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 Abstractممخص 
مةةةةةةةةةةةةةن اام ااةةةةةةةةةةةةةلأ  اا املأةةةةةةةةةةةةةت  اام بلأ لأةةةةةةةةةةةةةت إن دراسةةةةةةةةةةةةةت اام الأةةةةةةةةةةةةة  ب سةةةةةةةةةةةةةم دا  ا شةةةةةةةةةةةةة ت 

اا اسةةةةةةةةةةةة ت  اام يلأةةةةةةةةةةةةتاا دلأثةةةةةةةةةةةةت يسةةةةةةةةةةةةبلأ ب ط يةةةةةةةةةةةة  لأةةةةةةةةةةةةرمب  بشةةةةةةةةةةةةط  مب شةةةةةةةةةةةةر بم ةةةةةةةةةةةة ر اام  لأةةةةةةةةةةةة ا  
 . سم دا  الا

 مةةةةةةةةةن لأةةةةةةةةةح يميةةةةةةةةة  بم الأةةةةةةةةة  علأيةةةةةةةةة   ,  يب مةةةةةةةةة   الةةةةةةةةةر   ةةةةةةةةة   اادراسةةةةةةةةةت عةةةةةةةةةد مةةةةةةةةة  ا ملأةةةةةةةةة ر 
اا عةةةةةةةةةةةةةةر ر  ااشةةةةةةةةةةةةةة   ا سةةةةةةةةةةةةةة د    تاامالأسةةةةةةةةةةةةةة   ااطمةةةةةةةةةةةةةة ن   يسةةةةةةةةةةةةةة ن االأ ا  ااشةةةةةةةةةةةةةةمر اابةةةةةةةةةةةةةة ب ي    
ااممف  مةةةةةةةةةةةت  ةةةةةةةةةةة  ااشةةةةةةةةةةة    مراطلأةةةةةةةةةةة  اام ةةةةةةةةةةة دن يةةةةةةةةةةةلأ بلأيةةةةةةةةةةة  اايمةةةةةةةةةةة     ا بةةةةةةةةةةةلأ     ا  اةةةةةةةةةةةر 

اشةةةةةةةةةةةة   اامم  ربةةةةةةةةةةةةت مم مةةةةةةةةةةةة ب  ةةةةةةةةةةةة  ا مراطلأةةةةةةةةةةةة  اام ةةةةةةةةةةةة دن يةةةةةةةةةةةةلأ  ا سةةةةةةةةةةةة د  ااشةةةةةةةةةةةة   ا  اةةةةةةةةةةةةر 
  مةةةةةةةةةةةةن بةةةةةةةةةةةةراع  ااشةةةةةةةةةةةة   ا  اةةةةةةةةةةةةر  يميةةةةةةةةةةةة  بةةةةةةةةةةةةرب  ا  اةةةةةةةةةةةر  ااشةةةةةةةةةةةة   ا بةةةةةةةةةةةةلأ  اامةةةةةةةةةةةة    

اايبةةةةةةةةةة     ةةةةةةةةةةد ارمبةةةةةةةةةة   بةةةةةةةةةةلأن م مةةةةةةةةةة   لأ  .طلأةةةةةةةةةة  اام ةةةةةةةةةة دن ب لاسةةةةةةةةةةم دا  اا بةةةةةةةةةة  ااشةةةةةةةةةة ب  مرا
اا بةةةةةةةةةةةةة  اامةةةةةةةةةةةةةدر ل اا ي اةةةةةةةةةةةةةر اام ديلأةةةةةةةةةةةةةت   بةةةةةةةةةةةةةلأن اامةةةةةةةةةةةةة ثلأر اا   ةةةةةةةةةةةةة  اامسةةةةةةةةةةةةةم د  مةةةةةةةةةةةةةن 

ب لإاةةةةةةةة  ت ام الأةةةةةةةة  يبةةةةةةةةة   اا مةةةةةةةةب ااةةةةةةةة   مةةةةةةةة  م الأاةةةةةةةةة  ادراسةةةةةةةةت م مةةةةةةةة   اا بةةةةةةةةت  ةةةةةةةةة   .أ اةةةةةةةة 
 مبةةةةةةةةلأن (PIXE)  (EDXRF) اام يلأمةةةةةةةةلأن  ةةةةةةةة اايمةةةةةةةة     مةةةةةةةةن  اا ةةةةةةةة املأن م شةةةةةةةة ر   ط ماةةةةةةةةت

   اا لأيةةةةةةةةةةةةةة  ةةةةةةةةةةةةة   نا س سةةةةةةةةةةةةةلأ اةةةةةةةةةةةةةراناا ي  مةةةةةةةةةةةةة  Ca   Kااط اسةةةةةةةةةةةةةلأ    ااب م سةةةةةةةةةةةةةلأ     نبةةةةةةةةةةةةة
   ةةةةةةة   ةةةةةةة   لأةةةةةةةد  بيسةةةةةةة  Fe, Mn, Zn  ي ارااةةةةةةةة طمةةةةةةة  مةةةةةةة  طشةةةةةةةف . اامدر سةةةةةةةت

    .اايب م
ااميةةةةةةةةةةة  غ اا راعلأةةةةةةةةةةةت  ةةةةةةةةةةةر  مدلأيةةةةةةةةةةةت  طمةةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةةر  م الأةةةةةةةةةةة  علأيةةةةةةةةةةة   مربةةةةةةةةةةةت مةةةةةةةةةةة      مةةةةةةةةةةةن 

 ب ةةةةةةةةةةةةةد م دلأةةةةةةةةةةةةةد مراطلأةةةةةةةةةةةةة  اا ي اةةةةةةةةةةةةةر اام ديلأةةةةةةةةةةةةةت ا ةةةةةةةةةةةةة   اا  اةةةةةةةةةةةةة   ي ر  مةةةةةةةةةةةةة   اةةةةةةةةةةةةةف ف 
أن اا ي اةةةةةةةةةر اام ديلأةةةةةةةةةت  ةةةةةةةةة  اامةةةةةةةةة  م ةةةةةةةةةدد سةةةةةةةةةا   اامربةةةةةةةةةت  ي يشةةةةةةةةة  اايمةةةةةةةةة      لأةةةةةةةةةح مبةةةةةةةةةلأن

   ااةةةةةةةةةةة   اافلأ لأ  لأةةةةةةةةةةةت  ااطلأملأ  لأةةةةةةةةةةةت  يةةةةةةةةةةةدرم   عاةةةةةةةةةةة  يمةةةةةةةةةةة  اايب مةةةةةةةةةةة    الا مفةةةةةةةةةةة   ب امةةةةةةةةةةة     
م ةةةةةةةةةةد اامربةةةةةةةةةةت اام ديلأةةةةةةةةةةت أطثةةةةةةةةةةر  اةةةةةةةةةة بت ا لأ م ةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةة  ااطثلأةةةةةةةةةةر مةةةةةةةةةةن اا مالأةةةةةةةةةة   طةةةةةةةةةة لإمم ا  
 مبةةةةةةةةةةةةةةة د  ا لأ يةةةةةةةةةةةةةةة    م رلأةةةةةةةةةةةةةةةر اا ي اةةةةةةةةةةةةةةةر اامل لأةةةةةةةةةةةةةةةت اماةةةةةةةةةةةةةةةبب بلأ ةةةةةةةةةةةةةةةت اامربةةةةةةةةةةةةةةةت م  مةةةةةةةةةةةةةةةت 

طمةةةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةةر  م الأةةةةةةةةةةة  علأيةةةةةةةةةةة   .  - ةةةةةةةةةةة  يمةةةةةةةةةةة    اامربةةةةةةةةةةةت ااا  لأةةةةةةةةةةةت  -اامم ابةةةةةةةةةةة   اا راعلأةةةةةةةةةةةت 
ماةةةةةةةة ح اامربةةةةةةةةت لأ ةةةةةةةةدح  وتببببببببب     جانببببببببل قل بببببببب    ن بببببببب     ببببببببل    مربةةةةةةةةت مةةةةةةةة      مةةةةةةةةن

طامةةةةةةةةةةةة  بةةةةةةةةةةة ام اد ااطلأملأ  لأةةةةةةةةةةةةت   اا ي اةةةةةةةةةةةةر ااث لأاةةةةةةةةةةةت ااي م ةةةةةةةةةةةةت عةةةةةةةةةةةةن عةةةةةةةةةةة اد   سةةةةةةةةةةةة    ااي ةةةةةةةةةةةة  
ا ثراااةةةةةةةة ر  ةةةةةةةة  اةةةةةةةة ت ا ي اةةةةةةةةر  ةةةةةةةة   اا  ,  ااسةةةةةةةةرلأ  ااي ةةةةةةةة غ  لأةةةةةةةة ر    ةةةةةةةةت مةةةةةةةةن  ايمربيةةةةةةةة  

 .الإيس ن,  لأح مسب  الإا بت ب  مرا 
لإلأ ةةةةة د اافةةةةةة رغ بةةةةةةلأن  مةةةةة  م الأةةةةةة  علأيةةةةة   مةةةةةةن ااةةةةةد  ب اشةةةةةةط  ااسةةةةةملأ  اا لأيةةةةةةت  ب اشةةةةةط  ااريلأةةةةةةغ

 ةةةةةةةة  م الأةةةةةةةة   (EDXRF)اام الأةةةةةةةة   ةةةةةةةة  اا ةةةةةةةة املأن   ةةةةةةةة  اام يلأمةةةةةةةةلأن  ط يةةةةةةةة  ا  اةةةةةةةةالأت ام  يةةةةةةةةت



ط  ةةةةةةةةت اا مالأةةةةةةةة   اام رلأبلأةةةةةةةةت  ةةةةةةةة  دراسةةةةةةةةمي  ط يةةةةةةةة   اا لأيةةةةةةةة   ااسةةةةةةةةملأطت  اطةةةةةةةةن ااديةةةةةةةةت ا طبر ةةةةةةةة 
لإلأ ةةةةة د اام مةةةةة   اا ياةةةةةر  اط  ةةةةةت عي اةةةةةر اا ةةةةةد     اام ةةةةة   ا  سةةةةة    (PIXE)ام يلأةةةةةت

ااةةةةةد ر  م رلأبةةةةة ب  ةةةةة   ملأةةةةة  أيةةةةة اد اا لأيةةةةة    بةةةةة من يلأ سةةةةة  ا ةةةةةدد طبلأةةةةةر مةةةةةن اا لأيةةةةة    ةةةةة   يةةةةة  
 . -  علأيت52  - ا د 

  ب    ك م با  فبي ه ئب  ب   ك م با    تلي ي ب  خابل د ئلة جلت جم       ا ات في هذ    عم  في م
   قاق    ذل      ول  


