
                                            الجوهىريتّ العربيتّ السىريتّ

 وزارة التعلين العـالي      

 علىمكليتّ ال  -  ثبعت العهجا

 قســـن الفيـسياء        

 

 

 دراسة كوانتيّة لخصائص الانتقالات النوويّة
 الإشعاعيتّ لنيل درجت الواجستير في الفيسياء ته  د  ق  رسالت 

 

 

 الطالبة ادعدإ

 هدى عبد المهيمن الدّروبي

 بإشراف

 أ.د. فاطمة الحلموشي       د. مصطفى ديلو         
 جامعة البعث -أستاذ في قسم الفيزياء       جامعة البعث    -قسم الفيزياءمُدرِّس في 

     هـ
      م

 

 

 



SYRIAN ARAB REPUBLIC 

Ministry of High Education 

      Al-Baath University   

       College of Science 

      Physics Department 

 

 

 

“Quantum Mechanical Study of the 

Nuclear Transition Properties” 

 

A Letter is Foot to Got MSc Degree In 

Radiation Physics 

 

 

By The Student 

Huda Abed Al Mohaimen Al Droubi 

 

Supervised by 

D. Mustafa Deelo          D. Fatema Halmoushi 

Professor at Al Baath Univ.         Professor at Al Baath Univ. 

           

  

         

         
 



 

 
 الملخص

قمنا في هذا البحث بتحديد مُتعدِّدات أقطاب أشعّة غاما المرافقة لتفاعل نيوترونات حراريّـة مـ       
    النــــــو  

        
        

        
      

      
  ؛ أي للإشــــــعاع المرافــــــق لتشــــــ ل الــــــديوترون   

  
     وللإشــــعاع النــــاتك عــــن تف ــــك النــــو  

        
        

         
      

المُثــــارةذ و ــــذلك قمنــــا    
 ذ*بتحديد مُتعدِّدات أقطاب أشعّة غاما لتفاعل التحلل الفوتوني للديوترون

بـة اطدنـه هـي اط بـر فقـد قمنـا بحسـاب المقطـ  العر ـي وبما أن مُسـاهمة مُتعـدِّد اطقطـاب ذي الر ت
فقط، و انت القيمة    لتش ل الديوترون الناتك عن مُساهمة القطباني )ذي القطبين( المغناطيسي 

لطاقة النيوترون الحـراري هـي التـي أعطـت أقـرب قيمـة للمقطـ  العر ـي مقارنـة              
بين جيّد توافق هناك التحلل الفوتوني فوجدنا اعل ــالعر ي لتف اب المقط ــعند حسم  التجربةذ أما 

  ذوالتجربة  النظريّة
⁄     فقد وجدنا أن عمر النصف للتش يلة النيو لونيّة        فيما يتعلق بتف ك النواةو 

( )    ⁄
هو  ( )

    اطقـــــرب للقـــــيم التجريبيّـــــة، وأمـــــا بالنســـــبة للنـــــواة 
فـــــرن عمـــــر النصـــــف للتشـــــ يلة النيو لونيّـــــة      

    ⁄
( )    ⁄

⁄    النيو لونيّة التجريبيّة، وأن التش يلة هو اطقرب للقيم  ( )
( )    ⁄

الناتجة عن وجـود  ( )
⁄    النيـوترون فــي السّـويّة 

    تليهــا مــن حيـث القــرب للنتـايك التجريبيّــةذ ومــن أجـل نــواة  ( )
فــرن     

⁄    يو لونيّــة النصــف للتشــ يلة النعمــر 
( )    ⁄

 أمــا فــي حالــة نــواة هــو اطقــرب للنتــايك التجريبيّــة، ( )
    

يعني أن هذا الحـدث غيـر موجـود؛ أي أن ارثـارة لا تنـتك مما احتمال الانتقال معدوم ف ان     
، وقد ت ون ارثارة ناتجة عن اهتـزاز الهي ـل حـول القلـب المغلـق  M4متعدد اطقطاب  طريق   عن
ــــةقيامــــ  ب أو ــــواة   ،حر ــــات دوراني ــــة ن      وفــــي حال

ــــة      فــــرن عمــــر النصــــف للتشــــ يلة النيو لونيّ
    ⁄

( )    ⁄
هــو اطقـــرب للنتـــايك التجريبيّـــةذ نســـتأل  مــن  ـــل ذلـــك أن عمـــر النصـــف للتشـــ يلة  ( )

بناء النمـوذج هو اطقرب للقيم التجريبيّة مما يدعم فر يّة  النيو لونيّة التي تلي مباشرة  القلب المُغلق
ــــط  ــــة يــــوحي ب ــــرورة أأــــذ أل ــــة والتجريبيّ الطبقــــي البســــيط للنــــواةذ نن الاأــــتظف بــــين القــــيم النظريّ

ثارة القلب المغلق بعين الاعتبارذ  التش يظت وا 
 (ذ 53تحلل الديوترون بفعل الفوتونات)أشعة غاما(، انظر صفحة) * التحلل الفوتوني للديوترون

 



 

 

Abstract 
In this  research  we are  interested  in determining  the  multi-poles of  Gamma 

rays which accompany thermal  neutron  reactions  with  the  nuclei     
     

    
    

        
        

        
    namely ,  Gamma  rays  which   accompany  deuteron 

formation   
   and  which  comes  from  nuclear  disintegrations  of  the excited 

nuclei:   
         

         
         

         
    . And we determined the multi-poles 

of the photodisintegration of the deuteron
*
 .  

 

As  the contribution coming from the  multi-pole  of  the lost order is  the  most 

probable  we  figure  the cross-section for deuteron formation  coming from the 

dipole  moment     only and we found that  the value               of   the 

thermal   neutron gives  the best value of  the  cross section in  comparison with 

experiment . In calculating the cross section of  the deuteron photodisintegrat –

ion  reaction  we  found  that  there  is  a  good  agreement between  theory and 

experiment.     

 

Concerning  disintegrations  of  the   
    nucleus we found that the half-life  for 

nucleon configuration     ⁄
( )    ⁄

( )
 is the nearest one to the experiment, and  for 

the   nucleus       
     it  is   the   nearest  one   to  the  experiment   for   nucleon 

configuration      ⁄
( )
     ⁄

( )
 , and for   nucleon  configuration      ⁄

( )
    ⁄

( )
  which 

results  from   neutron  existence  at       ⁄
( )

   state   is  the  next   nearest  to  the 

experiment , and the half-life  for     
    for  nucleon  configuration     ⁄

( )    ⁄
( )

 

is  the  nearest  one  to  the   experiment ,  as  to      
     nucleus  the   transition 

probability was zero, which  means  that  this  event doesn't  found ; that  is  the 

excitation doesn't  result  from  M4 multi-pole , it may  come from  vibration of 

the frame round the closed core or from doing  rotation  motions ,  and the half-

life  for      
    is  the  nearest one to the  experiment  for nucleon configuration 

    ⁄
( )    ⁄

( )
 , from all of  these we  deduced that the half-life time  for   nucleon 

configurations  which  come  after  the  closed  shell  is  the nearest  ones to the 

experiment, and  this  support  the  assumption  of  nuclear  naive   shell  model 

structure. The  difference between  theory  and  experiment   indicate   that   we 

should   take   nucleon  configuration  mixing  and  closed  shell  excitation into 

consideration.  

 

 

* photodisintegration of the deuteron disintegration of the deuteron by photons(Gamma ray), 

look page(53). 

 


