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 ممخص رسالة الماجستير

 
 الوماضات والمواد المتألقة و  المهابط الضوئية وأنابيب المضاعفات الضوئية ريخات: الفصل الأول

المهابط الضوئية وأنابيب المضاعفات الضوئية  تطور عن قدمنا وصفاً تاريخياً ، في هذا الفصل
وقدمنا أيضاً المكافئات التجارية والخصائص الفيزيائية ودليل الاختيار  .الوماضات والمواد المتألقةو 

 لموماضات السائمة والبلاستيكية والبمورات المفردة الجزيئية العضوية ووماضات الهاليدات القموية.

 الأساسية لأنابيب المضاعفات الضوئيةالمبادئ  :الفصل الثاني

أنابيييب المضيياعفات  وصييفاً عيين المبييادس ا ساسييية لتييي يل و ليييات عمييل نافييي هييذا الفصييل، قييدم
تضيمن انبعياث اكلكتيرون الضيوئي مين المهيبط الضيوئي، ومسيارات اكلكتيرون فيي أنبوبية التي ت ،الضوئية

-؛ أي المصياعدةالثانويي اتفيي مضياعفات اكلكتروني يتضياعف اكلكترونيالالمضاعف الضوئي، وعممية 
 .المهبطية  نبوبة المضاعف الضوئي

 PMTلـ  الميزات المختمفةو العد الفوتوني : الفصل الثالث

العيد الوميضيي فيي تقانيات القيياس الضيوئي التيي و  وصفاً عين العيد الفوتيوني ناقدمفي هذا الفصل، 
جيييرا ات صيييارت فيييي السييينوات ا خييييرة أكثييير ييييعبية، مييي   إدراج قائمييية بتعييياريف ومييييزات تميييك التقانيييات وا 

 الفوتوني. المستخدمة في العد القياس بها، والميزات النموذجية  نابيب المضاعفات الضوئية الرئيسية

 NE 111و  NaI(Tl)التشغيل لمنظومة عد بوماض  ميزاتتعيين الفصل الرابع: 

كمامييل  NE 111و  NaI(Tl) بومييا لمنظوميية عييد مبييادس التييي يل  يييرانا، فصييلفييي هييذ  ال
خمييس ميين إجيرا ات التييي يل النموذجييية، ب قيدمنا أيضيياً وصيفاً،نموذجيية ومكوناتهييا الرئيسييية، و  واييد القنيياة

 :المتعمقة بالموضوع

 ، نبوبة مضاعف ضوئي مثل(ا )تعيين جهد التي يل  .1

طاقة ماددة مناسبة، بتطبيق إجرا  معايرة طاقية لممامل الوايد القناة باستخدام إيعاع غاما ذو  .2
  مثل،جهد التي يل ا 

 ،إنيا  طيف تفاضمي لمنب  ما كيعاع غاما .3

 ،NaI(Tl)تعيين قدرة الفصل الطاقي لكايف  .4

 ،الوايد القناة لاساب مردود العد لممام .5

 .NE 111و NaI(Tl)م  أجهزة منظومة العد بوما  



 واللاعضويةدراسة مقارنة بين الكواشف العضوية الفصل الخامس: 

مقارنة بين الخواص الكيميائية والفيزيائية لممواد العضوية والمواد أجرينا في هذا الفصل، 
 بنية و لية عمل بينوأخيراً  ،عضويةاللابين الوماضات العضوية و  التيابه والاختلاف، ثم اللاعضوية

 .الوماضات العضوية واللاعضوية

 والمناقشة والاستنتاجاتالنتائج التجريبية : الفصل السادس

 NaI(Tl) البموري الوميضياللاعضوي  ينمكايفلميزات  عدة في هذا الفصل، عينا تجريبياً 
. هذ  الميزات هي جهد التي يل ا مثل، ومردود الكيف، NE 111والعضوي الوميضي البلاستيكي 

 وقدرة الفصل الطاقي. وناقينا النتائج وقارنا بينها، وقدمنا الاستنتاجات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Summary of Master Dissertation 

 

Chapter 1: History of Photo-cathodes, Photomultiplier Tubes, and 

Scintillators & Luminescent Materials 

In this chapter, we described the history of the development of photo-

cathodes, photomultiplier tubes and scintillators & luminescent materials. We 

also presented a commercial equivalents, selector guide, and physical 

properties of liquid scintillators, plastic scintillators, organic molecular single 

crystals, and alkali halide scintillators. 

Chapter 2: Basic Principles of Photomultiplier Tubes 

In this chapter, we described the basic operating principles and 

mechanisms of photomultiplier tubes, including photoelectron emission, 

electron trajectories, and electron multiplication by use of secondary electron 

multipliers (dynodes). 

Chapter 3: Photon Counting and Various characteristics of PMTs 

In this chapter, we described photon counting and scintillation counting - 

light measurement techniques that have become more popular in recent years. 

Also listed are definitions of their characteristics, measurement procedures, and 

typical characteristics of major photomultiplier tubes. 

Chapter 4: Determination of Operational Characteristics of a Counting 

System with NaI(Tl) and NE 111  Scintillation 

In this chapter, we discussed the principles and components of a typical 

single channel analyzer, we also described, five typical operating procedures, 

regarding: 

1. Determination of the operating voltage for the photomultiplier tube, 

2. Calibration of a spectrometer for a particular gamma-ray energy, 

3. Establishment of a differential spectrum of a gamma-ray emitter, 

4. Computation of the energy resolution of the NaI(Tl) detector, and 

5. Calculation of the counting efficiency of the single channel analyzer. 

With the equipments of the Counting System with NaI(Tl) and NE 111  

Scintillation. 

Chapter 5: Comparative Study between Organic and Inorganic Detectors  
In this chapter, we compared between the chemical and physical 

properties of Inorganic and Organic materials, similarities and differences of 

inorganic and organic scintillators, and structure and mechanism of organic and 

inorganic detectors. 

 



Chapter 6: Experimental Results, Discussion, and Recommendations  
In this chapter, we experimentally determined many characteristics of 

inorganic scintillation crystal NaI(Tl) and organic scintillation plastic NE 111 

detectors. These characteristics are optimum operation voltage, detection 

efficiency, and energy resolution. Also, We discussed the results, compared 

between them, and presented conclusions. 

 

 


