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 ممخص الرسالة 

 الاهتزازية المركبةدراسة في الحركات 

 ،تمعب الاىتزازات الميكانيكية دورا ىاما في حياتنا فيي تملأ المكان حولنا )الأمواج الكيرطيسية
كما تدخل في صناعة الكثير من الأجيزة الحديثة. ندرس في ىذه الرسالة ناتج  ،الصوت ...(

الاىتزازات درسنا  ناغموكمثال عن ت ،تركيب حركتين اىتزازيتين بشكل عام والحركة الناتجة عنو
 المضاعف: النّواسحركة 

 : تحدثنا عن الأنظمة الديناميكية بشكل عام وأنواعيا.الفصل الأولففي 

 ،وبشكل خاص الحركات الاىتزازية الدّوريّة: تناولنا دراسة تفصيمية لمحركات الفصل الثانيوفي 
 وتركيبيا. الدّوريّةوذلك في حالتي الاىتزازات الخطية واللاخطية وتحميل الحركات 

 ،الدّوريّةوىي الحركات شبو  الدّوريّة: درسنا حالة خاصة عن تركيب الحركات الفصل الثالثوفي 
 حركات دورية. إلىوبيّنا متى تؤول ىذه الحركات 

 التي تعتبر من أىم الحركات وأكثرىا تعقيداً. ،: تحدثنا عن الحركات الفوضويةالفصل الرابعوفي 

حيث  ،المضاعف النّواسوىو  الاىتزازات ناغملدراسة مثال ىام عن ت الفصل الخامسوخصصنا 
وتتغير الحركة  ،درسنا كيف تتغير خصائص الاىتزازات جذرياً مع تغيير الزاوية الابتدائية للاىتزاز

 ثمَّ حركة فوضوية. ،حركة شبو دورية إلىمن حركة دورية 

  

 
  

 
 
 
 
 
 



Abstract 

 

A study of The Combined Oscillatory Motions  
 

 The mechanical oscillations plays essential role in our life، it fills the 

place about us (electromagnetic waves، sound waves…)  ،  it also contribute 

in industry of lots of modern devices. 

In this paper، we study the result of combination of two oscillations 

generically and the output motion، for example we study the double 

pendulum: 

In the first chapter: we talk generally about the dynamical systems، and its 

kinds. 

In the second chapter: we study in detail periodic motions and especially 

the oscillatory motions in the two case linear and nonlinear oscillations، 

we study the analysis and combination of the periodic motions. 

In the third chapter: we study the special case of combination of periodic 

motions that is quasi-periodic motion, we explain the conditions which 

makes it periodic motion. 

In the fourth chapter: we talk about the chaotic motion which is considered 

one of most important and complex motions. 

In the fifth chapter: we study an important example about the combination 

of two oscillatory motions، which is the double pendulum. We study the 

changes of the properties of the oscillations with change the initial angle of 

oscillation; it changes the motion from periodic motion to quasi periodic 

motion، and finally to chaotic motion.    

 


