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 الملخص:
الفضددل ممتفلايددم بتددقمذم لدد مبمّدد امالف دد متقددقيأممّددأتمالتفددللايممالبن ددبملب ددل البقايددبمبلقددقمت ددتم دد م

ولتقددقيأم فمددوأمم،تفلايددمم ضددل مبل ددل تفلايددممالفضددل مالخطدد مال دد ع أم،موبفددقم لدد متقددقيأم،مو ددثمَّددأ مالخطدد 
م،مَّددأ مال شددلام دد م ضددل مّربددلات،مَّددأ مترددكم لدد متفلايددممالاددقا مالددقاخر ضددل مّيربددلاتملاددلثمممبددق م ددثمتقددقيأم 

مممالقالتيلتمالخطيبموال ؤَِّّلااتمالخطيبمومخيلااذم فموأمالابلا.
م*Cتفلايدددددممالابدددددلام دددددثمال دددددو م فمدددددوأمابدددددلامبل دددددل مواملتفدددددلمم،مو دددددثمَّدددددأ ممتتدددددق بفدددددقم لددددد م

algebra
* Cدبم د مّد امال دققمال ثموم،مم *م دثمماد م لادلامم  د م تدلج مالمل ت

جبر CمAمسديلاوثم
م:مملقي ل
babaالتطبيقمالآت مم-ذً ),(;:)( AAA ست لااذ.م  

ماملتفلمممينو تلايلذ.م-ذً
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*لقي لمم إ   مسيلاوثمeع  لاموحقةممA  مإ املالثم-ذً
ee .م

sp)(م فمدوأمالطيدمملف  دلام دثمابدلامبل دل موالد هملا دنملد مبددمت  ل متدقتمبفقم x
A

،مو دثمَّدأ متفلايدممم
ابددلامبل ددل م دد ممAولددق م.م دد مّدد امال ددققxR)(والدد همسدد لا نملدد مبدددمم  ددممتطددلامالطيددمملف  ددلا

م ا وعبم ثمال تلج مالآتيبمتقم لالات:eع  لاموحقةم م،م إث 
sp)(ع  ددلااذم دددل،م ف قجدد مسدديلاوثممxAابددلامبل دددل مومAلدديلاثم-ً x
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*ّومAإ املالثم-ً
جبر Cمع قج مسيلاوثم لمير مُ حق قلذ:م
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BAوابلامبل ل ممAإ املالثم-5 لرابدلام غرقمويحوهمع  لامالوحقةمابلامانج مAع قجد مم
مسيلاوثملقي لم لمير م حقتقلذ:

)(sp)(sp)(sp xxx
BAB

  

)()(سيلاوثملقي لمxBو ثمَّأ مسي ت مم   م ثمما  xx AB RR . 

sp)(وممxBولا ل مإ املالث x
B

مسيلاوث:ل مقاخريبمخلليب،م ف قج مم
)(sp)(sp xx

AB
 

م مومخيلااذ مالتطبيقلتم   ممّأ  ممحق مبتققيأ مت ت مالإح لج  وال ت َِّّربممStatistical Mechanicsال يلال ي 
عركمال فموأمالابلاه،محيثميحلو مال لا مّ همبقلااسبمالحلمتمال توان بم  مال يلال ي مالإح لج ماعت لقاذم

ممالحلمتمال توان بمللأ ع بم يلامال  تميبمعركمم تملمقوا محللبمالطلايقبمإعمللامال فلتمال  يِّنةموي  
معرك * فلا ب

جبر Cمالدم موع ل لا م  لسب، مبشلا  * ختللا
جبر Cمال رحوعلتمم مت َّ  ّ ل

لمتر  ماللاي ل يتيبم)الحلالايب(ملراسي لت،مو  مّ امالخ وصمترفبمقوا مالحللبمقولااذم حولايلذ،مو ثممشملّا
لأ ع بمالاسي لتمالت ميُفب لامع ملمبقل وثممEquilibrium Statesالحلمتمالت متوا قمالحلمتمال توان بم

م م ث موال  طرق ماللابيلا ممعقاقممHايبس مولا  مال  لا ب مالطلتلت مللا  مالحللب ملقوا  مّيربلات  ضل 
 ؤَِّّلااذمعققيلذمّل رتو يلذمع قج مقال بمم N اتيلذمولا ل  ؤَِّّلااذمّل رتو يلم تلاا قمم Hالاسي لتمل علأم  ت ،موبأخ 

الحللبمال توان بم)تل وثمايبسماللابيلا(ميفلاتمملاقال ب  ضل مال ؤَِّّلااتمالخطيبممHB)( وقم,
م ثمخب مالفبتبمالآتيب:ممHال حقوقةمعرك
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ممث م NHKعر لذ مم    ,RوبحيثميلاوثمKeم ثم و م ممم  ؤَِّّلااذ
 موم ؤَِّّلام  مم حقوقم ثمالأق ك،موتلاوثمخل يبم ممالأَّلامل م حيحبم ثمما ممHالأَّلا،موم تلم

م قطم.م0تيأم

 
 

 

 



Abstract 

 
In this work, I introduced the most important definitions which are 

necessary to construct this project with the definitions: linear space - 

normed linear space - Banach space- scalar product - concept of Helbert 

space - the diffusion in Helbert space -  linear functions - linear operators 

and finally the concept of algebra. 

After that , I introduced the concept of Banach algebra and involution 

,then the definition of C*- algebra ,and some of  the important results to 

be mentioned that for a C*- algebra A and we will have: 

1- the following map is continuous: 

 baba ),(;:)( AAA     

2-The involution is isometrc.   

3- we have :   
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 4 - if there is an identity element e  in A  so we will have  
*

ee  . 

Mor than I introduced the spectrum concept for an element from Banach 

algebra which its symbol is  )(sp x
A

 then the definition of the spectral 

radius formula which we will give it the symbol  )(xR ,so when Banach 

algebra A  have an identity element e then the flowing result will be 

mentioned : 

1- let A a Banach algebra, and Ax  then )(sp x
A

 is an unempty 

compact subset of C  . 

2- Let A  Banach algebra have an identity element and x is an element 

of this algebra A  then : 

1- if  p  is a polynomial :  

   )(sp;)(p)(psp xx
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2- if )(sp x
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  then we will have: 
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3- if A  is C*- algebra then the following will be true                                                     

i- we have )(sp)(sp
*xx

AA
                                                                                                              

ii-  if  u   is identity element then 1  for all )(sp u
A

  .                                                    

iii- if  x  is a selfadjoint then )(sp x
A

 is real.                                                           

4- if A  is C*- algebra then we will have  
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5- if A  is Banach algebra AB   is closed subalgebra and contains 

the identity element for A  then the following will be true: 

)(sp)(sp)(sp xxx
BAB

 

and flows that for Bxم  we will have )()( xx AB RR  .  

Also if Bxم   and )(sp x
B

 has an empty interior then: 

)(sp)(sp xx
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Finally I introduced one of the most important implications in statistical 

mechanics which is represented by studying equilibrium states in  

statistical mechanics  by the concept of algebra, where we try to use this 

way to introduce, the characteristics behavior and classified the 

equilibrium states for the infinity systems as states functions defined on 

C*- algebra selected correctly. The element of C*-  algebra here represent 

the marked kinetic of particles. Here the state function play a vital role. 

One of the most famous states which go with equilibrium states for 

particles systems which we express them by the low Canonical GIBBS  
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