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 ملخص الأطروحة

 الفصل الأول 

في هذا الفصل لمحة عن جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار و بعض نعرض 

. إضافة إلى ذلك نعرض  التطبيقات العملية و الهندسية التي تؤول إلى هذا النوع

  بإيجاز:

  كيف نحل جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار؟ 

 الفصل الثاني

  عرضننننا فننني هنننذا الفصنننل طرامنننلا حنننل جمنننل المعنننادلات الخطينننة خماسنننية

. تشننننمل هننننذ  Matlabالأقطننننار وفننننلا الخوارزميننننات المعتمنننند  فنننني ل ننننة 

 الخوارزميات الأوامر:

  الأمرinv 

  الأمرslash ، \ ، 

  تحليل[L,U,P]=lu(A). 

  تحليل[L,U]=lu(A). 

  تحليل[Q,R]=qr(A). 

  مقارننننات عددينننة ايجننناد الحنننل الفعنننال لجمنننل المعنننادلات الخطينننة  ينننناجرأ

 الخوارزميات المذكور  أعلا .خماسية الأقطار بتطبيلا 

  المنننذكور  أعنننلا  و قاعننند  كرامنننر أجريننننا مقارننننات عددينننة بنننين الأوامنننر

لمعرفنننة أدامهنننا فننني حنننل جمنننل المعنننادلات الخطينننة خماسنننية الأقطنننار منننن 

 حيث زمن التنفيذ و الدقة للحصول على الحل المنشود.

 الفصل الثالث



صننننننفنا فننننني هنننننذا الفصنننننل طريقنننننة تعتمننننند علنننننى حنننننذف  ننننناو  التقننننندمي 

مننننننن  طريقنننننننة التعنننننننويض التراجعننننننني. تننننننندعى هنننننننذ  الطريقنننننننة طريقنننننننة 

بنننننننننالرمز  . رمزننننننننننا لهنننننننننذ  الطريقنننننننننة اختصنننننننننارا  (Thomas)تومنننننننننا  

Thomas1 كمننننننا أجرينننننننا تعننننننديلا  علننننننى هننننننذ  الطريقننننننة يعتمنننننند علننننننى .

مننننننن  طريقنننننننة التعنننننننويض التقننننننندمي. نرمنننننننز  حنننننننذف  ننننننناو  التراجعننننننني

 .  Thomas2 ز للطريقة المعدلة اختصارا  بالرم

أجرينننننننا العدينننننند مننننننن التنفيننننننذات الحاسننننننوبية لتوضنننننني  فعاليننننننة الخننننننوارزميتين 

Thomas1  وThomas2  فننننننني حنننننننل جمنننننننل المعنننننننادلات الخطينننننننة خماسنننننننية

منننننننننننننن   Thomas2و  Thomas1الأقطننننننننننننننار. نقننننننننننننننارن الخننننننننننننننوارزميتين 

فننننننني حنننننننل مسنننننننامل  lu(A)-Matlab=[L,U]و  A\b-Matlabالخنننننننوارزميتين 

منننن حينننث زمنننن التنفينننذ و الدقنننة للحصنننول علنننى  أدامهنننالتوضننني  نفسنننها ااختبنننار 

 الحل المطلوب.

 الفصل الراب  

لحل جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار.  طراملانفنا في هذا الفصل ثلاث ص

وفلا كراوت  LUوفلا طريقة دوليتل و تحليل  LU على تحليل طراملاتعتمد هذ  ال

وفلا طريقة دوليتل  LUلطريقة تحليل  نامز. رم  قاعد  كرامر LUو تحليل 

 وفلا طريقة كراوت بالرمز  LUلطريقة تحليل  نامزبينما ر DM-LUبالرمز 

CM-LUلطريقة تحليل  وLU  م  قاعد  كرامر بالرمزCr-LUالعديد  ناجري. أ

   و  CM-LUو  DM-LU  من التنفيذات الحاسوبية لتوضي  فعالية الخوارزميات

Cr-LU.في حل جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار 

م  جمي  الخوارزميات  Cr-LUو  CM-LUو  DM-LUالخوارزميات  اقارن

و  A\b-Matlabو  Thomas2و  Thomas1المدروسة في الفصل الثالث وهي 

[L,U]=lu(A)-Matlab من حيث  أدامهاضي  لتو نفسها في حل مسامل الاختبار

 زمن التنفيذ و الدقة في الحصول على الحل المنشود.



 الفصل الخام 

صنفنا في هذا الفصل طريقتين لحل جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار. تعتمد 

هاتان الطريقتان على إيجاد مقلوب مصفوفة خماسية الأقطار. رمزنا للطريقة 

. Penta-inv2الثانية بالرمز  للطريقة نارمزبينما  Penta-inv1الأولى بالرمز 

و  Penta-inv1العديد من التنفيذات الحاسوبية لتوضي  فعالية الخوارزميتين  ناجريأ

Penta-inv2 .في حل جمل المعادلات الخطية خماسية الأقطار 

م  قاعد  كرامر و  Penta-inv1الخوارزمية  اقارنكما  

)(*)(      )(],[ LinvUinvxwithAluUL .  

-A\b و الأمرين DM-LUمع خوارزمية  Penta-inv2خوارزمية  اقارنو

Matlab  ،inv(A)-Matlab من  أدامها  يوضتل نفسها في حل مسامل الاختبار

 حيث زمن التنفيذ و الدقة في الحصول على الحل المنشود.

 

  د الفصل السا

كرننننا فننني هنننذا الفصنننل بعنننض التطبيقنننات العلمينننة و الهندسنننية التننني ت هنننر فيهنننا ذ

و  حدينننننةالمعنننننادلات الخطينننننة خماسنننننية الأقطنننننار و منهنننننا مسنننننامل القننننني  الجمنننننل 

 المعادلات التفاضلية الجزمية اللاخطية.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract of the Thesis 

The thesis contains six chapters. 

Chapter 1: 

In this chapter, we presented a review of pentadiagonal linear 

systems of equations and some applications. We discussed the 

basic concepts regarding pentadiagonal linear systems of 

equations. Finally, we showed what are the numerical methods 

for solving pentadiagonal linear systems of equations. 

Chapter 2: 

In this chapter, we discussed methods for solving pentadiagonal 

systems of equations using the algorithms based on Matlab-

statements. These methods includes the following: 

 The statement inv. 

 The statement  Slash ( \ ).  

 The statement [L,U,P]=lu(A), lup factorization. 

 The statement [L,U]=lu(A), lu factorization. 

 The statement [Q,R]=qr(A), lu factorization. 

We made numerical comparisons among the mentioned above 

methods and the following direct method -Cramer 's rule- to 

show their performances in the soluion of pentadiagonal linear 



systems of equations from the view point of CPU time and the 

accuracy required to obtain the desired solution. 

Chapter 3:                                                                                                             

In this chapter , we introduced a method for finding the solution 

of pentadiagonal linear systems of equations.  

This method depends on forward Gauss elimination with 

backward substitution. We denoted this method by symbol 

Thomas. We made modification on this method based on 

backward Gauss elimination with forward substitution. We 

denoted to this method by symbol Thomas2 . several numerical 

computer running were carried out to illustrate the efficiency of 

the algorithms Thomas1 and Thomas2 in the solution of 

pentadiagonal linear systems of equations. However, a 

comparison made between the methods Thomas1 and Thomas2 

and the algorithms A\b-Matlab and [L,U]=lu (A)-Matlab to 

show the performance of these  methods in the solution of 

pentadiagonal linear systems of equations from the view point 

of CPU tim and accuracy to obtain the desired solution. 

Chapter 4: 

In this chapter, we introduced three methods for finding the 

solution of pentadiagonal linear systems of equations. The three 

methods depend on the: 

1. Doolittle's method - based LU factorization. 



2.Crout's method - based LU factorization. 

3. LU factorization with Cramer's rule. 

We denoted the Doolittle's method-based LU factorization by 

symbol DM-LU, and we denoted the Crout's method–based LU 

factorization by symbol CM-LU, while we denoted the LU 

factorization with Cramer's rule by symbol Cr-LU. Several 

numerical computer running were carried out to illustrate the 

efficiency of the algorithms DM-LU , CM-LU and Cr-LU in the 

solution of pentadiagonal linear systems of equations. However, 

a comparison made between the methods DM-LU , CM-LU , 

Cr-LU, Thomas1 and Thomas2 to show the performance of 

these methods in the solution of pentadiagonal linear systems of 

equations from the view point of CPU time and accuracy to 

obtain the desired solution. 

Chapter 5: 

In this chapter, we introduced two methods for finding the 

solution of pentadiagonal linear systems of equations. The two 

methods depend on the find the inverse of general pentadiagonal 

matrix. 

We denoted the first method by symbol Penta-inv1, while we 

denoted the second method by symbol Penta-inv2. Several 

numerical computer running were carried out to illustrate the 

efficiency of the algorithms Penta-inv1 and Penta-inv2  in the 



solution of pentadiagonal linear systems of equations. However, 

a comparison made between the methods Penta-inv1, Penta-

inv2, [L,U]=lu (A)-Matlab , [Q,R]=qr (A)-Matlab and inv(A)-

Matlab to show the performance of these methods in the 

solution of pentadiagonal linear systems of equations from the 

view point of CPU time and accuracy to obtain the desired 

solution. 

Chapter 6: 

In this chapter, we presented  some applications of 

pentadiagonal linear systems of equations. 

 


