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 : ملخص الأطروحة باللغة العربية

 .وي ىذه الأطروحة عمى خمسة فصول تحت

مقدمة في الطرائق الطيفية حيث قدمنا فيو أساسيات في الحدوديات المتعامدة : الفصل الأول

و بعض التعاريف والمبرىنات الأساسية وتحويل فورييو المنقطع كحدوديات ليجندر و تشيبشيف 

 في الاسقاط العمودي والاستيفاء الحدودي . في تخمين ألخطاء المرتكب

قدمنا طرائق التجميع الطيفية حيث قدمنا مفيوم مصفوفات الاشتقاق  حسب  : الفصل الثاني 

ة تقارب الحل العددي من الحل كماقمنا بحل مثال لدراس مع بعض الأمثمة فورييو وتشبيشيف

 مي التحمي

غالركين  -غالركين  ,تشيبشيف-كطريقة ليجندرقدمنا طرائق غالركين الطيفية  : الفصل الثالث

 .مع بعض الأمثمة العددية ومبرىنات تحميل الخطأ

 :قدمنا تطبيقات ليذه الطرائق  الفصل الرابع

قمنا بتعميم الطرائق الطيفية عمى المناطق متعددة الابعاد مستخدمين برنامج : لخامسالفصل ا 

MATLAB    لحل المعادلات والحصول عمى النتائح العددية.  

 : ىي كما يمي الأطروحةلمتبعة في ىذه ا منهجية البحث



:التعريف بالطريقة العددية أو التقريبية التي تم تحميميا لتبيان كيفية حل المسائل عمييا ونوع  أولا 

 المسائل التي تُحل بيذه الطريقة 

 :تطبيق ىذه الطريقة عمى أمثمة عددية والتي سنسمييا أمثمة نموذجية  ثانياا 

 )مع الحل التحميل )المعطى : نوجد الخطأ المرتكب في إيجاد الحل التقريبي عبر مقارنتو ثالثاا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



:mmaryuS 

This thesis contain Four sections , The first section is introduction in 

Spectral Methods ,Like basic in Orthogonal polynomials  Like a 

Chebyshev , Logendre , in addition some basic definitions  and theorems , 

Second section We provided Spectral Collocation Methods ,Spectral 

Differentiation for Fourier and Chebyshev , with some typical examples 

Third section We provided Spectral Galerkin Methods like (Chebyshev-

Galerkin-Method),(Legendre-Galerkin Methods),with some typical 

examples and error estimate. 

Forth section : we provide applications for each method . 

 Fifth  section: We generalized Spectral Methods in multidomains , and 

We used MATLAB to wright programs for get numerical results . 

Research Methodology: 

First : define the numerical method to know how solve problems in this 

method and what kind of problems we can solve by this method. 

 

Second : apply this method on examples we will name typical examples  

 

Third : compare the numerical solution  with exact solution to find the 

error  

 


