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 ملخص الأطروحة
 

تصف مسألة الأجسام الثلاثة المحددة حركة جسم لامتناهً فً الصغر, كتلته 

كبلرٌة دائرٌة حول مهملة, تحت تأثٌر الجذب النٌوتونً لجسمٌن ٌتحركان حركة 

 مركز كتلهما المشترك.

نهتم بالحالة التً ٌتحرك فٌها الجسم اللامتناهً فً الصغر فً مستوي الجسمٌن 

الأساسٌٌن, حٌث تدعى المسألة فً هذه الحالة مسألة الأجسام الثلاثة المحددة 

 المستوٌة.

لة المؤلفة من تعتبر هذه المسألة تقرٌب للعدٌد من المسائل, إنها مثلاً حالة الجم

الشمس والأرض والقمر, عندما نهمل التباعد المركزي للأرض ومٌل مدار القمر 

على دائرة الكسوف وكتلة القمر, أو أنها حالة مركبة فضائٌة تتحرك فً حقل 

 الجاذبٌة لجسمٌن.

عرضنا فً هذه الأطروحة نقاط التوازن واستقرارها التً أوجدها كل من أولر عام 

 (.7111انج عام )(, ولاغر7171)

قدمنا في ىذه الأطروحة دراسة لمحمول المستقيمة ليذه المسألة. بينا أنو لا يمكن 
لمجسم اللامتناىي في الصغر أن يتحرك عمى أي مستقيم عطالي, وذلك من خلال 
مبرىنتين, بينا في الأولى أنو لا يمكن ليذا الجسم أن يتحرك عمى مستقيم عطالي 

ين, وبينا في الثانية أنو لا يمكنو أن يتحرك عمى مستقيم مار من مركز كتل الجسم
عطالي غير مار من ذلك المركز. استفدنا خلال دراستنا من الخصائص التناظرية 

 لممسألة, مما ساعد في اختزال البراىين.
وطريقة أولر المعدلة بينا خلاليا  mapleقدمنا أيضاً تجارب عددية باستخدام برنامج 

للامتناىي في الصغر لا يمكن أن يكون مستقيم, ولكن يمكن أن أن مسار الجسم ا
 يكون مساره مقارباً لمستقيم من أجل بعض القيم الابتدائية التحميمية.

يمكن بالطبع متابعة الدراسة لنفي أو إثبات وجود مثل ىذه الحركات المقاربة. يمكن 
مواضع التوازن, أيضاً دراسة وجود حركات أخرى في الجممة العطالية بعيداً عن 

 وبسرعة مختمفة عن السرعة الدورانية لمجسمين الأساسيين, كالحركة الدائرية مثلًا.



Abstract 

 

The restricted three body problem describes the motion of an  

infinitesimal body which mass is negligible, under the influence 

of  

two bodies Newtonian attraction whose motion is circular                

Keblarian motion, around their common center of mass. In this  

research, we care only with the case which in it the infinitesimal  

body move in the plane of the two mention bodies, this problem 

is  

called the plane restricted three body problem. 

This problem is considered an approximation of many problems, 

for example, the case of system consists of (sun, earth and moon 

), also spacecraft moves in the field of two bodies. 

In this work, we offered the libration points and stability them, 

which was found by Euler (1767) and Lagrange (1772).    

We presented a studying of the straight solutions. We showed 

that the infinitesimal body can't move on any inertial  

straight. That from formulation two theorems, we showed in the  

first theorem that the infinitesimal body can't move on an 

inertial 

 straight passes from center of mass. 

In the second theorem, we showed that the infinitesimal body 

can't move on an inertial straight doesn't pass from center of 

mass. We showed numerical experiences, we used in it maple 

program and modified Euler method. 

We can continue a studying to proof or improof existence like 

this asymptotic motions. We can studying existence other 

motions in the inertial system, like the circular motion far of the 

position of balance, and different velocity of the angular 

velocity of two bodies, as the circular motions.     
 


