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 ملخص الرسالة

 "التحليل الدقيق للآلة السباعية المضاعفة"

ماًنجدًضمنًمنظومةًمعينةًآلةًسباعيةًتكونًآلةًمتممةًضمنًتمكًالمنظومةًوقدًتكونًًكثيراًً

الآلةًالسباعيةًىيًالمنظومةًكاممة.ًإنًّعمميةًمضاعفةًالآلةًالسباعيةً)إضافةًآلةًسباعيةً

أخرى(ًتعنيًمضاعفةًالإنتاجًوتسريعًالعملًضمنًتمكًالمنظومة.ًفأيًتطويرًللآلةًالسباعيةً

ًخطوةًنحوًالأمامًباتجاهًتحسينًعممياًوبالتاليًتطويرىا.ًًدًّيُعبعدًالمضاعفةً

ترغبًأكثرًالشركاتًبتقميلًأعمالًالصيانةًوالمحافظةًعمىًإمكانيةًإنجازًنفسًالعملًبوزنًأقلً

ومنًدونًاحتكاكًولوًكانًذلكًأكثرًكمفة،ًعندًتصنيعًأيًآلة.ًىذهًالمتطمباتًتتحققًباستخدامً

ماًكحدًأدنى.ًلديناًمنظومةًميكانيكيةًمستويةًمكونةًمنًآلةًالمفاصلًالمرنةًفيًمنظومةً

سباعيةًمضاعفةًوبمفاصلًدورانية،ًنبدلًالمفاصلًالدورانيةًبمفاصلًعاليةًالمرونة.ًيقودًذلكً

لإمكانيةًبناءًمنظومةًمتينةًتنجزًنفسًاليدفًباستخدامًأدنىًحدًلمطاقة.ًإنًاليدفًالرئيسيً

ادرةًعمىًتقييمًالإزاحاتًلممنظومةًالمعتبرةًًقبلًوبعدًالتبديلًلمعملًىوًبناءًخوارزميةًرياضيةًق

أنًالمنظومةًالجديدةًينتجًعنياًإزاحاتًإضافيةً)ناتجةًعنًالمرونةًالعالية(ًًبالحسبانآخذينً

ًكبيرة.

ً:ًتحدثناًعنًىدفًالعملًوأىميتو،ًوتناولناًفوائدًالمفاصلًالمرنة.في الفصل الأول

ًأنواعًالآلاتًوتطبيقاتياًالعممية.:ًعرضناًبعضًفي الفصل الثاني



تحدثناًعنًالآلةًالسباعيةًوكيفيةًوصلًالآلتينًالسباعيتينًبثلاثًًفي الفصل الثالث:

حالات)الوصمةًبدونًمفاصل،ًالوصمةًبمفصلًواحد،ًالوصمةًبمفصمين(،ًًومنًثمًأوجدناً

ًإحداثيةًإضافية.مخططاتًالآلاتًالجديدةًومصفوفاتًالتركيب.ًبالإضافةًإلىًذلك،ًعرّفناًجملً

وبحثناًً،ًأوجدناًالإزاحاتًالنسبيةًالناتجةًعنًتبديلًالمفاصلًالدورانيةًبالمرنةفي الفصل الرابع: 

بحثناًفيًالتحميلًالدقيقًلممنظوماتًالجديدةًالثلاث،ًوأوجدناًفيًالتحميلًالدقيقًليذهًالإزاحات،ً

 معادلاتًالقيود.

 

 

 

 

 

 

 

 



"Accurate Analysis of double Seven bar 

Mechanism" 

Abstract 

We often find in a system seven bar mechanism as an additional 

mechanism or will be the whole machine. If we have double seven bar 

mechanism we will get more speed and more production. Any 

development for the double seven bar mechanism means a new step for 

work leads to improving the work of the system. 

Most of companies wish to decrease maintenance and on the other 

hand having the same target with low weight and no friction although it 

may cost more, when a machine is built. Using flexural(also flexure) 

hinges in a system, at least, leads to all of these advantages. 

Considering a planar mechanical system consists of double seven bar 

mechanism with revolute joints, we replace each revolute joint with 

super elastic hinge. Doing so, we have a gate to build a system, 

strongly recommended, to achieve the same goal using minimum 

energy. The main purpose of this paper is to elaborate a mathematical 

apparatus able to estimate the deviations of the considered system 



before and after replacing revolute joints taking into account the real 

performance of the novel system through large bending displacements in 

the flexure (flexural) hinges. 

In the first chapter we talked about the objective of the work and its 

importance, and we discussed advantages of the flexural hinges. 

In the second chapter we presented some types of mechanisms and 

their practical applications. 

In the third chapter we talked about the seven bar mechanism and 

how to connect the two seven bar mechanisms in three cases(the link 

without joints, the link with one joint, the link with two joints), then we 

created the new mechanisms charts and structure matrices. In addition 

to that, we defined additional coordinate systems. 

In the fourth chapter we created relative displacements resulting from 

replacing revolute joints with the flexural hinge, and we searched the 

accurate analysis of these displacements, then we searched the 

accurate analysis of the three new systems, and we found the 

constraints equations. 

 


