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 ملخص البحث :

تمعب التوابع الخاصة دوراً ىاماً في العديد من المجالات , وتأتي أىم تطبيقاتيا في الفيزياء , 
 الميكانيك الكوانتي , نظرية التقريب, ......

تممك التوابع الخاصة الكلاسيكية )توابع خاصة لمؤثرات خطية تفاضمية معروفة ( خواصاً ىامة 
 يمكن نشره [   ]    من ىذه الخواص أن كل تابع   ,  [   ]    في فضاء ىيمبرت 

 .  بالنسبة ليذه التوابع  متقاربة من التابع   بمتسمسمة فورييو

 .  من أجل قيم محددة لـ  [   ]  ر إلى فضاء باناخ يمكننا بشكل مشابو تعميم ىذا النش

 .تعاممنا خلال الدراسة مع توابع لوجندر , لاجير , ىرميت ,...

   {  }من المعموم أنو إذا كانت 
فيمكن   جممة متعامدة منظمة وتامة في فضاء ىيمبرت   

 بمتسمسمة فورييو بالشكل :    نشر كل عنصر 

                      ∑ 〈    〉  
 
                                                         

   {  }بالنسبة لمجممة   لعوامل فورييو لمعنصر  〈    〉حيث ترمز 
. سنحاول في ىذا   

ومن أجل ذلك يمزمنا فضاء خطي   ( لعناصر فضاء باناخ 1) البحث إيجاد نشر مشابو لـ 
  طبولوجي  

) كفضاء جزئي ( وعناصره متسمسلات من الشكل :   يحوي الفضاء   
∑     

 
                                          

   {  }تحقق شروطاً معينة تحددىا المتتالية 
  , ولكن لمحصول عمى الفضاء  

يمزم فضاء   
 ( ويتحدد بواسطة عوامل فورييو .  ) جزئي من    خطي  

 وفي الواقع سنجد مايمي :

             {     ‖ |       
 |〈    〉|         

       } 

              {    ‖ | 
 
       

 |〈    〉|                } 



وذلك من    ة الموافقة ىي الذي توابعو الخاص  ترمز لمقيم الخاصة لممؤثر    حيث ىنا 
         أجل 

∑}  ́  كما أن :   
 
                       

  |  |      }            

   {  }فضاء باناخ فصول ويحوي الجممة   إذا كان 
وضمن شروط معينة تحققيا الجممة   

{  }   
                                ́      يكون    في  

 يمكن نشره بمتسمسمة فورييو :       الذي ينتج منو أن كل عنصر  

                    ∑   
 
                                       

 ( من فضاء ىيمبرت إلى فضاء باناخ .1( , وبذلك يتم تعميم النشر )  ́ ) متقاربة في 

 ( . ) الذي يعمم دراستو في   في فضاء باناخ   يمكن دراسة المؤثر  واعتماداً عمى ذلك
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Abstratt: 

The Eigenfunction expansions play great role in many branches . 
important applications occur in Physics , Quantum Mechanics , 
Approximation theory ,etc. the classical Eigenfunction which correspond 
to some differential operators have beautiful properties in Hilbert space 
  [   ] . one of these properties is that each function     [   ] 
maybe expanded in a Fourier series ( with respect to these 
eigenfunctions ) converging to    in the    - norm . similar expansions 
can sometimes be generalized in some ways to Banach spaces   [   ] 
for suitable value of   ,not only for     . 

In this work , we deal with the Legendre, Chebyshev, Laguerr, Hermite 
functions and their corresponding differential operators. 

Determined that is if {  }   
  is complete orthonormal orthogonal system 

in Hilbert space we can expansion ever element     in Fourier series 
is :   ∑ 〈    〉  

 
                                                           

We signe 〈    〉 for Fourier coefficient for element   for system 
{  }   

  . we will try in this search find similar expansion (1) for Banach 
spaces element   and for that we need Topological linear space   

  
included   space (subspace ) and it's elements are serieses 

              ∑     
 
                     



It is true for special conditions it signs from sequence  {  }   
  ,but to 

have   
  space we need liner space    (sub of   ) and it is from 

Fourier coefficient . 

In fact we find : 

   {     ‖ |       
 |〈    〉|                }  

 {    ‖ | 
 
       

 |〈    〉|                }  

For signe to eigenvalues for   operator that is its accept Eigenfunction 
are    that is for          

 ́  {∑   
 
                       

  |  |      }  

If   was separable Banach space included system {  }   
  and in 

special conditions are system {  }   
  in   : 

      ́   

That it protects ever element     we can expansion in Fourier series 

  ∑   
 
                                                ́                  

Then generalization we can study operator   in Banach space (that is 
generalization in Hilbert space ). 

 

 


