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 الملخص                                     

وحتى العقد الثالث بدأت دراسة المعادلات التفاضلٌة الجزئٌة فً القرن الثامن عشر مٌلادي,  

من القرن العشرٌن كانت الحلول للمعادلات التفاضلٌة الجزئٌة حلولاً تقلٌدٌة. إلى أن قام سٌرجً 

سوبولٌف فً منتصف الثلاثٌنٌات  بوضع حجر الأساس لصف جدٌد من الدوال دُعٌت بـِ 

, للتحلٌل الرٌاضً )التوزٌعات(. فكانت نظرٌة التوزٌعات التً قدمت لنا تعمٌماً للمفهوم التقلٌدي

لاسٌما فٌما ٌتعلق بإمكانٌة اشتقاق أٌة دالة مستمرة بالمفهوم التوزٌعً وهذا الغٌر محقق دوماً 

فكان لها الأثر البارز فً العدٌد من النظرٌات الأخرى لاسٌما  بالمفهوم التقلٌدي للاشتقاق.

 .عٌة لهانظرٌة المعادلات التفاضلٌة الجزئٌة, وذلك فً إٌجاد الحلول التوزٌ

فوق فضاء دوال  حٌث تعرف التوزٌعات بأنها مجموعة كل الدالٌات الخطٌة والمستمرة

 .. ورمزنا لها بالرمز  والمعرفة بالشكل:  الاختبار 

 فً حٌن ٌعرف الجداء التنسوري للتوزٌعات كما ٌلً:

والمعرف        من عندئذٍ التوزٌع  و  لٌكن لدٌنا التوزٌعان 

                                                            ;   بالشكل:   

 . ونرمز له بالرمز  و ٌدعى بالجداء التنسوري للتوزٌعٌن 

 أما التفاف التوزٌعات فتعرف كما ٌلً:

 إذا كانت المجموعة التالٌة: لٌكن كل من  

 

 نضع: عندئذٍ  محدودة من أجل كل دالة 

 

دالة من  .  وو بالتفاف التوزٌعٌن  حٌث ندعو 

وهً  دعامة التوزٌع  , ونعنً بـ  من أجل  تحقق  

 .التً ٌكون فً جوارها  متممة مجموعة العناصر 

ومن دراستنا لهذٌن المفهومٌن وجدنا الحلول الأساسٌة لمجموعة من المعادلات التفاضلٌة 

الثانٌة كمعادلة لابلاس ومعادلة التسخٌن ومعادلة الموجة بعدة أبعاد, وبأخذ الجزئٌة من المرتبة 

 التفاف الحل الأساسً مع توزٌع محدد نجد الحل التوزٌعً للمعادلة المطروحة.
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Summary 

The study of partial differential equations started in the 18th century 

even the third decade of 20th century the solutions of partial 

differential equations are classical. After that S.Sobolev put a new 

kind of functions called Distributions. Then we have the theory of 

distribution which is give us generalization of mathematical 

analyses, specially about ability derivative every continuous 

function by distributive concept that isn't ability by classical concept 

of derivative. This theorem affected through many theorems, 

specially theorem of partial differential equations. That’s to get 

distributive solutions.                                                                          

We define distribution is a continuous linear functional on the 

test function space D(), and we denoted by D`(). while we 

define Tensor Product of distribution as follows:                                                           

Let   and then the distribution U in give as : 

  ;   

Nevertheless convolution of distributions give as: 

Let ,If the set  

   

Is bounded for every function ,then we set 

 

Where and  for   . 

From studing that’s consepts, we find the fundamental solutions for 

many partial differential equations of second order such Laplace, Heat 

and Wave equations, and by convolution between the fundamental 

solutions and particular distribution, we get the distributive solution of 

that equations.                                                                                                                                                                              
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