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 فهرس الجداول

  

 28 .………….….……( بعض الخصائص الفيزيائية لأسس شيف المشتقة من الدابسون مع بعض الألدهيدات العطرية1الجدول )

 29 .……………………………………...……...…….…..…..لجراثيم( أقطار تثبيط المركبات على بعض ا2الجدول )

 ..…BNAD.58………………….…………………….…....للمرتبطة H1-NMR(  الانزياحات في طيف  3الجدول )

 …61 .…………………….……….………ات الناتجةوالمعقد BNAD( بعض الخصائص الفيزيائية للمرتبطة 4الجدول )

 .......IR. 68………….….……………....باستخدام مطيافية قداتها( ومعBNAD( الخصائص الطيفية للمرتبطة )5الجدول ) 

 ... …….…....…..……………71ةللامائياا ومعقداته الايتانولفي مذيب  BNAD كترونية للمرتبطةل( الانتقالات الا6الجدول )

  …….....…..…..….……….…74لمائيةاا ومعقداته DMSOفي مذيب  BNADكترونية للمرتبطة لالانتقالات الا( 7الجدول )

 ..……………...…..….......…..……BNAD  75لنسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في معقدات المرتبطةا( 8الجدول )ا

 ...…THSB  …….….........……………………...79 للمرتبطة H1-NMRفي طيف ( قيم الانزياح الكيميائي 9الجدول )

 .....………………....….…..………...…81والمعقدات الناتجة THSB( بعض الخصائص الفيزيائية للمرتبطة 10الجدول )

 IR..………………….….…………88باستخدام مطيافية  اتها( ومعقدTHSB( الخصائص الطيفية للمرتبطة )11الجدول ) 

 89 .….…….……………............….… ومعقداتها DMSOفي مذيب  THSBللمرتبطة كترونية لالانتقالات الا (12) الجدول

 THSB ….….…….…….……….…….…. 93النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في معقدات المرتبطة( 13الجدول )

 …………………………...……….…….……DDS 94)للمرتبطة ) H1-NMR( الانزياحات في طيف  14الجدول )

 16 .................حمراءال باستخدام مطيافية الأشعة تحت ها النانوي( ومعقدDDSلخصائص الطيفية للمرتبطة )( بعض ا15الجدول )

 DDST 101.………………….……….…………للمرتبطة -NMR 1H( قيم الانزياح الكيميائي في طيف 16الجدول )

 ..…….………………….…....…….…102 ات الناتجةمعقدالو DDSTلمرتبطة ل( بعض الخصائص الفيزيائية 17الجدول )

 .…………….……….…………IR 106 مطيافيةباستخدام  ( ومعقداتهاDDST( الخصائص الطيفية للمرتبطة )18الجدول )

 ………………………….………108ومعقداتها DMSOفي مذيب  DDSTكترونية للمرتبطة ل( الانتقالات الا19الجدول )

 DDST 109 …………….………..…….….…في معقدات المرتبطة ( النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن 20الجدول )

 BNAD  112………………….……….    ( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الفولاذ الكربوني باستخدام المرتبطة21الجدول )

 Ni(BNAD)Cl.….…114]………..………2( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الفولاذ الكربوني باستخدام المعقد ]22الجدول )

 DDST 115 ..………..…………….……( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الفولاذ الكربوني باستخدام المرتبطة 23الجدول )

 ….119على الجراثيم والفطريات بطريقة الفرش الكثيف BNAD , THSB , DDS( نتائج الفعالية الحيوية للمرتبطات 24الجدول )

 ..……..…121على الجراثيم والفطريات بطريقة الحفر BNAD , THSB , DDS( نتائج الفعالية الحيوية للمرتبطات 25الجدول )
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 فهرس الأشكال
 12B …………………………………………………………..………..........……...4( بنية فيتامين 1الشكل ) 

 6.………………………………………………………..….…………( مرتبطة أساس شيف أحادية السن1الشكل )

 6………………………………………………………..….……....…( مرتبطات أساس شيف ثنائية السن3الشكل )

 6...……………………………………………………...……..…......( مرتبطات أساس شيف ثلاثية السن4الشكل )

 7............................………………………………(N-N-S-S( مرتبطة أساس شيف رباعية السن من النوع ) 5الشكل )

 1.…….…………………………..…..…....…..كاملة للجزيئات النانوية والحيوية ( أقطار الجسيمات النانوية المت6الشكل )

 .……….………………………….…...9فورمينالميتوعة للنانو المشتق من دواء ( تمثيل تخطيطي للتطبيقات المتن7الشكل )

 15……………..……………...………..….…...ة   النانويللجسيمات  تلفة من الهياكل البنيويةنواع مخصورة لأ( 3الشكل )

 2Cl1L2Cu ……………………….…………..…………….…......13لمعقد النحاس  المنشورة( الصيغة 1الشكل )

 2Cl2CuL ……………………...…………………………..….…14لمعقد النحاس  المنشورة( الصيغة 15الشكل )

 hydroxy-4-nitro acetophenone hydrazone …..……………………………14-2 المركب( صيغة 11الشكل )

 Bis-(2-hydroxy-4-nitroacetophenone hydrazone) Copper(II) ….….…14للمعقد  المنشورة( البنية 11الشكل )

 tris-(2-hydroxy-4-nitroacetophenone hydrazone) Copper(II) ......……15للمعقد  المنشورة( البنية 13الشكل )

 ..15 ..…………………………………………..……….…بارا للمركب فنيلين دي أمين( المماكبات أورتو و14الشكل )

 16 (para) ………………………………….…………………………...…( تحضير معقدات الايمينات 15الشكل )

 ..…………………………….……....….……17لمعقد النحاس الناتج عن مرتبطة متعددة السن المنشورةة ( البني16الشكل)

 ……………………………………………………..………..……..…….…17التكنثيوم( تحضير معقد 17الشكل)

 .…………………………....…….………18ومعقداتها  كربألدهيد -1-( مرتبطة أساس شيف المشتقة من ثيوفين13الشكل )

  …………………….…...…….………19ة أساس شيف المشتقة من أورتو فنيلين ثنائي أمين ومعقداتها(  مرتبط11الشكل )

  22……………………………………………………..……(chitosan(  بنية المعقد المشتق من مركب )15الشكل )

 .[N,N-p-phenylene bis (5-amino-2-methyl oxy-phenol)]………..……....….…23(  بنية المرتبطة11الشكل )

 ...………………………………...……......…24الأورتو فنيلين دي أمين للمعقد المشتق من المنشورة( الصيغة 11الشكل)

 ..………………………………………..…...…24للمعقد المشتق من الميتا فنيلين دي أمين المنشورة( الصيغة 13الشكل)

 ..……………………………………………..….…24( معادلة تشكل المعقد المشتق من البارا فنيلين دي أمين14الشكل)

 DN , RNZ26.…………………….………...…....…( مخطط تشكل أساس شيف بكاشف الفانيلين مع كل من 15(الشكل 

 O2].2H2)O2H(.2[VOL…………………………………………..…....……27معقد منشورة للبنية الال(  16) الشكل

  O)2](H4O.SO2[Cu(DAP).H …...….………………………….......................27لمعقدل المنشورة( البنية 17الشكل )
 ......................................................................................................29( بنية المرتبطة المشتقة من الدابسون13الشكل )

 .....................................................................................................30( الطيف الحراري التفاضلي للدابسون11الشكل )

 ...………………………………………………………...…….…...30ن( بنية الجسيمات النانوية للدابسو35الشكل )

 ...……………………………...….……...……39وراسبها BNAD( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة للمرتبطة 31الشكل )

 ..……………………...……………..………BNAD41رواسب المعقدات اللامائية المحضرة من المرتبطة  (31الشكل )

 BNAD ………….……………………………………42رواسب المعقدات المائية المحضرة من المرتبطة  (33الشكل )

 43...………………………….……….…….……وراسبها  THSBة الرقيقة للمرتبطة ( كروماتوغرافيا الطبق34الشكل )

 ……………………………..…….…….……THSB  44رواسب المعقدات اللامائية المحضرة من المرتبطة  (35الشكل )

 .................................................PVPK3O 45 والبوليمير  DDS ( الرواسب الناتجة عن ترشيح محلول الدابسون36الشكل )

 …………………………………….…..…..……DDS46الفضة النانوية المصنع من المرتبطة  ( راسب معقد37الشكل )

 47…………………………………………...……وراسبها DDSTكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة للمرتبطة ( 33الشكل )

 DDS , DDST , PVPK-3048…………………….....……( مخطط بياني لدرجات انصهار المركبات الأولية 31الشكل )

 DDST  ….…...…….……………………………...……… 50 ( رواسب المعقدات المحضرة من المرتبطة45الشكل )

 ...............................................................................50 في العزلات الجرثومية المدروسة.DMSO ( تأثير الــ 41الشكل )

 51………………………………………………….………………….……( تحضير المعلق الجرثومي42الشكل )

 .....................................................................................................................51…( تحضير مولر هنتون43الشكل )

 .................................…………………………………….………………52…( تحضير الاغار المغذي44الشكل )

 ..........................................................................................................52 ( فرش العينات على اطباق بتري.45الشكل )

 ...……………………………………………………..…………..…53( فرش الجراثيم على اطباق بتري46الشكل )

 .................................................................................................................53( عزلة من فطر الأسبرجلس47الشكل )

 ...……………………………………………………….…...…...…BNAD 56( آلية تحضير المرتبطة 48الشكل )
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 .......................................................................KBr  57في     BNAD( طيف الأشعة تحت الحمراء للمرتبطة 49الشكل )

 .....................................................................58في الايتانول    BNADة ( طيف الأشعة فوق البنفسجية للمرتبط50الشكل )

 ………………..………………....….….……..CH3OH  59في     BNADللمرتبطة  NMR-H1( طيف 51الشكل )

 OH3CH   ………………………………..……...….59 في  BNADللمرتبطة الموسع  H1-NMR( طيف 52الشكل )

 …………………………..…………………………….……..…..BNAD 59للمرتبطة  المنشورة( البنية 53) الشكل

 KBr.….......….26فيBNAD[  ومقارنته مع طيف المرتبطة  2Cu(BNAD)Cl( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد]54الشكل )

 KBr …....…...36في NADB[  ومقارنته مع طيف المرتبطة  2Ni(BNAD)Cl( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد]55الشكل )

 KBr …....…...46في BNAD[  ومقارنته مع طيف المرتبطة  2Co(BNAD)Cl( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد]56الشكل )

  BNAD…..  65……ومقارنته مع طيف المرتبطةCl [2O)2Cu(BNAD).(H ].2( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد57الشكل )

 BNAD   ….……66ومقارنته مع طيف المرتبطةCl [2O)2Ni(BNAD).(H ].2( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد 58الشكل )

 BNAD ... …….67ومقارنته مع طيف المرتبطة  [2Cl. 2O)2Co(BNAD).(H( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد ]59الشكل )

  69.................................[ في مذيب الايتانول2Cu(BNAD)Clالمرئية لمعقد النحاس ]-( طيف الأشعة فوق البنفسجية60الشكل )

 69..............................................[ في مذيب الايتانول2Ni(BNAD)Cl] نيكللأشعة فوق البنفسجية لمعقد ال( طيف ا61الشكل )

 07.......................................................[ في مذيب الايتانول2Ni(BNAD)Cl( طيف الأشعة المرئية لمعقد النيكل ]62الشكل )

 07..........................................[ في مذيب الايتانول2Co(BNAD)Cl( طيف الأشعة فوق البنفسجية لمعقد الكوبالت ]63الشكل )

 07...................................................[ في مذيب الايتانول2Co(BNAD)Cl( طيف الأشعة المرئية لمعقد الكوبالت ]64الشكل )

 ...................................................DMSO 72 في مذيبBNAD المرئية للمرتبطة  -( طيف الأشعة فوق البنفسجية65الشكل )

 DMSO  ........................27في مذيب  Cl2O)2[Cu(BNAD).(H [2المرئية للمعقد -( طيف الأشعة فوق البنفسجية 66الشكل )

 DMSO ..........................37[ في مذيب 2O)2Ni(BNAD).(H] 2Clالمرئية للمعقد -( طيف الأشعة فوق البنفسجية 67الشكل )

 DMSO …...…..........…37[ في مذيب 2Cl 2O)2Co(BNAD).(Hالمرئية للمعقد ]-( طيف الأشعة فوق البنفسجية 68الشكل )

 BNAD 76 ............................................................................................دات المرتبطةلمعق المنشورة( البنى 69الشكل )

 ………………………...…………….…...…...KBr 77في   THSB( طيف الأشعة تحت الحمراء للمرتبطة 70الشكل )

 ....................................................DMSO 78في مذيب  THSBللمرتبطة  المرئية-فوق البنفسجية( طيف الأشعة 71الشكل )

 OH 3CH ............................................................................79في    THSBللمرتبطة  1H-NMR( طيف 71الشكل )

 ......................................................................................................THSB 84للمرتبطة   المنشورة( البنية 73الشكل )

 rKB ............82 في   THSB[  ومقارنته مع طيف المرتبطة 2Co(THSB)CL( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد]74الشكل )

 KBr ...............83في THSBنته مع طيف المرتبطة  ومقار Cl.[Ni(THSB)]2( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد 75الشكل )

 KBr ..............84في THSBومقارنته مع طيف المرتبطة   Cl.[Cu(THSB)]2( طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد 76الشكل )

 DMSO  ................................................86[ في مذيب 2Co(THSB)Cl( طيف الأشعة فوق البنفسجية للمعقد ]77الشكل )

 DMSO ...........................................................86[ في مذيب2Co(THSB)Cl( طيف الأشعة المرئية للمعقد ]73الشكل )

 DMSO  .................................................87[ في مذيب 2Ni(THSB)Cl( طيف الأشعة فوق البنفسجية للمعقد ]71الشكل )

 DMSO  ..........................................................87[ في مذيب 2Ni(THSB)Cl( طيف الأشعة المرئية للمعقد ]35الشكل )

 DMSO ......................................87في مذيب Cl.[Cu(THSB)]2المرئية للمعقد  -( طيف الأشعة فوق البنفسجية31الشكل )

 ..........................................................................................THSB 89لمعقدات المرتبطة  المنشورة ( البنى 31الشكل )

 ...............................KBr 90( لعينة الدواء ومقارنته مع الطيف المرجعي في FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء)33الشكل )

 .....................................KBr 91( للسواغ ومقارنته مع الطيف المرجعي في FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء)34الشكل )

 ..............................KBr 91( للمادة الفعالة ومقارنته مع الطيف المرجعي في FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء)35الشكل )

 ..………………………….....….……KBr  92في  DDS( للمرتبطة FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء)36الشكل )

 93.................................ومقارنته مع الطيف المرجعي OH3CHفي  DDS( طيف الأشعة فوق البنفسجية للمرتبطة 37الشكل )

 49.……...………………..…ومقارنته مع الطيف المرجعي OH3CHفي    DDSللمرتبطة  1NMR-H( طيف 33الشكل )

 DDS 94........................................................................................................للمرتبطة  المنشورة( البنية 31الشكل )

 KBr 95....................في  DDS( للمعقد النانوي ومقارنته مع طيف المرتبطة  FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء)15الشكل )

 ..…………………………………………....…..……96النانوي الفضة البنفسجية لمعقد ( طيف الأشعة فوق 11الشكل )

 .......................................................................96 ورة مجهر الماسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانوي( ص11الشكل )

 .....................................................................................................98النانويالفضة لمعقد  المنشورةالبنية ( 13الشكل )

 ....................................……...….……98 لسطوح بلورات بعض المعقدات المحضرةالمجهر الالكتروني ( صور14الشكل )

 99 (KBr) ........................................................... ( فيDDST( للمرتبطة )IR( طيف الأشعة تحت الحمراء )15الشكل )

 ........................................................................100 الميتانولفي  DDSTللمرتبطة  UV-VIS( طيف الأشعة 16الشكل )

 .........................................................................DMSO 101  في  DDST للمرتبطة   1H-NMR( طيف  17الشكل )

 ......................................................................................................DDST 102للمرتبطة  المنشورة( البنية 13لشكل )
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VIII 
 

  KBr 103.....................…في  DDST( لمعقد النحاس و مقارنته مع طيف المرتبطة IR( طيف الأشعة تحت الحمراء )11الشكل )

 .....................KBr 104في   DDST( لمعقد الكوبالت و مقارنته مع طيف المرتبطة IR( طيف الأشعة تحت الحمراء )155الشكل )

 ........................KBr 105في   DDST( لمعقد النيكل و مقارنته مع طيف المرتبطة IR( طيف الأشعة تحت الحمراء )151الشكل )

 ………………………...…….……...…107  الميتانول( طيف الأشعة فوق البنفسجية لمعقد النيكل في مذيب 151ل )الشك

 107 ..............................................................................يتانولالم( طيف الأشعة المرئية لمعقد النيكل في مذيب 153الشكل )

 107 …………………..………….....… الميتانول المرئية لمعقد النحاس في مذيب-( طيف الأشعة فوق البنفسجية 154الشكل )

 DMSO 108.................................................ب في مذي DDSTالمرئية للمرتبطة -( طيف الأشعة فوق البنفسجية 155الشكل )

 DMSO 108......................................................المرئية لمعقد الكوبالت في مذيب -( طيف الأشعة فوق البنفسجية 156الشكل )

 DDST 110..........................................................................................لمعقدات المرتبطة  المنشورة( البنية 157الشكل )

 2Cl][Ni (THSB)................. ....................................................... 110( المنحني الحراري التفاضلي  للمعقد153الشكل )

 Cl 2[Co................. .................................................   111(DDST)4  [معقد( المنحني الحراري التفاضلي  لل151الشكل )

 Ni (BNAD)Cl................... ...................................................... 111]2( المنحني الحراري التفاضلي  للمعقد115الشكل )

 ...........................................................113 (BNAD)ني العلاقة بين معدل الحماية وتركيز المثبط ( المنحني البيا111الشكل )

 2l[Ni(BNAD)C...... ......................................... 114[( المنحني البياني العلاقة بين معدل الحماية وتركيز المثبط 111لشكل )

 DDST 115) ............................................................المنحني البياني العلاقة بين معدل الحماية وتركيز المثبط ( 113الشكل )

 .....................................................................................................117( جرثومة المكورات العنقودية الذهبية114الشكل)

 .................................................. ............................................................117( جرثومة الاشريكية القولونية115الشكل)

 .................................................................................................................117( جرثومة الزائفة الزنجارية116الشكل)

 117 ...................................................................................................... ( فطر العفن الأسود )الأسبرجلس(117الشكل )

 ................................................................................................................................117 ( فطر الكانديدا113الشكل)

 ومعقدها بالتركيزين DDST( نتائج الفعالية الحيوية للمرتبطة  111الشكل )

  12-25mg/ml118على جراثيم المكورات العنقودية الذهبية........................................................................................... 

 ومعقدها بالتركيزين DDST( نتائج الفعالية الحيوية للمرتبطة  115الشكل )

  12-25mg/ml 118على جراثيم الاشريكية القولونية.................................................................................................... 

 ...................................118على فطر الكانديدا 25mg/ml-12بالتركيزين  DDST( نتائج الفعالية الحيوية للمرتبطة  111الشكل )

 191.....................يداعلى فطر الكاند25mg/mll-12بالتركيزين   Cl2[Cu(DDST)4[( نتائج الفعالية الحيوية للمعقد  111الشكل )

  ...................120( فعالية المرتبطات على جراثيم المكورات العنقودية وعلى الإشريكية القولونية وعلى الزائفة الزنجارية113الشكل )

 ..............................................................................................120( فعالية المرتبطات على فطر العفن الأسود114الشكل )

 120 ...……………………………………………...……..….….… ( فعالية المرتبطات على فطر الكانديدا115الشكل )

 ........................................................................121مخطط بياني لنتائج الفعالية الحيوية للمركبات على الجراثيم( 116الشكل )

  .....................................................................122( مخطط بياني لنتائج الفعالية الحيوية للمركبات على الفطريات117الشكل )
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IX 
 

 دول لبعض الاختصارات والمصطلحات العلمية الواردة في الأطروحةج

 باللغة الأجنبية الاسم باللغة العربية الاسم الاختصار

FT-IR  مطيافية الأشعة تحت

ل والحمراء المودة بمح

 فورييه

Fourier transform-

Infra Red spectroscopy 

Uv-Vis ية الأشعة المرئية مطياف

 والفوق بنفسجية

Ultra violet - visible 

NMR-1H  مطيافية الطنين النووي

 المغناطيسي البروتوني

Proton Nuclear 

Magnetic Resonance 

E.coli الجرثومة الاشريكية Escherichia coli 

D  الديتريوم )نظير

 الهيدروجين(

Deuterium 

ThCA كارباألدهيد-1-ثيوفين  Thiophene-2 

carbaldehyde 

PNAP بارا نترو أسيتوفينون P-nitro Acytophenone 

BD 1,1- ثنائي أمين البنزن  1,2-benzene diamine 

 

BNAD 1,1-( نترو -4بيس

ينو أسيتوفينيل( ثنائي أم
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yl)ethanimine] 

 

THSB 1,1- بيس )تيوفينيل
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[N,N-(1,2-
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DDS 4,4-  ثنائي أمين ثنائي

 فينيل سلفون

4,4-Di amino di 

phenyl sulfone 

DDST 4,4- بيس )تيوفينيل

ثنائي  متيليدين( ثنائي أمينو

السلفونفينيل   

 

[N,N-(1,4-

diphenylsulfone)bis-

(thiophen-2-

yl)methanimine] 

 

DMSO ثنائي ميتيل سلفوكسيد Di methyl sulfoxide 

DSC المسح التفاضلي الحراري 
Differential scanning 

calorimetry 

Co M.P نقطة الانصهار Melting point 

M-N  روجينتن -ارتباط معدن  

M-O  أوكسجين –ارتباط معدن  

M-S  كبريت –ارتباط معدن  

M-L مرتبطة –ط معدن ارتبا  

Co درجة سليسيوس  

max𝛌 الطول الموجي الأعظم  

EtOH إيتانول Ethanol 

SEM  مجهر الماسح الالكتروني 
Scanning electron 

microscope  
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البحث ملخص  
ناتجة عن فصل وتنقية مادة  مرتبطةو  جديدة أسس شيف مرتبطات ثلاثتم في هذا البحث اصطناع  .1

 :دوائياً فعالة 
 : الأولى وتسمى المرتبطة        

[N,N` -(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl)ethanimine]  الرمزولها (BNAD ) 

 :وتسمى  الثانيةالمرتبطة        

[N,N` -(1,2-benzene)bis(1-(thiophen-2-yl)methanimine] الرمز ولها  (THSB) 

 :الثالثة وتسمى المرتبطة        

[N,N` -(1,4-diphenylsulfone)bis-(thiophen-2-yl)methanimine] الرمز ولها  (DDST) 

 (DDS) ولها الرمز          Di amino di phenyl sulfone-4,4 : وتسمى الرابعة المرتبطة        

رَت .1 أيونات بعض مع ها تمعدنية للمرتبطات السابقة من خلال تفاعلاالمعقدات ال بعض حُض ِّ
على  معدن: ( مرتبطة :11وبنسبة مولية ) = Ni2+, Co2+ [Cu ; M , +2[ يةالانتقال المعادن
 أحاديةمعقدات  تتشكلو BNAD) ) ، (THSB)تين العضويتينمن أجل المرتبط التوالي
التي  (DDS) دوائيةالمعزولة من عينة المرتبطة من أجل أما  ، كهرليتيةغير كهرليتية و النوى 

من تفاعل  نانوي ال هاتشكل معقد فقد طري يدعى الدابسون ف مضاد تم فصلها وتنقيتها من دواء
وبنسبة  غير كهرليتيي النوى دأحا تبين أنه معقد نترات الفضة النانوية و معDDS المرتبطة 
 موليةبنسبة  فكانت(DDST) ة من أجل المرتبط، بينما أيضاً : معدن  مرتبطة (1:1)ارتباط 
البنية و  ، غير كهرليتية النوى  ثنائية معقدات تتشكلو على التوالي : معدن  مرتبطة (2:1)
 2Cl.2O)2(H.2[Co(BNAD)[ المعقد ماعدا التساندرباعية كانت  لهذه المعقدات الفراغية

 جوهو بنيته الفراغية ثماني التساند و  سداسي فكان

لت .3 مطيافية الأشعة تحت  ساطةافية للمرتبطات و معقداتها بو بعض الخصائص الفيزيائية والطي سُج ِّ
النووي  الطنين( ومطيافية UV-Visالبنفسجية ) وفوق ( ومطيافية الأشعة المرئية FT-IRالحمراء)

الماسح هر مج( ، و DSCالترميد والمسح الحراري التفاضلي ) ( إضافة الىNMRالمغناطيسي )
 زيائيةالمعقدات بالاعتماد على الدراسة الطيفية والفي استنتاج الترابط في بنيةتم و ، (SEM)الالكتروني 

 جرثومية وفطرية . مضادات  تآكل و لل ثبطات  مالمحضرة  المعقداتست فعالية بعض كما در ، 
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، إذ بينت  نترات الفضة النانويةمع  (DDS)، وذلك بتفاعل المرتبطة معقد نانوي للفضة  رَ ض ِّ حُ  .4
وي يسا يةمتوسط حجم الحبيبة النانو  أن   مجهر الماسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانوي  صورة

57.5nm  كروي  شبه وشكلهاللحبيبة النانوية. 
مما يشير  يةعالعدم تأثرها بالرطوبة والهواء وبدرجات انصهار لصلبة مواد المحضرة جميع المعقدات  .5

 .DSCمستقرة ، وذلك بالاعتماد على نتائج ثابتة و إلى تشكل معقدات 
تجاه  (II)النحاس و معقدها مع أيون  (DDST)لمرتبطة لكل من ا البيولوجية الفعالية تأثير رسدُ  .6

أعطت و   BNAD , THSB , DDSكل من المرتبطات الثلاثة  فعالية، و  الجراثيم والفطريات
تلك  ، ونواتجها تثبيط كامل لنمو يجابية الغرامإجراثيم سلبية الغرام و التجاه كل من  عالية فعالية
عند التركيز  DDS > THSB >  BNAD  يببالترتتها عاليففكانت والفطريات المدروسة  الجراثيم
 ميكروغرام /مل. 100

المرتبطة  كذلك مقدرةو  (II)ومعقدها مع أيون النيكل (BNAD)من المرتبطة  كل مقدرةرست دُ  .7
(DDST)   ركبات الم حققلم ت، حيث في محلول ملحي من ماء البحرلفولاذ مسرى اتآكل ل مثبطات

 . (g/l 0.0049ركيز )تال عندلفولاذ من التآكل ل عالية حماية
 

 

 

 

 
 الكلمات المفتاحية :

،  ، ثماني وجوه معقدات ثنائية النوى، رباعية التساند، سداسي التساند، دابسون ال
 سلبية الغرام و إيجابية الغرام .الجراثيم 

 



    

3 
 

 

 

 

 

 

 

 

-I 

 النظري الجزء
THEORETICAL 

SECTION 

 

 



    

4 
 

-1-I المقدمةINTRODUCTION : 

لما لها من أهمية تطبيقية في  ، مركبات تساندية معقدة ن مركزاً على اصطناعمازال اهتمام الباحثي
لتسليط الضوء على مركبات أسس شيف  دراستنامختلف مجالات العلوم الكيميائية والصيدلانية وانطلقت 

تراكيب ذات معدنية معقدات  تملكحيث ، كدواء الدابسون مشتقة من مواد أولية دوائية جديرة بالذكر 
 البعض حرارياً تتباعد فيها جزيئات المرتبطة المتحدة بذرة المعدن عن بعضها كيميائية مميزة ومستقرة

 التساندية المركبات على وكأمثلة بذرة المعدن و ترتبط معها بروابط تساندية ، تحيطلأسباب فراغية 
  12Bفيتامين

 

 

 

 

 

; X = F, Cl, Br, I                       

    12Bفيتامين بنية ( 1(الشكل 

-2-I المعدنية المعقدات أهمية : 

حيث  مهمةطبية  فعاليةية الأمين لعناصر الانتقالية لمرتبطات أسس شيف ثنائلمعدنية لمعقدات االأبدت 
 الأنزيمات كما أنَ لها العديد منتثبيط في يمكن استخدامها في التطبيقات السريرية )المرضية( 

لها  ، و ]1-[2معدنية....( –م المركبات العضوية تصمي –)النشاط الاشعاعي  مثلالاستخدامات المميزة 
لثباتيتها الحرارية العالية و اصطناع هذه المعقدات يشمل ربطاً مباشراً بين ذرة  مهمةفعالية بيولوجية 

وبين ذرات أخرى غير ذرة الكربون بالالكترونات  اً ممتلئة جزئي fو dالمعدن الانتقالي التي تحوي مدارات 
للبكتيريا والجراثيم والفطريات  مضادات  فهي تستخدم  ، والكبريت والفوسفور لنيتروجينمثل الأوكسجين وا

، فكانت  3]-4[ ةة والمتناظر وخاصة التي تدعى بأسس شيف الجسري، والسرطانات والأورام والحساسية 
 خافضات للحرارة و الضغط ، وتستخدم في صناعة الأغذية ، وصناعة الأصبغة والحفازات ، ومضادات
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 :لاصطناع أسس شيف الجسرية هي والمعادلة العامة ]5-10[للأكسدة وفي صناعة الكيماويات الزراعية 

 
  ، لتآكلا تعيق عمل توقف أو المعقدات اللاعضوية بوصفها مواد وقد دُرست امكانية استخدام بعض

لكل من معقدات الزنك و الكوبالت %3.5 تبلغ  العاليةية وزملاؤه القدرة التثبيط Attarحيث بين الباحث 
 من كلوريد الصوديوم وسط من المحلول الملحي معدن الفولاذ الكربوني فيسطح  المطبقة على والمنغنيز
طبقة رقيقة  تشكل، وذلك بسبب عدم  أي تثبيط للتآكل في نفس الوسط أنَ معقد النحاس لم يبدِّ في حين 

(Filmعلى السطح الم )يؤدي إلى  النحاس على سطح الفولاذ المعدني ، إذ ان ترسب جزيئات عدني
، مما  و زيادة مساحة سطح القطب الفعال)مسريين كاتودي وآنودي في محلول ملحي( اقتران كلفاني 

  ].11[( SEM، وتم تأكيد هذه النتائج بالمجهر الالكتروني ) يؤدي إلى انخفاض مقاومة نقل الشحنة

تكاثف الناتجة من  مين )المرتبطات المستخدمة في هذا البحث(ثنائية الأسس شيف أ مشتقات تدعى
لى حاوية عوالطرية كانت أو اليفاتية عمع الأمينات الأولية  و الكيتوناتأفي الالدهيدات زمرة الكربونيل 

]12 [عدة أسماء كالإيمينات بآزوميثين  مجموعتي
Imines
بطة وجود را إنو  anils ]13[او الإينلات 

مناسبة في عمليات الاصطناع   أوليةمستقطبة بين الكربون والنيتروجين في هذه المركبات يجعلها مواد 
 . ]14[ غايرة في صيغتها المجملةتالتي تحوي على ذرات م غير المتجانسالعضوي 

 I-3- مانحة ذرات  على الحاوية المرتبطات أهمية O , S , N  : معقداتها و

ت رتبطاعلى الم يبشكل رئيس N,O,Sات المعدنية التي تحوي على مرتبطات مانحة تعتمد أهمية المعقد
( iminesوهنا نلقي الضوء على المركبات الايمينية ) ،( (Ligandsالمحيطة بالذرة المعدنية المركزية 

ذات معقدات معدنية مستقرة  تشكلو  [15]السامة  المعدنية على التساند مع الايونات عاليةلتمتعها بقدرة 
هذه اصطناع على  اهتمام العلماءتزايد لذلك ،  [16]أهمية كبيرة في مجال الصناعات الكيميائية والدوائية 

في المجال البيولوجي مثل المرتبطات  اَ كبير  اً دور تؤدي ة حيث ختلفالتي تحتوي على ذرات مو  المرتبطات
يائية وحفازات لعمليات الأكسدة تطوير المعالجة الكيمفي و ،  الحاوية على ذرات مانحة ميزوميرياً 

منح  اختلاف قدرتها علىلى ع اعتماداً هذه المرتبطات صُنفت  ، و ]17[ومبيدات للآفات الزراعية
 إلى: تسانديةروابط  ليلتشك الالكترونات
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 من النوع السن ةأسس شيف أحادي  X:  صفة الأساسية الكون  ولأنواحدة مانحة تملك ذرة هي التي
معظم  أن  نجد  لذلك نظراً لانخفاض أساسية هذه المجموعة ، غير قوية C=N لمجموعة الايمين

، وكمثال على أسس شيف أحادية السن نذكر المرتبطة في  ]18[ قداتها لها استقرار منخفض نسبياً مع
 :  ]19[  )2الشكل )

 

 س شيف أحادية السناأسمرتبطة ( 2الشكل )

 النوع من السن ةثنائي شيف أسس (X-Y): المرتبطة في مانحتين ذرتين تملك التي هي  

 تكاثف من (N-O) النوع من المرتبطة   على الحصول يمكن حيث (3) الشكل في كما

  :]20[ 1:1)) مولية بنسبة أولي أمين مع كربونيلي مشتق

   

 السن ثنائيةس شيف اأس مرتبطة( 3الشكل )

 ن النوعم السن ةس شيف ثلاثيأس (X-Y-Z) :في ذرات مانحة  يشير هذا النوع الى توافر ثلاث
ومثال على  روابط تساندية لتكوين المعقد المعدني تشكلو ، لكترونية كثافة الااليمكنها منح المرتبطة 

 : ]21[ الآتيفي الشكل  O)-O-(Nمن النوع نذكر المرتبطة ذلك 

 

 السن ثلاثيةس شيف اأس مرتبطة( 4الشكل )
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  وعالسن من الن ةرباعيشيف أسس (X-Y-Z-T)  :  ذرات  ربعأيشير هذا النوع الى توافر
  [22]روابط تساندية لتكوين المعقد المعدني تشكلو  ، لكترونيةكثافة الااليمكنها منح  في المرتبطة مانحة

 . (5في الشكل ) ( (N-N-S-Sالمرتبطة من النوعذلك ونذكر مثال على 

 

 (N-N-S-S ) من النوع السن رباعيةشيف  ساأسمرتبطة ( 5الشكل )

:   العملية التطبيقات  أهمية  -5-I 

 : علم النانو 

( كون أغلب التحسينات  100-1)nmأبعادها بين  تتراوحهو العلم الذي يتعامل مع المادة والنظم التي 
يئي و الجز أالتحكم بها على المستوى الذري كذلك في الخصائص تحدث على مستوى هذه الأبعاد و 

فكثرة تنوع طرق تحضير جسيمات المواد النانوية في أبحاث مجال علم المواد والطاقة والطب وعلوم 
وتوسيع مجالاتها وتطبيقاتها في المحاصيل ، الحياة أعطت تسهيلًا واضحاً لاستخدام تقنية النانو 

 . [23]المعدلة وراثياً وفي تقنيات انتاج المواد الكيميائية الزراعية الدقيقة

 : المواد النانوية 
هي تعني يجب أن تعرف معنى النانو وأهمية المقياس النانوي كمدخل للجسيمات النانوية ، ف بدايةً 

القزم باللغة اللاتينية الذي يعني الشيء الصغير وهي تعادل مليار من المتر كوحدة قياس أما المقياس 
نانومتر  100 نانومتر إلى 1 من  النانوي لجميع الجسيمات النانوية يجب ان يكون ضمن المدى 

 5نانومتر وأنابيب الكربون النانوية  0.1نانومتر ، جزيئة الماء 10 مثل جسيمات الذهب النانوية 
، على سطحها مسامات بحجمها النانوي تحتوي  ها، ولكن قد لا تكون أبداً أبعادها نانوية نانومتر، أو

ن مجموعات)عضوية( والجسيمات النانوية  ]24[كالجسيمات الليبيدية ويمكن  لهذه المواد أن تكو 
زيادة المساحة السطحية نسبة للحجم النانوي يجعلها أكثر فاعلية و ( و العضويةالبوليميرية  أو )غير 

 ، وأكثرها فاعلية جسيمات الذهب ]25[أكثرها شيوعاً الجسيمات النانوية الفضية وأكسيد الزنك النانوي 
يستخدم لأغراض الزينة لكن عندما يكون لايتفاعل مع الرطوبة والهواء  يلنبفالذهب معدن ، النانوية 

بسبب حيث أتيحت لها قتل البكتيريا خلال ثوان معدودة ، على شكل جسيم نانوي يكون فعال جداً 
زيادة المساحة السطحية بالنسبة للحجم والسبب يعود إلى وجود عدد كبير من الذرات على السطح 
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الكيميائية وبذلك تزداد الفاعلية لتلك الجسيمات ويمكنها التعامل مع التفاعلات تشارك بالتفاعلات 
كما تستخدم الجسيمات النانوية في التطبيقات  الحيوية التي تحدث داخل الخلايا بشكل أفضل ،

 .تصوير داخل الجسملطبية كحاملات للدواء أو أدوات ا
حيث تتسم بخاصية امتصاص الضوء وتحويله ن الخصائص المميزة للمواد النانوية هو اللو ومن أهم 

ة  المواد رتفاع درجة صلاباو والخصائص الكيميائية سريعاً الى حرارة تقتل الخلايا السرطانية والبكتيريا 
إضافة الى وزنها الخفيف وحجمها  ، ]26[مقاومتها على المستوى النانوي  وازديادالفلزية وسبائكها 
المواد  في الحجم النانوي بما هذه ئي الممتاز ، كماتتغير جميع خصائص التفاعل الكيمياو الصغير جداً 

لى سببين هما إويعود هذا التغير   ، فيها بسبب استجابة جسيماتها الدقيقة للضوء والإجهاد الميكانيكي
  : هي أهم الخصائص المميزة للمواد النانوية، و  ]27[الزيادة النسبية السطحية ، والتأثير الكمي 

A. لخصائص الكيميائية :ا 
نظراً لتناهي صغرها وهذه  الزيادة في مساحة السطح بالنسبة للحجم بسبب اً كبير  اً كيميائي اً تمتلك نشاط

، ووجود عدد كبير من الذرات على الأسطح الخارجية خرى سام الأجمع الأ الميزة تزيد من سطح تماسها
 .]28[ت السامة الى غازات غير سامة للمواد ومن أهم تطبيقاتها استخدامها في تحويل الغازا

B. الحرارية: الخصائص 
لى الزيادة السريعة في انتشار إوهذا يعود  المادة مع تناقص مقاييس جسيماتهاتتناقص قيم انصهار 

 . عما كان عليه الحرارة على أسطحها الخارجية واختلاف مواضع وترتيب ذرات الفلز

C. :الخصائص البيولوجية  
ديها القدرة على النفاذ واختراق الموانع البيولوجية التي تعيق وصول الأدوية والعقاقير هذه المواد ل

 .[29]العلاجية للجزء المصاب مثل أغشية المخ 
يمكنها أن ف، الجسيمات النانوية وكان لها تطبيقات اقتصادية عديدة على تصنيف عدة دراساتقامت 

الداخل  DNAالفيروسات والمضادات الحيوية وتضاعف تدخل في تركيب كل من الجلوكوز والبروتينات و 
 ( :6كما في الشكل ) ]03[البكتيريا والجسيمات الببتيدية تبعاً لأقطارها النانوية تركيب في
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 الجسيمات النانوية المتكاملة للجزيئات النانوية والحيوية أقطار( 6) الشكل

فعالية العلاج المضادة للسرطان بشكل كبير فقد  تسهلالتي لأهمية تقنية النانو الطبية والحيوية نظراً و 
فورمين والذي يستخدم لعلاج مرض السكري وقد وجد أيضاً اسة على تحسين فعالية دواء الميتأجريت در 

نشاط مضاد للشيخوخة و أنه جزيء متعدد الاستخدامات فله وظائف بيولوجية واسعة مثل فقدان الوزن 
لداء باركنسون فعملية التحسين  اً دهون المترسبة في الكبد وعلاجلل اً ومضاد للسرطان ، كما يعد علاج

ن فورمين عن طريق تحسين كفاءة توصيل الميتهذه كانت  نانوية متعددة الاستخدامات  مركبات   لتكو 
المتنوعة للنانو المشتق من  للتطبيقات اً تخطيطي تمثيلاً  (7)ويبين الشكل ، للأدوية الفعالة 

 3][1فورمين ي تحضير الجسيمات النانوية للميتالى التقدم الكبير الذي تم إحرازه ف فورمين ويشيرالميتدواء

 
 فورمينمن دواء الميت( تمثيل تخطيطي للتطبيقات المتنوعة للنانو المشتق 7الشكل )        

 النانوية الفضة جسيمات   AgNps: 

)الجسيمات هي أجزاء دقيقة عروفة من أكثر أنواع الجسيمات النانوية الم النانوية الفضة جسيماتتعد 
من المادة بينما الذرات فهي وحدات صغيرة تحتوي على عدة جسيمات والجزيئات هي تجمع لهذه 
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ن أيوناتها معروفة منذ القدم إحيث  ، أقل اقتصادية ذات تطبيقات متعددة وتكلفةهي ف الذرات(
واني المخصصة لحف  الطعام بخصائصها فقد استخدم قدماء المصريين الفضة في طلاء جميع الأ

ريا الممرضة يواسع من البكت لطيفمضادة  فعاليةفضلًا عن امتلاكها  وذلك لعدم تفاعله مع الطعام ،
بعض  ولأن،  وكانت تستخدم ضمادات للجروح نظراً لصغر حجم جزيئاتها المقاومة للمضادات الحيوية

سعت الدراسات إلى انتاج مركب  فقد ، ضالفائدة في علاج الأمرا ةعديمأصبحت المضادات الحيوية 
، فكانت مؤلف من )جسيم نانوي + مضاد حيوي( لانتاج عقار موجه بدقة للقضاء على السرطان 

 الفضة النانوية تتمتع بدرجة عالية في القضاء على البكتيريا والفطريات وعلى خلايا السرطان سيماتج
ثار آلإنتاج مواد فعالة ذات فائدة صحية وبدون  ق علاجية بديلةائطر  إيجادأصبح من الضروري  لذلك

جانبية وغير مكلفة اقتصادياَ وكانت جسيمات الفضة النانوية من الحلول البديلة حيث لا يستطيع 
و تحدث  DNA، لأنها تقوم بتثبيط تضاعف ]32[الكائن المجهري أن يطوَر مقاومته تجاهها بسهولة

التغير في حجم أن   ، كما]33[د الخلية المحتويات السيتوبلاسميةفقريا فتيفي الغشاء البلازمي للبكت اً ضرر 
وأبعاد الجسيمات النانوية يغير من خصائصها الفيزيائية نتيجة تأثير الحجز الكمي الناجم عن انخفاض 

ليعطي بنى نانوية متباين الخواص  اً ، ويتولد عزم ثنائي قطب قوي يقلل من طاقتها وينتج نمو  الحجم
بمتوسط طول  2nm صفائح ثلاثية الأضلاع متساوية السمك يبلغ سمكه  على هيئةون فتك مختلفة

أو بهيئة أسلاك يقل قطرها عن نانومتر واحد وبأطوال مختلفة أو  كرات على هيئة 50nmجانبي يبلغ  
 بهيئة أنابيب فقد تكون متعرجة أو مستقيمة أو خيزرانية أوبهيئة ألياف نانوية تكون مساحة سطحها الى

 :34]-35[فتكون مختلفة في الأبعاد النانوية ةل التالياشكفي الاكما حجمها كبير 

 
 ةالنانوي للجسيماتنواع متتلةة من اليياكل البنيوية لأ صورة (8الشكل )
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تتعلق  فضة أو الذهب أو أكسيد الزنكلكجسيمات ا جسيمات النانويةلكما أن خصائص الانبعاث الضوئية ل 
ينبعث  ، حيث في درجة حرارة الغرفة  Organometalliqueعند التصنيع بطريقة   ثلاً بطريقة التصنيع فم

لديها مقاومة  ، موصلات أشباه هي النانوية جسيماتال، كما أن ]36[الاصفر أو الأزرق أو الأبيض  اللون 
 .]37[أكبر بفضل الحجم المتناهي في الصغر من البلورات النانوية 

 : مثبطات التآكل 
آكل حسب مفهوم هندسة التآكل على أنه تفاعل المواد الإنشائية الهندسية مع الوسط المحيط يعرف الت

 .]38[، والذي يؤدي إلى الضرر والتخريب في خصائص هذه المواد[29]بها
 سطحية طبقة شكلت حيث أوبالطلي بالترسيب تعمل التي هي التآكل عملية تعيق التي المثبطات أهم ومن

 عادة المترسبة طبقةال و ، الكاتودية العملية إلى بالإضافة الأنودية العملية فتعيق ببالترسي المعدن فوق 

  .الانحلالية قليلة عضوية معقدات أو معدنية أملاح هي
كثيراً في محاليل تنظيف سطوح المعادن، وفي مجال صناعة النفط والغاز.  كما تستخدم مثبطات التآكل

 .40]-[39 % 0.1)-(0.01 تتراوح بين وتستخدم عادةً بتراكيز
تخفض تيار التآكل بالتأثير على كلا التفاعلين الكاتودي والأنودي )استقطاب أنودي  وهذه المثبطات

غالباً ما و  ،ومن أمثلتها مثبطات الامتزاز التي تمثل المجموعةَ الأكبر من مثبطات التآكل ،واستقطاب كاتودي(
المعدن وتؤدي فعلًا مزدوجاً، فتجعل كلا النوعين من  تكون هذه المثبطات مواد عضوية تمتز على سطح

 ذرات مغايرةالتثبيط باستخدام المركبات الحاوية على  ن  ، كماأ فعاليةالتفاعلات )الأنودية و الكاتودية( أقل 
يعزى بشكل أساسي إلى امتزاز هذه المركبات على سطح المعدن، وكلما كان الامتزاز أكبر بسبب قوة الامتزاز 

، يعتمد مدى تثبيط التآكل على  بالإضافة إلى طبيعة المثبط، كلما كان التثبيط أكبر لمثبطات الممتزةا وكمية
   . ، وطريقة امتزاز المثبط السطح أبعاد ، وشروط الحجم الجزيئي
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 Hugoشيف )  جوزيفوغو يمينات( كان من قِّبل العالم هلاإن أول اكتشاف لمركبات أُسس شيف )ا
Joseph Schiff  ُنون هذا الاكتشاف بـاسم )سلسة جديدة من الُأسس العضوية( )( و قد عA New 

Series of Organic Bases )[ 41]   حيث لقبها بالُأسس مع أنها لم تستخدم أُسساً بالمعنى ،
 ،هذاحاث حول تحضير هذه المركبات ومعقداتها حتى يومنا ، ثم  تلاحقت الأب [42]التقليدي للكلمة 

وأن  المعقدات المعدنية لهذه المرتبطات تتمتع بصيغ بنائية وأشكال هندسية مختلفة ولابد من الإشارة 
هنا إلى بعض الصيغ التي تكونها هذه المعقدات وكيفية ارتباطها فضلًا عن شكل التساند بين الأيون 

 : ا على التواليمالتي صيغته L 1L ,2 فقد حضرت المرتبطتين   ، مرتبطاتالمعدني وبين هذه ال
1,4 phenylene diamine (MTPA)-MethylenThiophene)-N,N`bis (2 =1L 

Methylen Thiophene) ethylenediamine (MTEA) -=  N,N`bis (22L 

, 1 تكاثف رتبطة الثانية فهي منثيوفين كاربألدهيد أما الم -2فنيلين دي امين مع  -4, 1عن طريق تكاثف 
لمرتبطتين مع هاتين امن ثم حضرت معقدات معدنية ل، و  ثيوفين كاربألدهيد -2ايتان دي امين مع  -4

أعلى من أسس شيف  فعاليةأيون النحاس وتبين من خلال الدراسة البيولوجية أن المعقدات المعدنية لها 
لنحاس معقد ا لوح  أن  حيث  ،البكتيرية ن على غشاء الخلية منها ويعود ذلك لتأثير أيونات المعاد المحضرة

وقد لوح  أن  المعقدات ،  ]43[أنشطة فطرية هيكلية ومضادة للبكتيريا والجراثيم لهذه المرتبطات المانحة له
( لكل من المرتبطة والمعدن على التوالي بينما (2:1تشكلت بنسبة مولية  1Lالمحضرة بالنسبة للمرتبطة 

( لكل من المرتبطة والمعدن على التوالي ، وتسلك (1:1فتشكلت بنسبة مولية   2Lبة للمرتبطة بالنس
 تيلذر  2S2(N(إذ يكون التساند من خلال الذرات المانحة  )tetradentate(المرتبطات سلوك رباعية السن 

شكل الفراغي المتوقع لمعقد الكبريت العائدة لحلقة التيوفين العطرية ، وأن  ال تيالآزوميثين وذر في نتروجين 
 ، بينما يتخذ معقد النحاس للمرتبطة  (square planer)مربع مستوي هو  2Cl1L2[Cu[  (II)النحاس

 ]2Cl2CuL[ بنية ثماني السطوح)Octahedral((9،10، كما في الشكلين )]44[  . 

 
 2Cl1L2Cuس عقد النحاالبنية المنشورة لم( 9الشكل )
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 2Cl2CuLمعقد النحاس البنية المنشورة ل( 10الشكل )

قام العالم س شيف ثنائية السن ومعقداتها أهمية بالغة في المجال الحيوي حيث أبدت مرتبطات أس
تها بني الموضحة  hydroxy-4-nitro acetophenone hydrazone-2المرتبطة  باصطناعميشرا 

 فتميزت ببنى  Cu(II), Co(II)معقداتها مع أيونات المعادن الانتقالية  تواصطنع ،( 11في الشكل )

 فكان معقد ووصفت الدراسة( ، 12,13كما في الأشكال ) تبعاً للنسبة المولية ولشروط التفاعل  هندسية
بينما راغية ثماني وجوه ، وبنيته الف الايتانولحل في ولاين DMFحل بمذيب سداسي التساند ينالكوبالت 

، لم يتم التساند من  بنيته الفراغية رباعي وجوهو  ينحل بسهولة في الايتانولرباعي التساند معقد النحاس 
 .  [45]خلال مجموعة الأمين منعاً من الاعاقة في حلقة التمخلب مع أيون المعدن

 
 hydroxy-4-nitro acetophenone hydrazone-2 كب( صيغة المر11الشكل )

 

 
 Bis-(2-hydroxy-4-nitroacetophenone hydrazone) Copper(II)للمعقد  المنشورة( البنية 12الشكل )
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 tris-(2-hydroxy-4-nitroacetophenone hydrazone) للمعقد المنشورةالبنية  (13الشكل )

Cobalt(II) 

 

ر ة مجموععن طريق استخدام مركبين يختلفان بموقع  للمركب فنيلين دي أمين أورتو وبارا نمماكباال حُض 
الشكل ( Tetramethyl-p-phenylenediamine,Tetramethyl-o-phenylenediamineالايمين )

ئص الضوئية ، لية و الثبات الحراري و الخصا، وقد أظهر المركبان خصائص مختلفة في الانحلا( 14)
انحلالية أقل في المحلات العضوية الشائعة مقارنة بالمركب   فنيلين دي أمين بارا فمثلًا يبدي المركب

 .[46]  فنيلين دي أمين أورثو

             
 أمين المماكب أورتو للمركب فنيلين دي              للمركب فنيلين دي أمين  المماكب بارا

 أمين للمركب فنيلين دي ن أورتو وبارامماكباال( 14الشكل )
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 المركبمنها نذكر  بارارتو و و أالمماكبان  فيها بماكثيرة   phenylenediamine مركبات مثلة علىوالأ
(Tetramethyl-p-phenylenediamine) مت في تحضير  حيث تبطات الايمينية مجموعة من المر استُخدِّ
  [47] ودُرست الخصائص الفيزيائية والكيميائية لها،  ( 15)الشكل)( النيكلأيونات معقداتها مع و 

  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (para)معقدات الايمينات تحضير  (15الشكل )
 

 (3:2النحاس بنسبة مولية ) ة متعددة السن وتفاعلها مع أيون مرتبط تحضيركما قام الباحث كارابنارا ب
 :تحضير المرتبطة متعددة السن  التالية معادلة عادلةي وتوضح الممرتبطة : معدن على التوال

 
 :[48]والبنية التالية هي البنية المنشورة لمعقد النحاس الناتج عن المرتبطة متعددة السن
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 لمعقد النحاس الناتج عن مرتبطة متعددة السن المنشورةالبنية  (16الشكل)

 
التي تحتوي على حلقات متغايرة في تحضير المعقدات في الآونة الأخيرة م المركبات الايمينة استخداازداد 

مية كبيرة في معقدات معدنية ذات أه تشكلوذلك بسبب قدرتها الكبيرة على الارتباط بأيونات المعادن و 
الايمينات في تحضير  التيوفين كاربألدهيد مشتقات تستخدمومثال على ذلك ، العديد من المجالات 

 ،( (17الشكل كمافي ( معقداً معدنياً Technethiumيوم )ثتُشكل بتفاعلها مع معدن التكني إذومعقداتها 
 . [49] أهمية كبيرة في التطبيقات الطبية كدراسة نشاط الدماغ ذا
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تحضير معقد التكنيثيوم ( 17الشكل )
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( ثمّ 2HL-1HL( في تحضير المرتبطتين )ydecarboxaldeh-2-thiophene)المركب  استخدمكما 

 كذلك  و دُرست (13الشكل ) (Co ,Ni ,Cu)  الانتقالية المعادن أيونات معقداتهما مع بعضحُضرت 
 فعاليةأظهرت النتائج بأن المعقدات المعدنية تتمتع ب حيثخصائصها المضادة للبكتيريا والميكروبات 

 . ]50[بيولوجية كبيرة مقارنة بالمرتبطتين
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ومعقداتها كربألدهيد -2-مرتبطات أسس شيف المشتقة من ثيوفين( 18الشكل )
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II --1 يمينات:عض التطبيقات العلمية لمعقدات الإب 
ذلك تُستخدم هذه المعادن الانتقالية ، لت أيونامع معقدات ها ليتشكيمينات عند الإ فعاليةغالباً ما تزداد 

 الطبي ومروراً الحيوي و المعقدات بشكل كبير في العديد من المجالات العلمية ابتداءً من المجال 
 . بالمجال الصناعي

II-1--1  الحيوي في المجال التطبيقات العلمية: 
يات ولها أهمية كبيرة في النُظم مضادة للبكتيريا والفطر  فعاليةتُظهر الايمينات ومعقداتها المعدنية  

وتبُين العديد من  ،(C=N)تها البيولوجية الكبيرة من الرابطة عاليالبيولوجية و تستمد هذه المركبات ف
معقدات مع بعض ها لتشكيلبعض الايمينات تزداد بشكل كبير عند  الحيوية الفعاليةالدراسات أن 

ستخدم الباحثون مركب الفورفورال في تحضير مركب على ذلك ا مثال، و الانتقالية  المعادنأيونات 
في تحضير معقدات معدنية مع  استخدمحيث  ،مينأو فينيلين دي تور أ( وذلك بتفاعله مع 1Lايميني )
 . [51] كبيرة حيويةتتميز بأهمية  وهذه المعقدات،  (11الشكل )، كمافي  النيكل النحاس و أيونات

 
 

 

 

 

  
 

 
 

                     

             
                             

 ومعقداتها من أورتو فنيلين ثنائي أمين ةاس شيف المشتقأس مرتبطة ( 11الشكل )
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لية المعادن الانتقاأيونات ( ومعقداتها مع PZATAتحضير المرتبطة )ن بباحثيقام بعض ال
]2X2)PZATA[M( ،  حُضرت  وقد [52]مقارنة مع المرتبطة عالية حيوية فعاليةأبدت هذه المعقدات و

  والنيكل والنحاس والروتينيوم وفق المعادلات التالية : والكوبالت الحديدمعقداتها مع أيونات  المرتبطة و
 

 

 

 

 
(   Salmonella typhiيلا )ريا مثل السالمونيفي محاربة بعض انواع البكتدراسة  أظهرتكما 

حيوياً ، حيث أبدت دوراً  TMABSالمرتبطة  من والزنك والكادميوم والزئبقلت معقدات الكوباتحضير 
 : ةتاليوفق المعادلة الوقد حُضرت ،   [53]مهماً 

 

 

 

 

حيث  المعدن ،أيون ريا تتغير بتغير يأوضحت بعض الدراسات بأن قدرة المعقد على مكافحة البكتوقد 
 ، Co , Mn , Ni, V المعادن )أيونات ( ومعقداتها مع بعض Lلمرتبطة )لالبيولوجية  الفعالية دُرست

Cu, Feضد  ( في مكافحتها( بكتيرياB.megaterium , E.coli) [54]  والمعادلة العامة لتحضير ،
 :هي 2X2[M(L)[المعقد 
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II-1-2-  الصناعيالتطبيقات العلمية في المجال : 
عقدات الايمينات من المركبات الرائدة في مجال الصناعات الكيميائية حيث تتمتع غالبيتها بثبات تُعد م

وفي الأوساط الرطبة ويشكل الأيون المعدني في هذه المعقدات مراكز  العاليةكبير في درجات الحرارة 
 استخدام على بوليميراتال علم في الحالية بحاثالأ تُركز، حيث فعالة في التفاعلات الكيميائية الحفزية 

 و الايتيلين بلمرة في حفازات ، pyridine-bis(imine))) السن ثلاثية وأ ثنائية الايمينات معقدات
 مفروقة (tetracarbonyl) الكربونيل رباعية معدنية معقدات حُضرت ودُرست حيث ، البروبيلين

((trans أهمية اقتصادية كبيرة في التي لها  البوليميرات صناعة في استخدامها أجل من النوى  ثنائية
هي معادلة تحضير المعقد الايميني  يةالتالالمعادلة  والعديد من الاستخدامات الصناعية والزراعية 

((imine(bis-pyridine) [56-55] : 

 
 

     

 

 

لك ال على ذاستُخدمت معقدات الايمينات حفازات  في عملية أكسدة الاوليفينات و الكحولات ، ومثكما 
  :  [57]المعادلة التاليةوفق  حُضر المعقد المشتق من كوينوكسألدهيد
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3 -1– II-   في المجال الزراعي :التطبيقات العلمية 
 بعض نأب سابقة دراسات أظهرت كما،  الحشراتو  القوارضو  للفطريات بيدات  مالايمينات  خدمتاستُ 

يوم يندوأثبت معقد المولب،  [58]رض يضعف نمو النباتوهو م النباتاتتبرعم  ضد فعالية تملك الايمينات
(Mo) مبيداً حشرياً تجاه اليرقانات آكلة الورق ، و دوره الكبير في تعزيز نمو  العاليةقدرته  مع الايمينات

 : مع الايمينات ، والمعادلة التالية تبين معادلة تحضير معقد المولبدنيوم براعم بعض أنواع الفاصولياء
 
  . 
 

 

 

( في مكافحة بعض العوامل الممرضة للنباتات وذلك chitosanمركب ) فعاليةمكانية زيادة إ باحثون اكتشف ال
  :[59] التاليالشكل كما في  البلاتين والبلاديوم أيونات معادنمعقدات مع  تشكلبارتباطه مع مركب ايميني و 

 

 

 

 
 (chitosan) بنية المعقد المشتق من مركب ( 22الشكل )

II-1- 4-   في محاربة التلوث البيئي:التطبيقات العلمية 
نظراً لازدياد  ]60-61[ على دراسة جوانب التلوث البيئيفي الآونة الاخيرة  باحثينانصب اهتمام ال

  العناصر المعدنية بعض  من عاليةوخاصة تلوث المياه بنسب ،  السلبية على الكائنات الحية التأثيرات
 (Persistent Toxic Substances)  مجموعة الجزيئات السامة الثابتةالمصنفة ضمن  الثقيلة و
تُعد من أهم الملوثات اللاعضوية في الأوساط المائية وذلك بسبب خصائصها  و،  PTSرمزهاوالتي 

وفي سبيل محاربة  ]62[التراكمية في أجسام الكائنات الحية و تأثيراتها السمية المباشرة في جسم الإنسان 
ث ركزت الأبحاث العلمية في السنوات الأخيرة على استخدام تقنية الاستخلاص بالمذيبات في هذا التلو 
الموجودة على شكل أملاح بتراكيز منخفضة في الأوساط  عادن الثقيلة السامة و الثمينةفصل الم

( مثلًا مرتبطة مخلبية 21في الشكل) Lبواسطة مرتبطة أساس شيف فالمرتبطة الصلبة أو السائلة 
 المعادن سميةً لذلك تم اكتشافها ودراستها أيونات حمي البيئة من أكثرت
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    [N,N-p-phenylene bis (5-amino-2-methoxy-phenol)] L= [63] . 

 

 

 

 

 

 [N,N-p-phenylene bis (5-amino-2-methoxy-phenol)]بنية المرتبطة  ( 11الشكل )

 

ثنائية الأمين في  مركبات عطريةمن  حضرت والتي، أسس شيف  حضير معقداتقام بعض العلماء بت
 ية :في المعادلات التال موضحة بالترتيب أو البارا بالنسبة لزمرة الأمينالمواقع الأورتو أو الميتا 
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فمثلًا تم  : معدن( على التوالي ،)مرتبطة ( 2:1 )بنسبة مولية المعدنية  هامعقداتضرت حيث ح
  :[64]( 22صيغته في الشكل ) من الأورتو فنيلين دي أمين مبيناً  ي انطلاقاً تحضير المعقد التال

 
 الأورتو فنيلين دي أمينالمشتق من  للمعقد المنشورةالصيغة ( 22الشكل )

 :[65]( 23صيغته في الشكل ) يتا فنيلين دي أمين مبيناً من الم ي انطلاقاً المعقد التالحضر و 

 

 الميتا فنيلين دي أمينالمشتق من للمعقد  المنشورةالصيغة ( 23الشكل )
 :[65]( 24صيغته في الشكل )من البارا فنيلين دي أمين مبيناً  المعقد التالي انطلاقاً كما حضر 

 
 البارا فنيلين دي أمينالمشتق من  للمعقد المنشورةالصيغة ( 24الشكل )
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II-1- 5-  مجال الطبيالفي ية التطبيقات العمل: 
ينتمي  إلا أنهالجسرية المرتبطات التي تنتمي لأسس شيف  من أهمالدابسون دواء  على الرغم من أنَ 

 القدرة على التساند مع أيون المعدن حيث لها، تحت التطبيقات الطبية وبالتالي يندرج أيضاً  الأدوية السلف
والتهاب الجلد  ]67[ التي تستخدم على نطاق واسع لعلاج كل من البكتيريا المختلفة والجزام ]66[ بسهولة
لرئة التهاب امن لوقاية ل الذي يتميز بظهور طفح جلدي مثير للحكة كما يستخدم أحياناً و  ]68[ الهربسي

ولعلاج الملاريا الشائعة لدى الأشخاص الذين يعانون من نقص المناعة  لناتج عن المتكيسة الرئويةا
ولها دور مهم في العديد من المجالات بما في ذلك الأدوية بسبب سهولة  ، ]69[ المقاومة لأدوية أخرى 
 ه يعالج أمراض سكر الدموالأورام كما أن أنشطة فطرية هيكلية ومضادة للسرطان من الوصول إليها لما لها

ي مع الألدهيدات معطياً المركب التالأساس شيف المشتق من الدابسون نتيجة تكاثفه  حيث يشكل ، ]72-70[
 : ية وفق المعادلة التال

 
ستخدام مثبتات اب لتحضير مركب دوائي وسهولة فصله بحالة نقية وذلك دابسون للنماذج مختلفة كما توجد  

 قُي متبعدها  ،ومذيبات عضوية مختلفة  أي دابسون مع سواغ ،( مختلفة ات: مثبتنسب عقار) ، مختلفة
الطبيعة البلورية مع و نمط التحرر و مقدار الذوبانية و الشكل العام و من خلال تحديد حجم الجسيمات 

فتوبذلك ،  ائي بين الدواء والمثبت المستخدمتشخيص مقدار التداخل الفيزيائي والكيمي ية طريقة طيف وُص 
 صيدلاني مستحضرك النقية حالته فيعن النايترازيبام الدابسون  وفصل بسيطة وحساسة وانتقائية لتقدير

النايترازيبام  والدابسون  كل من ي بيناثفالتفاعل التك حيث تعتمد الطريقة على، بواسطة كاشف الفانيلين 
تلك مع داخل مواد السواغ المضافة لا تعاني من تو  ،وفق الشكل التالي  بتفاعل أساس شيفمع الفانيلين 

 ]73[المستحضرات حيث قورنت الطريقة بنجاح مع الطريقة القياسية في دستور الأدوية البريطاني
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 DN , RNZالفانيلين مع كل من  بارا أساس شيف بكاشف تشكلمخطط  (25)الشكل 

أول علاج كيميائي فعال  يعد الذيف المشتق من دواء الدابسون و ساس شيبتحضير معقد أ موريا قام الباحث
أو  DDSالرمز وله  ون ويدعى الدابس ،]74[العدوى البكتيرية في البشر ويطلق عليها اسم السلفوناميدات يعالج

DAP المعادلة التالية:وفق من تفاعل مول واحد من الدابسون مع مولين من ساليسيل ألدهيد ل شيف ، فيتشك 
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مع  Lالمرتبطة التي رمزها هذه من تفاعل مولين من  ])O2].2H2)O2H(.2L.2)VOيتشكل المعقد و 
 ي:الشكل التالوذلك وفق   O2.5H4VOSO  الفناديوم المائية  وكسومن كبريتات أ ينمول

   
 ])O2].2H2O)2.(H2L.2)VOقد للمع المنشورة بنيةال( 26الشكل )

لما له ،  [75]دون اللجوء لتحضير أساس شيف منها قام بعض العلماء بتحضير عدة معقدات للدابسون كم
حيث استخدمت هذه  في تحضير معقدات مع بعض أملاح المعادن الانتقاليةبيولوجية كبيرة من أهمية 

امل العدوى المعقدات لمقاومة الملاريا وهو مرض يسببه طفيل وينتقل الى البشر عبر لدغة البعوض ح
 مدةبقى في الجسم لهذا المرض ويصل خطورته أنه ي علاج  تطورت بعض العقاقير ويسبب الوفاة لذا فقد 

  هي : معقدات الدابسون والمعادلة العامة لتحضير  ]76[عام كامل

 
ب في مذيف من المعادلة السابقة أن المعقد المتشكل يختلف باختلاف المذيب المستخدم في التفاعل ، لوح 
 ي :في الشكل التالتتوضح بنيته الذي يشكل الدابسون مع كلوريد النحاس المائي المعقد  الماء

 
 

 O)2](H4O.SO2.H[Cu(DAP)لمعقد المنشورة ( البنية 27الشكل )
رت من الدابسون موضحاً في المعادلة التالية حيث تم تحضير أساس شيف  أسس شيف انطلاقاً  كما حُض ِّ

دهيد مع مول من الدابسون وفي المرحلة الثانية تم تحضير لن تكاثف مولين من الأفي المرحلة الأولى م
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أستيل  ( من تفاعل مول من أساس شيف الناتج عن المرحلة الأولى مع مولين من كلوروIIأزيتيدينون)
 : [77]ةيالآت تلامبيناً ذلك في المعاد كلوريد

 
المشتقة من الدابسون مع بعض الألدهيدات العطرية يبين الجدول التالي الخصائص الفيزيائية لأسس شيف 

على صفائح  التحميلمن درجة الانصهار والمردود واثبات نقاوتها من خلال قيمة معامل الاحتباس في 
 وطول الموجة الأعظم في مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية : TLCكروماتوغرافية الطبقة الرقيقة 

 
 لفيزيائية لأسس شيف المشتقة من الدابسون مع بعض الألدهيدات العطرية( بعض الخصائص ا1الجدول )

 
كانت أقطار البيولوجية لهذه المركبات على بعض الجراثيم والفطريات بطريقة الحفر ف الفعاليةدرست 

 ي :في الجدول التال تثبيط المركبات موضحة
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 ( أقطار تثبيط المركبات على بعض الجراثيم والفطريات2الجدول )

 
، حيث يلاح  الدابسون نفسه  فعاليةمشتقات أسس شيف أعلى من  فعاليةنجد من الجدول السابق 

 . كانت أكبر من قطر تثبيط الدابسون فأقطار التثبيط عندها  من خلالذلك 
في التخلص من بعض  ( ،28الشكل ) من الدابسون  كما درس العلماء مرتبطة أساس شيف المشتقة

ضمن شروط تفاعل  2and UO +2, Co+2, Ni+2Cu+تسبب تلوثاً بيئياً خاصة ونات المعادن التي أي
 .]78[, درجة الحرارة(  PHمناسبة ) 

 
 بنية المرتبطة المشتقة من الدابسون  ( 28الشكل )

 (21الشكل )التي في ميدات والتي تنتمي للسلفونا L أساس شيف مرتبطةالحضرت  كما
4-((3,5-dichloro-2-hydroxy benzylidene) amino) benzene sulphonamide  حيث

وتفاعله مع  معادلة تحضير أساس شيف, و  [79]ةأيونات المعادن الانتقالي بعض تكون ثنائية السن مع
  ة :يتالال وفق المعادلةكانت  كلوريدات أو خلات أو نترات أيون المعدن
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الأشعة تحت  بأطياف اهتوصيفو  مادة فعالة في الدواءكونها وتنقيتها ن قام بعض العلماء بفصل الدابسو 

،  [80]الالكتروني المجهروبواسطة  DSCيضاً بواسطة جهاز أ تكما وصف،  والأشعة السينية الحمراء
تعود الى نقطة  Co182حيث أظهر المنحني الحراري التفاضلي قمة حادة للأسفل عند درجة حرارة 

 التالي:الشكل كما التي تدل على أن الدابسون له طبيعة بلورية مع درجة نقاء عالية انصهار الدابسون و 
      

 
 طيف الحراري التفاضلي للدابسون ال( 21الشكل )

وباعتبار أنه ينتمي إلى المضادات الحيوية  [81]كما أظهر المجهر الالكتروني صورة بأبعاد نانوية لجسيمات الدابسون 
 :(32)كما في الشكل28.5nm طول الجسيمات النانوية لها تساوي  ، فات نانويةفهذه المادة تتمتع بص

 
 
 

 
 

 النانوية الدابسون جسيمات صورة مجهر الماسح الالكتروني ل ( 32الشكل )
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III 
وأهدافه البحث أهمية  

The Importance of Research 

and Its Aims 
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III --1 أهمية البحث: (Importance of the Research ) 

تبين من الدراسات  المرجعية أنه هناك قلة في الأبحاث حول اصطناع هذا النوع  من المرتبطات 
، كما لم يصادف اصطناع معقدات  اً أميني اً ثنائي اً التي تحوي على الدابسون والذي يعد مركب العضوية

،  عة البحث في هذا المجال، لذا كان من المناسب متاب عضوية معدنية باستخدام تلك المرتبطات
حيث وجد أن  اصطناع هذا النوع من المرتبطات و معقداتها يمكن أن يفتح مجالًا واسعاً و جديداً 

 . للبحث و الدراسة في مجال الكيمياء التساندية والحيوية

-2-III  أهداف البحث:   (Aims of the Research ) 

 BNAD , THSB ، DDSTأسس شيف  بطاتمرتيدة وهي دج عضوية مرتبطات ثلاث اصطناع  .1

مرتبطة ال وفصلبتفاعل مركبات كربونيلية عطرية مع مركبات عطرية بنزينية وحلقية ثنائية الأمين 
 Uv-Vis ودراسة خصائصها وتحديد بنيتها بالطرائق الطيفية المتاحة من عينة دواء DDSالعضوية 

,NMR-H1 , FT-  IR    فيزيائيةالص صائوالخ .  
مع أملاح  مرتبطاتبتفاعل هذه الاللامائية   THSB  ،DDST المرتبطات ع معقداتاصطنا .2

المطيافيات يد بنيتها بالاعتماد على وتحد Cu(II)  ، Ni(II) ، Co(II)  المعادن الإنتقالية
 . فيزيائيةالص صائوالخ    Uv-Vis , FT-  IR المتوفرة

يد بنيتها بالاعتماد على تحدو واللامائية  المائية BNADاصطناع معقدات المرتبطة  .3
 ومقارنتها طيفياً  فيزيائيةالص صائوالخ   Uv-Vis , FT-  IR المطيافيات المتوفرة

مجهر وتحديد بنيته بالاعتماد على DDS  للمرتبطة الدوائيةاصطناع معقد الفضة النانوي  .4

 .  NMR-H1 ،Uv-Vis , FT- IR ـ ال وأطياف SEM الالكترونيالماسح 

لتعرف ل DSCالتفاضلي   الحراري جهاز المسح  و SEM الالكترونيالماسح ر مجه استخدام .5
 .وحرارياً   فيزيائياً وبنيوياً لى سلوك هذه الجزيئات ع
للبكتريا  الحيوية مضادات   الفعاليةمثل  المحضرة اتركبالمإجراء الدراسات التطبيقية لبعض  .6

 (.NaClمن g/l 30ن ماء البحر )مثبطات لتآكل سطح الفولاذ الكربوني في وسط مو والفطور، 
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-IVالقسم العملي 
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1-IV-   الأدوات والمواد الكيميائية المستخدمة في البحث 
        (Work Tools and Chemical materials)  :  

  
-1-1-IV : الأدوات المستخدمة 

 التوصيف الاسم لأداةا

 

 

 البرامج 

 الكيميائية

 

ChemBioDraw 

 

Level : Ultra 

Version : 14.0.0.117 

CambridgeSoft Corporation, a Subsidiary  

of PerkinElmer, Inc.(1998-2014)  

ChemBio3D 

 

 

 الحواسيب

 

Laptop 

Processor : Intel core (TM) i3-2330M HG CPU 

 @  2.80 GHz 2.81 GHz 

Installed Memory (RAM) : 16.0 GH 

Model : acer 

 

 

 

 الأجهزة

 الضوئية 

Infra-Red 

 (IR) 

 Spectrometer 

Jascow Infrared (IR) Spectrophotomter 
Model (FT-IR-4100) from 
Japanese company Jascow 

 سوريا –جامعة البعث  –سم الكيمياء ق
 

 

 
Jascow Ultraviolet-Visible (UV-Vis) Spectrophotometer 
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 Ultra Violet-Visible    
(UV-Vis) 

 Spectrometer  

Model (V-350 ) from Japanese company Jascow 
Jascow Spectrophotometer  

–جامعة البعث-مركز التقانة الحيوية  

 

 جهاز

 الرنين

 المغناطيسي   

 النووي  

 Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Meter 

Bruker - Nuclear Magnate Resonance Spectra NMR-400MHz 

سوريا. –دمشق–هيئة الطاقة الذرية  

 

 مجهر

 الماسح 

 الالكتروني 

  

VIGA 1 Xm-Tescan ( SEM)    

سوريا. –دمشق–هيئة الطاقة الذرية       

 

 

 جهاز

 المسح 

 الحراري  

 التفاضلي 

Differential scanning calorimetry (DSC) 

 في  جامعة البعث  SHIMADZU DSC-60من النوع 
 مخبر الهندسة البيئية –سة المدنية كلية الهند-

 

 جهاز قياس
 درجة  

 الانصهار

Electrothermal 
 Melting 

 Point Apparatus    

Bibby scientific limited stone ,  
 Staffordshire ,ST15 0SA , UK 

Vots 230 , Hz 50 , power 75 W. 
Electrothermal-  سوريا –جامعة البعث  –قسم الكيمياء 

 ان ميز 

 حساس

Sensitive Scales Sartorius BL-210S 
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 Thermometer Sartorius BL-210S ميزان حرارة

 

 سخان مزود 

 بمحرك 

 مغناطيسي

Heater Agimatic P-Selecta 243 

 

 
 

 أدوات

 مخبرية

 قمع زجاجي -
 محرك مغناطيسي -
 (ml -1 ml 10)  ماصة سعة  -
  ml 250حوجلات مصنفرة سعة  -
 (ml-100 ml 50مقياس مدرج سعة ) -
 بياشر -
 حوض زجاجي  -
 مبرد عكوس  -
 حامل معدني -
 ورق ترشيح -
 أرلينات  -
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-2-1-IV   المواد الكيميائية(Chemical Substances) : 

  النقاوة الشركة المواد الكيميائية

% 

Ethanol BHD 99 

Dichloromethane Sigma-Aldrich 98 

DMSO Sigma-Aldrich 99.9 

Para nitro acetonophenone Eurolab HMS 

 group. UK 

99 

4,4-diamino diphenyl sulfone Sigma-Aldrich 99.8 

Acetic Acid Sigma-Aldrich 100 

n-Hexane Surechem  

products LTD. 

95 

Ethyle Acetate Sigma-Aldrich 99.8 

benzene-1,2-diamine Sigma-Aldrich 99 

Thiophene-2-carbaldehyde Sigma-Aldrich 98 

Cobalt(II)Chloride Sigma-Aldrich 98 

Cobalt(II) Chloride.6H2O Merck 97 

Nickel(II)Chloride Sigma-Aldrich 98 

Nickel(II) Chloride.6H2O Merck 99.9 
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V-  الدراسة التجريبية(Experimental Study) 

 

 

 

Copper(II)Chloride Sigma-Aldrich 97 

Copper(II) Chloride.6H2O Merck 99 

Potassium Nitrate Sigma-Aldrich 99.9 

HNO3 Sigma-Aldrich 70 

Potassium Hydroxide Sigma-Aldrich 85 

Distilled Water - - 

ألواح كرماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من الألمنيوم 
 قياس  2560F 4 مطلية بالسليكاجل والزجاج 

20 X 20cm. 

 

Merck  

 نترات الفضة

 

Merck 99% 
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V-1 -  ( تحضير المرتبطةBNAD:ومعقداتها ، ) 
V-1 -1- المرتبطةتحضير [N,N-(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl)ethanimine]: 

وثلاث  الايتانول من 10ml في المنحلنترو أسيتوفينون  -4من   (0.002mol, 0.33 gr)يوضع 
ومجهزة بمبرد ثنائية الفتحة في حوجلة كروية لبرتنة زمرة الكربونيل  قطرات من حمض الخل الثلجي حفازاً 

يحرك  ،توضع الحوجلة في حمام مائي على سخانة كهربائية مجهزة بمحرك مغناطيسي  ثم   ، عكوس
 -من فنيلين (0.001mol, 0.11gr)إليه ، بعد ذلك يضاف مدة ساعة مع التسخين المزيج التفاعلي 

 ويتابع التسخين ، من الفتحة الجانبية على عدة دفعات الايتانولمن  10mlحل في ثنائي أمين المن -2,1
يختزل ، ثم   Co76عند درجة غليان المذيب متواصلة ( ساعات 6مدة ) (Refluxمرتد )ال تحت التقطير

مذيب بجملة  اعاد بلورتهتُ  ثم يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تتشكل بلورات حجم المحلول بالتبخير
عدة مرات ثم  الايتانولترشح البلورات الناتجة ثم تغسل ب( ، ماء مقطر %10 ايتانول: %90مؤلفة من )

،   Co145 درجة انصهاره ، %89.5بمردود   0.35gوزنه راسب برتقالي اللون تشكل تجفف وتوزن في
ولاينحل  , كلوروفورمال و  ثنائي كلور الميتان وبالتسخين في، جزئياً  و ينحل، جيد الانحلال في الايتانول 

 :التحضيروفيما يلي معادلة في الميتانول ، 

 
خلات بجملة جرف مؤلفة من   (TLC) صفائحباستخدام   BNAD التأكد من نقاوة المرتبطة الناتجةتم  
كانت قيمة  قعة وحيدة، ومن خلال ظهور بعلى التوالي  (40:60) بنسبة يل : نظامي الهكسان تالاي

 يرمز لمعامل الاحتباسو ، لمسافة التي قطعها المركب / المسافة التي قطعها المحل معامل الاحتباس= ا
 :  التاليذلك في الشكل  ويظهر  BNAD(fR;   0.85 =)BNAD(fR(بالرمز 

          

 وراسبيا BNADمرتبطة الطبقة الرقيقة لل كروماتوغرافيا( 31الشكل )
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V-1 -2- تحضير المعقد 
Di chloro[N,N-(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine]Cupper (II): 

في حوجلة  الايتانولمن  (10ml)  في ةالمنحل المحضرةمن المرتبطة  (0.001mol , 0.402 gr)يوضع 
يسخن مع التحريك و  مبرد عكوس مزودة بسخانةناطيسي و على حمام مائي ومحرك مغثنائية الفتحة كروية 

المحلول الملحي  يضاف، ثم  المستمر والمنتظم لإتمام إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق
(0.001mol , 0.134gr)  10في المنحل من كلوريد النحاس ml  على شكل تدريجياً   الايتانولمن

ببطء محلول يضاف  ، ثم  من الفتحة الجانبية  قيقة(د 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالقطرات إلى 
تشكل  ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتى الوسطلتعديل نفسه المذيب بهيدروكسيد البوتاسيوم المنحل 

مع التحريك وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  7المحلول عند  pH نضبط قيمة، راسب 
 مصفر ،أخضر فيتشكل راسب ،  ةيبرد إلى درجة حرارة الغرفل ك الناتجثم يتر  اتساع 5دة مالمستمر 

الانصهار  ةدرجقيست ،  و يجفف اتيل ايترثم بثنائي  الايتانولويغسل بقطرات من ح ييفصل بالترش
 على ديؤكمما  المرتبطة انصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ، إذ  C 0285كانتفالناتج  للمعقد
  : المعادلة العامة لتحضير المعقدفيما يلي , و  %80.78وبمردود 0.43g وزنه  قدالمع تشكل

 
V-1 -3-  تحضير المعقد  

Di chloro[N,N-(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine]Nickel (II): 

في من الايتانول  (10ml)  يف ةالمنحلمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.402 gr)يوضع 
يسخن و  ناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانةعلى حمام مائي ومحرك مغثنائية الفتحة حوجلة كروية 

المحلول  يضاف، ثم  مع التحريك المستمر والمنتظم لإتمام إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق
تدريجياً على  الايتانولمن  ml 10 فيالمنحل  النيكلمن كلوريد  (0.001mol , 0.129gr)الملحي 

يضاف ببطء ثم   من الفتحة الجانبية دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالشكل قطرات إلى 
تعكر محلول التفاعل الرائق ي حتىلتعديل الوسط نفسه المذيب بمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم المنحل 

مع وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  7المحلول عند  pH نضبط قيمة، تشكل راسب  ويبدأ
أحمر فيتشكل راسب ة ، يبرد إلى درجة حرارة الغرفل ثم يترك الناتج اتساع 5مدة التحريك المستمر 

 ةدرج، قيست  ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي اتيل ايتر و يجففح ييفصل بالترش اللون ،
مما  المرتبطةانصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ، إذ  C0412 كانتفالناتج  الانصهار للمعقد

  : وفق التفاعل التالي %70.50بمردود و 0.42g زنه و  المعقد تشكل على ديؤك
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V-1 -4-  تحضير المعقد 
Di chloro[N,N-(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine]Cobalt (II): 

في من الايتانول  (10ml)  في ةالمنحلمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.402 gr)يوضع 
يسخن و خانة على حمام مائي ومحرك مغناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسثنائية الفتحة حوجلة كروية 

ل المحلو  يضاف، ثم  مع التحريك المستمر والمنتظم لإتمام إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق
تدريجياً  الايتانولمن  ml 10في المنحل  الكوبالتمن كلوريد  (0.001mol , 0.128gr)الملحي 

ويضاف ببطء  من الفتحة الجانبية دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالعلى شكل قطرات إلى 
عل الرائق تعكر محلول التفاي حتىلتعديل الوسط نفسه المذيب بمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم المنحل 

مع وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  7المحلول عند  pH نضبط قيمة، تشكل راسب  ويبدأ
زرق أفيتشكل راسب ة ، يبرد إلى درجة حرارة الغرفل ثم يترك الناتج اتساع 5مدة التحريك المستمر 

 ةدرج، قيست  و يجفف ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي اتيل ايترح ييفصل بالترش ،اللون 
مما  المرتبطة انصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ، إذ  C0>300كانتف  الناتج الانصهار للمعقد

 :وفق التفاعل التالي %80.61بمردود  0.45gوزنه   دالمعق تشكل على ديؤك

 
 BNAD : المرتبطة  نم المحضرة مائيةاللا المعقداترواسب و والشكل التالي يوضح ألوان 

 

]2[Ni(BNAD)Cl              ]2]               [Cu(BNAD)Cl2[Co(BNAD)Cl 

 BNADالمرتبطة  من المحضرة اللامائية المعقدات( رواسب 31الشكل )

V-1 -5- المائية للمرتبطة  اتتحضير المعقدBNAD : باستخدام م تحضير هذه المعقدات ت
 : Co  ,(II), Ni  (II)Cu   = M(II) ةالمائيات المعادن ( مع أيونADBNالمرتبطة )

 ية :تعلى المعادلات الآ وتم الحصولنفسها تحضير المعقدات السابقة  بطريقةطريقة التحضير  أجريت
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 :وألوانها  BNADالمرتبطة ن م المحضرة المائية المعقداترواسب الشكل التالي يوضح كما 

 

             2].Cl2O)2(BNAD).(HCu[       2].Cl2O)2(BNAD).(HNi[       ]2Cl .2O)2(BNAD).(HCo[   

 BNADالمرتبطة  نم المحضرة المائية المعقدات( رواسب 33الشكل )  

V-2 -  تحضير المرت( بطةTHSB) :ومعقداتها 
V-2 -1- المرتبطة تحضير [N,N-(1,2-benzene)bis(thiophen-2-yl)methanimine)] : 

وثلاث  الايتانول من 10ml فيكاربألدهيد المنحل -2-من ثيوفين  (0.002mol, 0.186 ml)يوضع 
 ثم   ، بمبرد عكوس ومجهزة في حوجلة كروية لبرتنة زمرة الكربونيل جي حفازاً قطرات من حمض الخل الثل

يحرك  ،في حمام مائي على سخانة كهربائية مجهزة بمحرك مغناطيسي ثنائية الفتحة توضع الحوجلة 
من  (0.001mol, 0.11  gr)إليه ، بعد ذلك يضاف ساعة نصف المزيج التفاعلي مع التسخين مدة 

ويتابع عبر الفوهة الجانبية  على عدة دفعات  الايتانولمن  10mlالمنحل في  ثنائي أمين -2,1 -فنيلين
،  Co76عند درجة غليان المذيب متواصلة ( ساعات 6مدة ) (Refluxمرتد )ال تحت التقطير التسخين

بجملة  اعاد بلورتهتُ  ثم يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تتشكل بلورات يختزل حجم المحلول بالتبخيرثم  
الايتانول عدة ترشح البلورات الناتجة ثم تغسل ب ( ،ماء مقطر %10 ايتانول: %90مؤلفة من )مذيب 

 درجة انصهاره،  %55.19 بمردود   0.16gوزنه بني فاتح  راسبتشكل مرات ثم تجفف وتوزن في
Co701  ،وفيما ،  كلوروفورموال ثنائي كلور الميتانولاينحل في  جيد الانحلال في الايتانول والميتانول

 : معادلة التحضير يأتي

 

بجملة   (TLC)الرقيقة كروماتوغرافيا الطبقة صفائحباستخدام  THSB تم  التأكد من نقاوة المرتبطة الناتجة
من خلال ظهور بقعة ، و  على التوالي(40:60)  بنسبة ل : نظامي الهكسانتيخلات الايجرف مؤلفة من 

    THSBfR)(= 0.85كانت قيمة معامل الاحتباس وحيدة
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 وراسبيا THSBالطبقة الرقيقة للمرتبطة  ( كروماتوغرافيا34الشكل )

V- -2-2 تحضير المعقد 

 Chloride [N,N-(1,2-benzene)bis(thiophen-2-yl)methanimine)]Copper (II): 

في من الايتانول  (10ml)  المنحلة فيمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.295 gr)يوضع 
يسخن مع و على حمام مائي ومحرك مغناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة ثنائية الفتحة حوجلة كروية 

المحلول يضاف ، ثم  ذابة المرتبطة والحصول على محلول رائقالتحريك المستمر والمنتظم لإتمام إ
تدريجياً على من الايتانول   ml 10من كلوريد النحاس المنحل في  (0.001mol , 0.134gr)الملحي 

لاث ثويضاف ببطء  من الفتحة الجانبية دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالشكل قطرات إلى 
تشكل  ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتىلتعديل الوسط البوتاسيوم  قطرات من محلول هيدروكسيد

مع التحريك وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  7المحلول عند  pH ، نضبط قيمةراسب 
،  اللون ة ، فيتشكل راسب أخضر يبرد إلى درجة حرارة الغرفل ات ثم يترك الناتجساع 5مدة المستمر 

الانصهار  ةدرجقيست ،  ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي اتيل ايتر و يجفف حييفصل بالترش
 على ديؤكمما ،  المرتبطة انصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ، إذ   C0>300كانتف  الناتج للمعقد
  : المعادلة العامة لتحضير المعقدوفيما يلي  %67.80 بمردود 0.29g وزنه دالمعق تشكل

 
V- -3-2تحضير المعقد 

 Chloride [N,N-(1,2-benzene)bis(thiophen-2-yl)methanimine)]Nickel (II): 

في من الايتانول  (10ml)  المنحلة فيمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.295 gr)يوضع 
يسخن و على حمام مائي ومحرك مغناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة ثنائية الفتحة حوجلة كروية 

المحلول يضاف ، ثم  مع التحريك المستمر والمنتظم لإتمام إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق
تدريجياً على من الايتانول   ml 10المنحل في  النيكلمن كلوريد  (0.001mol , 0.129gr)الملحي 

محلول ويضاف ببطء  من الفتحة الجانبية دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالشكل قطرات إلى 
 ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتىلتعديل الوسط نفسه المذيب بهيدروكسيد البوتاسيوم المنحل 

مع وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  7المحلول عند  pH نضبط قيمة، تشكل راسب 

file:///C:/Users/اضائيض/Desktop/مقالاتي/اطروحة%20اوفيليا%20المصححة.docx%23_Toc88204736
file:///C:/Users/اضائيض/Desktop/مقالاتي/اطروحة%20اوفيليا%20المصححة.docx%23_Toc88204736
file:///C:/Users/اضائيض/Desktop/مقالاتي/اطروحة%20اوفيليا%20المصححة.docx%23_Toc88204736
file:///C:/Users/اضائيض/Desktop/مقالاتي/اطروحة%20اوفيليا%20المصححة.docx%23_Toc88204736
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 أصفرة ، فيتشكل راسب يبرد إلى درجة حرارة الغرفل ات ثم يترك الناتجساع 5مدة التحريك المستمر 
 ةدرجقيست ،  ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي اتيل ايتر و يجففح ييفصل بالترش،  اللون 

، إذ المرتبطة انصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ، إذ  C0 442كانتف  الناتج للمعقد الانصهار
 بمردود  0.29gوزنه  المعقد تشكل على ديؤكمما  المرتبطة انصهار  ةأن ها مختلفة عن درج تلوحظ
 : وفق التفاعل التالي 70%

 
V- -4-2تحضير المعقد 

 Di Chloro [N,N-(1,2-benzene)bis(thiophen-2-yl)methanimine)]Cobalt (II): 

في  من الايتانول (10ml)  المنحلة فيمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.295 gr)يوضع 
يسخن مع و على حمام مائي ومحرك مغناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة ثنائية الفتحة حوجلة كروية 

المحلول يضاف ، ثم  التحريك المستمر والمنتظم لإتمام إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق
تدريجياً على  من الايتانول  ml 10المنحل في  الكوبالتمن كلوريد  (0.001mol , 0.129gr)الملحي 

محلول ويضاف ببطء  من الفتحة الجانبية دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالشكل قطرات إلى 
 ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتىلتعديل الوسط نفسه المذيب بهيدروكسيد البوتاسيوم المنحل 

مع فة يجري غليان مرتد وبعد الانتهاء من الإضا 7المحلول عند  pH ، نضبط قيمةتشكل راسب 
 بني غامقة ، فيتشكل راسب يبرد إلى درجة حرارة الغرفل ات ثم يترك الناتجساع 5دة مالتحريك المستمر 

 ةدرجقيست ،  ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي اتيل ايتر و يجففح ييفصل بالترش،  اللون 
مما  المرتبطة انصهار  ةمختلفة عن درج أن ها تلوحظ، إذ  C0>300كانتف  الناتج الانصهار للمعقد

 : وفق التفاعل التالي %68بمردود 0.28g وزنه د المعق تشكل على ديؤك

 
 :وألوانها  THSBالمرتبطة  من المحضرةالمعقدات رواسب الشكل التالي يوضح 

 

]2[Co(THSB)Cl                 2[Ni(THSB)]Cl                      2[Cu(THSB)]Cl 

 THSBالمرتبطة  من المحضرة المعقدات( رواسب 35الشكل )
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V-3 -  فصل ( المرتبطةDDS ) ومعقدها مع الفضة النانوية: 
V-3 -1- المرتبطة  فصلDi amino di phenyl sulfone-  4,4 من عينة دواء الدابسون  : 
ية الدواء )المكون من الدابسون والبوليمير( انحلال بفرقوذلك DDS تم الحصول على المرتبطة  

 طُحنتحيث ،  PVPK30عن السواغ البوليميري  نفصلوي DDS الدابسون نحل يبالايتانول ، ف
 الايتانولمن  100mlفي  حُلتثم م ى مسحوق ناعمجموعة من المضغوطات حتى الحصول عل

الانحلال التام للمادة صل إلى حتى ن دقيقة15 مدةلغليان والتحريك وبالتسخين إلى مادون درجة ا
 بخر الرشاحةلفصله عن السواغ البوليميري وتمباشرة الساخن  رشح المحلول، ثم يُ  )الدابسون(الفعالة
عاد بلورته يُ  بلوري  تشكل راسبييبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث  نصف الحجم بالتسخين ثمحتى 

مختلفة عن درجة وهي   Co180 درجة انصهاره( ماء مقطر %10 ايتانول: %90)جملة الب
كان قد  ، جيد نقية بمردود على بلورات بيضاء لنحصل ، يجفف ويوزن  C0252 انصهار السواغ

 الدوائية الواحدة  وزن المضغوطة فكان حسب من خلال نسبة الدابسون في المضغوطة الواحدة
160mg  ً60كان وزن السواغ فيها  و ،  وسطياmgr 100فعالةوزن المادة ال وبالتاليmgr   ًوسطيا 

و ثنائي كلور ولاتنحل في  جيدة الانحلال في الايتانول والميتانول ، %62.5فتكون نسبة الدابسون  ،
    :  التاليالشكل كما هو مبين في  ، كلوروفورموال الميتان

 
 PVPK3Oوالبوليمير DDS  ترشيح محلول الدابسون( الرواسب الناتجة عن 36الشكل )

V-3 -2-المعقد النانوي  تحضيرSilver(I)  Nitrat Bis [4,4-Di amino di phenyl sulfone]: 

 من محلول المرتبطة وفق الطريقة التالية : ml 5 لىإمنه  95mlمحلول نترات الفضة بحجم  تم تحميل
محلول كل م تحميل يز واحد من المرتبطة الدوائية وتركتضة و حضر تركيزين مختلفين من نترات الفتم ت
 ](gr]  ،0.1-0.2)mmol (0.036-0.018)أخذ حيث تم محلول المرتبطة الدوائية ،   ىعل مامنه

  أخذ تم ، ثم على محلول مشبع منه نحصللماء مقطر  ml 100في  تحلمن نترات الفضة النانوية و 
( 0.048 gr  ،(0.2mmol  من المرتبطة العضويةDDS 100في  وحلت ml على  حصللنانول تاي

 ، ليتر ميلي100 في دورق حجمي سعة  توضعمن محلول المرتبطة و  5ml يؤخذ، منه محلول مشبع 
في  بذلك راسب فيتشكلفي الظلام مدة أسبوع  يتركمحلول نترات الفضة المشبع بثم نتمم حتى العلام 
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للحصول على مسحوق الجزيئات النانوية  درجة حرارة الغرفةيوضع المحلول في بيشر عند  ، ورق دقعر ال
تخريب  يؤدي إلىلأن ارتفاع درجة الحرارة  بالتبخيرالتخلص من المذيب  دون اللجوء الى لدابسون قد امعل

 70% جيد بمردودتم الحصول على راسب بني مسود  التحميلوبعد  ، أكسيد الفضة وتشكيل الراسب
 :  معقد الفضة النانوي هيتحضير معادلة و   o 190ه درجة انصهار 

3NO]2Ag(DDS)[     DDS       →   2+      3AgNO 

المثلى لترسيب الجسيمات  هي هذه الطريقة لأنمن الدابسون بتراكيز منخفضة  لتحميال لم يجرِّ :  ملاحظة
ملغ/مل من  36.6فضل صيغة للجسيمات النانوية للدابسون نتجت عن طريق اذابة أالنانوية حيث أن 

 : ولونه ومعقدها النانوي  DDSالمرتبطة سب ار والشكل التالي يوضح ،  [77] الايتانولالدابسون في 

 
      DDS                             3NO]2[Ag(DDS) 

 DDSالمرتبطة  من حضرالم اسب معقد الفضة النانويةر ( 37الشكل )

V-4 -  ( تحضير المرتبطةDDST) ومعقداتها : 
V-4 -1-  تحضير المرتبطة ] (thiophen-2-yl)methanimine] [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis: 

 من 10ml فيالمنحل 1.2gr/ml كثافته كاربألدهيد -2-من ثيوفين  (0.002mol, 0.186 ml)يوضع 
ثلاث قطرات من حمض ويضاف اليها  ومجهزة بمبرد عكوسثنائية الفتحة في حوجلة كروية  الايتانول

كهربائية مجهزة بمحرك مغناطيسي ، توضع الحوجلة في حمام مائي على سخانة  ثم   , الخل الثلجي حفازاً 
 (0.001mol, 0.248  gr)إليه ، بعد ذلك يضاف ساعة نصف يحرك المزيج التفاعلي مع التسخين مدة 

من الفتحة  على عدة دفعات الايتانولمن  10mlالمنحل في ثنائي أمين ثنائي فينيل السلفون  4,4-من 
عند درجة غليان متواصلة ( ساعات 6مدة )ل (Refluxمرتد )ال تحت التقطير ويتابع التسخين الجانبية ،
ثم يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تتشكل  بالتبخيرحتى النصف يختزل حجم المحلول ، Co76المذيب 
ترشح البلورات الناتجة ثم ( ، ماء مقطر %10 ايتانول: %90مؤلفة من )مذيب بجملة  اعاد بلورتهتُ  بلورات
بمردود   0.27g وزنهأصفر اللون  راسبتشكل يثم تجفف وتوزن حيث  عدة مرات الايتانولتغسل ب

 كلوروفورموال ثنائي كلور الميتان فيو الميتانول جيد الانحلال في ،   Co220 درجة انصهاره ، %62.19
 : DDSTالمرتبطة  تحضيروفيما يلي معادلة ولاينحل في الايتانول ، 
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من خلال ، و قة نفسها بللمرتبطة السابجملة جرف خلاتية  TLCا عن طريق صفائح كد من نقاوتهتم التأ
 , DDSالمسافة التي قطعها المركبين  تحسب من fRكانت قيمة معامل الاحتباس  ظهور بقعة وحيدة

DDST   بينما لانجد مسافة قطعها المركب البوليميري  ، مختلفتين عن بعضهمانفسه في المذيب
PVPK30 فكانت قيمة معامل الاحتباس  ،الذي حلت فيه هذه المركبات  نفسه لعدم انحلاله في المذيب
 على الشكل التالي : DDS ودواء الدابسون  DDSTوالمرتبطة المحضرة  PVPK30للبوليمير 

 

                                                                                               4.5/5 = 0.9=(DDST)fR  

 

→            

 

                                    

     →   ←     
0.7/5 = 0.14  =(DDS)fR                            0/5 = 0  =   (PVPK30)fR 

 ورواسبيا DDS, DDST, PVPK30الطبقة الرقيقة للمركبات  ( كروماتوغرافيا33الشكل )
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من نقاوتها عن طريق التفاوت في درجات انصهار كل من المركبات الأولية الداخلة في  اتأكدنكما 
 : التالي كما في الشكل  DDS , PVPK30 , DDST:  ساس شيف المشتقأو  تركيب الدواء

 
 DDS , PVPK30 , DDST مخطط بياني لدرجات انصهار المركبات الأولية (31الشكل )

V-4 -2-  تحضير المعقد 
tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis(thiophen-2-yl)methanimine] Di Cupper(II): 

في من الايتانول  (10ml)  من المرتبطة المحضرة المنحلة في (0.001mol , 0.436 gr)يوضع 
ثم ناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة على حمام مائي ومحرك مغثنائية الفتحة  حوجلة كروية

لحصول ل ر والمنتظميسخن مع التحريك المستمو  للانحلال التام DMSOرات من ثلاث قطيضاف 
المنحل  النحاسمن كلوريد  (0.002mol , 0.268gr)المحلول الملحي يضاف ، ثم  على محلول رائق

 دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالتدريجياً على شكل قطرات إلى من الايتانول   ml 10في 
لتعديل الوسط نفسه المذيب بمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم المنحل ويضاف ببطء جانبية عبر الفتحة ال

وبعد الانتهاء  7المحلول عند  pH ، نضبط قيمةتشكل راسب  ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتى
لى يبرد إل ثم يترك الناتج متواصلة اتساع 5مدة مع التحريك المستمر من الإضافة يجري غليان مرتد 

ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي  حييفصل بالترش، بني محمرة ، فيتشكل راسب درجة حرارة الغرف
أن ها مختلفة  تلوحظ، إذ  C0>300كانتف  الناتج الانصهار للمعقد ةدرجقيست ،  اتيل ايتر و يجفف

فيما يلي و  %88بمردود 0.62g وزنه  المعقد تشكل على ديؤكمما ، المرتبطة انصهار  ةعن درج
 : Cl2u[(C(DDST)4[(المعقدمعادلة تحضير 

 

V-4 -3- تحضير المعقد 
tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis(thiophen-2-yl)methanimine] Di Nickel(II): 

في من الايتانول  (10ml)  المنحلة فيمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.436 gr)يوضع 
ثم ناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة على حمام مائي ومحرك مغثنائية الفتحة  حوجلة كروية
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لحصول ل ر والمنتظميسخن مع التحريك المستمو  للانحلال التام DMSOثلاث قطرات من يضاف 
المنحل  النيكلمن كلوريد  (0.002mol , 0.258gr)المحلول الملحي يضاف ، ثم  على محلول رائق

 دقيقة( 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالتدريجياً على شكل قطرات إلى من الايتانول   ml 10في 
لتعديل الوسط ويضاف ببطء محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المنحل بالمذيب نفسه  عبر الفتحة الجانبية،

وبعد الانتهاء  7ول عند المحل pH ، نضبط قيمةتشكل راسب  ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتى
يبرد إلى درجة ل ات ثم يترك الناتجساع 5مدة مع التحريك المستمر لمن الإضافة يجري غليان مرتد 

ويغسل بقطرات من الايتانول ثم بثنائي  حييفصل بالترش،  اللون  عفنية ، فيتشكل راسب حرارة الغرف
أن ها مختلفة  تلوحظ، إذ  C0>300كانتف  الناتج الانصهار للمعقد ةدرجقيست ،  اتيل ايتر و يجفف

فيما يلي و   %76بمردود 0.53g وزنه  المعقد تشكل على ديؤكمما ،  المرتبطة انصهار  ةعن درج
    :)]Cl2Ni(DDST)4[( المعقدمعادلة تحضير 

 
V-4 -4- تحضير المعقد 

tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis(thiophen-2-yl)methanimine] Di Cobalt(II): 

في من الايتانول  (10ml)  المنحلة فيمن المرتبطة المحضرة  (0.001mol , 0.436 gr)يوضع 
ثم ناطيسي ومبرد عكوس مزودة بسخانة على حمام مائي ومحرك مغثنائية الفتحة  حوجلة كروية

لحصول ل ر والمنتظمع التحريك المستميسخن مو  للانحلال التام DMSOثلاث قطرات من يضاف 
 الكوبالتمن كلوريد  (0.002mol , 0.256gr)المحلول الملحي يضاف ثم ،  على محلول رائق

 15)الإضافة خلال  يمزيج التفاعلالتدريجياً على شكل قطرات إلى من الايتانول   ml 10المنحل في 
سيد البوتاسيوم المنحل بالمذيب نفسه ويضاف ببطء محلول هيدروكعبر الفتحة الجانبية ،  دقيقة(

 7المحلول عند  pH ، نضبط قيمةتشكل راسب  ويبدأتعكر محلول التفاعل الرائق ي حتىلتعديل الوسط 
يبرد ل ات ثم يترك الناتجساع 5مدة مع التحريك المستمر لوبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد 

ويغسل بقطرات من الايتانول  حييفصل بالترش، رق مخضر أز ة ، فيتشكل راسب إلى درجة حرارة الغرف
أن ها  تلوحظ، إذ  C0355كانت ف  الناتج الانصهار للمعقد ةدرجقيست  ثم بثنائي اتيل ايتر و يجفف

فيما و  %74بمردود   0.51gوزنه  قدالمع تشكل على ديؤكمما ،  المرتبطة انصهار  ةمختلفة عن درج
 :Cl2[(Co(DDST)4[(المعقدمعادلة تحضير يلي 
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 وألوانها : DDST مع المرتبطة  المحضرة المعقداترواسب الشكل التالي ويوضح 

 
)]4(DDST)Cl2Co[(               )]4(DDST)Cl2[(Ni       )]4(DDST)Cl2Cu[( 

 DDSTالمرتبطة  من المحضرة المعقدات( رواسب 42الشكل )

V- 5-  الحيوية للمرتبطات المحضرة وأحد معقداتها  الفعالية دراسة: 
 DDST , DDS , BNAD , THSB : المميزة بالرموز التالية للمرتبطات الحيوية الفعاليةدُرست 

في ة عاليوطبقت الف، و الفطور ريايمن البكت نواععدة أ، وذلك على  النحاس أيون  مع  DDSTومعقد 
 . البعثفي جامعة ندسة الغذائية الهمخبر الأحياء الدقيقة بكلية 

-1- 5- V ريايالبكت تجاه البيولوجية الفعالية دراسة: 

المكورات العنقودية سلبية الغرام و   E.coli  جراثيم الاشريكية القولونية ضد كل من الحيوية الفعالية قيست

staphylococcus aureus والزائفة الزنجارية  إيجابية الغرام  Aspergillus nigerبطريقتين:  الغرام سلبية 

 :)طريقة الآبار(طريقة الحفر  -أولاا 
 DDS، BNAD  ،THSB  المختصرة بالرموز التالية : المرتبطات عاليةاستخدمت هذه الطريقة لقياس ف

حيث تم الحصول ،  المكورات العنقودية والزائفة الزنجاريةو الاشريكية القولونية جراثيم  ضد كل منفقط 
في  خبر جراثيم وطفيليات بكلية الصيدلةراثيم من مخبر الجراثيم في مديرية الصحة ومن معلى هذه الج

 ، حيثالبيولوجية عائشة المدني طالبة الماجستير في من قبل  الفعاليةوطبقت  جامعة القلمون الخاصة
تم تأكيد تشخيص و  (حديثاً المعزولة  الجراثيم) ومية المستخدمةثلعزلات الجر على اأجريت الفعالية الحيوية 

من المرتبطة  حضرت عينات ، بعدهاالبيوكيميائية المميزة لكل منهما ا بإجراء بعض الاختبارات كل منه
( بنسيلينعينة من المادة المرجعية )و ،  (DMSO) مذيب باستخدام( 100mg/ml)))  بتركيز مركباتهاو 
(BN ) ً( 41)الشكل لعزولات ره على أي من اوذلك بعد أن تم التأكد من عدم تأثي،  نفسه بالمذيبأيضا. 

 
 المدروسة الجرثومية العزلات فيDMSO الــ تأثير (41) الشكل
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وسط الآغار المغذي إلى ساعة من  18مستعمرة واحدة بعمر  عن طريق نقل لاتو تنشيط العز تم  بعدها
ي ساعتين ف مدةحضنت و وسط سائل مغذي)خلاصة القلب والدماغ(  من5ml  أنبوب حاو  على

العكارة  قيست،  )وحدة قياس( ماكفرلاند 0.5للحصول على عكارة   Co37الحاضنة على درجة حرارة 
 ( : 42 الشكل )  nm 600بجهاز المطياف الضوئي عند طول موجة

 
 الجرثومي( تحضير المعلق ا 42 الشكل )

ماء مقطر في  250grمن بودرة مولر هنتون، وحلت بـ  9.5grوزن كما تم تحضير وسط مولر هنتون بأخذ 
في أطباق  ت  م صُب  ث،  ، وتركت بعدها لتبردCo120عند درجة حرارة بجهاز الصاد الموصد  ت  مَ ، وعُق ِّ أرلينة 
 :( 43الشكل ) ساعة، مدةuv لكل طبق، وتركت لتتصلب مع تعريضها للـ  20mlبمقدار  9mmقطر ببتري 

 
 ( تحضير مولر هنتون 43الشكل )

بواسطة آلة  بالتشرب بالحفر وميثمايكرو ليتر من كل معلق جر 100 ذ خِّ أُ بومي ثالجر الزرع بعد ذلك تمًّ 
ت وثقب،  حتى حين الاستخدام معقمةعُقمت بالفرن )حرارة جافة( مدة نصف ساعة وحُفظت في علبة و قب ث

ى من كل تمديد تركت في البراد ربع ساعة حت µl 50وشُربت بــــــ 6mm  قطر أربع ثقوب في كل طبق ب
 بنسيلين الحيوي  المضاد واستخدم،  C  37ºرجة حرارةدساعة عند 24 تشرب الوسط  ثم حُضنت مدة 

وذلك بقياس أقطار منع النمو  الفعاليةنتائج  تم الحصول على، حيث الاختبار هذا في اً ايجابي شاهداً 
 .ج والمناقشة في النتائهذه الاقطار لت ج  وسُ  ومي حول الحفر المحدثة بواسطة مسطرة مدرجةثالجر 

 : طريقة الفرش الكثيف -ثانياا 
 ضد كل من  النحاسومعقدها مع  DDSTلمرتبطة الحيوية ل الفعاليةقة لقياس استخدمت هذه الطري

E.coli   سلبية الغرام وstaphylococcus aureus  من قبل الحيوية  الفعاليةوطبقت ،  ايجابية الغرام
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 (mg/ml –12(25مختلفين  يننة من كل مركب بتركيز عيرت حض ِّ ، حيث  الدكتورة ميسون عباس
يحتوي بحيث  عدادها مسبقاً (  تم إ petriأطباق بيتري )  ثمان  حضرت ، ثم   (DMSOباستخدام مذيب )
رات العنقودية ويحتوي  ( المغذي لجرثومة المكو Agar medium 11وسط مغذي من )اثنان منها على 

 كما في الشكل التالي :  E-Coliغذي لجرثومة على وسط ماكونكي الم خرانالآثنان الإ

 
 الآغار المغذي( تحضير 44الشكل )

قطنية بواسطة ماسحة  شاهداً كل طبق  من العينات المحضرة  بالتراكيز السابقة في قسم واحد من  1mlش رِّ فُ 
  :وفق الشكل التاليدقيقة  15وتركت حتى تجف مدة 

 
 ري ( فرش العينات على أطباق بت45الشكل )

 حيث أن:

)]4(DDST)Cl2[(Cu=  A1  25بالتركيزmg/ml  

 )]4(DDST)Cl2[(Cu=   B1  12بالتركيزmg/ml  

 DDST  =   2A  25بالتركيزmg/ml  

DDST  =   2B   12بالتركيزmg/ml  
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بوساطة ابرة لاقحة)تم تعقيمها مسبقاً بلهب مصباح كحولي حتى على وسطها المغذي رعت الجراثيم زُ 
الأطباق داخل  وضعتثم  ،القسمين في  الكثيف بطريقة الفرش ومُسحت على الطبق الاحمرار(،
 .(46الشكل )( Co37  -36.5ساعة عند بدرجة حرارة الوسط الخلوي ) 36 مدةحاضنة  

 

 على أطباق بتري  الجراثيم( فرش 46الشكل )

 فيه العينات المحضرة . توذلك بنمو أو بعدم نمو الجراثيم في القسم الذي فرش الفعاليةنتائج  سُجلت

-2- 5- V الفطور جاهت البيولوجية الفعالية دراسة: 

النشاط دُرِّس كلية البيطرى بجامعة حماه ، و من تم الحصول على فطر الكانديدا وفطر الأسبرجلس 
 مخبر في الفعالية وطبقت ،  طرياتعلى هذه الف DDS , BNAD , THSB للمرتبطاتالبيولوجي 
 .نفسها  والفرش الكثيف الحفر طريقتيبو  البعث جامعة في الغذائية الهندسة بكلية الدقيقة الأحياء

 
 ( عزلة من فطر الأسبرجلس47الشكل )

V- 6-   تآكللل مثبطات   الصناعية للمرتبطات المحضرة وأحد معقداتها الفعاليةدراسة : 
ي مخبر الكيمياء العامة في كلية الهندسة الكيميائية والبترولية في جامعة البعث طبقت هذه الدراسة ف
تهدف هذه الدراسة إلى دراسة تآكل مسرى من ، و  بإشراف الدكتور حسان الحامدعلى جهاز التآكل 

 لكل من( عند درجة حرارة الغرفة بإضافة تراكيز مختلفة 30gr/lالفولاذ في وسط ماء البحر ) 
ومعرفة تأثيرها في الوسط ،  ]Cl)BNAD(Ni.2 [والمعقد  BNAD و DDST العضوية اتالمرتبط
بهدف إزالة للسطوح المعدنية  أن المعالجة الحمضيةوبعد أن أثبتت التجارب والدراسات السابقة المحدد، 
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بطات ، والتي لابد من أن تترافق مع إضافة مثهاتمثل أكثر الطرق الفعالة في تنظيف الترسبات والأكاسيد
 تآكل فعالة تمنع تضرر المنشأة أو الجهاز المعدني بفعل التآكل الحمضي الذي تسببه محاليل التنظيف

ة من ضمن الشروط المحدد HClغمس المسرى المعدني في وسط ممدد من لجأنا في البداية إلى ، 
إلى أن  برداغ(وذلك بعد صقل سطحه بعناية باستخدام أوراق زجاجية )درجة الحرارة ومدة الاختبار، 

لَ بالماء و  يصبح هذا الكحول أو الأسيتون لإزالة المواد الدهنية التي قد السطح صقيل ناعم، ومن ثم غُسِّ
إلى الوسط المحدد الذي يحوي  للمركبات المحضرةف تراكيز مختلفة تُـضا،  تكون موجودة على السطح

 .  تم اضافته، وتقاس شدة التيار وفرق الكمون لكل تركيز  المسرى المعدني

      ،  2Cl2 [Ni (BNAD)[ النيكل مع  ومعقدها   (BNAD)المرتبطة  كل من فعاليةتمت دراســــة 
 (g/l 30ماء البحر ) في وسط من  آكل معدن الفولاذفي الحد من  ت ((DDSTالمرتبطة  فعاليةو 

 خطوات التجربة :
 ماء مقطر في دورق حجمي 1000mlفي  ويحلملح صخري  30g يؤخذ .1
حل تُ حيث     , DDST   ]2Ni(BNAD)Cl[BNAD   ,كميات متساوية من المركبات  يوزن       .2

0.010 g       1فيml DMSO  ُ20مدد العينات بالماء المقطر حتى وتml 
 Iيعبرعنه بـ  ( ونسجل شدة التيار لهالمحضر )المحلول الملحيمن ماء البحر 100ml يؤخذ .3
 ماء البحر ونسجل شدة التيار له 100mlي ف توضعمن العينة الأولى و  1ml يؤخذ .4

 وتوضع في نفس البيكر السابق ونسجل شدة التيار له  نفسهامن العينة  1mlثم يؤخذ       
 او تناقصه ية من هذه العينة حتى نفاذ الكمية أو عند ملاحظة تزايد في شدة التيارو ثم يؤخذ حجوم متسا      

 الى المحلول الملحي  فةحسب تركيز المرتبطة قبل وبعد الاضايُ  .5
 : Aبـ عن مساحة السطح حيث تعبر icorr من تيار التآكل C.R(mey) ة التآكلحسب سرعتُ  .6

 𝐴 = 7.44 𝑐𝑚2  

56( gالوزن المكافئ للحديد ) E.w         ( µA/𝑐𝑚2كثافة تيار التآكل ) 𝑖𝑐𝑜𝑟𝑟 حيث أن    :

2
    =  

𝑀

𝑛
    

dكثافة الماد :(= ة المتآكلةg/cm3 )7.85 

 : BNAD  تبطةمن المر  عند التجربة الأولى بالتركيز)كفاءة التثبيط( اية حسب درجة الحمتُ  .7

 بالعلاقة:               يعبر عن كفاءة المثبط

.𝐶حيث:  𝑅0(𝑚𝑒𝑦) :التآكل دون إضافة المثبط سرعة        𝐶. 𝑅(𝑚𝑒𝑦)  :المثبط التآكل بوجود سرعة 
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VI -  النتائج
 والمناقشة

 ( Results and 

Discussion ) 
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-1-VI  ( توصيف المرتبطةBNAD:ومعقداتها ) 

-1-1-VI  توصيف المرتبطة[N,N-(1,2-benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl)ethanimine] : 

و يحدث التفاعل عن ( Schiff baseأحد طرائق تحضير أُسس شيف ) BNAD يعد تفاعل تحضير المرتبطة 
 : [82] وفق مرحلتين   OPDAوPNAP   بين (addition-elimination)حذف  -طريق تفاعل إضافة 

الحر الموجود في ذرة النيتروجين العائدة للمركب  الالكترونيالمرحلة الأولى : تفاعل إضافة نكليوفيلية للزوج 

 عطي مركب وسطي غير مستقر  ) كربونيول أمين( .فنيلين ثنائي أمين الى كربون زمرة الكربونيل , لي -2,1
 : يةوذلك وفق الآلية المقترحة التالالرابطة الإيمينية  تشكلماء و  الثانية : تفاعل حذف جزيئتي المرحلة
        

 

 BNAD( آلية تحضير المرتبطة 48الشكل )
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1-1-VI-1- طيف الأشعة تحت الحمراء(FT-IR) ( للمرتبطةBNAD:) 
 (49الشكل ) (FT-IR)من خلال دراسة طيف الأشعة تحت الحمراء BNADهوية المرتبطة حُددت 
 . )stC=N.(الايمين  تعود لمجموعتي ( cm 5991-1ظهور عصابة امتصاص قوية عند ) لوح حيث 
للمادة المتفاعلة  RI في طيف (cm 1632-1من القيمة ) )H-N(امتصاص الرابطة   عصابة اختفاءلوح  كما 
(PNAPو ظ  ) امتصاص الرابطة  عصابة هور)N-C(  ( 1عند القيمة-cm 1081 , ) عصابة أيضاً  لوح و 

 O-N للرابطة المتناظر وغير المتناظر الامتصاص الى تعود )cm1523 – 1348(-1 عند شديدة امتصاص
في حلقة البنزن  (C=C)  ابطةالر  لامتطاط تعود( cm1468-1)عند امتصاص وعصابة ، النترو زمرة في

(  cm 3074-1)و(  cm2921-1) عند الشدة متوسطة امتصاص عصابات ظهور ذلك عن فضلاً  ، العطرية
 [82]التوالي على والعطرية الأليفاتية( C-H) المجموعة لامتطاط تعود

 

 KBrفي     BNADللمرتبطةالأشعة تحت الحمراء طيف ( 49الشكل )

1-1-VI -2- و  فوق البنفسجية طيف الأشعة( المرئيةUV-Vis( للمرتبطة )BNAD): 
( في مذيب BNAD( للمرتبطة )UV-Visالمرئية )و  الأشعة فوق البنفسجية طيف أظهرت دراسة

في مركز )والتي قيست  (، وعند درجة حرارة الغرفة1cmذات عرض )كوارتز وباستخدام خلية الايتانول 
 عند امتصاص لأعلى واضحة قمة ظهور،  ية في جامعة البعث(التقانة الحيوية في كلية العلوم الصح

) لإلكترونيا الانتقال إلى الامتصاص هذا يعزى  أن ويمكن ،( 52) الشكل(  275nm)  موجة طول
*   )ثنائيتيتن رابطتين وجود وإلى ، العطرية البنزن  نترو حلقة في ((C=Nimine الموجودتين 
*)ن وقد تكون القمة العائدة للانتقال الالكتروني ميثيالازو  زمرتي في   )  متداخلة مع القمة

وتظهر بشدة منخفضة بهذا المذيب لأنه انتقال محظور مدارياً ،  (n*العائدة للانتقال الالكتروني )
*)ي كما أنه واقع في نفس مجال ظهور قمة الانتقال الالكترون  ) ] 83[. 
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 الايتانولفي     BNADللمرتبطةالأشعة فوق البنةسجية طيف ( 50الشكل )

 VI-1-1-3-   المغناطيسي  النووي ين الطنطيفNMR  -H1  للمرتبطة)BNAD(: 
كل الش في مذيب الميتانول المديتر BNADسُجل طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني للمرتبطة 

( تدل على بروتونات مجموعة الميثيل 3.30 – 4.94) ppm( ، حيث لوح  وجود إشارتين عند 51)
 ppmوالهيدروكسيل التابعة للمذيب ، واشارة أحادية تابعة لبروتونات مجموعة الميتيل في المركب عند 

العطرية و  زن نالبالتابعة لحلقة  a( تدل على البروتونات 7.23,7.21) ppm( و اشارة ثنائية عند (1.79
العطرية أيضاً،  البنزن التابعة لحلقة  b( تعود للبروتونات 7.78  ,7.75) ppmاشارة مضاعفة عند 

( تعود 8.08  ,8.05) ppm( وعند 8.01  ,7.98) ppmوتظهر اشارتان ثنائيتان عند كل من 
يات الطيفية تثبت تشكل المرتبطة وهذه المعط،  ]84[العطرية  البنزن التابعة لحلقتي نترو  d  ,  cللبروتونات 

 :الترتيبعلى  BNAD، والجدول التالي يظهر قيم الانزياح الكيميائي لطيف البروتوني  للمرتبطة 

 (BNADللمرتبطة ) NMR -1Hالانزياحات في طيف   (3الجدول )

 

 

 

 

 

 

Signal number NMR (δ ppm)-H1 

3CH- 1,79 (s,1H) 3 CH- 

a CH-Ar  7,21 - 7,23 (d,2H) 

b CH-Ar  7,78 - 7,75 (dd,4H) 

c CH-Ar   7.98 – 8,01 (d,2H) 

d CH-Ar   8,08 - 8,05 (d,2H) 



    

59 
 

 

 OH3CHفي    BNAD للمرتبطة NMR-1Hطيف ( 51الشكل )

 : الحقل الضعيفمجال في المجال توسيع للمرتبطة و   1H-NMRيبين الشكل التالي طيف و 

 
 OH3CHفي    الموسع ADBN للمرتبطة NMR-1Hطيف ( 52الشكل )

   :يعلى الشكل التال المنشورةالبنية  نؤكد،  (BNADعتماداً على الدراسة الطيفية للمرتبطة المحضرة )ا 

 
 (BNAD)للمرتبطة  المنشورةالبنية ( 53الشكل )
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-VI -2-1 لمرتبطة توصيف معقدات اBNAD : 

حيث  والمائية ( و أملاح كلوريدات المعادن اللامائيةBNADرة )باستخدام المرتبطة المحض
(II), Cu (II), Ni(II)Co  M= ( 1:1، تم  الحصول على معقدات معدنية بنسبة) 
(BNAD:2MCl)  (BNAD:O26H.2MCl) يةالتال تعلى التوالي ، وفق التفاعلا: 

 

 

 

 

 

 

 

 (:4)الجدول كماهو مبين في ومعقداتها  (BNAD)لفيزيائية لكل من المرتبطة بعض الخصائص ا دُرست
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 والمعقدات الناتجة BNAD للمرتبطة الفيزيائية صائصبعض الخ (4)الجدول 

 

 المركبات
 الجزيئية الصيغ

 g/molالوزن الجزيئي 
 اللون 

درجة 
 الانصهار

Com.p 

 المردود

(%) 

الناقلية 
 المكافئة

µs 

 ليةالانحلا

Ethanol 2Cl2CH DMSO 

BNAD (L) 
4O4N18H22C 

402 
 --- 89.5 145 برتقالي

على 

 الساخن

+ + 

]2[Cu(BNAD)Cl  2Cl)4O4N18H22C(Cu 

536.545 

أخضر 

 زيتي 
285 80.78 65 

على 

 الساخن

- + 

2].Cl2O)2[Cu(BNAD)(H 
2Cl) 

6O4N22H22C(Cu 

572.454 
 210 80.34 298 أخضر

- + + 

]2AD)Cl[Ni(BN  2Cl)4O4N18H22C(Ni 

531.693 

أحمر 

 غامق
>300 70.50 30 

على 

 الساخن

- + 

2].Cl2O)2[Ni(BNAD)(H 
2Cl)6O4N22H22Ni(C 

567.693 
 190 50.60 >300 بني

- + + 

]2[Co(BNAD)Cl  
2)Cl4O4N18H22Co(C 

531.933 
 57 80.61 300< أزرق 

على 

 الساخن

- + 

]2. Cl2O)2[Co(BNAD)(H 2)Cl6O4N22H22Co(C 

567.933 
 80 60.76 300< بنفسجي

- + + 
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  اللون والناقلية المولية .في الخواص الفيزيائية خاصة في اختلاف كبير يُستنتج من خلال المقارنة 

الطيف العلوي طيف المرتبطة ستتم فيما يلي مقارنة طيف المرتبطة مع أطياف المعقدات المحضرة حيث 
 . المعقدات المحضرة  منلكل والطيف السفلي طيف المعقد 

-VI -2-1  1 - (طيف الأشعة تحت الحمراءFT-IRللمعقدات المعدنية )  للمرتبطةBNAD: 

VI- 1-2-1-1- الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2[ للمعقد)ClBNAD(u[C: 
  (41الشكل) التي في cm 599(1-1 )( عند القيمة stC=N( للمرتبطة امتصاص ) IR-FT) طيففي ظهر 
 ، (cm1625-1)( إلى القيمة 54 (الشكل ]uC)ClBNAD(2[ين يتغير هذا الامتصاص في المعقد في ح

تقوية من خلال الزوج الالكتروني الحر يؤدي إلى  النحاسحيث أن تساند النتروجين في المرتبطة مع أيون 
 ،  موجية الأعلىتنزاح نحو الأعداد الالطاقة اللازمة لاهتزازها وبالتالي  وتزايد  (imineC=N)الرابطة

 حدوث  لوح و من مقارنة الشكلين   النحاسأيون مع  في المرتبطة وهذا دليل على تساند النتروجين
  تشكل المعقد الى ذلك ويعود بطةالمرت طيف المعقد عن قيمها في طيف انزياحات في قيم امتصاص الروابط في

 

 
ومقارنته مع  2l[Cu(BNAD)C[ للمعقدالأشعة تحت الحمراء طيف ( 54الشكل )

 KBr يفBNAD طيف المرتبطة 
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VI- 1-2-1-2-الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2[ للمعقد)ClBNAD(Ni[: 
في  (41الشكل)التي في  cm 1599)-1 )( عند القيمة stC=N( للمرتبطة امتصاص )IR-FTفي طيف )ظهر 

، حيث أن ( cm1716-1)القيمة ( إلى 55 (الشكل ]ClNi(BNAD)2[حين يتغير هذا الامتصاص في المعقد 
تقوية الرابطة من خلال الزوج الالكتروني الحر يؤدي إلى  النيكلتساند النتروجين في المرتبطة مع أيون 

(imineC=N ) وهذا دليل على تساند ،  تنزاح نحو الأعداد الموجية الأعلىوبالتالي طاقة اللازمة لاهتزازها ال وتزايد
حدوث انزياحات في قيم امتصاص الروابط  لوح و من مقارنة الشكلين  النيكلأيون مع  في المرتبطة النتروجين

 . تشكل المعقدبطة ويعود ذلك الى المرت طيف المعقد عن قيمها في طيف في

 

 
ومقارنته مع طيف  Ni(BNAD)Cl]2[ الأشعة تحت الحمراء للمعقدطيف ( 55الشكل )

 KBr فيBNAD المرتبطة 

VI- 1-2-1-3- الحمراء تحت شعةالأ طيف(IR-FT )2[ للمعقد)ClBNAD(o[C: 
   التي في cm 1599)-1 )( عند القيمة st C=N( للمرتبطة امتصاص )IR-FTفي طيف )ظهر 
( إلى 56(الشكل  ]CloC(BNAD)2[في حين يتغير هذا الامتصاص في المعقد  (  41(الشكل 
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من خلال الزوج  الكوبالتمع أيون ، حيث أن تساند النتروجين في المرتبطة  1633cm)-1)القيمة 
وبالتالي لاهتزازها الطاقة اللازمة  وتزايد( imineC=N)تقوية الرابطة  الالكتروني الحر يؤدي إلى 

ون أيمع  في المرتبطة وهذا دليل على تساند النتروجين،  تنزاح نحو الأعداد الموجية الأعلى
المعقد  طيف في قيم امتصاص الروابط فيحدوث انزياحات  لوح  الكوبالت و من مقارنة الشكلين

 . تشكل المعقدبطة ويعود ذلك الى المرت طيف عن قيمها في

 

 
ومقارنته مع  Co(BNAD)Cl]2 الأشعة تحت الحمراء للمعقدطيف ( 56الشكل )

 KBr فيBNAD طيف المرتبطة 

VI- 1-2-1-4-الحمراء تحت ةطيف الأشع(IR-FT )2 للمعقد.Cl ]2)O2H.([Cu(BNAD): 
  ( 41)في الشكلالتي  cm 1599)-1 ( عند القيمة )stC=N( للمرتبطة امتصاص )IR-FTفي طيف )ظهر 

 (cm3216-1(( إلى القيمة57)الشكل ، H).Cl ]2O)2[Cu(BNAD).2يتغير هذا الامتصاص في المعقد 
دوث انزياحات ح لوح و من مقارنة الشكلين  النحاسأيون مع  في المرتبطة وهذا دليل على تساند النتروجين
 . تشكل المعقدبطة ويعود ذلك الى المرت طيف المعقد عن قيمها في طيف في قيم امتصاص الروابط في
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 Cl ]2O)2[Cu(BNAD).(H.2 دالأشعة تحت الحمراء للمعقطيف ( 57الشكل )

 KBr فيBNAD ومقارنته مع طيف المرتبطة 

VI- 1-2-1-5- الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2 للمعقدCl.]2O)2.(H)BNAD(Ni[: 
 التي في cm 1599)-1 )( عند القيمة st C=N( للمرتبطة امتصاص )IR-FTفي طيف )ظهر 
إلى  (58))الشكل  Cl]2O)2[Ni(BNAD).(H.2يتغير هذا الامتصاص في المعقد ( 41 (الشكل
من مقارنة  و النيكلأيون مع  في المرتبطة دليل على تساند النتروجين وهذا، ( cm5160-1)القيمة 
 طيف المعقد عن قيمها في طيف حدوث انزياحات في قيم امتصاص الروابط في لوح  الشكلين
 . تشكل المعقدبطة ويعود ذلك الى المرت
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 Cl]2O)2[Ni(BNAD).(H.2 للمعقد الأشعة تحت الحمراء طيف ( 58الشكل )

 KBr فيBNAD ومقارنته مع طيف المرتبطة 

 

 

VI- 1-2-1-6- الحمراء تحت ةالأشع طيف(IR-FT )2[ للمعقدCl.2O)2.(H)BNAD(Co[: 
التي في  cm 1599)-1 )( عند القيمة st C=N( للمرتبطة امتصاص )IR-FTفي طيف )ظهر 
الشكل في  Cl2O)2[Co(BNAD).(H.2[في حين يتغير هذا الامتصاص في المعقد  ( 41 (الشكل

أيون الكوبالت و مع  في المرتبطة النتروجينوهذا دليل على تساند ، ( cm1621-1) إلى القيمة  (51)
 المعقد عن قيمها في طيف حدوث انزياحات في قيم امتصاص الروابط في لوح من مقارنة الشكلين 

 . تشكل المعقدبطة ويعود ذلك الى المرت طيف
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 Cl2O)2[Co(BNAD).(H.2[ للمعقد الأشعة تحت الحمراء طيف ( 59الشكل )

 KBr فيBNAD بطة ومقارنته مع طيف المرت

 

الكوبالت أيونات ومعقداتها مع  (BNAD) الطيفية للمرتبطة صائصالخ بعض ( مقارنة(5الجدول  يبينو 
 . [85] الأشعة تحت الحمراءمطيافية باستخدام المائية واللامائية والنيكل والنحاس 
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 IRمطيافية ام باستخدومعقداتها  (BNAD) الطيفية للمرتبطة صائصالخبعض ( (5الجدول 

 O-H ν(C-H)Ar المركبات

ν(C-

H)Aliph 

  

ν(C=N) ν(C=C) 

  

ν(N-O)s 

ν(N-O)as 

bend)H-ν(C M-N M-

)2OH( 

BNAD ---- 
w

3074 

w
2965 

st
1599 

m
1468 

m
1410 

st
1523 

st
1348 

854
m
 ----  

] 
2

[Cu(BNAD)Cl ---- 
w

3100 

w
3000 

  

st
1625 

m
1530 

m
1407 

st
1566 

st
1342 

m
833 526 -- 

2
].Cl

2
O)2u(BNAD).(H[C 3466st 2932W 

2858W 

1632st 
m

1421 

m
1481 

st
1516 

st
1342 

m
856 526w 427w 

] 
2

[Ni(BNAD)Cl 3400st 

 رطوبة

w
2918 

w
3093 

st
1617 

m
1496 

m
1425 

st
1588 

st
1321 

m
710 520w -- 

2
].Cl

2
O)2[Ni(BNAD).(H 3435st 3240w 

2980w 

1605st 1501m 

1423m 

1557st 

1347st 

753m 485w 421w 

] 
2

[Co(BNAD)Cl st3415 

 رطوبة

w
2932 

w
2816 

st
1633 

m
1470 

m
1420 

st
1591 

st
1326 

m
778 528w -- 

]
2

.Cl2O)2[Co(BNAD).(H 3413st  1621st 1490m 

1420m 

1522st 

1348st 

717m 454w 411w 

 

بين  ineimC=Nالرابطةعصابة امتصاص  اختلاف في انزياح IRيُستنتج من خلال المقارنة في أطياف 
وضعف الرابطة  imineC=Nالمعقدات المائية واللامائية ، والمعقدات المائية غير مستقرة بسبب قوة الرابطة 

M-L   ، يعود  كما،  بينما المعقدات اللامائية ثابتة ومستقرة، في أطيافها  الضعيفوهذا مابينه الانزياح
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، والشكل الفراغي والبنية  قتها بالروابطالقطبية والكتل وعلاو ختلاف الخواص المغناطيسية  لاسبب ال
 . 3g2t  4egالبنية الالكترونية الأثبت  وذ  كما عند معقد الكوبالت dالالكترونية الأثبت للمدارات 

-VI 2-2-1-لمرتبطة المعقدات لمرئية الأشعة فوق البنفسجية وا طيفBNAD : 
VI- 1-2-2-1- ات اللامائية للمرتبطة معقدفوق البنفسجية والمرئية لل الأشعة طيفBNAD: 

اللامائية ( للمعقدات  64  الى 62 من المرئية )الأشكال-عند قياس طيف الأشعة فوق البنفسجية
في مذيب  في مركز التقانة الحيوية في كلية العلوم الصحية في جامعة البعث()والتي قيست  المحضرة
*روني تصاص الانتقال الالكتامقمة لوح  انزياح حيث  الايتانول   نحو الأطوال الموجية الأدنى

في معقد  (265nm)في معقد النحاس والى  (260nm)عما كانت عليها في طيف المرتبطة الحرة الى  
ة لم تظهر في طيف المرتبطة قم كما لوح  أيضاً ظهور في معقد الكوبالت  263nm) والى ) ،النيكل 
( في معقد (685nm-612وعند  في معقد النيكل (nm 495)س  وعند في معقد النحا  (415nm)عند 

 :الأشكال التالية  مبيناً ذلك في d-d كترونيلالانتقال الاتعود الى  الكوبالت

 
 Cu(BNAD)Cl]2[ النحاس لمعقد المرئية-فوق البنفسجيةطيف الأشعة  (62الشكل )

 الايتانولفي مذيب 

 
 الايتانولفي مذيب   ]ClNi(BNAD)2[لمعقد النيكل  جيةفوق البنفسطيف الأشعة  (61الشكل )
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 الايتانولفي مذيب  ]ClNi(BNAD)2[ النيكللمعقد  المرئية( طيف الأشعة 62الشكل )

 
 الايتانولفي مذيب   ]CloC(BNAD)2  [الكوبالتلمعقد  فوق البنفسجية( طيف الأشعة 63الشكل )

 
 الايتانولفي مذيب   Clo[C(BNAD)2[بالت الكو لمعقد  المرئية ( طيف الأشعة64الشكل )
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مع أيونات اللامائية ومعقداتها  (BNAD)الطيفية للمرتبطة  صائصالخ( مقارنة (6الجدول  يبين
 فوق البنفسجية والمرئية .الأشعة مطيافية باستخدام  الايتانولفي مذيب  الكوبالت والنيكل والنحاس

   اللامائية ومعقداتها الايتانولفي مذيب  BNAD للمرتبطةكترونية ل( الانتقالات الا6الجدول ) 

 

VI- 1-2-2-2- للمرتبطة  مائيةات المعقدالأشعة فوق البنفسجية والمرئية لل طيفBNAD : 

ي مختبر )والتي قيست ف DMSOومعقداتها المائية في مذيب  BNADمحاليل المرتبطة حضرت 
 435nm عند حيث ظهرت قمة واضحةبجامعة البعث(  في قسم الفيزياء كلية العلوم السبيكتروفوتومتر

في  وتأكسدها نتيجة ارتباط المذيب مع المرتبطة )للمرتبطة  يالأوكسوكرومالى الانتقال  تعودقد 
كما في الشكل   لاتظهر في أطياف المعقداتحيث  البرتقالي في هذا المذيب ، اللون  يعطيو  )المذيب

قمة  لأعلى نقمتين واضحتي ظهور إضافة إلى ، بينما في مذيب الايتانول أعطى لون أصفر فاتح (97)
 الانتقال إلى الامتصاص هذا يعزى  أن ويمكن ، (296nm) موجةال طول عندالأولى  امتصاص

*) لإلكترونيا  )ثنائيتيتن رابطتين وجود وإلى ، العطرية نزن الب نترو حلقة في (C=Nimine( 
 هذاويمكن أن يعود  276nm)القمة الثانية عند طول موجة ) ون ، الازوميثي زمرتي في الموجودة

* ) لكترونيالإ الانتقال إلى الامتصاص   )  ًحيث أن المذيب  العطرية البنزن  حلقةل العائدة أيضا
DMSO موجةال طول عند مةالق شدةفي زيادة كبيراً دوراً  لعب حيثمن مذيب الايتانول  أكثر قطبية 

(296nm)  العائدة للانتقال الالكتروني) * ) [86] وانزياحها نحو الاطوال الموجية الأعلى   ، 

 المعقدات اللامائية

 في الايتانول 

π→ π* 

(nm) 

d-d 

(nm) 

 نمط التساند

BNAD in Ethanol 276 --- --- 

]2[Cu(BNAD)Cl 260 415  التساندرباعي 

]2[Ni(BNAD)Cl 265 495 رباعي التساند 

]2[Co(BNAD)Cl 263 612-685  التساندرباعي 
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لوح  انزياح  (68-65)الأشكال  المرئية  للمعقدات المحضرة-وعند قياس طيف الأشعة فوق البنفسجية
*نتقال الالكتروني عصابة الامتصاص للا  ا في طيف نحو الأطوال الموجية الأدنى عما كانت عليه
في  320nm))، والى  في معقد النيكل (276nm)في معقد النحاس والى  (280nm)المرتبطة الحرة الى  

في معقد   (398nm)ة لم تظهر في طيف المرتبطة عند قم كما لوح  أيضاً ظهور ،معقد الكوبالت 
( في (668nm-644-584عند ثلاث قمم في معقد النيكل و  (nm 444-420)عند قمتان النحاس  و 

 :الأشكال التالية  مبيناً ذلك في d-d الانتقال الكترونيمعقد الكوبالت تعود الى 

 

 DMSOمذيب  فيBNAD لمرتبطة ل المرئية-فوق البنفسجية( طيف الأشعة 65الشكل )

 

 
في  ]Cl]2O)2(BNAD).(HCu.2 معقدلل المرئية-فوق البنفسجية( طيف الأشعة 66الشكل )

 DMSOمذيب 
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في  Cl]2O)2[Ni(BNAD).(H.2 لمعقد ل المرئية-فوق البنفسجية( طيف الأشعة 76الشكل )

 DMSOمذيب 

 
في  ]Cl2O)2(BNAD).(HCo.2[ معقد لل المرئية-فوق البنفسجيةطيف الأشعة  (68الشكل )

 DMSOمذيب 

بالت مع أيونات الكو المائية ومعقداتها  (BNAD)الطيفية للمرتبطة  صائصالخ( مقارنة (7الجدول  ويبين
 فوق البنفسجية والمرئية .الأشعة مطيافية باستخدام  DMSOفي مذيب والنيكل والنحاس 
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 المائية ومعقداتها DMSOفي مذيب  BNAD للمرتبطة( الانتقالات الكترونية 7الجدول )

  *π→ π قمة الانتقال الالكتروني اختلاف في انزياح Uv-Visيُستنتج من خلال المقارنة في أطياف 
 . في المعقدات اللامائية والمائية في مذيبين مختلفين بالقطبية

 -VI 3-2-1-للمرتبطة  عن محتوى الكلور في المعقدات المعدنية النوعي الكشفBNAD : 

 تم الكشف عن محتوى الكلور في المعقدات المعدنية المحضرة وفق الطريقة التالية :
من نترات  g 0.05ويضاف  DMSOمن مذيب   ml 5 فيمن المعقد المحضر  g 0.01يحل 

لمنع اكسدة ايونات الفضة )مقطر مع عدة نقاط من حمض الآزوت ماء   100ml فيالفضة المذابة 
تشكل أي  يلاح مع التحريك فلم أخرى غير أيونات الكلوريد( يونات أالى فضة معدنية ولمنع ترسيب 

 2M(BNAD)Cl[ ; (II),Cu (II),Co (II)M= Ni[ولها الصيغة المقترحة المعقدات المحضرة فيراسب 

من  2mlيخرب المعقد بإضافة حيث  Cl2O)2[Co(BNAD).(H.2[معقد الكوبالت المائي في و 
تشكل راسب أبيض مما يدل  لوح ف ثم نضيف بضع نقاط من نترات الفضةحمض الآزوت المركز 

،  المعقدهذا كرة تساند  داخل لكلورود اوج تتم معرفةومنه  ، على وجود الكلور في كرة التساند الداخلية
أجل كل معقد من المعقدات المائية المحضرة ولها الصيغة العامة  أما من

2].Cl2O)2[M(BNAD).(H (II),Cu (II)M= Ni : يحل فg0.01   في من المعقد المحضر ml5  
ة نقاط ماء مقطر مع عد  ml25 ـ بمن نترات الفضة المذابة  g 0.05ويضاف  DMSOمن مذيب 

مما يدل على وجود  AgClراسب أبيض كثيف من  تشكل لوح من حمض الآزوت مع التحريك ف
 النيكل والنحاس .معقد ل الكرة الخارجية فيود الكلور وج تتم معرفةومنه   ، الخارجيةكرة ال فيالكلور 

VI   -4-2-1- لمرتبطةامعقدات المعدن في الكشف عن محتوى BNAD : بطريقة الترميد  

 ( كما يلي :C0800) عاليةقد تمت الدراسة من خلال ترميد المعقد عند درجات حرارة ل

 المعقدات المائية

 في دي ميتيل سلفوكسيد

*   d-d 

(nm) 

 نمط التساند

BNAD in DMSO 296 --- --- 

            2] .Cl2O)2[Cu(BNAD).(H 280 398  التساندرباعي 

2] .Cl2O)2[Ni(BNAD).(H 276 420-444  التساندرباعي 

]2.Cl2O)2[Co(BNAD).(H 320 584-644-668 سداسي التساند 
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من حمض الآزوت   1.5mlمن معقد النحاس في جفنة حرارية وأضيفت اليه   g 0.03تم وضع    
     بكتلة  CuOساعة ونصف فتشكل أكسيد النحاس  مدة C0800المركز والترميد حتى الدرجة 

0.0037 g ة المعدن فيه :فتكون نسب 
 Cuمن    g 63.545يحوي  CuOمن  g 79.545كل 

 Cuمن Y         يحوي          CuOمن  g 0.0037كل 

Y= 0.00295 g 

 155 ×وزن العينة  ÷  النسبة العملية للمعدن = وزن المعدن في الاكسيد 

%9.85÷ 0.03 ×100 = 29= 0.001X 

 جل حساب النسبة النظرية للمعدن :وأيضاً من أ

11.84 % ×100 = (complex)÷M CuM = 2X 

للمعادن في  العمليةالنسبة النظرية والنسبة  جلتالمعقدات وسُ  لبقيةبالنسبة السابقة تمت الخطوات 
 في الجدول التالي : BNADمعقدات المرتبطة 

 BNADالمرتبطة  معقداتية والنسبة الحقيقية للمعادن في ( النسبة النظر 8الجدول )  

 يد الأكس كتلة

 الناتج

 بعد الترميد 

(gr) 

  الكتلة

 المأخوذة

(gr) 

 النسبة

 التجريبية  

 للمعدن

%1X  

 النسبة

 النظرية 

 للمعدن 

%2X  

 صيغة المعقد 

0.0037 0.03 9.85 11.84 [Cu(BNAD).Cl2] 

0.0047 0.03 12.31 11.03 [Ni(BNAD).Cl2] 

0.0038 0.03 9.66 10.91 [Co(BNAD).Cl2] 

0.0043 0.0305 11.07 10.33 [Ni(BNAD).(H
2
O)

2
].Cl

2
 

0.0045 0.0315 11.41 11.09 [Cu(BNAD).(H
2
O)

2
].Cl

2
 

0.0039 0.033 9.26 10.21 [Co(BNAD).(H
2
O)

2
.Cl

2
] 
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يتم  من خلال  BNAD)مع المرتبطة )مائية ولامائية (  (Mالمعدنيةأي يمكن القول بأن  تساند الشاردة 
 (Bidentateوهي بذلك تسلك سلوك مرتبطة ثنائية السن ) ، (C=N)ن نتروجين مجموعة الآزوميثيتي ذر 

قمم الإنتقالات واختلاف في خلال من أيضاً ، و ]87[وهذا متفق مع دراسات مرجعية سابقة  2Nمن النمط 
عتُقد ا  ، d-dتعود للانتقال الكتروني  جديدة في المجال المرئي محزم هذه الإنتقالات وظهور قمانزياح 

بعين الإعتبار طبيعة المعدن المرتبط و من خلال الدراسات الطيفية  ينآخذ اتندسي للمعقدالشكل اله
جميعها  كانتالمحضرة هذه المعقدات و  ،( 1:1والمرجعية تبين أن نسبة الإرتباط بين المعدن والمرتبطة )

ماعدا معقد ،  التساند رباعي النمط التساندي (4مستقرة وثابتة في الهواء الجوي وعددها التساندي )
تشير و ،  ثماني وجوهالفراغية بنيته  (6التساندي ) عدده Cl2O)2[Co(BNAD).(H.2[الكوبالت المائي 

لمعقد الكوبالت  العائدة  نتقال الالكترونيمع قمة الا المتوافقة  584nmقمة عند ال إلى ات الطيفيةالمعطي
فراغية بنية  له دلت على أن هذا المعقد و بلون أحمر بنفسجي  6O)2[Co(H[+ 2  اً المدروس مسبقالمائي 

 وهي : BNADالمائية واللامائية للمرتبطة للمعقدات  المنشورة البنى نؤكدلذلك  6ثمانية وجوه بعدد تساند 

      

 
 BNADمعقدات المرتبطة ل البنية المنشورة (61ل )الشك        
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-2-VI  ( توصيف المرتبطةTHSB:ومعقداتها ) 
-1-2-VI   توصيف المرتبطة[N,N-(1,2-benzene)bis(1-(thiophen-2-yl)methanimine]: 

بآلية تحضير  أحد طرائق تحضير أسس شيف  ويحدث التفاعل THSBيعد تفاعل تحضير المرتبطة 
  [88]يف السابقة نفسها مرتبطة أساس ش

 
1-1-2-VI-  (طيف الأشعة تحت الحمراءFT-IR( للمرتبطة )THSB:) 

 (72الشكل )حيث يوضح ( FT –IRتم إثبات هوية المرتبطة باستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء  )
عائدة إلى الرابطة  1628cm-1عند  أهمها عصابة امتصاصمتوسطة الشدة  امتصاص اتعصاب ظهور
 العطرية ،  في حلقة الثيوفين S-C عائدة إلى الرابطة   cm508-1وعند  )imineC=Nيمينية  )الإ

( وعند C=Cتعود لامتطاط الرابطة ) )cm 1421-1(امتصاص عند  ةكما أظهر الطيف عصاب
(1-cm741( تعود لحني الرابطة )H-Cفضلًا عن ذلك ، )  ظهور عصابات امتصاص متوسطة الشدة

والثيوفين العطرية  البنزن ( لحلقة H-C( تعود لامتطاط المجموعة )cm 3057-1و) (cm 2990-1عند )
في  NH)2(إضافة لما تقدم فقد تميز الطيف باختفاء كل من عصابة امتصاص مجموعة  على التوالي ،
 . ألدهيدثيوفين كارب -2الكربونيل في ثنائي أمين وعصابة امتصاص مجموعة  -2,1 -مرتبطة فنيلين

 

 KBrفي   THSB للمرتبطةالأشعة تحت الحمراء طيف ( 71)الشكل 

 

2-1-2-VI- و  طيف الأشعة فوق البنفسجية( المرئيةUV-Vis( للمرتبطة )THSB): 
( في مذيب THSB( للمرتبطة )UV-Visالمرئية )و  طيف الأشعة فوق البنفسجية أظهرت دراسة

(DMSO وباستخدام خلية ) كوارتز( 1ذات عرضcm) ثلاثة حزم  ظهور،  حرارة الغرفة ، وعند درجة
 تُعزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوع  يمكن أن ( وnm 370)  عند طول الموجةامتصاص ، الاولى 
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(*n نتيجة لاحتواء المرتبطة على ))ذرتي  علىو  ذرتي كبريت )ذرة في كل حلقة خماسية متغايرة
 nm والثالثة عند طول الموجة (nm 298) طول الموجةنية عند الامتصاص الثا ، و حزمتينتروجين 

*) تُعزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوع 242   على الروابط ( نتيجة لاحتواء المرتبطة
  . ((71الشكل ))والثيوفين العطرية في المرتبطة  البنزن ( في حلقتي  C=N  ، C=C)المضاعفة 

 
 DMSOفي مذيب  THSBللمرتبطة  المرئية-فوق البنفسجية يف الأشعة( ط71الشكل )

 

VI-2-1-3-   المغناطيسي النووي الطنين طيفNMR  -H1 ( للمرتبطة(THSB: 

للمرتبطة المحضرة , حيث يظهر لها إشارات  NMR  -H1أطياف الرنين المغناطيسي النووي سجلت 
( تدل على بروتونات مجموعة ppm 4.94 – 3.30حيث ظهرت إشارتان عند )،  مختلفة للبروتونات

( تدل على البروتونات ppm 7.19,7.17الميثيل والهيدروكسيل التابعة للمذيب ، و اشارة ثلاثية عند )
a البنزن لحلقة  التابعة ( 7.24,7.21العطرية و اشارة ثنائية الثنائية عند ppm تعود للبروتونات )b 

( تعود ppm 7.55,7.53وتظهر اشارة  ثنائية الثنائية عند)التابعة لحلقتي التيوفين العطرية ، 
( وعند ppm 7.61,7,59العطرية ، واشارتان ثنائيتان عند كل من ) البنزن لحلقة  التابعة cللبروتونات 

(7.76,7,75 ppm تعود للبروتونات )e  ,  d  التابعة لحلقتي التيوفين العطرية واشارة أحادية عند 
8.12  ppm ((72الشكل ))ن بروتون المرتبط بذرة كربون مجموعة الايمين تميز كل م.  
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 OH3CH يف    THSBللمرتبطة NMR-1Hطيف ( 72الشكل )

والجدول التالي يظهر قيم الانزياح الكيميائي لطيف  ، وهذه المعطيات الطيفية تثبت تشكل المرتبطة
 . [89] ول المديتر كمحل للمرتبطةوتم استخدام الميثان ، على الترتيب THSBللمرتبطة  ي البروتون

 
  THSB للمرتبطة NMR-H1( قيم الانزياح الكيميائي في طيف 9الجدول )

Signal number ppm) δNMR (-H1 

a CH-Ar  7.19,7.17  (t,3H) 

b CH-thio  7,21 - 7,24 (dd,4H) 

c CH-Ar   7.55 – 8,53 (dd,4H) 

d CH-thio   7,59 - 7,61 (d,2H) 

e CH-thio   7,75 - 7,76 (d,2H) 

HC=N 8.12  (s,1H) 
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   :يعلى الشكل التال المنشورةالبنية  ، نؤكد (THSBعتماداً على الدراسة الطيفية للمرتبطة المحضرة )ا 

 

 THSBللمرتبطة  المنشورةالبنية ( 73الشكل )

VI -2-2  المرتبطةقدات معتوصيف THSB : 

ذات الصيغة العامة  ( و أملاح كلوريدات المعادن اللامائيةTHSBخدام المرتبطة المحضرة )باست

]THSB.2MCl[   حيث(II), Cu (II), Ni(II)M= Co ( 1:1، تم  الحصول على معقدات معدنية بنسبة )

(THSB:2MCl على التوالي ، وفق  )ةالآتي المعادلات: 
 

 

 

 

 
 

 التالي:الجدول ومعقداتها المعدنية مبيناً ذلك في  (THSB)بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة  دُرست
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 والمعقدات الناتجة THSB للمرتبطة الفيزيائية صائصبعض الخ (10)الجدول 

 الجزيئية الصيغ المركبات
 اللون  g/molالوزن الجزيئي 

 درجة
 الانصهار 

Comp 

 المردود
(%) 

 اقلية الموليةالن
)1-.mol2.cm1-

Ωµ( 

 الانحلالية

Ethanol 2Cl2CH DMSO 

THSB 4O4N18H22C 
 + - + --- 55.19 170 بني 295.762

2Cl[.Cu(THSB)] 2Cl)4O4N18H22C(Cu 
 + - على الساخن 200 67.80 300< أخضر 430.307

2Cl[.Ni(THSB)] 2Cl)4O4N18H22C(Ni 
 + - ى الساخنعل 208 70 >300 أصفر 425.455

[2Co(THSB).Cl] 2Cl)4O4N18H22C(Co 
 + - على الساخن 40 68 300< بني 425.448

 
VI   -1-2-2طيف الأشعة تحت الحمراء(FT-IR) لمرتبطة لمعقدات اTHSB: 
VI 2-2-1-1  - الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2[ للمعقد(THSB)Clo[C: 

( 72الشكل )في التي  (THSBمع طيف المرتبطة ) رنتهومقا(  لمعقد الكوبالت FT-IRطيف )دُرِّسَ 
نحو الأعداد   cm 1628-1 ( منimineC=Nعصابة الإمتصاص لزمرة الإيمين ) لوح  إنزياح حيث

في   cm 508-1من  S-Cولم تنزاح عصابة امتصاص الرابطة   1620cm-1الموجية الأدنى أي عند 
دليل على حدوث تعقيد من خلال نتروجين  ( ،74شكل )ال  حلقة الثيوفين العطرية  في المرتبطة الحرة

حيث أن تساند النتروجين في ،  زمرة الآزوميثين فقط ولم تتساند من خلال كبريت حلقة الثيوفين العطرية
 ( imineC=N)اضعاف الرابطة من خلال الزوج الالكتروني الحر يؤدي إلى  الكوبالتالمرتبطة مع أيون 

وهذا دليل على تساند ،  تنزاح نحو الأعداد الموجية الأدنىوبالتالي هتزازها لاالطاقة اللازمة  تناقص
حدوث انزياحات في قيم امتصاص  لوح و من مقارنة الشكلين أيون الكوبالت مع  في المرتبطة النتروجين

  تشكل المعقد . يعود بذلك الىو لمعقد عن قيمها في المرتبطة الروابط في ا
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ومقارنته مع  2Cl.[Co(THSB)[ للمعقد( IR-FT)الحمراء تحت شعةالأ طيف( 74الشكل )

 KBr فيTHSB طيف المرتبطة 

VI 2-2-1- 2 - الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2 للمعقدCl.](THSB)Ni[: 
التي في  )cm8162-1 )( عند القيمة st C=Nامتصاص ) عصابة ( للمرتبطةIR-FTفي طيف ) ظُهِّرَت
( إلى القيمة 75 (الشكل ])ClTHSBNi(2[هذا الامتصاص في المعقد  حينزافي حين  ( 72الشكل)

(1-cm 6101)، الرابطةعصابة امتصاص انزياح ل لوحظو S-C  1من-cm 528   حلقة الثيوفين في

حيث تساند  ، cm 941-1في المعقد الى القيمة  الأعلىفي المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية العطرية  
 C-S  ةالرابط تقويةمن خلال الزوج الالكتروني الحر يؤدي إلى  النيكلطة مع أيون في المرتب الكبريت
نحو الأعداد  والكبريتالطاقة اللازمة لاهتزازها وبالتالي انزياح امتصاص الرابطة بين الكربون  وتزايد

الموجية  دالأعداعلى عكس انزياح الرابطة بين الكربون والنتروجين التي تنزاح نحو  ، الأعلىالموجية 
حدوث انزياحات  لوح  من مقارنة الشكلينالنيكل و أيون مع  في المرتبطة والكبريت الآزوت فيتساند الأدنى

 تشكل المعقد  ويعود بذلك الىالمرتبطة في قيم امتصاص الروابط في المعقد عن قيمها في 
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قارنته مع طيف وم Cl][Ni(THSB).2 للمعقد( IR-FT)الحمراء تحت الأشعة طيف( 75الشكل )

 KBr فيTHSB المرتبطة 

VI 2-2-1- 3 - الحمراء تحت الأشعة طيف(IR-FT )2 للمعقدCl.](THSB)Cu[: 
رَت   التي في cm286(1-1 )( عند القيمة st C=Nامتصاص ) عصابة( للمرتبطة IR-FTفي طيف )ظُهِّ
( إلى القيمة 76 (الشكل Cl][Cu(THSB).2هذا الامتصاص في المعقد  ينزاحفي حين  ( 72( الشكل

(1-cm5801 )، الرابطةعصابة امتصاص انزياح ل لوحظ بينما S-C  1من-cm 852   حلقة الثيوفين في

 ،  cm 898-1الى القيمة  أي تنزاح الأعلى في المعقدفي المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية العطرية  
 تقويةج الالكتروني الحر يؤدي إلى من خلال الزو  النحاسفي المرتبطة مع أيون  حيث تساند الكبريت

نحو  والكبريتالطاقة اللازمة لاهتزازها وبالتالي انزياح امتصاص الرابطة بين الكربون  وتزايد  C-S  ةالرابط
الموجية  الأعدادالأعلى على عكس انزياح الرابطة بين الكربون والنتروجين التي تنزاح نحو الأعداد الموجية 

قد يعود السبب الى ظاهرة المنح والمنح  النحاسأيون مع  في المرتبطة والكبريت روجينالنت , فيتساند الأدنى
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 لوح من مقارنة الشكلين و  مرتبطة(-مما يزيد من متانة الرابطة ) معدن العكسي بين أيون المعدن والمرتبطة
 تشكل المعقد. لىويعود بذلك المعقد عن قيمها في المرتبطة حدوث انزياحات في قيم امتصاص الروابط في ا

 

 
مقارنته مع و Cl][Cu(THSB).2 للمعقد( IR-FT)الحمراء تحت الأشعة طيف( 76الشكل )

 KBr فيTHSB طيف المرتبطة 

الكوبالت أيونات ومعقداتها مع  (THSB) الطيفية للمرتبطة صائصالخ( مقارنة (11الجدول  يبينو 
 .]90[ ءالأشعة تحت الحمرامطيافية باستخدام والنيكل والنحاس 
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 IRمطيافية باستخدام ومعقداتها  (THSB) الطيفية للمرتبطة صائصالخبعض ( (11الجدول 

 المركبات
Ar

H)-ν(C 

 

)
imine

ν(C=N 
Ar

ν(C=C) 

thiophen
ν(C=C) 

 

ν(C-S) 
bend

H)-ν(C 
imine

N-M M-S 

THSB 3057w 1628m 1567m 

1421m 

850m 741m ---- ---- 

2
[Cu(THSB)].Cl 3050w 1580m 1473m 

1454m 

898m 750m 610w 549w 

2
[Ni(THSB)].Cl 3111w 1610m 1587m 

1460m 

794m 756m 499m 430m 

]
2

[Co(THSB)Cl 3009w 1620m 1568m 

1422m 

850m 742m 564m ---- 

VI   -2-2-2 لمرتبطة ا لمعقداتفوق البنفسجية والمرئية الأشعة  طيفTHSB  : 
في  عقدات المعدنية المحضرة( للمUV-Visالمرئية )و  جيةطيف الأشعة فوق البنفس دراسة تمت

(، وعند درجة 1cmذات عرض )كوارتز ( وباستخدام خلية DMSOمذيب دي ميتيل سلفوكسيد )
 (81الى ) (77 (من المرئية الأشكال-وعند قياس طيف الأشعة فوق البنفسجية ، حرارة الغرفة

 ،ما كانت عليه في طيف المرتبطة الحرة ع عصابتي امتصاصانزياح للمعقدات المحضرة لوح  
نتقال الالكتروني عائدة للاالو حيث لوح  في معقد الكوبالت انزياح عصابة الامتصاص الاولى 

*n  نحو الأطوال الموجية لزمرة الآزوميتين  والعائدة لذرة الكبريت في حلقة الثيوفين العطرية
العائدة للانتقال  الثانيةعصابة الامتصاص  كما انزاحت،  (381nm)الى  (370nm) الأعلى من 
* الالكتروني  من  نحو الأطوال الموجية الأعلىnm)829 )  الى)nm530( ، لوح   كما

في معقد النيكل انزياح عصابة الامتصاص الاولى نحو الأطوال الموجية الأعلى العائدة للانتقال 
 ن م لزمرة الآزوميتين و العائدة لذرة الكبريت في حلقة الثيوفين العطرية n*الالكتروني 
(370nm)  الى(385nm)،  كما انزاحت عصابة الامتصاص الثانية نحو الأطوال الموجية الأعلى

*للانتقال الالكتروني  العائدة   منnm)829  الى )nm)8(30  ، قد النحاسفي معأما 
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لوح  انزياح عصابة الامتصاص الاولى نحو الأطوال الموجية الأعلى العائدة للانتقال الالكتروني 
*n من لزمرة الآزوميتين  و العائدة لذرة الكبريت في حلقة الثيوفين العطرية(370nm)   الى

(414nm)للانتقال ل الموجية الأعلى العائدة , كما انزاحت عصابة الامتصاص الثانية نحو الأطوا
*الالكتروني   منnm)829  الى )(305nm) على حدوث التساند مع أيون  ، ممايدل على

بينما  الكبريت في حلقة التيوفينالمعدن من خلال ذرة الآزوت في زمرة الآزوميتين ومن خلال ذرة 
*ة العائدة للانتقال الكترونيانزياح لعصابة الامتصاص الثالث يلاح لم    البنزن في حلقات 

ة لم تظهر قم كما لوح  أيضاً ظهور ، دليل على عدم التساند من خلال الحلقات العطرية العطرية
في معقد النيكل وعند  (nm 440)في معقد النحاس  وعند   (762nm)في طيف المرتبطة عند 

686nm)الانتقال الكترونيتعود الى  ( في معقد الكوبالت d-d الأشكال التالية  مبيناً ذلك في: 

 
 DMSOفي مذيب  Co(THSB)Cl]2[معقد لل فوق البنفسجية طيف الأشعة (77الشكل )

 

 DMSOفي مذيب  Co(THSB)Cl]2[لمعقد لالمرئية طيف الأشعة  (78الشكل )
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 DMSOفي مذيب  Cl][Ni(THSB).2لمعقد ل فوق البنفسجية طيف الأشعة (71الشكل )

 
 DMSOفي مذيب   Cl][Ni(THSB).2لمعقد ل المرئيةطيف الأشعة  (82الشكل )

 
 DMSOفي مذيب  Cl][Cu(THSB).2للمعقد  المرئية-فوق البنفسجية طيف الأشعة (81الشكل )

نيكل الكوبالت والأيونات ومعقداتها مع  (THSB) الطيفية للمرتبطة صائصالخ( مقارنة (12الجدول  يبين
 . [91]فوق البنفسجية والمرئيةالأشعة مطيافية باستخدام والنحاس 
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   ومعقداتها DMSOفي مذيب  THSBكترونية للمرتبطة ل( الانتقالات الا12الجدول )

 

VI   -3-2-2 مرتبطة حتوى الكلور في معقدات العن مالنوعي الكشفTHSB: 

 محتوى الكلور في المعقدات المعدنية المحضرة وفق الطريقة التالية :كُشِفَ عن ي

من نترات الفضة  g 0.05ويضاف  DMSO من مذيب   ml 5في من المعقد المحضر  g 0.01 يحل

تشكل  لوحظفماء المقطر مع عدة نقاط من حمض الآزوت مع التحريك من ال  (100ml)في المذابة 

 ])Cl])THSBM.2 ةمن أجل كل معقد من المعقدات المحضرة ولها الصيغة المقترحأبيض راسب 

الصيغة المقترحة  الكوبالت ذوبينما من أجل معقد ،  الخارجيةالكرة  الكلور في مما يدل على وجود

]2Cl).THSB(Co[  0.01فيحل g  5 فيمن المعقد المحضر ml   من مذيبDMSO  يضاف و

0.05 g  بـ من نترات الفضة المذابة ml15  مع عدة نقاط من حمض الآزوت مع التحريك ماء مقطر

من حمض الآزوت المركز ثم نضيف بضع  2mlيخرب المعقد بإضافة  ، راسب اي تشكل يلاحظفلم 

تشكل راسب أبيض مما يدل على وجود الكلور في كرة التساند  لوحظنترات الفضة  فمحلول نقاط من 

 .معقدات المحضرةود الكلور في الوج ومنه تتم معرفة ، الداخلية

VI   -4-2-2 لمرتبطة في معقدات ا المعدنالكشف عن محتوىTHSB بطريقة الترميد: 

 ( كما يلي :C0800) عاليةمن خلال ترميد المعقد عند درجات حرارة درُِسَ 

من حمض الآزوت المركز   1.5mlمن معقد النحاس في جفنة حرارية وأضيفت اليه   0.02g  وُضِعَ  ثمُ  

 g 0.0036 بكتلة  CuOساعة ونصف فتشكل أكسيد النحاس  مدة Co800والترميد حتى الدرجة 

 Cuمن    g 63.545يحوي  CuOمن  g 79.545كل 

Compound π →π* 

(nm) 

 
 

n→π* 

(nm) 

 

d-d 

(nm) 

 نمط التساند

 

THSB 113-145 

 

370 --- --- 

]2[Co(THSB).Cl 353-145 

 

 التساند رباعي 686 381

2.Cl][Ni(THSB) 353- 145 

 

 التساند رباعي 440 385

2.Cl][Cu(THSB) 356-145 

 

 التساند رباعي 762 414
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 Cuمن Y         يحوي          CuOمن  g 0.0036كل 

Y= 0.0028 g 

 155 ×وزن العينة  ÷  النسبة العملية للمعدن = وزن المعدن في الاكسيد 

      %14.37 ×100 = ÷ 0.02 280.00=    1X      

  M Cu= M 2X÷(complex) = 100×14.74        %: وأيضاً من أجل حساب النسبة النظرية للمعدن

 في الجدول التالي : للمعدن العمليةو النسبة النظرية  جلتالسابقة لبقية المعقدات وسُ تمت الخطوات 

 .THSBمعقدات المرتبطة النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في  (13الجدول )
 الأكسيد الناتج  كتلة

 بعد الترميد

(gr) 

 لةالكت

 المأخوذة

(gr) 

 التجريبية  النسبة

 للمعدن 

%1X  

 النسبة النظرية

 للمعدن 

%2X  

 صيغة المعقد

 اللامائي 

0.0036 0.02 14.37 14.74 [Cu(THSB)]Cl2 

0.0041 0.02 16.06 13.58 [Co(THSB)Cl2] 

0.0044 0.02 17.28 13.79 [Ni(THSB)]Cl2 

يتم  من خلال  THSB)مع المرتبطة )مائية اللا(  (Mيةالمعدنأي يمكن القول بأن  تساند الشاردة 
ماعدا معقد الكوبالت  وذرتي كبريت في حلقتي التيوفين (C=N)مجموعة الآزوميثين  آزوتتي ذر 

 وأيضاً   ،  ]92[هذا متفق مع دراسات مرجعية سابقة و  الذي تساند المعدن مع ذرتي النتروجين فقط 
جديدة في المجال  محزم هذه الإنتقالات وظهور قمانزياح ي قمم الإنتقالات واختلاف فخلال من 

بعين الإعتبار طبيعة  ينآخذ اتالشكل الهندسي للمعقد خُم نَ  ، d-dتعود للانتقال الكتروني  المرئي
المعدن المرتبط و من خلال الدراسات الطيفية والمرجعية تبين أن نسبة الإرتباط بين المعدن 

رباعي  جميعها مستقرة وثابتة في الهواء الجوي  المحضرة فكانتمعقدات الوهذه ، ( 1:1والمرتبطة )
التساند  رباعيفكان  ماعدا معقد الكوبالت  (4وعددها التساندي ) 2S2Nمن النمط والمرتبطة التساند 

 :التاليفي الشكل فق مع البنية المنشورة وهذا يتوا  (4وعدده التساندي ) 2Nمن النمط والمرتبطة 

             
 THSBلمعقدات المرتبطة  البنية المنشورة (82الشكل )
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-VI 3-المرتبطة  توصيفDDS  ها :ومعقد 

-VI 3--1المرتبطة توصيف ( 4,4-Di amino di phenyl sulfone ) : 

عينة الدواء الأصلية حيث  و PVPK-30والسواغ  DDSة أطياف المادة الفعال الأشكال التالية تبين
 :  [93] والطيف السفلي طيف المركب المرجعي يظهر الطيف العلوي طيف المركب المحضر

 

 

 

 KBrفي  ومقارنته مع الطيف المرجعي ( لعينة الدواءFT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء)( 33الشكل )
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 KBrفي  ومقارنته مع الطيف المرجعي ( للسواغFT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء)( 34الشكل )

 

 

 KBrفي ومقارنته مع الطيف المرجعي ( للمادة الفعالة FT-IRطيف الأشعة تحت الحمراء)( 35الشكل )
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-VI 3--1-1 الحمراء تحت الأشعة طيف(FT-IR)  للمرتبطةDDS :  

(، حيث ظهرت 86( الشكل )FT –IRهوية المرتبطة باستخدام مطيافية الأشعة تحت الحمراء  )أُثبِّتت 
 ) وعند imine(C=Nعائدة إلى الرابطة الإيمينية  ) cm3016-1أهمها عند  شديدةعصابات امتصاص 

1-cm1277-(1145   الرابطة امتصاص عصابة عائدة إلى O=S  زمرة في  متناظرالمتناظر وغير
تعود لامتطاط  )cm 5901-1(، كما أظهر الطيف عصابات امتصاص مختلفة الشدة عند  2SO السلفون 
ظهور عصابات  ( ، فضلًا عن ذلكH-C( تعود لحني الرابطة )cm 741-1( وعند )C=Cالرابطة )

 ،العطرية  البنزن لحلقتي ( H-Cتعود لامتطاط المجموعة )( cm 3068-1امتصاص متوسطة الشدة عند )
الأمين مجموعة ( تعود لcm-3365 3450-1شديدة عند المجال) امتصاص  عدة عصابات كما تم ظهور

 .]94[من دراسات وبحوث في هذا المجال رَ شِّ يتفق مع ما نُ  وهذا ما DDSمرتبطة الفي  NH)2(الأولي 

 

 KBrفي  DDSلمرتبطة ل( FT-IR)الحمراء تحت الأشعة طيف( 86الشكل )

-VI 3--2-1 المرئية-فوق البنفسجية  الأشعة طيف (UV-VIS)  للمرتبطةDDS : 

انول يتالم( في مذيب DDS( للمرتبطة )UV-Visلأشعة فوق البنفسجية و المرئية )طيف ادُرِّسَ 
عند  الاولىامتصاص  قمتا، ظهور  ( وعند درجة حرارة الغرفة1cmوباستخدام خلية كوارتز ذات عرض )

 شدة عاليةبو  (n*)  إلى الانتقال الإلكتروني من نوع عود( و يمكن أن تnm 003طول الموجة  )
الثانية  القمة،  أكسجينذرتي و  ذرة كبريت وذرتي آزوتاحتواء المرتبطة على  مع أنه انتقال ممنوع بسبب

إلى الانتقال الإلكتروني من نوع ) تعود( و nm 240) عند طول الموجة ة الشدةنخفضم
*  ويعود )

، وهذا ماتمت مقارنته مع الطيف  ة في المرتبطةالعطري البنزن( في حلقتي C=Cللروابط المضاعفة )
 . ( 87الشكل )   ، 95][ المرجعي لهذه المرتبطة
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 ومقارنته مع الطيف المرجعي OH3CHفي  DDSلمرتبطة ل فوق البنفسجية الأشعة طيف( 87الشكل )

VI- 3-1-3- طيف الطنين النووي البروتوني(1H-NMR) للمرتبطة DDS : 

لها إشارات  (88)الشكل  حيث يظهر ، الدوائية للمرتبطة  NMR  -H1المغناطيسي النووي ف الرنين طي سُج ِّل
( تدل على بروتونات مجموعة الميثيل ppm 4.86 – 3.34حيث ظهرت إشارتان عند ),  مختلفة للبروتونات

عة الأمين مجمو في ( تدل على البروتونات ppm 5.46والهيدروكسيل التابعة للمذيب ، و اشارة أحادية عند )
 التابعة b , a ( تعود للبروتوناتppm 6.66-6.65 , 7.53-7.52عند)ثنائيتان ، وتظهر اشارتان  الأولي
طيف الوهذا ماتمت مقارنته مع  ،بينها وبين البروتونات المجاورة ضعيف التزاوج  العطرية البنزن  لحلقتي

  .[96]المرجعي لهذه المرتبطة 
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 طيف المرجعيالمقارنته مع و  OH3CHفي   DDS  مرتبطةلل NMR-1Hطيف ( 88الشكل )

والجدول التالي يظهر قيم الانزياح الكيميائي لطيف  ، وهذه المعطيات الطيفية تثبت تشكل المرتبطة
 . وتم استخدام الميثانول المديتر كمحل للمرتبطة , على الترتيب DDSللمرتبطة  يالبروتون

 (.DDSللمرتبطة ) NMR-1H طيف  الانزياحات في (14الجدول )

NO. 1H-NMR(δ,ppm) 

OH3CH (4.86,3.34) 

2NH 5.46 (s ,1H) 

a 6.65-6.66 (d,2H) 

b 7.52-7.53 (d,2H) 

 ،( (IR,NMR-H1, UV-VISأطياف  تطابق لوح حيث مرجعياً دواء الدابسون أطياف  قورنت
    :التالية المنشورةالبنية  نؤكد (DDS) التي تم فصلها وتنقيتهاللمرتبطة  عتماداً على الدراسة الطيفيةوا 

 

 DDSللمرتبطة  المنشورة( البنية 31الشكل )  
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-VI 3--2معقد الفضة النانوي للمرتبطة  توصيفDDS : 
VI- -1-2-3الحمراء تحت الأشعة طيف(FT-IR ): لمعقد الفضة النانوي 

، ( 86الشكل )في  الذي (DDSمع طيف المرتبطة ) هومقارنت النانوي  الفضة(  لمعقد FT-IRطيف )دُرِّسَ 
نحو الأعداد   cm 1145-1 ( من2SO) السلفون المتناظرلوح  إنزياح عصابة الإمتصاص لزمرة  حيث

 من خلال الفضة النانوي في المرتبطة مع أيون  كسجينالأحيث أن تساند  cm 1116-1الموجية الأدنى أي عند 
الطاقة اللازمة لاهتزازها  وتناقص في  S=Oالمضاعفةإلى إضعاف الرابطة  وني الحر يؤديالزوج الالكتر 

عصابة انزاحت ، كما  الأدنىنحو الأعداد الموجية  والكبريت الأكسجينوبالتالي انزياح امتصاص الرابطة بين 
الروابط  تشكليجة انزياح قليل لايعتبر تساند ، فانزاحت نت الحنيمنطقة في مجال  2NHامتصاص الرابطة 

 امتطاطتعود الى   3424cm-1ظهور عصابة امتصاص عريضة عند  لوح ، كما الهيدروجينية في المعقد 
  2NHامتصاص الرابطة المتداخلة مع عصابة  على سطح المعقد النانوي  في جزيء الماء الممتز H-Oالرابطة 
و من ،  زمرة السلفون في المرتبطة سجينأكمن خلال  تساندوث على حد ، ممايدل ذلك (12الشكل ) كما في

، بالإضافة إلى روابط ثنائي من خلال روابط هيدروجينية  الفضة بأيوناتارتباط المرتبطة  لوح  ينمقارنة الشكل
تشكل المعقد  نؤكدلالها ومن خ أيونات الفضة النانوية و زمرة السلفون ائي قطب )قوى فاندرفالس( بين ثن-قطب

 . DDS[97]ع طيف المرتبطة م مقارنتهالنانوي و 

 

 
 KBrفي DDS ومقارنته مع طيف المرتبطة معقد النانوي لل( FT-IR)الحمراء تحت الأشعة طيف( 12الشكل )
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أيونات الفضة مع  ومعقدها (DDS) للمرتبطة عصابات الامتصاص( مقارنة (15الجدول  يبين
 . الاشعة تحت الحمراءمطيافية باستخدام النانوية 
 IRباستخدام مطيافية الأشعة  ها النانوي( ومعقدDDSلخصائص الطيفية للمرتبطة )( بعض ا15الجدول )

  DDS )(NanoAg  -DDS الزمر الوظيةية

OH ---- br3424 

2NH الامتطاط st3365-3450 ---- 

2NH الحني st1630 st 1636 

O=S=O المتناظر m 1145 m 1116 

Ag-S --- w619 

 
VI- -2-2-3لمعقد الفضة النانوي :فوق البنفسجية  الأشعة طيف 
اختفاء قمم الانتقال  عن طريقباستخدام أطياف الأشعة فوق البنفسجية  أن المعقد نانوي تم التحقق من  

النانوية لاتظهر بأيونات الفضة  التحميلالعائدة للمرتبطة الحرة قبل nm(300-240)   عند الالكتروني
ن المستويات الطاقية متقاربة جداً لبعضها لأن الالكترونات تتحرك له قمم في المجال فوق البنفسجي لأ

 . [98](11)الشكل في كماولاتحتاج لامتصاص طاقة في هذا المجال للانتقال الالكتروني  بحرية فيها

 
 لمعقد الفضة النانوي  فوق البنفسجية الأشعة طيف( 11الشكل )
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VI  -3-2-3-دراسة معقد الفضة النانوي للمرتبطة DDS  الالكتروني مجهر الماسحمن خلال : 
لتحديد  ميكروسكوبية-الكترو صورةيعرض  والذيSEM الالكتروني الماسح مجهراستخدمت تقنية 

( كما 47-68)nm، فتبين أن أطوالها تتراوح مابين  م الحبيبة في معقد الفضة النانوي حجوقطر و طول 
 (:12هو موضح بالشكل )

 
 اسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانوي مجهر المصورة ( 12الشكل )

ً لوحظ أن  أشكال الجسيمات   ومن الشكل السابق غير منتظمة وكروية وشبه كروية مع  متجانسة تقريبا

لمعقد متوسط حجم الحبيبة النانوية ) قطر الحبيبة(  الأمر الذي يمكننا من تعيين،  تجمعات قليلة وجود

 . [99]وهو يقع ضمن مجال حجم الحبيبات الناوية  57.5nmيساوي و  الواحدة للحبيبة الفضة النانوي 

يمكن القول بأن  تساند شاردة الفضة النانوية مع المرتبطة  من خلال الدراسات الطيفية والتجريبية
(DDS(  الأكسجينيتم  من خلال ذرة ( 2في زمرة السلفونSO)  وهي بذلك تسلك سلوك مرتبطة ،

الدراسات تبين أن نسبة الإرتباط هذه و من خلال  ،O من النمط  (monodentateالسن ) أحادية
 المحضر ة الجزيئية للمعقدالصيغ ونؤكد،  مرتبطة : معدن على التوالي (1:2بين المعدن والمرتبطة )

 خطيةالفراغية وبنيته  (2التساندي ) مستقر وثابت في الهواء الجوي وعدده فكان
)3NO(.]2(DDS)[Ag  ي تالفي الشكل الق مع البنية المنشورة افيتو ماوهذا: 
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 عقد الفضة النانوي البنية المنشورة لم( 13الشكل )

VI  -4-2-3كتروني:لالا  المعقدات المحضرة باستخدام المجهر ضدراسة الشكل البلوري لبع 
وذلك من  تعقيدهانواتج بعض و  سطح للمرتبطةكل البلوري وهيئة الشالالكتروني لدراسة ال المجهرخدم ستُ اِّ 

الالكتروني في قسم الفيزياء جامعة البعث تحت تبر المجهر خلال التقاط صورة لسطوح بلوراتها في مخ
 .((49)انظر الشكل)  المحضرةات المعقد سطحلتبيان الفرق في مساحة  µm 500 درجة التكبير 

 

        [4Cl)DDST(2Co]                             TDDS 

 
                   [2ClCu(BNAD)]                         2Cl.[(THSB) Ni] 
 معقدات المحضرةعض البلسطوح بلورات المجهر الالكتروني  صور( 14الشكل )
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 .المعقداتلسطوح جميع  بنية بلوريةأعطت  SEM المجهر الالكترونيمن الشكل السابق أن صور  يسُتنتج

-VI 4-المرتبطة  توصيفDDST  : ومعقداتها 
-VI 4--1المرتبطة توصيف[N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis-(thiophen-2-yl)methanimine] 

بآلية تحضير  أحد طرائق تحضير أسس شيف  ويحدث التفاعل DDSTيعد تفاعل تحضير المرتبطة 
 ]100[مرتبطة أساس شيف السابقة نفسها 

1-1-4-VI-  طيف الأشعة ت(حت الحمراءFT-IR( للمرتبطة )DDST:) 

عائدة إلى الرابطة  1639cm-1ظهور عصابات امتصاص متوسطة الشدة أهمها عند الطيف بين ي
في حلقة الثيوفين العطرية ،  S-C عائدة إلى الرابطة   836cm-1وعند  imine(C=Nالإيمينية  )

تعود  )cm, 151 -cm 1425 89- 1(عصابات امتصاص مختلفة الشدة عند  يظهركما 
( تعود 1286cm1-1145cm ,-1وعند ) ،في الحلقات العطرية ( C=Cالرابطة )تصاص لام

الرابطة  متصاصلا ( تعودcm 721-1، وعند ) وغير المتناظرة رةالمتناظ2SO   لامتصاص الرابطة
(H-C ) ظهور عصابات امتصاص متوسطة الشدة عند   ، فضلًا عن ذلكفي منطقة الحني
(1-2990 cm(و )1-cm3091( تعود لامتطاط المجموعة )H-C لحلقة ) والثيوفين العطرية  البنزن

إضافة لما تقدم فقد تميز الطيف باختفاء كل من عصابة امتصاص  ،(15الشكل )على التوالي 
ثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون وعصابة امتصاص مجموعة - 4,4في مرتبطة  )2NH(مجموعة 

  .لشر من دراسات وبحوث في هذا المجاألدهيد وهذا ما يتفق مع ما نكارب -2-الكربونيل في ثيوفين

 

 (KBr( في )DDSTللمرتبطة ) (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (15الشكل )

2-1-4-VI- و  طيف الأشعة فوق البنفسجية( المرئيةUV-Vis( للمرتبطة )DDST): 
وباستخدام خلية  الميتانول( في مذيب DDSTالمرئية للمرتبطة )و  طيف الأشعة فوق البنفسجيةدُرِّسَ 
 في مخبر التقانة الحيوية في كلية العلوم الصحية ، وعند درجة حرارة الغرفة (1cmذات عرض )كوارتز 
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تُعزى إلى الانتقال  يمكن أن ( وnm 340)  عند طول الموجةالاولى  ثلاثة حزم امتصاص ظهورتم  
ذرتي كبريت )ذرة في كل حلقة خماسية ( نتيجة لاحتواء المرتبطة على n*) الإلكتروني من نوع 

تُعزى إلى الانتقال الإلكتروني من  (nm 300) طول الموجة، و حزمة الامتصاص الثانية عند  متغايرة(
زمة ، والحوذرة كبريت  وذرتي اكسجين ذرتي نتروجين ( نتيجة لاحتواء المرتبطة علىn*) نوع

*( و تُعزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوع )nm 240عند طول الموجة )الثالثة  )  ويعود للروابط
 (:16الشكل )  مبيناً ذلك في والثيوفين العطرية في المرتبطة البنزن ( في حلقتي C=N ,C=Cالمضاعفة )

 
 الميتانولذيب في م DDSTللمرتبطة  UV-Vis ( طيف الأشعة16الشكل )

VI-4-1-3-   الطنين المغناطيسي النووي طيفNMR  -H1 ( للمرتبطة(DDST: 

لَ طيف حيث  (17، الشكل ) للمرتبطة المحضرة NMR  -H1 البروتونيالرنين المغناطيسي  سُج ِّ
( تدل على ppm 2.50 – 3.33حيث ظهرت إشارتان عند ) ،يظهر لها إشارات مختلفة للبروتونات 

في مذيب  لهيدروكسيل التابعة للماء المنحلجموعة الميثيل التابعة للمذيب وبروتونات ابروتونات م
DMSO ( 7.23 , 7.25، و اشارة ثلاثية مميزة عند ppm تدل على البروتونات )e لحلقة  التابعة

 زن البنالتابعة لحلقتي  d( تعود للبروتونات ppm 7.40 , 7.42التيوفين العطرية و اشارة ثنائية عند )
لحلقة التيوفين  التابعة c( تعود للبروتونات ppm 7.73 , 7.75العطرية ، وتظهر اشارة ثنائية عند)

( تعود ppm 7.90 , 7.98( وعند )ppm 7.89 , 7.90العطرية ، واشارتان ثنائيتان عند كل من )
كل  تميزppm 8.78 وإشارة أحادية عند  b  ,  a العطرية  البنزن للبروتونات التابعة لحلقات التيوفين و 

  من بروتون المرتبط بذرة كربون مجموعة الايمين.
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  DDSTللمرتبطة  NMR-H1( طيف  17الشكل )

والجدول التالي يظهر قيم الانزياح الكيميائي لطيف  ، وهذه المعطيات الطيفية تثبت تشكل المرتبطة
 ]101[ لمرتبطةل كمحل DMSOوتم استخدام  , على الترتيب DDSTللمرتبطة  ي البروتون

 
 

  DDSTللمرتبطة NMR-H1( قيم الانزياح الكيميائي في طيف 16الجدول )

Signal number ppm) δNMR (-H1 

a CH- benz  7.98 - 7.90  (d,2H) 

b CH-thio  7.90 - 7.89 (d,2H) 

c CH-thio   7.75 - 7.73  (d,2H) 

d CH-benz   7.42 - 7.40  (d,2H) 

e CH-thio   7.25 - 7.23 (t,3H) 

H-CN 8.78 signal 
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   :يعلى الشكل التال المنشورةالبنية  نؤكد،  (DDSTعتماداً على الدراسة الطيفية للمرتبطة المحضرة )ا 

 
 DDSTللمرتبطة  المنشورة البنية( 18الشكل )

 
VI -2-4 ف معقدات المرتبطةتوصي DDST : 

( و أملاح كلوريدات المعادن اللامائية ذات الصيغة العامة DDSTبطة المحضرة )باستخدام المرت

[4(DDST)Cl2M]   حيث(II), Cu (II), Ni(II)M= Co ثنائية  ، تمّ الحصول على معقدات معدنية

 ي:تالال (  على التوالي ، وفق التفاعلDDST:2MCl( )1:2)النوى بنسبة 

 

 

 
بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة  دراسةمن خلال تم إثبات هوية المعقدات المحضرة 

 ( :17ومعقداتها وفقاً للجدول )

 معقدتها و  DDST ( بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة17الجدول )

 

 المركبات
 الجزيئية الصيغة

 g/molالوزن الجزيئي 
 اللون

 درجة 
 الانصهار

Com.p 

 المردود

(%) 

 الناقلية المولية

)1-.mol2cm.1-Ωµ( 

 الانحلالية

Ethanol 2Cl2CH DMSO 

DDST 
4O4N18H22C 

438.12 
 + + - --- 62,19 220 أصفر

]4(DDST)Cl2[Cu 
4)Cl4O4N18H22(C2Cu 

705.09g 
بني 
 محمر

 + - على الساخن 40 88 >300

]4(DDST)Cl2[Ni 
4)Cl4O4N18H22(C2Ni 

697.506 
 + - على الساخن 58 76 >300 عفني

]4DDST)Cl(2[Co 
4)Cl4O4N18H22(C2Co 

695.686 

أزرق 

 مخضر
 + - على الساخن 65 74 >300



    

113 
 

VI   -1-2-4طيف الأشعة تحت الحمراء(FT-IR) مرتبطة لمعقدات الDDST: 
VI 4-2-1-1  - (طيف الأشعة تحت الحمراءIR-FT للمعقد )]4(DDST)Cl2[Cu : 

 (DDSTمقارنته مع طيف المرتبطة )( و 137(  لمعقد النحاس الشكل )FT-IRتمت دراسة طيف )
 ( منimineC=N( حيث لوح  إنزياح كل من عصابة الإمتصاص لزمرة الإيمين )15الشكل ) ي فيذال
 1-1639 cm  1629-1نحو الأعداد الموجية الأدنى أي عندcm   وانزياح عصابة امتصاص الرابطة 

S-C  836-1من cm  لحرة نحو الأعداد الموجية الأعلى أي في حلقة الثيوفين العطرية  في المرتبطة ا
دليل على حدوث تعقيد من خلال نتروجين زمرة الآزوميثين ومن خلال كبريت حلقة  ،  923cm-1عند 

   O=S=Oالرابطةامتصاص  ، بالإضافة الى ظهور عصابةالثيوفين العطرية في المرتبطة الحرة 
 اس دليل على عدم حدوث تعقيد من خلالهاالنح لم تنزاح في طيف معقدفي زمرة السلفون المتناظرة 

حدوث انزياحات في قيم امتصاص الروابط في المعقد عن  لوح من مقارنة الشكلين و  (99الشكل )،
 تشكل المعقد . الى بذلكيعود قيمها في المرتبطة و 

 

 
 (KBrفي )  DDST مقارنته مع طيف المرتبطة و لمعقد النحاس (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (11الشكل )
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VI 4-2-1-2  - (طيف الأشعة تحت الحمراءIR-FT للمعقد )]4(DDST)Cl2[Co : 

( 95الشكل )في  ذيال( DDSTومقارنته مع طيف المرتبطة ) ( لمعقد الكوبالتFT-IRلوح  في طيف )
نحو الأعداد الموجية  cm 1639-1 ( منimineC=Nانزياح كل من عصابة الإمتصاص لزمرة الإيمين )

في حلقة   cm 836-1من  S-Cوانزياح عصابة امتصاص الرابطة  cm (1618)-1 أي عند  الأدنى
دليل على  830cm-1أي عند  أيضاً  الثيوفين العطرية  في المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية الأدنى

بطة حدوث تعقيد من خلال نتروجين زمرة الآزوميثين ومن خلال كبريت حلقة الثيوفين العطرية في المرت
دليل على حدوث تعقيد من خلال ذرة النتروجين في زمرة الآزوميثين ومن خلال ذرة الكبريت في ،الحرة 

في  المتناظرة  S=O =Oامتصاص الرابطة ،  بالإضافة الى ظهور عصابةزمرة حلقة التيوفين العطرية 
الكوبالت دليل على عدم  لم تنزاح في طيف معقدالمتناظرة  2SO   زمرة السلفون تعود لامتصاص الرابطة

حدوث انزياحات في قيم امتصاص  لوح و من مقارنة الشكلين  (100الشكل )،حدوث تعقيد من خلالها 
 . تشكل المعقدالى بذلك يعود الروابط في المعقد عن قيمها في المرتبطة و 

 

 
 (KBrفي )  DDSTرتبطة مقارنته مع طيف الم و لمعقد الكوبالت (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (100الشكل )
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VI 4-2-1-3  - (طيف الأشعة تحت الحمراءIR-FT للمعقد )]4(DDST)Cl2Ni[ : 

( 95الشكل )ي في ذال( DDST( لمعقد النيكل ومقارنته مع طيف المرتبطة )FT-IRلوح  في طيف )
جية نحو الأعداد المو   cm 1639-1 ( منimineC=Nانزياح كل من عصابة الإمتصاص لزمرة الإيمين )

في حلقة   cm 836-1من  S-Cوانزياح عصابة امتصاص الرابطة  cm30(16 (-1  الأدنى أي عند 
دليل على  cm248-1أي عند  أيضاً  الثيوفين العطرية  في المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية الأدنى

ية العطرية في حدوث تعقيد من خلال نتروجين زمرة الآزوميثين ومن خلال كبريت حلقة الثيوفين العطر 
المرتبطة الحرة دليل على حدوث تعقيد من خلال ذرة النتروجين في زمرة الآزوميثين ومن خلال ذرة 

   O=S=Oامتصاص الرابطة الى ظهور عصابتي, بالإضافة الكبريت في زمرة حلقة التيوفين العطرية 
النيكل دليل على  يف معقدلم تنزاح في طالمتناظرة  2SO   تعود لامتصاص الرابطة في زمرة السلفون 

حدوث انزياحات في قيم  لوح و من مقارنة الشكلين  (121الشكل )،عدم حدوث تعقيد من خلالها 
 .تشكل المعقد  الىبذلك يعود امتصاص الروابط في المعقد عن قيمها في المرتبطة و 

 

 

 (KBrفي )  DDSTالمرتبطة  نيكل و مقارنته مع طيفلمعقد ال (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (151الشكل )

 ]102[المميزة في المرتبطة ومعقداتها لبعض الزمرالإمتصاص  عصابة( مقدار انزياح 18ويظهر الجدول )
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  IRمطيافية باستخدام اتها ( ومعقدDDSTالخصائص الطيفية للمرتبطة )( 18الجدول )

 

VI-   -2-2-4لمرتبطة لمعقدات ا المرئية-يف الأشعة فوق البنفسجيةطDDST: 
في مخبر السبيكتروفوتومتر في قسم  (UV-Visالمرئية )و  الأشعة فوق البنفسجية سُحبت أطياف

ذات وارتز كوباستخدام خلية  DMSOفي مذيب المنحلة ( DDSTلمرتبطة )ل الفيزياء في كلية العلوم
 تعود للانتقال 245nmالأولى عند  ثلاث قمم ظهورتم  ،  (، وعند درجة حرارة الغرفة1cmعرض )
 انتعود nm 341-(301(و القمتان  والتيوفين العطرية البنزن عائدة للحلقات  الكتروني

مرتبطة الحرة حرة في ذرة الازوت والكبريت في الية الزواج الكترونعائدة للاn*للانتقال الكتروني 
للمعقد المحضر في المذيب  المرئية-يف الأشعة فوق البنفسجيةعند قياس طلوح  و ،  )105) الشكل
نحو الأطوال  n*انزياح عصابة الامتصاص الانتقال الالكتروني  Cl2[Co(DDST)4[نفسه 

-296) الى ) (341nm-301)  منعليها في طيف المرتبطة الحرة  الموجية الأدنى عما كانت
326nm و  طيف الأشعة فوق البنفسجية تم سحب كما،  (106الذي في الشكل ) في معقد الكوبالت
 Cl2[Ni(DDST)4[رين للمعقدين المحض في مخبر التقانة الحيوية في كلية العلوم الصحية المرئية

لوح  انزياح عصابة الامتصاص الانتقال الالكتروني إذ  نولفي مذيب الميتا Cl2[Cu(DDST)4[و
*n  مننحو الأطوال الموجية الأدنى عما كانت عليها في طيف المرتبطة الحرة 
 (300-340nm)  الى(330-310nm) والى (330-295nm)  النيكل و معقدي النحاسكل من في 

في معقد   nm(435)ة لم تظهر في طيف المرتبطة عند مق كما لوح  أيضاً ظهور ، على التوالي
تعود  ( في معقد الكوبالت(nm 610-680 وعند،  في معقد النيكل nm(605-420)النحاس  وعند 

 ( .104-103-102 ) الأشكال مبيناً ذلك في d-d كترونيلالانتقال الاالى 

M-S M-N bendH)-ν (C ν(C-S) )2ν(SO )iminev(C=N benzν(C=C) 

thiophenν(C=C) 

 

-ν(C

benzH) 

 

 المركبات

--- --- 721m 836m 1144m 1639m 1589m 

1500m 

3091w DDST 

478 568 750m 830m 1154m 1618m 1595m 

1491m 

3133w ]4(DDST)Cl2[Co 

424 557 655m 923m 1146m 1629m 1565m 

1407m 

3088w    ]4(DDST)Cl2[Cu 

473 548 727m 824m 1144m 1630m 1569m 

1450m 

3080w   ]4(DDST)Cl2[Ni 
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 الميتانول في مذيب النيكللمعقد  فوق البنفسجية ( طيف الأشعة122الشكل )
 

 

 الميتانولفي مذيب  النيكللمعقد  المرئية ( طيف الأشعة123الشكل )

 
 الميتانولفي مذيب  النحاسلمعقد  المرئية-فوق البنفسجية ( طيف الأشعة124الشكل )
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 DMSOمذيب  فيDDST لمرتبطة لالمرئية – فوق البنفسجية طيف الأشعة (125الشكل )

 
 DMSOفي مذيب  الكوبالتلمعقد  المرئية-وق البنفسجيةف(  طيف الأشعة 126الشكل )
 : كترونيةل( مقدار انزياح قمم الإمتصاص والانتقالات الا19ويظهر الجدول )

 ومعقداتها DMSO في مذيب DDSTللمرتبطة كترونية ل( الانتقالات الا19الجدول )

Compound π→ π* 

(nm) 

 

n→π* 

(nm) 

 

d-d 

(nm) 

 نمط التساند

 

OH3CHDDS in  240     300 --- --- 

OH3CHDDST in  240     300-340 --- --- 

]4(DDST)Cl2[Cu 230 310-330 435  التساندرباعي 

]4[Ni(DDST)Cl 230 295-330 420-605  التساندرباعي 

DDST in DMSO       245       301-341 ---- 
 

]4(DDST)Cl2[Co 268 296-326 610-680  التساندرباعي 
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VI  -3-2-4 لمرتبطة حتوى الكلور في معقدات اعن مالنوعي الكشف DDST: 
من نترات الفضة المذابة بالماء  g 0.05ويضاف  ml DMSO 5 في من المعقد المحضر  g 0.01 يذاب

 4Cl(DDST)2[M[ات التي لها الصيغة العامةمعقدكل من التشكل أي راسب من أجل  يلاح المقطر فلم 
كل من يخرب ،  يةخارجكرة الالوجود الكلور في عدم مما يدل على ،   Cu (II), Ni(II)M= Co,(II)حيث
 . الداخليةالتساند كرة على وجود الكلور فقط في  ذلك يدل تشكل راسب أبيض لوح ف ينالمعقد

VI  -4-2-4لمرتبطةتوى المعدن في معقدات االكشف عن مح  DDST: بطريقة الترميد 

 ( كما يلي :C0800) يةعالعقد عند درجات حرارة تمت الدراسة من خلال ترميد الم

لآزوت من حمض ا  1.5mlمن معقد النحاس في جفنة حرارية وأضيفت اليه   g 0.02تم وضع    

     بكتلة  CuOساعة ونصف فتشكل أكسيد النحاس  مدة  C o  800المركز والترميد حتى الدرجة

0.005 g 

 Cu من    g  63.545 يحوي CuO من g      71.545 كل

 Cu من        Y     يحوي  CuO من   g     5.55 5كل

Y= 0.004 g 

 155×   العينة وزن÷   الاكسيد في المعدن وزن=  للمعدن العملية النسبة

100 = 19.97  %  × 5.51    ÷45.55 =  1X   

 ً  : للمعدن جل حساب النسبة النظريةأمن  وأيضا

×100 = 18.02 %(complex)M ÷CuM2 = 2X 

النسبة النظرية والنسبة العملية للمعادن في  تمت الخطوات السابقة بالنسبة لبقية المعقدات وسجلت
 في الجدول التالي : DDSTمعقدات المرتبطة 

 DDSTمعقدات المرتبطة النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في  (20الجدول )

تي يتم  من خلال ذر  DDST)مع المرتبطة )ائية اللام(  (Mأي يمكن القول بأن  تساند الشاردة المعدنية
وهي بذلك تسلك سلوك  ، كبريت في حلقتي التيوفينالوذرتي  (C=N)نتروجين مجموعة الآزوميثين 

قمم الإنتقالات واختلاف في خلال من ، وأيضاً 2S2Nمن النمط   (tetradentateالسن ) رباعيةمرتبطة 

 الأكسيد كتلة
 الناتج بعد الترميد

(gr) 

 الكتلة
 توذةالمأ 

    (gr)   

 التجريبية  النسبة
 للمعدن 

%1X  

 النسبة النظرية
 للمعدن

X2% 

 اسم المعقد

0.005 0.02 19.97 18.02 [Cu2(DDST)Cl4] 

0.0048 0.02 18.85 16.88 [Ni2(DDST)Cl4] 

0.0037 0.02 14.49 16.69 [Co2(DDST)Cl4] 
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عتُقد ا  ، d-dتعود للانتقال الكتروني  ديدة في المجال المرئيج محزم هذه الإنتقالات وظهور قمانزياح 
و من خلال الدراسات الطيفية والمرجعية تبين أن نسبة الإرتباط  المحضرة ، اتالشكل الهندسي للمعقد
جميع و  ، ، وبالتالي المعقد ثنائي النوى   مرتبطة : معدن على التوالي (2:1بين المعدن والمرتبطة )

رباعية ( ، البنية التساندية 4عددها التساندي )الهواء الجوي ، مستقرة وثابتة في  رةالمعقدات المحض
حيث  Cl2[M(DDST)4[المحضرة وهي الجزيئية العامة لهذه المعقدات  الصيغة نؤكد، ولذلك  التساند

(II),Cu (II), Ni(II)M= Co  التاليالشكل  كمافي المنشورةوهذا يتوافق مع البنية : 

 
 DDSTلمعقدات المرتبطة  المنشورة البنية( 127الشكل )

-5-VI لبعض المعقدات المحضرة : والتوصيف الحراري  دراسة الثباتية الحرارية 

من  لبعض (DSC) منحنيالسجل و عن طريق جهاز المنحني الحراري التفاضلي الثباتية الحرارية درست 
وبسرعة مسح  (mgr 8-7) وط تضمنت أخذ كتلة من العينة تترواح ما بينبشر ،  ة ر المحض اتالمعقد
في جو   C]o500-[25 ضمن مجال حراري كانت السرعة الأمثل لنتائج أفضل و و  ( C/min°10) حراري 

 :ة التاليفي الأشكال  ات، فتم الحصول على المنحنيالخامل  من النتروجين

 
 2Cl] [Ni (THSB)لمعقدل التةاضلي  المنحني الحراري( 128الشكل )
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 Cl2[Co(DDST)4[للمعقد التةاضلي  المنحني الحراري( 121الشكل )

 

 
 Ni(BNAD)Cl]2[للمعقد التةاضلي  المنحني الحراري( 112الشكل )

حرارة ثابتة اشر للحرارة عند درجة التفاعل نالمعقدات الناتجة بلورية ، و  نأمن المنحنيات السابقة  يُستنتج
تبدأ  Co300وبعد  ، عند درجات الحرارة المرتفعة تفككلاهذه المعقدات من درجات إنصهار و لاتعاني و 

يدل على أن  مما، عادة ترتيب للذرات في المعقد او تدل على انصهاره إ  ظهور قمة للاعلى قد تدل الى
)قمم عريضة(  أما بالنسبة للقمم غير الحادة ، Co300حتى الدرجة هذه المعقدات ثابتة ومستقرة حرارياً 

 . [103]الى عدم تنقية المركب العائد له بشكل كبير يمكن تفسيرها
-6-VI  التطبيقات الصناعية والحيوية :دراسة 

-1-6-VI  التطبيقات الصناعية:دراسة 
-1-6-VI -1  ماء البحر في وسط منسطح الفولاذ  المركبات المحضرة ضد تآكل فعاليةدراسة: 

المرتبطة  تركيز أولًا من حساب( NaClمن g/l 30)كربوني بوسط ماء البحر  –لاذ تمت دراسة تآكل الحديد فو 
  m/v= 10/20= 0.5 mg/ml              oC=الى المحلول الملحي : قبل وبعد الاضافة
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Co x Vo  =  C1 x V1  ; 0.5 x 1 = C1 x 101   C1= 0.0049 g/l   
𝒊𝒄𝒐𝒓𝒓 =

I0(µA)

A(cm)2
 =  

0.051

7.44
  = 0.00685 µA/𝑐𝑚2 

شدة  وبعد قياس،  إلى الوسط المحدد الذي يحوي المسرى المعدني بعد اضافة تراكيز مختلفة للمركبات المحضرة
 ( من أجل2ب المثبط عند التركيز )سرعة التآكل بغيا نحسب ، التيار وفرق الكمون لكل تركيز تم اضافته

 BNADالمرتبطة 

𝑪. 𝑹𝟎(𝒎𝒆𝒚)
=

0.13 ×   0.00685 ×  56

2 × 7.85
= 0.00317 𝑚𝑒𝑦 

0.0049g/l           بتركيز المثبط )المرتبطة( = الأولىجل التجربة أ منوبوجود المثبط  
    𝒊𝒄𝒐𝒓𝒓 =

I1(µA)

A(cm)2  =  0.06

7.44
 = 0.00806 µA/𝑐𝑚2 

C. R1(mey)
=

0.13 ×  0.00806 ×  56

2 × 7.85
= 0.00374 mey 

 BNAD  تبطةمن المر  g/l 0.0049نحسب درجة الحماية عند التجربة الأولى بالتركيز  وأخيراً 

  Z =  
0.00317−0.00374

0.00317
 = - 0.179  = -17.9 % 

من تآكل   BNAD يوضح درجة حماية المرتبطة (21)الجدول وفتم الحصول على النتائج التالية 

 لةة منيا :المسرى الةولاذي بتراكيز متت

 BNAD( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الةولاذ باستتدام المرتبطة 21الجدول )

 رقم 

 التجرية

№ 

 التركيز

(g/l) 

 شدة التيار

(µA)𝐼 
 كثافة

 تيار التآكل 

Icorr 

(µA/cm2) 

 

 سرعة التآكل  

𝑪. 𝑹(𝒎𝒆𝒚) 

 درجة الحماية

Z (%) 

0 0 0.051 0.00685 0.00317 0   

1 0.0049 0.06 0.00806 0.00374 -17.9 

2 0.0098 0.06 0.00806 0.00374 -17.9 

3 0.0145 0.061 0.00819 0.0038 -19.9 

4 0.0192 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 

5 0.0238 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 

6 0.0283 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 
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  (111) :الشكلز المثبط وفق معدل الحماية بدلالة تركيالعلاقة مابين  برسمو     

 

 (BNAD) المثبط وتركيزمعدل الحماية  بين العلاقة البياني المنحني (111) الشكل

رى سعند اضافة محلول المرتبطة الى المحلول الملحي الحاوي على المأنه  من المنحني السابق لوح 
 g/lمن تركيز المثبط  عند التآكلويبدأ  سرعة التآكل في معدل الحماية وزيادة في انخفاض  جدالفولاذي ن

 ات في درجة التآكل بمعدل يحدث ثب ، بعد هذا التركيز g/l 0.0192التركيز  الى  0.0049
التي تزيد وجود زمر النترو الساحبة ميزوميرياً  ويعزى ذلك إلى للتآكل معززة فعاليةأي أعطى 20.89- % 

الممتزة على  )محلول المرتبطة( قوى التنافر بين جزيئات المثبط الىمن أكسدة المسرى أو قد يعود السبب 
فة المرتبطة الأولى عموماً )بمختلف التراكيز( تؤدي إلى ازدياد إضا وأنَ  ، سطح المعدن عند تراكيز مرتفعة

 .مدروس )ماء البحر(معدل تآكل المسرى الفولاذي في الوسط ال
يوضح  (22)الجدول و NaClمن (g/l 30)كربوني بوسط ماء البحر  –تمت دراسة تآكل الحديد فولاذ 

 ي بتراكيز متتلةة منيا :من تآكل المسرى الةولاذ ]2Ni(BNAD)Cl[المعقد درجة حماية 
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g/lاالتركيز  

7 0.0327 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 

8 0.0370 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 

9 0.0410 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 

10 0.0454 0.062 0.00833 0.00386 -20.89 
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 ]2Ni(BNAD)Cl[( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الةولاذ باستتدام المعقد 22الجدول )

 رقم 

    التجرية

№ 

 التركيز

(g/l) 

 شدة التيار

(µA)𝐼 

 كثافة تيار التآكل

icorr 

(µA/cm2) 

 سرعة التآكل

𝑪. 𝑹(𝒎𝒆𝒚) 

 درجة الحماية

Z (%) 

0 0 0.051 0.00685 0.00317 0 

1 0.0049 0.05 0.00672 0.00311 1.89 

2 0.0098 0.051 0.00685 0.00317 0 

3 0.0145 0.052 0.00698 0.00324 -2.238 

4 0.0192 0.058 0.00779 0.00361 -14.03 

5 0.0238 0.058 0.00799 0.00317 -14.03 

6 0.0283 0.059 0.00793 0.00367 -15.99 

7 0.0327 0.059 0.00793 0.00367 -15.99 

8 0.0370 0.059 0.00793 0.00367 -15.99 

9 0.0410 0.059 0.00793 0.00367 -15.99 

10 0.0454 0.059 0.00793 0.00367 -15.99 

 : (112) الشكلو برسم العلاقة مابين معدل الحماية بدلالة تركيز المثبط وفق     

 

 ]2Ni(BNAD)Cl [ المثبط وتركيزدل الحماية مع بين العلاقة البياني المنحني( 111) الشكل

إلى انخفاض بسيط في معدل تآكل  ادى ]2Ni(BNAD)Cl [معقدال محلول إضافةأنهُ عند  لوح 
عند  %1.89المسرى الفولاذي في الوسط المدروس )ماء البحر( عن معدل تآكل المرتبطة لوحدها بنسبة 

قد يعود السبب في  ي زادت في سرعة التآكل عندهاالتالمساوي لتركيز المرتبطة و  0.0049g/lالتركيز 
وعند التراكيز  ،الفولاذ مسرى كسدة في أتأخير عمل على  منع التآكل البسيط إلى وجود النيكل في المعقد

 .ه في معدل تآكل المرتبطة لوحدها معدل التآكل عما كان علي أدى الى انخفاض فيالمرتفعة 
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 g/l 30بوسط ماء البحر )الفولاذ كمانع تآكل لمسرى  ((DDSTالمرتبطة  فعاليةتمت دراسة  كما
من   DDST يوضح درجة حماية المرتبطة( 23الجدول )من  أيضاً  لوح و  ( وفق عدة تراكيز،NaClمن

 تآكل المسرى الفولاذي بتراكيز مختلفة منها :
 DDSTطة ( نتائج دراسة تثبيط تآكل مسرى الةولاذ باستتدام المرتب23الجدول )

 : (113) العلاقة مابين معدل الحماية بدلالة تركيز المثبط وفق الشكل برسمو     

 

 DDST المثبط وتركيزمعدل الحماية  بين العلاقة البياني المنحني( 113) الشكل
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 رقم 

 التجرية

№ 

 التركيز

(g/l) 

 شدة التيار

(µA)𝐼 
 كثافة تيار التآكل

icorr 

(2cmµA/) 

 

 سرعة التآكل

   𝑪. 𝑹(𝒎𝒆𝒚) 

 درجة الحماية

Z (%) 

0 0 0.051 0.00685 0.00317 0 

1 0.0049 0.041 0.00551 0.00255 19.39 

2 0.0098 0.043 0.00577 0.00268 15.45 

3 0.0145 0.046 0.00618 0.00286 9.65 

4 0.0192 0.048 0.00645 0.00299 5.62 

5 0.0238 0.051 0.00685 0.00317 0 

6 0.0283 0.051 0.00685 0.00317 0 

7 0.0327 0.051 0.00685 0.00317 0 

8 0.037 0.050 0.00672 0.00311 1.89 

9 0.041 0.045 0.00604 0.0028 11.52 

10 0.0454 0.045 0.00604 0.0028 11.52 
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 ملحوظانخفاض ادى الى  (DDST) المرتبطة ه عند اضافة محلولالسابق: أن نحنيمن الم لوح 
المثبطين مقارنة ببحماية أعلى  ، و 19.39% بمعدل قدرهفولاذ الكربوني لسرى امل في معدل التآكل

 المرتبطة ذلك لإحتواءيعود السبب في و  ، (g/l 0.0049)تركيز ال أي عند عند التركيز نفسهالسابقين 
DDST آزوميثين  حلقتين عطريتين وحلقتي ثيوفين ومجموعتيلى ع C=N وزمرة السلفونيل 

O=S=O بينما يكتسب سطح الفولاذ في وسط ماء البحر شحنة سالبة ، شحنة موجبة هاتكسب التي ، 
 ةالالكترونات الحرة الموجودو أن   ، لحدوث تفاعل بين الشحنة الموجبة والشحنة السالبةؤدي ي مما

تمنع من عملية اكسدة المسرى ، ف تتفاعل مع سطح المعدن Sو  N وO  على الذرات المغايرة
كلما كان الامتزاز و  ، وفق آلية امتزازية تعمل عتبر من ضمن مركبات الامتزاز التيلك تلذ ، الفولاذي

حيث  ،أكبر )بسبب قوة الامتزاز وكمية المثبطات الممتزة على سطح المعدن( كلما كان التثبيط أكبر
تشكل مثبطات الامتزاز طبقة سطحية رقيقة من الجزيئات الممتزة على سطح المعدن تقوم بدور 

حماية المعدن في في  يكون للمثبط المستخدمو  ليتيانحلال المعدن في المحلول الكهر  حاجز وتمنعال
 .[104]المطلوبة الفعاليةوسط ما تركيز أمثل يعطي عنده 

المركبات المدروسة وأن تغيير  فعاليةالى أن وسط الدراسة )ماء البحر ( يؤثر على جدر الإشارة وت
  ائج المذكورة .الوسط سيؤدي الى تغيير النت

-2-6-VI  الحيوية التطبيقات دراسة: 
 وهم :ثلاث جراثيم تجاه لكل من المرتبطات وأحد معقداتها  الحيوية الفعاليةدُرست 

حساسة يعود تسميتها لأنها  وهي جراثيم مكورة موجبة الغرام: جرثومة المكورات العنقودية الذهبية  -1
تبدو من خلال المجهر على  ، إذة الغرام غير حساسة لهذا اللون والسالبلصبغة الغرام ذي اللون البنفسجي 
 .( 114الشكل )شكل تجمعات تشبه عناقيد العنب 

 ( 115الشكل )والتي تعيش في أمعاء الإنسان  سالبة الغرام جراثيم وهي: جرثومة الاشريكية القولونية  -2
لوسط الزرعي حيث تظهر تكون بشكل عصيات متحركة تنتشر في ا جرثومة الزائفة الزنجارية : -3

المعدات الطبية بما في ذلك معدات القسطرة وهذا مايؤدي  منبلون أخضر مزرق , تم العثور عليها 
 .(116الشكل ) الى انتشار العدوى في المستشفيات

 نوعين من الفطريات :كما درست  تجاه 
( 117الشكل )سوداء الرشاشية ال وهو فطر ينمو على النباتات (:الأسبرجلس)فطر العفن الأسود  -1
يتنشر بشكل واسع في التربة  ،اً للفواكه و الخضراوات يدعى بالعفن الأسودأكثرها انتشاراً. يسبب أمراضو 

، حيث من الممكن أن يتم الخلط بين مستعمراته السوداء والمستعمرات  لتواجده داخل المنازل بالإضافة
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كما تعتبر الرشاشية السوداء واحد من أهم ,  لأسوداً الفطر او التي تدعى أيض الناجمة عن ستاكي بوترس
 .الذي يترافق بالإضافة للألم مع أضرار في القناة السمعية و غشاء الحلزون  و أسباب فطار الأذن

ذى أفطر الكانديدا : هو أحد أنواع الفطريات المجهرية التي تعيش في جسم الانسان دون ان تلحق به  -2
 (118الشكل )في  غشية المخاطية للجسمبشكل طبيعي في الجلد والا يوجد

         
              جرثومة الاشريكية القولونيةصورة ل( 115الشكل )   جرثومة المكورات العنقودية صورة ل( 114الشكل)

        
 (الأسبرجلس)فطر العفن الأسود صورة ل( 117الشكل )     جرثومة الزائفة الزنجاريةصورة ل (116الشكل )

 
 فطر الكانديداصورة ل( 118الشكل )

-1-2-6-VI الكثيف بطريقة الفرشالحيـــــوية للمـــرتبطات المحضرة وأحد معقداتها  الفعاليةدراســــة: 
-1-1-2-6-VI  الحيوية على الجراثيم : الفعاليةدراسة 

 :ةالتالي لأشكالاعلى  تم الحصولساعة بالنسبة للجراثيم  48 مدة Co 37الدرجة  عندالاطباق  بعد حضن
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-25 تركيزين ومعقدها بال DDST  الحيوية للمرتبطة الفعاليةنتائج صورة ل( 111الشكل )

12mg/ml المكورات العنقودية الذهبيةعلى جراثيم 

 
-25 تركيزين ومعقدها بال DDST  الحيوية للمرتبطة الفعاليةنتائج صورة ل( 122الشكل )

12mg/mlونيةعلى جراثيم الإشريكية القول 

ه المرتبطة هذ فعاليةيدل على عدم  من الأشكال السابقة نمو كامل للجراثيم على الطبق مما لوح 
 . الكثيف الفرش ةو الإشريكية القولونية بطريق المكورات العنقودية الذهبيةومعقدها على جراثيم 

2-1-2-6-VI-  الكانديدا الحيوية على فطر  الفعاليةدراسة: 
 على الأشكال التالية: تم الحصول للفطربالنسبة  خمسة أيام مدة Co 37الدرجة  دناق عالاطب بعد حضن

 
 DDST الحيوية للمرتبطة  الفعاليةنتائج صورة ل( 111الشكل )

 الكانديداعلى فطر 12mg/ml-25 بالتركيزين 



    

119 
 

 
 4DDST)Cl(2[Cu [ معقدللالحيوية  الفعاليةنتائج صورة ل( 111الشكل )

 الكانديداعلى فطر 12mg/ml-25 بالتركيزين 

،  DDST للمرتبطة 25mg/mlالتركيز  عندنمو للفطر على الطبق عدم لوح  من الأشكال السابقة 
مما يدل على فعالية هذه المرتبطة  ،  mg/ml 12 التركيز عندللفطر على الطبق  كامل نموبينما نجد 

   للمعقد 12mg/ml -25زين، كما نلاح  نمو كامل للفطر في التركي  mg/ml25 عند التركيز

]4DDST)Cl(2[Cu ،ه  فطر العفن الأسود بهذه تجالمعقد هذا ااي فعالية ل مما يدل على عدم وجود
تم الحصول على النتائج المدونة في الجدول  اً وباستخدام طريقة الفرش الكثيف المذكورة سابق ،الطريقة 
 : الآتي

   4DDST)Cl(2[Cu [ومعقدها  DDST  ةللمرتبطالحيوية  الةعالية( نتائج 24الجدول )

 على الجراثيم والفطريات بطريقة الفرش الكثيف

 DDST الجراثيم

 بالتركيزين

] 4DDST)Cl(2[Cu  

 بالتركيزين

 ملاحظات

 فعاليةلاتوجد  نمو كامل الطبق نمو كامل الطبق المكورات العنقودية الذهبية

 فعاليةلايوجد  لطبقنمو كامل ا نمو كامل الطبق الإشريكية القولونية

 عدم نمو الفطر الكانديدا

 في التركيز

 25mg/ml 

 فعاليةتوجد  نمو كامل الطبق

 تجاه المرتبطة 

 -2-2-6-VI الآبار(الحيـــــوية للمـــرتبطات المحضرة بطريقة الحفر  الفعاليةدراســــة(: 
قياس أقطار منع النمو م ت الحضنو بعد إجراء الطريقة في دراسة الفعالية الحيوية وبعد الزرع 

( بنسلين)ومي حول هذه الحفر المشربة بالمادة ومقارنتها مع أقطار التثبيط للمادة المرجعية ثالجر 
(BN )قيست أقطار منع النمو الجرثومي ( 25وفق الجدول) بالتراكيز المذكورة في القسم التجريبي

 التالية : موضحة في الأشكالالحول الحفر المحدثة بواسطة مسطرة مدرجة 
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المرتبطات على جراثيم المكورات العنقودية وعلى الإشريكية  فعالية( 113الشكل )

 القولونية وعلى الزائفة الزنجارية

 

 فطر العفن الأسودالمرتبطات على  فعالية( 114الشكل )

 

 فطر الكانديداالمرتبطات على  فعالية( 115الشكل )

 :ة التاليوالاشكال لمدونة في الجدول تم الحصول على النتائج امن تلال ذلك 
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على الجراثيم والةطريات  BNAD , THSB , DDSالحيوية للمرتبطات  الةعالية( نتائج 25الجدول )

 بطريقة الحةر

 

 

 

 الحيوية للمركبات على الجراثيم الةعاليةلنتائج  متطط بياني( 126الشكل )
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 الةطرياتة للمركبات على الحيوي الةعاليةنتائج متطط بياني ل( 127الشكل )

 

  الحيوية : الفعاليةتسجيل نتائج 

بأقطار منع نمو 100mg/ml المرتبطات على الجراثيم والفطريات وبتركيز واحد  سجلت فعالية .1
 .( mm(40-10تتراوح من  

 على الإشريكية القولونية وبقطر هالة منع نمو فعاليةBNAD سجلت المرتبطة الأولى  .2
18mm  على المكورات العنقودية والزائفة الزنجارية وفطر الكانديدا  فعاليةأية بينما لم تبدي. 

جيدة على  الإشريكية القولونية  بشكل كبير وبقطر هالة  فعالية THSBأبدت المرتبطة الثانية  .3
 على الزائفة الزنجارية. فعاليةبينما لم تبدي أية  33mmمنع نمو 

على جراثيم الاشريكية ن بين المرتبطات المدروسة م فعاليةأعلى  DDSسجلت المرتبطة الثالثة  .4
 .(mm(40القولونية وفطر الأسبرجلس وبأقطار هالة  منع نمو

، ووفقاً لهذا المفهوم نفاذية  الحيوية على أساس النظرية المخلبية ومفهوم التغلب الفعاليةتفسر   .5
فقط، لأن الذوبانية الدهنية الغشاء الدهني الذي يحيط بالخلية يفضل مرور المواد الذائبة دهنياً 
 .10]5[ريا( يعامل مهم في السيطرة على النشاط المضاد للأحياء المجهرية )البكت

 

كوبالت والنحاس :معادن النيكل والأيونات مع  هامعقداتط افي وشكل الارتباالمرتبطات  اسمي يبين الجدول التال   
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 حضرةالمركبات الم اسم للمركبات المحضرة المنشورةالبنية 

 

[N,N-(1,2-benzene)bis(1-(thiophen-2-

yl)methanimine] 

 

 

Di chloro[N,N-(1,2-benzene)bis 

(thiophen-2-yl)methanimine)] Cobalt(II) 

 

 

 

chloride [N,N-(1,2-benzene)bis 

(thiophen-2-yl)methaimine)]Nickel(II) 

 

 

chloride [N,N-(1,2-benzene)bis 

(thiophen-2-yl)methaimine)]Cupper(II) 
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[N,N-(1,2-benzene) 

bis(4-(nitrobenzene-l-yl)ethanimine] 

 

 

Di chloro [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-y)l)ethanimine] 

Cobalt(II) 

 

 

Di chloro [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine] 

Cupper(II) 

 

Di chloro [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine] 

Nickel(II) 
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   Di chloro Di aco [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-yl)) ethanimine] 

Cobalt(II) 

 

chloride Di aco [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-yl)) ethanimine] 

Cupper(II) 

 

 

 

chloride Di aco [N,N-(1,2-benzene)bis 

(4-(nitrobenzene-l-yl))ethanimine] 

Nickel(II) 

 

[N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis 

(thiophen-2-yl)methanimine] 

 



    

126 
 

 

 

 tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis 

(thiophen-2-yl)methanimine] 

 Di Cobalt(II) 

 

tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis 

(thiophen-2-yl)methanimine] 

Di Nickel(II) 

 

tetra chloro [N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis 

(thiophen-2-yl)methanimine] 

Di Cupper(II) 

 

4,4-Di amino di phenyl sulfone 

 

 

 

 

 

Nitrat Bis [4,4-Di amino di phenyl sulfone] 

Silver(I) 
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VII – الخلاصة والاستنتاجات ) ( Summary and Conclusions: 

  ُعرف بالاختصارات التالية :ثلاث مركبات تُ  في هذا العمل رَ ض ِّ ح BNAD , THSB , DDST   وفصل

 لــــــاف اأطيأظهرت ، و  آزوميثينتي مجموع على باحتوائهاتشترك والتي من عينة دواء  DDS  مرتبطة
NMR -H1 و الـIR  والــUV  منشورة ال مع البنية ات أنها متطابقةلمرتبطلخصائص الفيزيائية لوبعض ا.   

  ُهذه المركبات كمرتبطات في تشكيل معقدات من خلال اجراء تفاعلات بينها وبين بعض  ت  مَ خدِّ است
 تشكلل [Cu(II) , Co(II) , Ni(II)] ادنالمع اتأيونكل من مع أي العناصر الانتقالية أيونات 
 نسبة اتحاد المرتبطة مع أن  من خلال الدراسة ، إذ وجد  جيد دودبمر  أحادية وثنائية النوى  اتمعقد

بينما بنسبة ،   BNAD , THSB  لمعقدات المرتبطتين ( 1:1المعقدات هي بنسبة ) تشكلل المعدن
السن  رباعيةمرتبطة سلوك  اتوبذلك تسلك المرتبط DDSTلمعقدات المرتبطة  (2:1)
(tetradentate) 2  من الشكلS2N   2ثنائية السن من الشكل سلوك مرتبطة وN . 
 أطياف الـ   دُرستIR ، UV   والترميد والخصائص الفيزيائية لمعقدات المرتبطةBNAD  المائية

  IRفي أطياف و ، اختلاف كبير خاصة في اللون والناقلية المولية  إذ تبين من خلال المقارنةواللامائية 
دَ  وهذا مابينه ،  L -Mالرابطة  وضعف imineC=Nقوة الرابطة المعقدات المائية غير مستقرة ل أنَ وُجِّ

اختلاف في  Uv-Vis، ومن خلال المقارنة في أطياف  لمعقدات المائيةاالانزياح القليل في أطياف 
 . المائية في مذيبين مختلفين بالقطبيةفي المعقدات اللامائية و   *π→ πقمة الانتقال الالكتروني  انزياح

 و تفكك أتتمتع بدرجات انصهار ات بلورية مركبال ن هذهأعلى لنثبت  المنحني الحراري التفاضلي من يُستنتج
أكسيد المعدن من خلال ظهور قمة  عندهاوهي الدرجة التي يتشكل  Co811قل من الدرجة أعالية لكنها 

 .ي بوليمير  غيرمركب بلوري ال ثبت أن  ه القمة تووجود هذ ، و ماصة للحرارةأناشرة 
  ُرَ ح ومن خلال IR ، NMR-H1 ، ( UV )أطيافمن خلال  فَ ص ِّ معقد الفضة النانوي للدابسون ووُ  ض ِّ

 . لدراستها ومقارنتها طيفياً مع المرتبطة الدوائية   SEMالالكتروني المجهر
 الفعالية الصناعية للمرتبطات  يُستنتج من دراسةBNAD ،DDST   2[والمعقد[Ni(BNAD)Cl  من

 :بالترتيب حمايةللاتصلح ل أنهاخلال معدل حماية هذه المركبات تجاه تآكل المسرى الفولاذي 

DDST    < ] 2[Ni(BNAD)Cl   <BNAD  ،قد يعود السبب الى الزمر الساحبة في المركبات الثلاثة. 

  للمرتبطة فعاليةعلى الجراثيم والفطريات اتها للمرتبطات وأحد معقدالحيوية  الفعاليةيُستنتج من دراسة 
 DDST  أما  المكورات العنقودية والاشريكية القولونية جراثيمولانجدها عند  الكانديدافقط تجاه فطر ،

بطريقة نفسها المدروسة والجراثيم  الفطرتجاه فلانجد أي فعالية  Cl2[Cu(DDST)4[لمعقد عن ا
تجاه  BNAD , THSB , DDS الثلاثة للمرتبطات عالية عاليةفبينما نجد بطريقة الحفر ، الفرش 

 . DDSالمرتبطة  أعلىوبنسبة  الجراثيم والفطريات
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   ُماعدا  التساندرباعية  يفه ةالمحضر  اتللمعقد المنشورةوالبنى  الصيغ الجزيئيةرحت اقت
 .فكان سداسي التساند  2Cl2O)2[Co(BNAD)(H [المعقد 

VIII- ( التوصياتRecommendations): 
  وتعقيدها مع آيونات  كأسس شيف اصطناع مشتقات أخرى من مشتقات الدابسون متابعة البحث في

لات المختلفة مضادات  ، نظراً لأهميتها في المجاوتطبيق الشروط المثلى في اصطناعهامعدنية أخرى 
 .ميائياً وحيوياً ، ومقارنتها مع دواء الدابسون كي لكبح الخلايا السرطانية مواد  حيوية وكمخدرات و 

 رتبطاتاستخدام الم  THSB ,BNAD, DDST, DDS رة بتصنيع المزيد من المعقدات المحض 
 . المعادن الانتقاليةأيونات ، خاصة ً مختلفة  ملاح معدنيةلأالمعدنية 

 رة بواسطة تقنيات أخرى مثل البنية البلورية ، العزم صائدراسة المزيد من خ ص المعقدات المحض 
 .  (DTA,TGA)و التفكك الحراري  X-Rayو ي،المغناطيس

 رة صائصدراسة الخ  .الاستخلاصية  و التحليلية  للمرتبطات المحض 
  أو  حفازات   الناتجة سواء في مجال الاصطناع العضوي للمعقدات استقصاء الفوائد المحتملة

ع أخرى من تجاه أنوا البيولوجية  الفعاليةاستكمال دراسة ، ك في مجال التطبيقات المختلفة
لمعرفة مدى و كيفية تأثير الذرة المركزية للمعقدات ، كما يمكن أن يفتح ، فطرياتوالجراثيم ال

 و الحيوي . ذلك باباً واسعاً للبحث و الدراسة في المجال الطبي
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Abstract 

 
       This research discusses:  

1- three new ligands were the first three prepared from the shiff basic 

ligands and fourth produced by the separationand purification of efective 

metal derived from phyneline di amine (BNAD) ligand named :[N,N-(1,2-

benzene)bis(4-(nitrobenzene-l-yl)ethanimine](THSB) ligand named 

:[N,N-(1,2-benzene)bis(1-(thiophen-2-yl)methanimine](DDST) ligand 

named :[N,N-(1,4-diphenylsulfone)bis-(thiophen-2yl)methanimine] 

(DDS) ligand named :4,4-Di amino di phenyl sulfone. 

2- Some metal complexes of the previous ligands were prepared 

through their interaction with some transition ions ; M = [Cu2+ , Co2+, Ni2+ ] 

in a molar ratio of  1:1 (ligand: metal) for the two ligands BNAD, THSB 

That led to form Complexes Mononuclear electrolytes and non-

electrolytes, and for pharmacologically ligand DDS (which was separated 

and purified from an antifungal drug  called dapsone, as its nanocomplex 

was formed from The interaction of DDS-ligand with silver nitrate 

nanoparticles was shown to be a non-mononuclear complex Electrolyte 

and in a ratio of 1:1(ligand: metal) also, while for DDST it was a molar 

ratio of 1:2 (ligand: metal) and Dinuclear complexes were formed Non-

electrolytic, and the steric structure of these complexes was tetrahedral 

except for the complex [Co(BNAD)Cl2.(H2O)2] was hexagonal and its 

stereostructure was octahedral. 

3- Some physical and spectral properties of ligands and their 

complexes have been studied by infrared spectroscopyInfrared (IR-FT), 

Vis-UV spectroscopy, and nuclear resonance spectroscopyMagnetic 

(NMR) (in addition to incineration and differential thermal scanning 

(DSC), and scanning microscope)The structure of the complexes has been 

proposed based on the spectroscopic and physical study, asThe 

effectiveness of some of the prepared compounds has been studied as 

corrosion inhibitors and Anti-bacterial and anti-fungal 

4- A silver nanocomplex was prepared by the reaction of DDS 

(ligand) with silver nitrate nanoparticles.The scanning electron 

microscope image of the surface of the silver nanocomplex showed that 

the average particle sizeThe nanoparticle is equal to 5nm.57 for the 

nanoparticle and its shape is almost spherical. 

5- The prepared solid complexes were characterized by their 

unaffected by moisture and air, and by high melting points, whichIt 
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indicates the formation of stable and stable complexes, based on the DSC 

results. 

6- The biological activity against bacteria and fungi has been studied 

for both DDST-ligand and its complex with The copper (II) ion, and the 

effectiveness of each of the three bonds DDS, THSB, and BNAD 

gaveSuperior activity against both Gram-negative and Gram-positive 

bacteria, and its products completely inhibit the growth of Those bacteria 

and fungi studied were effective in the order DDS > THSB > BNAD At a 

concentration of 100 μg/ml. 

7- The activity of  ligand (BNAD) , its complex with nickel ion (II) 

and ligand DDST were studied Corrosion inhibitor for carbon steel in 

seawater brine, was not achieved Compounds high corrosion protection 

for carbon steels at concentration (0.0049 g/l). 
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