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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث
 : الأوراق المطلوبة

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين. •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا: •
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على  

 ر في المجلة. النش
 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث :   •
رأس عمله   يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على

 حتى تاريخه.
 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  
 عمله. 

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية   -
 والتطبيقية(:
 ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   عنوان البحث ـ 

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  بالنسـبة لكليـات -
 بية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(:التر  –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 فرضيات البحث و حدوده.  .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 ات السابقة.الإطار النظري و الدراس .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 ث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
يوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجلة باللغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 :رسوم النشر في مجلة جامعة البعث

 
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية . 

( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة على 3000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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أميد  أسيت-4شتق جديد للسلفون أميدات إنطلاقاً من تحضير مُ
 هة لودراسة الفعالية البيولوجي بنزن كلوريد السلفونيل

 ***حثناء شريت ** د.سمارة ديب *  د. رشدي مدور 

 

 لخصالم  

جرى في  إذمشتق جديد للسلفون أميد وفق مرحلتين  تم في هذا البحث تحضير

ي ف، ثم حُضِر (BASأسيت أميد بنزن كلوريد السلفونيل )-4 المرحلة الأولى تحضير

 (V)نوئيك البوتاحمض يل ثمي -3-]أسيت أميد فينيل( سلفون أميد-2-[(4 لثانيةا المرحلة

ً من  وسط أساسي من  إستخدامبومع الحمض الأميني الفالين  BASمركب انطلاقا

 .(%70)حيث تم الحصول على راسب أبيض بمردود  هيدروكسيد الصوديوم

  MRN-H1 ضر بالطرائق الطيفية المُناسبة:ح  أثبتت بنية المشتق المُ 

تأكد من فعالية وتأثير المركب ، وقد جرى الIR-FT و o135-DEPTو NMR-C13و

  Escherichia coliمحدوداً علىالمحضر على نوعين من الأحياء الدقيقة فأبدى تأثيراً 

 .Staphylococcus aureusلم يظُهر فعالية تجاه و

 

 . الحمض الأميني ,السلفون أميد, نيلأسيت أميد بنزن كلوريد السلفو- : 4الكلمات المفتاحية

 

 سوريا –حمص –جامعة البعث –كلية العلوم -قسم الكيمياء *( طالبة ماجستير :

 ا سوري–حمص -امعة البعثج -لية العلومك-قسم الكيمياء في  أستاذ مساعد **(

 سوريا –حمص -جامعة البعث -الثانية مكلية العلو-في قسم الكيمياءأستاذ مساعد *( **
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Preparation of new derivative for sulfonamide from 

4-acetamidobenzenesulfanyl chloride and  

Studying a biological activity 
 

 SAMARA DEEB* RUSHDI MADWAR** THANAA SHRITEH ***  

 

Abstract 

In this research, new sulfonamide compound was prepared 

according two steps. 

In the first step, 4-acetamidobenzenesulfanyl chloride (BAS) 

was prepared as a starting compound, In the second step, the 

derivative 2-[(4-acetamidophenyl) sulfonamido]-3-methyl butanoic 

acid (V) was prepared  by reacted of (BAS) with the amino acid 

valine , using sodium hydroxide as basic aqueous solution .  

The structure of the derivative was characterized by various 

spectroscopy methods: 1H-NMR ,13C-NMR ,DEPT 135º, FT-IR. 

A biological study of the derivative was also conducted 

against medically important strains, namely, S. aureus and E .coli . 

where  it  showed limited efficient towards  E. coli  and no activity 

against S. aureus. 

Key words: 4-acetamidobenzenesulfonyl chloride, sulfonamide , amino acid. 

  

 
*) Master Student: Department of chemistry, Faculty of science Al-Baath university, Syria 

**) Assoc. Prof. in chemistry department, Faculty of science Al-Baath university, Syria 

***) Assoc. Prof. in chemistry department, Faculty of science Al-Baath university, Syria 
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 مقدمة:1-

ي صناعة المركبات المستخدمة ف أصناف السلفون أميدات صنف هام منتعُد 

 ضاداتمن أكثر الم هيو ،[1]ي جذبت الكثير من الاهتمامالمستحضرات الصيدلانية الت

 الوظيفية لزمرةاتوي بنيتها على تح .[2]السلفا أدويةعرف بتُ والحيوية استخداماً في العالم 

2NR-2SO-R 3[التالية الأمين كما في البنية بزمرةالسلفونيل متصلة  زمرةتكون  إذ[: 

 

 يةأدو ضأدت بع إذفي الكيمياء الطبية  رائداً يعد تطوير السلفون أميدات مجالاً 

 يدفانيلاملسلا مثل سحر الشفاء في عالم العلاج الكيميائيالوصول إلى ما يسمى ب السلفا إلى

 اسلفوال (مسكن) سلفاسيتاميدوال (تهاب السحاياللا)دواء ديازين  سلفا( والمضاد حيوي)

ضاد م)دوكسين  سلفاوال (لضغط)خافض اسالازين  سلفاوال (مدر للبول)مونوميتوكسين 

ة للسلفون ائق اصطناع جديدبذل العديد من الجهود مؤخراً لتطوير طر ومع ،[4](للملاريا

نيل من لسلفولا يزال الاصطناع التقليدي بإستخدام المركبات الأمينية وكلوريد ا ،أميدات

 .[5]وسهولة تطبيقها المفضلة بسبب كفاءتها وبساطتها قائالطر

 ،ةيبات العضويبإستخدام المذ ن لهذا الاصطناع أحدهمااعام اسلوبان يسُتخدم

وتعتبر  قلويإستخدام محلول مائي ب المعتدلة Schotten–Baumannوفق شروط  الآخرو

ً عد الماء من المذيبات يُ  إذق الهامة ائهذه الطريقة من الطر خدام ن استم حدُ ت  و الآمنة بيئيا

 . [6]الثمن باهظةالضارة وال المذيبات العضوية

 هدف البحث: 2-

 :يهدف هذا البحث إلى

 .(BAS) أسيت أميد بنزن كلوريد السلفونيل - 4تحضير المركب 1-

يل حمض ثمي-3-]سيت أميد فينيل( سلفون أميدأ-2-[(4 الجديد تحضير المشتق -2

 .إنطلاقاً من المركب السابق (V) البوتانوئيك

دة يقة: واحالاحياء الدقتجاه نوعين من عالية البيولوجية للمركب المحضر دراسة الف 3-

 .E .coliسلبية الغرام الأخرى و S. aureusالغرام  إيجابية

ل لمجاهامة في ا ذات تطبيقات تأتي أهمية هذا البحث من كون مشتقات السلفون أميدات

 .الدوائي
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 القسم التجريبي: -3

 : المستخدمةالأجهزة والأدوات  -3-1

  من شركة تحت الأحمر الأشعة  مطيافجهازJasco  ،لية كاليابانية، قسم الكيمياء

 العلوم، جامعة البعث.

 من شركة النووي المغناطيسي  الطنينف اطيمBruker  400شدة حقله MHz  هيئة ،

 .   الطاقة الذرية في دمشق
 ر سخانة كهربائية مزودة بحساس حراري ومحرك مغناطيسي مركب عليها جهاز تقطي

 زجاجيات مختلفة.إضافة لمرتد وحوجلة ثنائية الفتحة وقمع تنقيط 
 0.1 ميزان تحليلي بدقة mg جهاز قياس درجة الانصهار وElectrothermal. 
 ر موصول بمضخة تفريغقمع بوخن. 
 ميش من شركة  230نعومة ات ( ذغرافيةسيليكاجل )مخصص للأعمدة الكرماتو

Merck  لمانيالأ. 

 .أوراق ترشيح 
  ورقpH. 

 :المواد الكيميائية المستخدمة -3-2

 ( من إنتاج شركة حمض أميني )فالينMerck . الألمانية 
 من شركة  وحمض كلور الماء حمض كلور السلفونيكSigma Aldrich  الألمانية. 
  إيتانول (.مذيبات عضوية مختلفة )كلوروفورم ، 
  هيدركسيد الصوديوم من شركةBDH. 
 مقطر ماء. 

 الجزء العملي: 3--3

 :(BASد السلفونيل )أسيت أميد بنزن كلوري - 4: تحضير3-3-1

( من mol, 3 g 0.02)فيه  ويوضعويبرد في حمام ثلجي  ml 250 جهز دورقيُ 

من حمض كلور  فائض (mol, 11.96 ml 0.18) ويضاف ،ليد الجافيالأسيت أن

لتفاعل امزيج  بعدها سخني ،من كامل الكميةنتهاء الاحتى  دفعات صغيرةالسلفونيك على 

 بعدها يتُرك ،التفاعل لمدة ساعة حتى يكتمل C°60-50الدرجة  عندحمام مائي  بإستخدام

ن م  g 100في دورق يحويمحتوى التفاعل  نفرغو ،المخبرالدورق يبرد لدرجة حرارة 

 ml 100 بمقدارمرتين  ويُغسلقمع بوخنر  على يُرش حُ  ،راسب أبيض حليبي فيتشكلالثلج 

 (.Co 148، درجة انصهاره %85)المردود ثم يفصل الراسب ويجفف  من الماء المقطر

ً  هذا المنتج يستخدم   .[7]في المرحلة الثانية لاحقا

ك البوتانوئيميتيل حمض  -3-]أسيت أميد فينيل( سلفون أميد-2-[(4: تحضير3-3-2

(V): 

أسيت أميد بنزن كلوريد السلفونيل -4( من mol, 0.669 g 0.0029) ضافيُ 

BAS) 10( إلى ml في رالمحض الفالين الحمض الأميني من محلولNaOH 2%  
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(0.004 mol, 0.468g)  عند الدرجة°C 25، بطضيُ و pH  10-8 في المجالالتفاعل 

 بواسطةمع التحريك المستمر  NaOH 2%منتظمة بإضافة  وذلك ضمن مددٍ زمنية

 التفاعل وسط pH يعُدلبعدها  ،حتى اكتمال التفاعل اتعساتسع  لمدة محرك مغناطيسي 

 بالترشيح وينُقى الناتج ع الراسبيجُم . 6Mحمض كلور الماء بإضافة  3-2 المجال إلى

ليتم  ،(40:60 إيتانول :كلوروفورم)جرف اتوغرافيا العمود بإستخدام طور موكر بواسطة

  ،Co 225-222درجة انصهارذي بيض اللون الحصول على راسب أ

 .%70بمردود و

 

 :المناقشةالنتائج و -4

 :(BASأسيت أميد بنزن كلوريد السلفونيل )- 4تفاعل تحضير نتائج -1 -4

يك وفق السلفون مع حمض كلور ليدينانطلاقاً من تفاعل الاسيت أ  BASالمركب ضرحُ     

لي روفيستبدال الكتتفاعل ا عبرالطريقة المرجعية المذكورة سابقاً في الجزء العملي 

 ى، جررائحة حمض الخل قريبة منرائحة  ووذ ،كامد قليلاً للحصول على منتج أبيض 

ً ماستخدا  .ه لاحقا

 
 .(BASكلوريد السلفونيل )أسيت أميد بنزن  - 4تحضير(: 1تفاعل )

امتصاص  تيعصاب 1))( الشكل BAS)يبدي طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 

 امتصاصوعصابتي  2SO الزمرة إلى عائدتين cm 1167-1 و cm 1370-1عند 
1-cm 3263 ,1-cm 3307 لزمرة عائدتين NH عند كل من رىوعصابات امتصاص أخ 
1-cm 1683 ,1-cm 1533 ,1 -cm 1317 عائدة لزمرة الكربونيل C=O والرابطة ،

 .[8]على الترتيب C-N، وامتطاط الرابطة C=Cالمضاعفة العطرية 
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 (BAS: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب )(1)الشكل 

ميتيل حمض -3-]يل( سلفون أميدأسيت أميد فين-2-[(4تفاعل تحضير نتائج -4-2

 :(V)البوتانوئيك 

المحضر في المرحلة السابقة مع الحمض  (BAS)من تفاعل  (V)حضر المنتج 

خدم المست NaOHالأميني الفالين، وفق تفاعل استبدال نوكليوفيلي في وسط قلوي من 

عادلة وفق الم المنطلق من جهة أخرى HClلتعزيز نوكليوفيلية الأمين من جهة وتعديل 

 التالية:

 
 .(V)(: تحضير المشتق الجديد للسلفوناميد 2تفاعل )

تي امتصاص عصاب 2))الشكل  (V)يبدي طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 

عند القيم:  عصاباتثلاث و 2SO الزمرة إلى نعائدتي cm 5116-1 و cm 3213-1عند 
1-cm 1546 1و-cm 1593 3064-1وcm  عصابات ومجموعة ،ةالعطري للحلقةعائدة 

3363    ، و الكربوكسيلية H-O)امتطاط(  3441cm-1 عائدة لعدة زمر على النحو الآتي:
1-cm   )امتطاط(H-N 1، والسلفوناميدية-cm 3254  )امتطاط(H-N و ،الأمينية     
1-cm 2972   )امتطاط(H-sp3C1، و-cm 1715 C=O 1الكربوكسيل، و-cm 1644 C=O 

     الأميدية.
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 (V) للمنتج: طيف الأشعة تحت الحمراء (2)الشكل 

ديتر الم DMSOفي  NMR-H1ل طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني جِ سُ 

 (H-4)ل الميثي زمرة بروتوناتلكل من  عائدتين ظهر إشارتين ثنائيتينحيث أ (3الشكل )

 دةعائمتعددة  وإشارة (d, 3H) δ ,0.850و (d, 3H) δ ,0.760عند الانزياح  (H-5)و

ة أحادية وإشار متراكبة مع إشارة المحل (m, 1H) δ ,2.51 الانزياح عند ((H-3 لبروتون

 عائدةية واشارة ثنائ (3H ,s ,2.06 δ( عند الانزياح( H-2"( لبروتونات الميثيل عائدة

متعددة ة البروتونات العطري وظهرت ،(s, 1H) δ ,2.980عند الانزياح  (H-2)للبروتون 

 (H-b)و  (H-a)ينالأم بروتونيل عائدةعريضة وإشارة احادية   ppm 8-6المجال في

 ((H-1 الكربوكسيلية الزمرة بروتونأما br, s) δ)   [10][9] ,6.610 الانزياح عند 

  .(s, 1H) δ ,10.71الانزياح  عند إشارة أحادية فأظهر

ر حيث يظه (V)طيف الطنين النووي المغناطيسي الكربوني للمركب  (4)يظهر الشكل 

 عائدة فإن هذه الاشارات الاعتبارأخذ التناظر في صيغة المركب بعين باشارة و (11)

 ذرة كربون.  (13)إلى
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 .6d-DMSO  (MHz 400)في  )V(للمركب  NMR-H1 طيف :( 3)الشكل 

 

 
 .6d-DMSO (400MHz)في  )V(للمركب  NMR-C13 :(4)الشكل 
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 (V) وثوابت التزاوج للمركب الانزياحاتقيم  :(1)جدول

H1 DEPT C13 No 

10.71, s C 172.45 1 

2.980 (d, J = 3.4 Hz, 1H) CH 63.14 2 

2.510, m CH 31.52 3 

0.760 (d, J = 6.7 Hz, 3H) CH3 18.42 4 

0.850 (d, J = 6.8 Hz, 3H) CH3 20.15 5 

 C 143.30 1' 

7.719 (d, J = 8.76 Hz, 2H) CH 128.36 2', 6' 

7.640 (d, J = 8.36 Hz, 2H) CH 118.98 3', 5' 

 C 134.59 4' 

  169.64 1'' 

2.06( s,3H) CH3 24.65 2'' 

6.610 (br. s)   NH 

6.610 (br. s)   CO-NH 

لذرات الكربون  عائدةإشارات امتصاص  سبع ((5الشكل  DEPT 135ºطيف  أظهر

 جودعدم والحاملة لأعداد فردية من ذرات الهيدروجين في الطور الموجب من الطيف و

ن مفي الطور السالب  حاملة لأعداد زوجيةكربون  اتامتصاص تابعة لذرات إشارأي 

  .الطيف بينما اختفت إشارات ذرات الكربون الرابعية

 دراسة الفعالية البيولوجية : -5
وسلبية  S.aureus إيجابية الغرام  البكتيريا من نوعين على البيولوجية الدراسة اجراء تم

 وفي ما يلي الخطوات العملية للدراسة البيولوجية :، E.Coliالغرام 

DMSO في مذيب  )V( )1-g.mlµ 200 ,100 ,50( تراكيز مختلفة للمنتجتم تحضير  -1

(6%). 

  Whatmans No 3 ترشيحق ور من الأقراص تالأقراص: حضر تحضير -2

 الماء من ml 10 مقدار فوقها ويضاف بتري طبق في توضع ثم ومن mm 6بقطر 

 منو ،C o120 الدرجة عند دقيقة 20 لمدة  )Autoclave( موصد صاد في وتعقم المقطر،

  .غمرها طريق عن للمنتج مختلفة تراكيز من µL 40-10 بمقدار تشبع ثم
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 .6d-DMSO في )V(لمركب  )DEPT 135º )MHz 400طيف  :(5)الشكل 

  في أطباق بتري ويترك حتى يتصلب. يصبويحضر أغار الوسط  :الزرع أوساط -3

يثة حد أو المعلق البكتيري المتجانس من مزرعة Inoculum يحضر اللقاح البادئ  -4

 ارها،اختب المراد البكتيرية المستعمرة من مسحة ذ. تؤُخساعة 24 إلى 18ن بي عمرها

 ياالبكتر تكون بحيث ،C o37ساعة عند الدرجة  24 لمدة وتحضن غذيم وسط فيوتزُرع 

 ة إبرةبواسط متفرقة معينة مستعمرات تكشط بعدها ،المغذي الوسط في الثبات مرحلة في

 لمعلقا على للحصول المعقم الفيزيولوجي الماء من ml 3 يحوي أنبوب في وتفرغ تلقيح

جب ي ،McFarland  0.5محلول لىع العكارة ثم تضبط ،دقيقة 15 لمدة تترك ثم البكتيري

 يا.دقيقة الأولى من تحضيره لتفادي نمو البكتير15 استعمال هذا اللقاح في مدة 

 سطحال كامل على به يمسح ثم البكتيري المعلق في معقم ماسح قطني الزرع: يغمس -5

 ثثلا العملية تكرار متلاصقة مع خطوط بصورة الأسفل إلى الأعلى من الجاف الصلب

 mm 6القطر ذات المعقمة الأقراص تشبع ثم مرة، كل في o60 الطبق بتدوير وذلك مرات

 الأوساط قفو توضع ثم من التراكيز المختلفة للمركبات، ومن µL 40-10بمقدار 

 .المزروعة

جف، لت الغرفة حرارة درجة في دقيقة 15 لمدة البتري أطباق عملية الحضن: تترك -6

 اعة في درجة الحرارةس 24-18 لمدة  تحضن ، بعدهاالفعالة للمادة الجيد للانتشار وكذلك

C o37. 

نسبة  محضرةلمقارنة المركبات الmg/ml 1  بتركيز مقارنة اختير الجنتمايسيين كصاد7- 

ن المركب التي حصلنا عليها م النتائج (2)جدوليوضح الو ،له وذلك بمقارنة قطر الهالة

 :Staphylococcus aureusو  Escherichia coli تجاه كل منالمحضر 
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 .S. aureusو E. coli(، أقطار هالات التثبيط للمركب المحضر تجاه كل من 2الجدول )

 (mm)قطر منطقة التثبيط  تركيز العينة نوع الجرثومة

S. aureus 

200 µg/ml - 

100 µg/ml - 

50 µg/ml - 

E. coli 

200 µg/ml 9 

100 µg/ml 7 

50 µg/ml - 
 

ا في ، أم µg/ml 200بتركيز  E. coliأظهر المركب المحضر فعالية ضئيلة تجاه بكتريا 

ا يشير إلى مم( قة تثبيط )هالة عدم نمومنطلم يظهر المركب أية S. aureus  البكترياحالة 

  عدم فعاليته تجاهها.

 : والتوصيات الاستنتاجات 6- 

ني الحمض الأمي باستخداممشتق جديد للسلفون أميدات عبر مرحلتين تم تحضير 

ننا وبناءً على نتائج بحثنا فإ، %70وبمردود  NaOHوسط أساسي من  بحضورالفالين 

ً في تفاعلات تحضير مشتقات سلفون  نوصي مع  أميديةبأن يجرى تحرٍ أكثر عمقا

ف الأحماض الأمينية وذلك لقلة دراسة هذه المحضرات، إضافة للصعوبة التي تكتن

ة جود قدرية وتحضير مثل هذه المشتقات، كما أن نتائج الدراسة البيولوجية تشير إلى إمكان

دل ب تثبيطية جيدة في حال استخدمت هذه المركبات بتراكيز من مرتبة الميلي غرام

 . الميكرو غرام
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 3FeBO (III) بورات الحديداصطناع مركب 
 ه البنيويةصصائودراسة خ Sol-Gelـ بطريقة ال

 ،**إبراهيم أسعد اسماعيل، *كندة محمود 

 

 .، أكسيد مختلط3OFeB، بورات الحديد، Gel-Solكلمات مفتاحية: 

 .سوريا -مصح -لبعثاجامعة  -وم لية العلك -قسم الكيمياء  في لاعضويةكيمياء  ماجستير*( طالب 

 .ةسوري -مصح -جامعة البعث -وملالع يةلك -قسم الكيمياء  -الكيمياء اللاعضوية في  دكتوراه ة*( طالب

 .ةسوري -مصح -امعة البعثج -وملية العلك -قسم الكيمياء في  اللاعضويةالكيمياء  **( أستاذ

 .سوريا -مصح -امعة البعثج -وملية العلك -قسم الكيمياء أستاذ مساعد في الكيمياء في ***( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص

 الـ       بطريقة  )3FeBO(( III)تم في هذا البحث تحضير المركب بورات الحديد 

(Sol Gel)  من ً وحمض   Fe(NO3)3.9H2Oنترات الحديد الثلاثي  ملح انطلاقا

كمثبت، حيث قمنا بتحضير المركب  الستريك باستخدام حمض  )3BO3H(البور

على  تحديد درجة الحرارة الأفضل للحصولوترميده عند درجات حرارة مختلفة ل

 – X)ورات الناتجة بمطيافية الأشعة السينية البلورات المطلوبة ومن ثم دراسة البل

Ray)  و جهاز التفاضل الحراري(DTA) ،  ومطيافية تحت الحمراءIR)) 

أظهرت النتائج تشكل المركب بدرجات  ((SEM الماسح والمجهر الإلكتروني

وهو بنية  مئوية وبنيته البلورية من نمط الكالسيتدرجة  1000أقل من  حرارة

 . R3Cرباعية ذات مجموعة تناظر فراغي 
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Abstract 

In this research, the compound iron borate (FeBO3) was 

prepared by sol gel method from iron nitrate Fe(NO3)3.9H2O 

and boric acid (H3BO3) using citric acid C6H8O7.H2O as a 

stabilizer, where we prepared the compound calcinated at 

different temperatures to determine the best temperature to 

obtain the required crystals then studying the crystals by X-

ray spectroscopy (DTA), (IR) and scanning electron 

microscopy (SEM). The results showed the formation of 

the compound at relatively low temperatures less than 

10000C and its crystalline structure of the calcite type, 

which is a tetragonal structure with R3C space group. 
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 مقدمة: -1

ة لما تتناول مواضيع الأكاسيد المختلطظهرت في الآونة الأخيرة دراسات كثيرة  

وجية كنولتتمتع به هذه المركبات من أهمية كبيرة في كافة المجالات الصناعية والت

ن عحيث تبين أن الأوكسيد المشترك يظهر خصائص جديدة أكثر فعالية  .والطبية

ً لتطو  وادير مالأكاسيد المكونة له مما يجعل هذا النوع من الدراسات حقلاً خصبا

 جديدة بخصائص محسنة.

ء لكيمياامركب بورات الحديد يتصدر قائمة المواد الهامة في وجد الباحثون أن وقد 

 اللاعضوية لما يمتلك من تطبيقات هامة في كافة المجالات نذكر منها:

 لا ثحي الصحة، تهدد التي الخطيرة الأمراض من السرطان يبقى: الطبية المجالات

 عدي لذلك. المطلوب بالمستوى العملية الاحتياجات تلبي أن العلاج طرق تستطيع

ً  عملاً  السرطان علاج في استخدامها يمكن جديدة مواد تطوير  حيث ينللباحث أساسيا

 زيادةل (PDA) بالبوليدوبامين تغليفها بعد مختلفة بأشكال الحديد بورات استخدمت

 .[1] السرطانية الخلايا استهداف في واستخدمت الحيوي التوافق

 مما الحرارية، الموصلات أشباه من الحديد بورات تعتبر :الإلكترونية المجالات

 وأجهزة الإلكترونية الأجهزة من أهم المركبات التي تدخل في صناعة يجعلها

 .[2] الاستشعار

 مازة وادوم حمضية كمحفزات جيدة فعالية الحديد بورات أثبتت :ئيالكيميا المجال

 .[3]قود ع ثلاثة من لأكثر والبتروكيماوية الكيماوية في الصناعات أيونية ومبادلات

م د قاولذلك فقد تم تحضير مركبات بورات العديد من المعادن بطرائق مختلفة، فق

 )3LiFeBO(بتحضير بورات الحديد الثنائي والليثيوم  )2013L .Tao ,(الباحث 

ً المستخدمة في صناعة بطاريات الليثيوم  ن مبطريقة الاصطناع الصلب انطلاقا

وحمض  )LiOH(دروكسيد الليثيوم يوه )O2.2H4O2FeC(أوكزالات الحديدي 

حيث مزجت هذه المكونات وطحنت بوجود الأسيتون لمدة ساعة  )3BO3H(البور 

م ث (h 4)بوجود تدفق من غاز الارغون لمدة  (ºC 300)وتركت لتجف عند الدرجة 

أيضاً  (h 10)لمدة  (ºC 600)ضغطت على شكل اقراص ورمدت عند الدرجة 

 [4] (XRD)بوجود غاز الارغون. وتم توصيف المركب الناتج باستخدام تقنية 

 :ويظهره الشكل التالي
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والمحضرة بطريقة  لمركب بورات الحديد النقية والمشابة XRD( مخططات 1الشكل ) 

 الاصطناع الصلب

لتحضير بورات الحديد  (Cambaz,M.A 2015 .)وفي بحث مشابه قام به  

يت و بور (FeO)والليثيوم بطريقة الاصطناع الصلب انطلاقا من أكسيد الحديدي 

حيث مزجت هذه المكونات بوجود كمية صغيرة من الكربون  )2LiBO(الليثيوم 

دة فقط لمدة ساعة واح (ºC 600) الدرجةثم الترميد عند  (hr 15)الغرافيتي لمدة 

 :يويظهره الشكل التال [5] (XRD)وتم توصيف المركب الناتج باستخدام تقنية 
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 لصلبالمحضرة بطريقة الاصطناع اوالليثيوم لمركب بورات الحديد  XRDمخطط ( 2)  الشكل

بطريقة الاصطناع الصلب من قبل الباحث  )3VBO(حضرت بورات الفاناديوم 

(Zeng,X 2020)  مزج حمض البور مع مركبات مختلفة ً ي للفاناديوم وهانطلاقا

مزج  بنسبوفاناديل اسيتيل اسيتونات، خماسي أكسيد الفاناديوم، فانادات الأمونيوم 

عند  وبعد المزج تم الترميد (V:B= 3:1, 3:1.1, 3:1.2, 3:1.3, 3:1.4)مختلفة 

زي الارغون بوجود تدفق من غا (h 10)لمدة  (ºC 900-700)حرارة 

رقم وقد استخدم الباحث غاز الهدروجين كعامل مرجع للفاناديوم لوالهدروجين، 

ها ويبين (XRD). وقد تم توصيف المركبات الناتجة باستخدام تقنية (3+)أكسدة 

 :[6] الشكل التالي
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 المحضرة بطريقة الاصطناع الصلب الفاناديوملمركب بورات  XRDمخططات ( 3)  الشكل

ذه الطريقة من مميزات هفي الاصطناع لما تتميز به  Sol-Gel لوقد اخترنا طريقة ا

و ألفة تجعلها مرغوبة في النواحي الصناعية فهي لا تحتاج لأدوات أو تجهيزات مك

 ة:وتتألف من الخطوات الرئيسية التالي [7]درجات حرارة عالية في الاصطناع 

لاح ويتم في هذه المرحلة حلمهة الأم: المستخدمة المعادن مركبات حلمهة -1

 وكسيدهيدرالمعدنية وذلك عن طريق حل هذه الأملاح بالماء بوجود محلول قلوي من 

 .المعادن المطلوبة هيدروكسيداتالأمونيوم، حيث تتشكل 

 وكسيداتالهيدروهنا يتم مزج : ()نمو الجل المحلمهة المركبات وبلمرة تكثيف - 2

ع مع بعضها البعض بوجود عامل استقرار )مثبت( حيث يقوم هذا المثبت على من

 لمرحلةاوفي هذه  المعدنية وتشكيل المحلول الغروي المستقر. الهيدروكسيداتترسيب 

ة كل شبكها لتشوتبدأ بالارتباط فيما بين للهيدروكسيداتتحدث عملية التكاثف )البلمرة( 

 . المعدنية المترابطة روكسيداتالهيدثلاثية الأبعاد من سلاسل 

يزداد ، ومع مرور الزمن يستمر الجل بالنمو و(Gel)وهذه هي بداية تشكل الهلام 

ى ة تسمد بكافة الاتجاهات، وهذه العمليتطول السلاسل البوليميرية المتشكلة وتم

انساً تج أكثر بلوراته وتصبح الجل ثباتية تزداد ، حيث(Ageing)بعملية التعتيق 

 تجانسه. ويزداد

 :التجفيف  -3
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ماء المتشكل بالترشيح ويتم غسله بال (Gel)وفي هذه المرحلة يتم فصل الهلام 

يل للمحال (C° 105)المقطر ويجفف عند درجة الحرارة المناسبة وعادة ما تكون 

 المائية.

ائية ويجب التنويه أن عملية التجفيف لها دور أساسي في تحديد الخصائص الفيزي

ن ذيب موالبنيوية للمركب الناتج، فعند التجفيف العادي يحدث تطاير لجزيئات الم

ء الما داخل مسامات الهلام المتشكل ونتيجة لقوى التوتر السطحي الكبير لجزيئات

ة الحال ي هذهففة المادة الناتجة وتسمى المادة يحدث انهيار لهذه المسامات وتزداد كثا

 .(Xerogel)بـ 

رجة الحرارة وهنا يتم حرق العينات الناتجة من عملية التجفيف عند د: الحرق -4

خفض كون أتالمناسبة لتحضير الجملة، والجدير بالذكر أن درجة الحرارة اللازمة هنا 

أخرى، حيث أن  بكثير من الحرارة اللازمة لتحضير الجملة في طرائق

أما في  (Sol-gel)تكون مرتبطة مع بعضها البعض في طريقة  الهيدروكسيدات

كاسيد ن الأطريقة الاصطناع الصلب مثلاً نحتاج لحرارة عالية جداً لحدوث التفاعل بي

 الممزوجة.

 :(Sol-gel)يبين الشكل التالي مراحل التحضير في طريقة 

 

 لتحضير الأكاسيد المعدنية Sol-gel( مخطط يوضح طريقة 4)  الشكل

 مشكلة البحث:  -2
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 اللاعضوية الصناعات في الهامة المركبات من 3FeBO الحديد يعد مركب بورات

. [8]طبية وال التكنولوجية المجالات كافة في متعددة صناعية تطبيقات من يمتلكه لما

 ضاءةالإ الضروري من نجد لذلك قليلة المركبات هذه حول الدراسات كانت ذلك ومع

 وخواص جيدة نقاوة و عالي بمردود وكيفية تحضيرها المركبات هذه خصائص على

 لنوعيا السطح ومساحة البلورات حجم ناحية من الصناعية التطبيقات لكافة مناسبة

  امهااستخد أمكانية كذلك و المتعددة الصناعات في المرغوبة الخصائص من وغيرها

 كفاءة. أكثر وبدائل جديدة كحفازات

 

 

 أهمية وهدف البحث:  -3

محاليىل  مىن بىدءاً  lGe-Solالىـ  بطريقىة 3FeBO المركىب البحث الىى تحضىير يهدف هذا

 ومىن( 1:2كمثبىت بنسىبة ) السىتريكواستخدام حمض ، ( وحمض البورIII) حديدال نترات

 فىىي رقالحىى اثنىىاء الجملىىة علىىى تطىىرأ التىىيالبنيويىىة  التغيىىرات و البلوريىىة بنيتىىه دراسىىة ثىىم

 .ممكنةال التكاليف قلوبأ الصفات أفضل وفق المركب اهذ لتحضير محاولة

 الجزء العملي: -4

 التجهيزات والأدوات المستخدمة: -4-1

 gr 0.0001ميزان تحليلي بدقة تصل إلى  -

 .أدوات زجاجية مختلفة  -

 .عالية بوتقات خزفية تتحمل درجات حرارة -

 .(memmert) انتاج شركةمجفف لتجفيف العينات من  -

     يصل مجالها حتى الدرجة (Carbolite)مرمدة لحرق العينات وهي ومن نوع  -

Co 1100. 

من  X-Ray Powder Diffractometerجهاز انعراج الأشعة السينية للمساحيق  -

 .سم الفيزياء جامعة البعثق-كلية العلوم  Philips-PW-1840طراز 

 جامعة- Jascco  شركة نمIR-Spectrometer   الأحمر تحت ما طيف جهاز -

 .البعث

 وعن من DTA للعينات الحراري السلوك لدراسة التفاضلي الحراري التحليل جهاز -

Chimadzu-تشرين جامعة. 

 .الذرية الطاقة هيئة-( SEM) الالكتروني المجهر جهاز -
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 .هاون خزفي لطحن العينات للحصول على مسحوق ناعم قدر الإمكان -

 

 .)89%(نقاوة  ( (Himedia)من انتاج شركة )NO)O2.9H3)3Fe( نترات الحديد -

 .)97%(نقاوة  )Himedia(من انتاج شركة  )3BO3H(حمض البور  -

 .(%99.5)نقاوة  (Himedia)من انتاج شركة  (NaOH)هدروكسيد الصوديوم  -

نقاوة  )mediaTM(من انتاج شركة   )O2.H7O8H6C(حمض الستريك  -

(99.5%). 

 طريقة العمل: -4-2

 :الحديد دهيدروكسيتحضير  -4-2-1

د ( ومحلول هيدروكسيlllبدءً من محلول نترات الحديد )تم تحضير الهيدروكسيد 

 الصوديوم وفق النسب السكتيومترية للمعادلة التالية:

 

م قدره وبحج (M 0.01)حيث تم تحضير محلول مائي لملح نترات الحديد الثلاثي بتركيز 

(25 mL)  ددروكسيلهيومع التحريك المستمر محلول مائي  البطيءوأضفنا اليه بالتنقيط 

 أحمر بلون راسب تشكل، حيث لوحظ (mL 25)وبحجم  (M 0.03)الصوديوم بتركيز 

رات مالذي يرشح ويغسل بالماء المقطر عدة  الثلاثي الحديد هيدروكسيد هو قرميدي

 للتخلص من أيونات الصوديوم والنترات.

 :محلول بورات الصوديومتحضير  -4-2-2

 هيدروكسيدمحلول و البور حمض محلول من ابتداءً  الصوديوم بورات محلول حضرنا

 :التالية التفاعل معادلة في الموجودة ومتريةيكتالس للنسب وفقا الصوديوم

 

وأضيف لمحلول  (mL 25)بحجم  (M 0.01)حضر محلول حمض البور بتركيز حيث 

 وبذات الحجم مع التحريك. (M 0.03)الصوديوم المحضر بتركيز  هيدروكسيد

 :الجملةتحضير  -4-2-3

 سابقا المحضر الثلاثي الحديد هيدروكسيد مع  الصوديوم بورات محلول بمزج قمنا

 من متجانس مزيج على فحصلنا الغرفة حرارة بدرجة دقيقة 15 لمدة جيداً  المزيج وحركنا

( جملة-مثبت) مولية وبنسبة للجملة الستريك حمض محلول من مل 10 أضفناثم  .الجملة

 عند وجففناه الجل رشحنا ثم ومن دقائق عشر التشتت جهاز في المحلول وضعنا (2:1)

 السلوك لدراسة منها واحد اقسام لأربع الناتج قسمنا. بعد ذلك (ºC 105)الدرجة 

 .مختلفة حرارة درجات عند للترميد والباقية الحراري
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 تبعة:الم Sol-Gelيبين الشكل التالي مخطط التحضير وفق طريقة الـ 

 

 بعةالمت Sol-Gel( مخطط تحضير بورات الحديد وفق طريقة الـ 5الشكل ) 

 .XRD, DTA, IR تقنيات باستخدام المحضرة العينات توصيف تم ذلك بعد

 النتائج والمناقشة: -5

 :(DTA-Tg) باستخدام تقنية الحراري السلوك دراسة -1-5

-0) درجات الحرارة مجال حيث تم المسح في السلوك الحراري للمركب (7الشكل )يبين 

1000 ºC حيث تظهر أول قمة عند الدرجة )(140 ºC)  وهي ماصة للحرارة تعود

أوكسيد لتشكل تعود أيضاً وماصة للحرارة وهي القمة الثانية أما  ،لخسارة الماء الفيزيائي

 ترافقيهو ماو (ºC 325) الدرجة  عند البور بنزع جزيئة ماء من هيدروكسيد البور

 .بانخفاض في الوزن
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المركب  ثبات في الوزن تعود لتشكل مع (ºC 715) الدرجة القمة الناشرة للحرارة عند

 دجديتعود لتشكل نمط بلوري وناشرة للحرارة فهي  (ºC 830)عند الدرجة  القمةو

 تعود لتفكك المركب. (ºC 915)الدرجة  قمة ماصة للحرارة عندو ،للمركب

 

 محضرة بطريقة السول جل 3FeBO( مخطط التحليل الحراري التفاضلي لعينة 6الشكل ) 

 :السينية الأشعة مخططات دراسة -2-5

 مختلفة بعد دراسة السلوك الحراري قمنا بترميد المسحوق المحضر عند درجات حرارة

(600-800 ºC)  لمدة ثلاث ساعات وقمنا( بمقارنة أطيافXRD لهذه )مع  لعيناتا

أطياف المركبات الأساسية المستخدمة في عملية التحضير لنتبين مدى اكتمال التفاعل. 

حيث يفسر ظهور قمم عائدة للمواد الأولية المستخدمة في الاصطناع لوجود آثار من 

المواد المتفاعلة وأن التفاعل لم يتم بشكل كامل وهذا بدوره يؤثر على عملية التبلور من 

 .لورة وشكلهاحيث سرعة نمو الب

  (h 3)ولمدة  (ºC 600) الدرجة عند المرمدة للعينة( 7في الشكل ) المخطط من نلاحظ

 هذه عند تشكلي لم المركب أن القول يمكن وبالتالي فقط الأولية للأكاسيد تعود  قمم وجود

 .أعلى حرارة لدرجات يحتاج المطلوب المركب وأن الدرجة
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عند الدرجة  )3O2B-3O2Fe(الإصطناع غير مكتمل في الجملة  )XRD(( مخطط 7الشكل ) 

(600 ºC) 

 قمىىىم سىىىاعات 3 مىىىدةل (700ºC) الدرجىىىة عنىىىد المرمىىىدة للعينىىىة(XRD) مخطىىىط يظهىىىر 

ذات  للمركىب المرجعيىة بالبطاقة مقارنتها بعد الحديد بورات للمركب تعود وحادة واضحة

 البلوريىىىة البنيىىىة وفىىىق المركىىىب بلىىىوروالتىىىي أظهىىىرت ت (JCPDSNo21-0423)الىىىرقم 

 قمنىىا. و[9]وبنىىاء عليىىه حسىىبت قىىرائن ميلىىر  R3C التنىىاظر لمجموعىىة وينتمىىي الرباعيىىة

ً  الثوابىت وحسىاب d البلورية المستويات بين البعد قيم بحساب  لتبلىورا نمىط لمعىادلات وفقىا

 :القائم الرباعي
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 (ºC 700)الدرجة عند  المرمدة الحديد بورات لعينة (XRD)مخطط ( 8)  الشكل

 التي قمنا بحسابها:بينما يبين الجدول التالي القيم 

 

 (ºC 700)( الحسابات البنيوية لمركب بورات الحديد المحضر عند الدرجة 1الجدول ) 

 سىىاعات 3 مىىدةل (ºC 800) الدرجىىة عنىىد المرمىىدة للعينىىة (XRD) مخطىىطبينمىىا يظهىىر 

 بارتفىاع للمركىب التبلىور عمليىة تحسىن علىى يدل مماتحسن في شدة القمم العائدة للمركب 

 . السابقة الدراسات مع يتفق ما وهو الدرجة هذه الى الحرارة درجة

a d h       k         l Ө 2 Ө PEAK 

4.343 2.908408 1       0      4 19.47 38.94 1 

4.566 2.522135 1       1      0 22.78 45.56 2 

4.535 2.257576 1      1      3 25.415 50.83 3 

4.343 2.091793 2      0      2 27.61 55.22 4 

4.546 1.806903 1     1      6 32.425 64.85 5 

4.687 1.606136 1      2     2 37.155 74.31 6 

4.671 1.513281 2      1      4 39.845 79.69 7 

a=b = 4.527A0   ,    c=15.6A0  
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 (ºC 800)الدرجة عند  المرمدة الحديد بورات لعينة (XRD)مخطط ( 9)  الشكل

 

 (ºC 800)الحسابات البنيوية لمركب بورات الحديد المحضر عند الدرجة ( 2)  الجدول

 بعض اختفاء(XRD) مخطط من نلاحظ (ºC 900) الى الحرارة درجة رفع عندأما 

 وأوكسيد البور لأوكسيد تعود مختلفة بشدات قمم عدة وظهور ،للمركب تعود التي القمم

 نتائج مع يتفق ما وهو الدرجة هذه عند المركب تفكك بدء على يدل ما وهو الحديد

 .[10] السابقة الدراسات

a d h       k        l Ө i/i0 2 Ө PEAK 

4.410 3.792664 0       1        2 14.795 35 29.59 1 

4.129 2.920096 1       0        4 19.37 100 38.74 2 

4.191 2.480727 1       1       0 22.98 35 45.96 3 

4.714 2.256673 1       1       3 25.415 50 50.83 4 

4.810 2.06567 2       0       2 27.96 35 55.92 5 

4.194 1.823818 1       1       6 32.075 40 64.15 6 

4.138 1.605397 1       2       2 37.105 25 74.21 7 

4.563 1.521163 2       1       4 39.545 25 79.09 8 

 a=b = 4.393A0   ,    c=15.6A0  
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 (ºC 900)الدرجة عند  المرمدة الحديد بورات لعينة (XRD)مخطط ( 10)  الشكل

 

 :طيف الأشعة تحت الحمراء دراسة -3-5

 للجملىىة المحضىىرة بىىورات الحديىىد والمرمىىدة عنىىد درجىىة التشىىكل    (IR)تىىم تسىىجيل طيىىف 

(700 ºC) :ويظهر الشكل التالي الطيف الناتج 
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       ( طيف الأشعة تحت الحمراء لمركب بورات الحديد المتشكل عند الدرجة11)  الشكل

(700 ºC) 

ل الطيىىف والأعىىداد الموجيىىة الموافقىىة لكىىويبىىين الجىىدول التىىالي عصىىابات الامتصىىاص فىىي 

 منها:

 لمركب بورات الحديد (IR)( عصابات الامتصاص في طيف 3)  الجدول

 عصابة

 الإمتصاص
 نمط الأهتزاز

 العدد الموجي
1-cm 

 O-H 3400امتطاط الرابطة  1

 1660 حني جزيئات الماء في الشبكة البلورية 2

 3BO 1200-1400الروابط  في وحدات  امتطاط 3-4

 6FeO 600-400في وحدات  O-Feالروابط  امتطاط 5

 :الإلكتروني الماسح نتائج المجهر -4-5

الحصىول  قمنا بدراسة المسحوق بتقنية المجهر الإلكتروني الماسح وتظهر النتىائج التىي تىم

والشكل التىالي ( 282nm-610nm عليها شكل كروي للحبيبات تتراوح أقطارها ما بين )

 يبين صورة المركب تحت المجهر:
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لدرجة المحضرة عند ا ( صورة المجهر الإلكتروني الماسح لعينة بورات الحديد12)  الشكل

(0700C) 

 

المرافق لبيانىات المجهىر الإلكترونىي مخطىط تظهىر نسىبة  Edxمخطط  (13الشكل )وفي 

 العناصىىر الموجىىودة فىىي العينىىات ويظهىىر العناصىىر الأساسىىية فىىي المركىىب ويظهىىر النسىىبة

 .Bثم البور  Feثم الحديد  Oالأكبر لعنصر الأوكسجين 
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 المركب في الموجودة لعناصر لنسبة EDX ( مخطط13)  الشكل

 :الإستنتاجات-6

 المىىواد مىىن ابتىىداء  GEL-SOL لا بطريقىىة 3FeBO الحديىىد بىىورات المركىىب تحضىىير تىىم

( 2:1) موليىة بنسىبة كمثبىت السىتريك وحمض البور وحمض الثلاثي الحديد نترات الأولية

 عةالأشىى وحيىىود التفاضىىلي الحىىراري التحليىىل بتقنيىىة البلوريىىة بنيتىىه ودراسىىة مثبىىت-جملىىة

 حىىرارة درجىىة عنىىد المركىىب تشىىكل النتىىائج أظهىىرت الماسىىح الإلكترونىىي والمجهىىر السىينية

(700 ºC) مخططات من كل نتائج وتوافق DTA ـ والX-ray  البلىوري البعىد حسىاب تم 

d  مخططىىات مىىن X-ray المركىىب اليهىىا ينتمىىي التىىي الربىىاعي التبلىىور نمىىط ومعىىادلات 

 أقطارهىىا وحىىددت الكىىروي الحبيبىىات شىىكل الماسىىح الإلكترونىىي المجهىىر نتىىائج وأظهىىرت

 .العينة في العناصر ونسبة النانوية

  



 عد اسماعيلإبراهيم أس    كندة محمود     2022عام  6العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

41 
 

 :المراجع

1.  Okan icten, The Design of Gold Decorated Iron Borates 

(Fe3BO6 and FeBO3) for Photothermal Therapy and Boron 

Carriers, European Journal of Inorganic Chemistry, April 

2021.  

2.  R.A.P.Ribeiro A.CamiloJr. S.R.de Lazaro, Electronic 

structure and magnetism of new ilmenite compounds for 

spintronic devices: FeBO3 (B = Ti, Hf, Zr, Si, Ge, Sn), 

Journal of Magnetism and Magnetic Materials Volume 394, 

15 November 2015, Pages 463-469.  

3.  Swapan, K.Das Mahasweta,Nandi Saurav,Giri 

AsimBhaumik, A new mesoporous FeBO3 material having 

dominant surface magnetism, Microporous and Mesoporous 

Materials, Volume 117, Issues 1–2, 1 January 2009, Pages 

362-367.  

4.  Tao L, Rousse G, Chotard JN, Dupont L. Preparation, 

Structure and Electrochemistry of LiFeBO3: a Cathode 

Material for Li-ion Battery. J Mater Chem A. 

2013;(207890):1–31.  

5.  Cambaz MA, Reddy MA, Vinayan BP, Witte R, Herald A, 

Mu X, et al. Mechanical milling assisted synthesis and 

electrochemical performance of high capacity LiFeBO3 for 

lithium batteries Mechanical milling assisted synthesis and 

electrochemical performance of high capacity LiFeBO 3 for 

lithium batteries. Page 1 21 ACS Appl Mater Interfaces. 

2015;(Dec 2015):1–21.  

6.  Zeng X, Kuang Q, Fan Q, Dong Y, Zhao Y, Chen S, et al. 

Electrochimica Acta Synthesis , structure , and 

electrochemical performance of V 3 BO 6 nanocomposite : A 

new vanadium borate as high-rate anode for Li-ion batteries. 

Electrochim Acta [Internet]. 2020;335:1–10. Available from: 

https://doi.org/10.1016/j.electacta.2020.135661 

7.  M. Sales, K. Valentin, J. Alarcon, J. Eur. Ceram. Soc. 17 

(1997) 41.  

8.  Swapan, K.Das Mahasweta,Nandi Saurav,GiriAsim 



 ه البنيويةائصصودراسة خ Gel-Solـ بطريقة ال 3FeBO (III) بورات الحديداصطناع مركب 

42 
 

Bhaumik, A new mesoporous FeBO3 material having 

dominant surface magnetism, Microporous and Mesoporous 

Materials, Volume 117, Issues 1–2, 1 January 2009, Pages 

362-367.  

9.  A Zamkovskaya, E Maksimova, I Nauhatsky and M 

Shapoval, ,X-ray diffraction investigations of the thermal 

expansion of iron borate FeBO3 crystals, Journal of Physics: 

Conference Series 929 (2017) 012030.  

10.  J.C.Joubert T.Shirk W.B.White RustumRoy ,Stability, 

infrared spectrum and magnetic properties of FeBO3 , 

Materials Research Bulletin, Volume 3, Issue 8, August 

1968, Pages 671-676.  

 



 الدكتورة: هيفاء الحسين                2022عام  6د العد  44مجلة جامعة البعث   المجلد 

43 
 

ومعقداته الدابسون دراسة طيفية لأساس شيف المشتق من 
 المعادن الانتقاليةأيونات بعض  مع 

 

 الدكتورة: هيفاء الحسين

جامعة البعث –كلية العلوم   

 

 ملخص البحث
 

 صيغتها : ثنائي إيمين ثنائي فينيل سلفون ثيوفينيل  (DDST)تم تحضير مرتبطة جديدة   

 : التالي الاسم الكيميائيوالتي لها  

-N',N  فنيلين -4,1-سلفونيل بيسيل ميثيلين( -2-ثيوفين)بيس  

 كارباأدهيد-2-ثيوفينمع ثنائي فينيل سلفون  ثنائي أمين -4,4 من خلال تكاثفآزوميثين  تيوالتي تمتلك مجموع

ة معدني اتمعقد، أدى إلى تشكل  ( على التوالي2:1بنسبة مولية ) والكوبالتومن ثم تعقيدها مع أيونات النحاس 

 حمل الصيغة الجزيئية العامة تالنوى   ثنائية

]DDST .4Cl2M[ ; M = Cu(II)  , Co(II) . 

من والكوبالت أيونات النحاس  كل من وتساندها مع )2S2Nل مرتبطة أساس شيف رباعية السن من النمط ) يتشك

طة اسبو هامعقداتنعة وطالمرتبطة المص تم توصيف،  خلال ذرتي نتروجين زمرة الآزوميتين وذرتي الكبريت

، ومطيافية الأشعة  )IR-FT(تحت الحمراء  ، ومطيافية الأشعةNMR-H1مطيافية الطنين النووي المغناطيسي 

 ودراسة الناقلية الكهربائية لهذه المعقدات . ، (U.V-Visibleالمرئية )-فوق البنفسجية

 يأيونكل من  اتلمعقد بالاعتماد على الدراسة الطيفية والفيزيائية فكانت رباعية التساند اتتم اقتراح بنية المعقد

 . والكوبالت النحاس

 

 

 

 

 

  : كلمات مفتاحية

 فنيلين -4,1-يل ميثيلين( سلفونيل بيس-2-ثيوفين)بيس  dinuclear)) ،-N',Nالنوى  ثنائية يةمعدن اتمعقد

(DDST ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spectral Study of Schiff base derived from  Dapsone 

and their complexes with some transition metal ions 
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Abstract 
 

 In this study, novel Di imine di phenyl sulfone thiophenyl  (DDST) 

N,N-bis(thiophen-2-ylmethylene)sulfonylbis-1,4-pheynlene .ligand; which have 

contained two azomythene groups and two sulfur, and their transition metal 

complexes of Cu(II) , Co(II).  

The (DDST) ligand was synthesized by condensation of 4,4-diamine diphenyl sulfune 

with Thiophene-2-carbaldehyde and the reaction of (DDST) ligand with metal ions 

ratio of (1:2) respectively, were formed a dinuclear complexes with a Cupper(II)  and 

M = Cu(II)  , Co(II) ] ;DDST .4Cl2M[ ions of types Cobalt (II) 

 transition metal tontate ligand and coordinate Tetra) 2S2behave as (N Schiff baseThe 

ions from two azomethine nitrogen atoms and two sulfur atoms. The prepared ligand 

Vis, and electronic -IR, UV-FT  , NMR-H1 and their complexes were characterized by

spectral studies. 

The spectral and physical studies show the suggested geometries around the some 

metals is tetrahedral geometry for Co(II)  , Cu(II) complexes . 

 

 

 

 

 

Keywords : metal complexes, dinuclear complexes, N,N-bis(thiophen-2-

ylmethylene)sulfonylbis-1,4-pheynlene (DDST  ( . 
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 مقدمة: 1-
أبدت معقدات العناصر الانتقالية لمرتبطات أسس شيف ثنائية الأمين فعالية بيولوجية هامة لثباتيتها 

الحرارية العالية فهي تستخدم كمضادات للبكتيريا والسرطانات والأورام والحساسية وخاصة التي 

وصناعة الأصبغة والحفازات، كماتستخدم كمبيد وفي صناعة الأغذية،  تدعى بأسس شيف الجسرية

 . [7-1] للفطريات و الكيماويات الزراعية

ينتمي الدابسون  لأدوية السلفا التي تستخدم على نطاق واسع لعلاج البكتيريا المختلفة والتهاب الجلد 

التهاب الرئة الناتج للوقاية  الهربسي الذي يتميز بظهور طفح جلدي مثير للحكة كما يستخدم أحيانا  

عن المتكيسة الرئوية الشائعة لدى الأشخاص الذين يعانون من نقص المناعة كما يشكل دواء 

الدابسون بسهولة أسس شيف مع مركبات الكربونيل  حيث تعرف المركبات التي تحتوي على 

من المجالات  باسم المركبات الانتقالية ولها دور مهم في العديد  (-CH = N-) مجموعة أزوميثين 

بما في ذلك الأدوية بسبب سهولة الوصول إليها لما لها أنشطة فطرية هيكلية ومضادة للسرطان 

عن النايترازيبام الدابسون  وفصل تم وصف طريقة طيفية بسيطة وحساسة وانتقائية لتقدير [8,9]

 د الطريقة علىتعتمصيدلانية بواسطة كاشف الفانيلين حيث ا المستحضراته عنالحالة النقية  في

اللون.  والحصول على ناتج أصفربتفاعل أساس شيف التفاعل التكثيفي بين الدابسون مع الفانيلين 

هذه أظهرت لكلا الدوائين و د طول موجي واحدمتلك أقصى امتصاص عنيشيف الناتج  أساسإن 

مستحضراتهما الصيدلانية تطبيقها في تقدير الدوائين أعلاه في  الطريقة دقة وتوافق جيدين وأمكن

السواغ المضافة لتلك المستحضرات حيث لا تعاني من تداخل مواد  كأقراص، كما وجد أن الطريقة

  [10]ر الأدوية البريطانيطريقة القياسية في دستوال قورنت الطريقة بنجاح مع

أول يعتبر  الذيبتحضير معقد أساس شيف المشتق من الدابسون المركب الدوائي  موريا قام الباحث

  [11]علاج كيميائي فعال لعلاج العدوى البكتيرية في البشر ويطلق عليها اسم السلفوناميدات

 
 الهدف من البحث : -2

 ( من دواء الدابسون بالاستخلاص وتنقيتهDDSفصل المادة الفعالة دوائيا  ) .1

ودراسة كارباأدهيد -2-ثيوفينمع ( DDS)ثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون  -4,4من تفاعل   DDSTالمرتبطةع اصطنا .2

 . (1H-Vis , NMR-IR , Uv) طرائق الطيفية المتاحةخصائص الفيزيائية لها والخصائصها وتحديد بنيتها بال

   Co(II) ,  Cu(II)اصطناع معقدات ثنائية النوى بمفاعلة المرتبطات مع كلوريدات المعادن الانتقالية   .3

 إثبات بنية المرتبطات والمعقدات المحضرة لها بواسطة التقانات المتوفرة  .4

 ين .المحضر هامعقداتأحد و ةاسة الفعالية  الحيوية  للمرتبطدر .5

 

 القسم التجريبي: - 3
 الأجهزة المستخدمة: -3-1

 ( FT-IR)قياس مطيافية الأشعة تحت الحمراء  جهاز -

A) Jascow - Infrared Spectrophotometer Fourier Transform  
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     FT/IR-spectrum-4100 (KBr).    

B) Bruker-Optic8- Infrared Spectrophotometer Fourier Transform 

     FT/IR-spectrum-ALPHA    

 (UV-Visible) جهاز قياس مطيافية الأشعة فوق البنفسجية -

Jascow - (UV-Visible) Spectrophotometer  (UV-Visible) / V-350  

   (1H-NMR ) جهاز الطنين النووي المغناطيسي الكربوني والبروتوني  -  

spectrum NMR proton and carbon device 400 MHz model Bruker by Switzerland 

company . 

 Electrothermal Melting Point Apparatusجهاز درجة الانصهار    -

من شركة  X 20 20قياس  25460Fصفائح كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من الألمنيوم مطلية بالسليكاجيل  -

Merck . الألمانية 

  artorius BL-210S              ميزان حساس نوع   -

 المختلفة .ومجموعة من الأدوات الزجاجية  Agimatic P-Selecta 243    سخان مزود بمحرك مغناطيسي  -

 

 المواد الكيميائية المستخدمة : -3-2
النحاس اللامائي   ، كلوريد  ،  إيثانول  ،  هيدروكسيد البوتاسيوم  ،   ماء مقطر ،  كلوريدكربا ألدهيد -2-ثيوفين

، نترات الفضة ،  DMSO، حمض الخل الثلجي ،  ثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون -4,4الكوبالت اللامائي ،  

 نظامي الهكسان ، خلات الإيثيل .

 :  المواد الكيمياوية المستخدمة كانت من إنتاج الشركات الآتية

Sigma-Aldrich , Merck , BDH , Fluka 

 وقد استخدمت مباشرة بدون إعادة بلورة.    
 
 

 بالاستخلاص وتنقيتها:( DDS)فصل المرتبطة  -3-3
تتم عملية الاستخلاص بمذيب قطبي مثل الماء المقطر أو الكحولات حيث يحل المادة الفعالة ويفصلله علن السلواغ 

  ستخلصلها عملية البلورة لتنقية المركب الموتجرى  PVPK30البوليميري 

الملللادة بينملللا وزن  60mgrللحبلللة الواحلللدة وزن السلللواغ فيهلللا وسلللطيا    160mgفقلللد كلللان وزن المضلللغوطة 

 100mlتم طحن مجموعة من المضلغوطات حتلى الحصلول عللى مسلحوق نلاعم ، ثلم نحلهلا ب  100mgrالفعالة

من الماء المقطر وبالتسخين إلى مادون درجة الغليان والتحريك لمدة نصف ساعة ، ثم نرشح المحلول لفصله عن 

رى لهلا عمليللة إعللادة وتجللوتغسللل وتجفلف  DDSالسلواغ البللوليميري ونبخلر الرشللاحة للحصلول علللى المرتبطلة 

 درجة مئوية . 190درجة انصهارها  بمردود عالي نقيةبيضاء البلورة بالإيتانول للحصول على بلورات 

 

  (DDST)المرتبطة اصطناع  -3-4
عكوس على حمام مائي وسخانة محرك مغناطيسي ومبرد مزودة ب حوجلة كروية ثنائية الفتحة يوضع في

وثلاث نقاط من حمض ايثانول  10ml فيمذاب  كارباألدهيد-2-ثيوفينمن   (0.002mol, 0.186 ml) كهربائية

 -4,4من  (0.001mol, 0.248  gr)لمدة ساعة ، ثم يضاف إليه  الخل الثلجي كحفاز ، يتم التحريك مع التسخين

غليان  على عدة دفعات عبر الفوهة الجانبية ، ثم يجريإيثانول  10mlمذاب في ثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون 

( ساعات 6لمدة ) درجة مئوية 76المذيب عند غليان لمزيج التفاعل في حمام مائي بنفس درجة  (Refluxمرتد )

تشكل ، يختزل حجم المحلول حتى النصف الحجم بالتسخين ثم يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تمتواصلة 

ترشح البلورات ،  (مقطر ماء% 10 ايتانول:% 90مؤلفة من )مذيب بجملة  اعاد بلورتهاللون ت   صفراء بلورات

درجة زن فيتم الحصول على بلورات بلون أبيض مصفر الناتجة ثم تغسل بالإيثانول عدة مرات ثم تجفف وتو

كما هو موضح في المعادلة ،  صيغته ثنائي إيمين ثنائي فينيل سلفون ثيوفينيل ، درجة مئوية 226انصهارها 

 : التالية

 



 الدكتورة: هيفاء الحسين                2022عام  6د العد  44مجلة جامعة البعث   المجلد 

47 
 

 
 

 

 

مؤلفلة ملن  بجمللة جلرف خلاتيلة TLCتم التأكد من نقاوتهلا علن طريلق صلفائح الكروماتوغرافيلة الطبقلة الرقيقلة 

وكانت قيمة معامل الاحتباس  =   المسلافة التلي قطعهلا المركلب  V/V (40:60)خلات الايثيل : نظامي الهكسان 

 المسافة التي قطعها المحل  /
والمادة  DDSTالمرتبطة المحضرة و PVPK30فكانت قيمة معامل الاحتباس للبوليمير     fRويرمز له بالرمز 

 كما يلي :  DDSالأولية 

 

 

                                                                  

  DDS                        DDST          PVPK30  

، بينما لانجد  في نفس المذيب مختلفتين عن بعضهما  DDS , DDSTنجد أنَّ المسافة التي قطعها المركبين 

الذي حلت فيه هذه المركبات ، فكانت  لعدم انحلاله في نفس المذيب PVPK30مسافة قطعها المركب البوليميري 

 قيمة معامل الاحتباس على الشكل التالي :

   0.9=  4.5/5=)DDST(fR             0.14=  0.7/5  =)DDS(fR        0=  0/5  =   )PVPK30(fR 

      

:  الداخلة في تركيب الدواءالأولية التفاوت في درجات انصهار كل من المركبات  كما تم التأكد من نقاوتها عن طريق

DDS , PVPK30 , DDST 
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 :من المرتبطة المحضرة تحضير المعقدات المعدنية انطلاقا  الطريقة العامة ل -3-5
عكوس على حمام مائي وسخانة محرك مغناطيسي ومبرد مزودة ب حوجلة كروية ثنائية الفتحة يوضع في (1

  (10ml)  من المرتبطة المصطنعة مع (0.001mol , 0.436 gr)قمع تنقيط و كهربائية

 يثانول. إ (2

 , 0.002mol)و كلوريد النحاس  (0.002mol , 0.238gr)كلوريد الكوبالت  كل من يذاب (3

 0.268gr)  10في ml  .  إيثانول 

بدرجة غليان الملذيب ملع التحريلك المسلتمر والمنلتظم لإتملام  (Reflux)يسخن مزيج التفاعل حتى الغليان    (4

 .  إذابة المرتبطة والحصول على محلول رائق

 ، دقيقة( 15على شكل قطرات إلى مزيج التفاعل )الإضافة خلال كل من هذه الأملاح المذابة تضاف تدريجيا   (5

تعكر ي حتىالمنحل بنفس المذيب م تاسيوعند إضافة بضع نقاط من محلول هيدروكسيد البول راسب يتشك أبدي

 . اتساع 5لمدة مع التحريك المستمر وبعد الانتهاء من الإضافة يجري غليان مرتد  محلول التفاعل الرائق

ح باستخدام مفرغ هوائي ويغسل ييفصل بالترشفيتشكل راسب ،  يبرد الناتج إلى درجة حرارة الغرفة (6

 . ، ثم يحسب المردود اثير و يجفف يثانول ثم بثنائي اثيلبقطرات من الإالراسب 

وهذا  درجات انصهار المواد الأوليةأنَّها مختلفة عن  تلوحظف ةالناتج اتالانصهار للمعقد ةتم قياس درج (7

 . المحضرة المعقدات مؤشر جيد على تشكيل

  المعادلة العامة لتحضير المعقدات:

0

50

100

150

200

250

DDS DDST PVPK30
Melting points

180 oC

250oC



 الدكتورة: هيفاء الحسين                2022عام  6د العد  44مجلة جامعة البعث   المجلد 

49 
 

 

 :النتائج والمناقشة  -4
 (DDST)المرتبطة  دراسة -4-1

, N,N-bis(thiophen-2-ylmethylene)sulfonylbis-1,4-pheynlene 
أحد طرائق تحضير أسس شيف  ويحدث التفاعل عن طريق تفاعل إضافة  DDSTيعد تفاعل تحضير المرتبطة 

يل ميتيلين سلفونيل -2-تيوفين ثنائي -N,N وألدهيد  كاربا -2-ثيوفين  ( بينaddition-eliminationحذف )

 وذلك على مرحلتين : فنيلين 1,4-بيس

 المرحلة الأولى : تفاعل إضافة نكليوفيلية للزوج الكتروني الحر الموجود في ذرة النيتروجين العائدة للمركب 

طي غير مستقر  ) الى كربون زمرة الكربونيل ، ليعطي مركب وسثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون  -4,4

 كربونيول أمين( 

 
  ، وذلك وفق الآلية المقترحة الآتية :(C=N)المرحلة الثانية : تفاعل حذف جزيئة ماء وتشكيل الرابطة الإيمينية 
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تبين من خلال  (1H-Vis , NMR-IR , Uv)من خلال تسجيل أطياف  DDSTتم التأكد من بنية المرتبطة 

عند أهمها  متوسطة الشدةامتصاص  اتعصاب ظهور (1( الشكل )FT –IRمطيافية الأشعة تحت الحمراء  )دراسة 
1-1639cm (  عائدة إلى الرابطة الإيمينيةimineC=N(  1وعند-cm368   عائدة إلى الرابطة S-C  في حلقة الثيوفين

تعود لامتطاط  )cm 1-cm 5214 1589 ,-1 ( ، كما أظهر الطيف عصابات امتصاص مختلفة الشدة عندالعطرية 

2SO      ( تعود لامتصاص الرابطة1286cm1-1145cm ,-1وعند ) ,في الحلقات العطرية ( C=C) ةالرابط

ظهور عصابات   ، فضلا  عن ذلك (H-Cالرابطة )( تعود لحني cm 127-1وعند )المتناظرة وغير المتناظرة ، 

لحلقة البنزن  (H-C)لامتطاط المجموعة  تعود (cm 9130-1( و)cm 2990-1امتصاص متوسطة الشدة عند )

 )2NH(عصابة امتصاص مجموعة كل من إضافة لما تقدم فقد تميز الطيف باختفاء  ، العطرية على التواليوالثيوفين 

 ثيوفين كاربا ألدهيد -2وعصابة امتصاص مجموعة الكربونيل في ثنائي أمين ثنائي فينيل سلفون  -4,4 مرتبطةفي 

 .[10]يتفق مع ما نشر من دراسات وبحوث في هذا المجالوهذا ما 

 

 (KBr( في )DDSTللمرتبطة ) (IR)(: طيف الأشعة تحت الحمراء 1الشكل )  

شارات مختلفة للمرتبطة المحضرة ، حيث يظهر لها إ NMR -H1 تمّ تسجيل أطياف الرنين المغناطيسي النووي 

 . للبروتونات

وبروتونات  ( تدل على بروتونات مجموعة الميثيل التابعة للمذيبppm 2.50 – 3.33حيث ظهرت إشارتان عند )

( تدل على ppm 7.23 , 7.25عند )مميزة ، و اشارة ثلاثية  DMSOلماء الموجود في مذيب التابعة ل الهيدروكسيل

التابعة  d( تعود للبروتونات ppm 7.40 , 7.42عند )ثنائية العطرية و اشارة  التيوفينلحلقة  التابعة eالبروتونات 

 التبوفينلحلقة  التابعة c( تعود للبروتونات ppm 7.73 , 7.75)دعنثنائية  العطرية ، وتظهر اشارة البنزن لحلقتي

تابعة ال ( تعود للبروتوناتppm 7.90 , 7.98( وعند )ppm 7.89 , 7.90العطرية ، واشارتان ثنائيتان عند كل من )

كل من بروتون المرتبط بذرة كربون  تميزppm 8.78 شارة أحادية عند وإ b  ,  a العطرية والبنزن التيوفين لحلقات

  . مجموعة الايمين

 



 الدكتورة: هيفاء الحسين                2022عام  6د العد  44مجلة جامعة البعث   المجلد 

51 
 

 
  DDSTللمرتبطة  NMR-H1طيف   :(2الشكل )

 ي والجدول التالي يظهر قيم الانزياح الكيميائي لطيف البروتون ، وهذه المعطيات الطيفية تثبت تشكل المرتبطة

 : (1الجدول ) للمرتبطة كمحلDMSO وتم استخدام  ، على الترتيب DDSTللمرتبطة 

Signal number ppm) δNMR (-H1 

a CH- benz  7.98 - 7.90  (t,2H) 

b CH-thio  7.90 - 7.89 (dd,3H) 

c CH-thio   7.75 - 7.73  (dd,3H) 

d CH-benz   7.42 - 7.40  (d,2H) 

e CH-thio   7.25 - 7.23 (d,2H) 

H-CN 8.78 signal 

  DDST للمرتبطة NMR-H1قيم الانزياح الكيميائي في طيف  :(1الجدول )

 :دراسة بنية المعقدات المصطنعة  -4-2
حيث لوحظ إنزياح ( 2الشكل )( DDSTمع طيف المرتبطة ) اومقارنته( 3)الشكل النحاس معقد (  لFT-IRف )طيدراسة  تتم

  1629cm-1أي عند  الأدنىنحو الأعداد الموجية   cm 3961-1 ( منimineC=Nعصابة الإمتصاص لزمرة الإيمين )كل من 

في المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية حلقة الثيوفين العطرية  في   cm 368-1من  S-C الرابطةعصابة امتصاص وانزياح 

لزمرة الإيمين عصابة الامتصاص  انزياح( 4لمعقد الكوبالت الشكل ) (IR-FT)في طيف لوحظ ، كما  cm923-1الأعلى أي عند 

(imineC=N ) 1 نحو الأعداد الموجية الأدنى أي عند-cm) 1816(  الرابطةعصابة امتصاص وانزياح S-C  1من-cm 836   في

دليل على حدوث تعقيد من خلال  830cm-1الأدنى أي عند في المرتبطة الحرة نحو الأعداد الموجية حلقة الثيوفين العطرية  

من دليل على حدوث تعقيد  في المرتبطة الحرةالعطرية نتروجين زمرة الآزوميثين ومن خلال كبريت حلقة الثيوفين العطرية 

 . ومن خلال ذرة الكبريت في زمرة حلقة التيوفين العطرية ذرة النتروجين في زمرة الآزوميثينخلال 
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 (KBr( في )THSB.2CuCl) لمعقد النحاس )IR((: طيف الأشعة تحت الحمراء 3الشكل )

 

 
 (KBr( في )THSB.2CoCl) لمعقد الكوبالت )IR((: طيف الأشعة تحت الحمراء 4الشكل ) 

 :لبعض الزمر المميزة في المرتبطة ومعقداتها ص الإمتصا عصابة( مقدار انزياح 2) ويظهر الجدول

 

 

 باستخدام الأشعة تحت الحمراء ( ومعقداتها المعدنيةDDSTالخصائص الطيفية للمرتبطة ) :(2الجدول )

M-S M-N ν(C-

bendH) 

ν(C-S) )2ν(SO )imineν(C=N benzν(C=C) 

thiophenν(C=C) 

 

benzH)-ν(C 

  

Compounds 

  721m 836m 1286m 

1144m 

1639m 1589m 

1500m 

3091w DDST 

478 568 750m 831m 1307m 

1154m 

1618m 1595m 

1491m 

3133w .DDST4Cl2Co 

424 557 655m 923m 1335m 

1146m 

1629m 1565m 

1407m 

3088w .DDST4Cl2Cu 
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 : ومعقدتها المعدنية المصطنعةبعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة  دراسة -4-3
قياس بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة ومعقداتها  من خلالإثبات هوية المعقدات المحضرة تم 

 ( :3المعدنية وفقا  للجدول )

 

 

 

 ةالمعدنيمعقدتها ل من المرتبطة وبعض الخصائص الفيزيائية لك :(3الجدول )  

Compounds Formulas Color 

 المردود

% 
Com.p 

الناقلية 

 الكهربائية

µs 

Solubility 

OH4H2C 2Cl2CH DMSO 

DDST 4O4N18H22C على الساخن -- 226 85 أصفر - + 

].DDST
4

Cl2Cu[ 4Cl4O4N18H22C2Cu على الساخن 40 300< 78 أخضر - + 

].DDST
4

Cl2Co[ 4Cl4O4N18H22C2Co 
أخضر 

 مزرق

70 
370 65 

 + - على الساخن

 

( في مذيب دي ميتيل DDST( للمرتبطة )UV-Visالمرئية )و  طيف الأشعة فوق البنفسجية دراسةأظهرت 

حزم  ثلاثة ظهور(، وعند درجة حرارة الغرفة، 1cmذات عرض )كوارتز ( وباستخدام خلية DMSOسلفوكسيد )

) ت عزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوع  يمكن أن ( وnm 340)  عند طول الموجةامتصاص ، الاولى 
*n )

، و حزمة الامتصاص الثانية عند  ذرتي كبريت )ذرة في كل حلقة خماسية متغايرة(نتيجة لاحتواء المرتبطة على 

) (، و ت عزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوعnm 300)        طول الموجة 
*n)  نتيجة لاحتواء المرتبطة

( و ت عزى إلى الانتقال الإلكتروني من نوع )nm 240عند طول الموجة )ذرتي نتروجين، والحزمة الثالثة  على
* )  ويعود( للروابط المضاعفةC=N ,C=C ) لشكلافي المرتبطة والثيوفين العطرية  حلقتي البنزنفي ( 

 .[11] ,( 6,7حيث لوحظ انزياح في حزم هذه الامتصاصات الثلاثة عما كانت عليها في المرتبطة الحرة الشكل ) ( 5

 : ( مقدار انزياح قمم الإمتصاص والانتقالات الكترونية المحتملة4ويظهر الجدول )

 

 الانتقالات الكترونية المحتملة :(4الجدول )

Compound π →π* 

(nm) 

 

n→π* 

(nm) 

 

n→π* 

(nm) 

 

d-d 

(nm) 

DDST 240 300 340 --- 

DDST4.Cl2Co 268 296 326 610-680 
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DDST4.Cl2Cu 230 310 330 435 

 
 

 
 

 
 
 

 
 DMSOفي مذيب  DDSTللمرتبطة  UV-Vis طيف الأشعة :(5الشكل )

 

 DMSOفي مذيب  النحاسلمعقد  UV-Vis طيف الأشعة :(6الشكل )
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  DMSOفي مذيب  الكوبالتلمعقد  (UV-visible)طيف الأشعة   :(7الشكل ) 

 

ئي اعت قد الشكل جديدة في المجال المر ةحزم هذه الإنتقالات وظهور قممواقع في  ومن قمم الإنتقالات واختلاف

من خلال الدراسات الطيفية والمرجعية تبين أن و ، آخذا  بعين الإعتبار طبيعة المعدن المرتبط الهندسي للمعقد

 . [11]( 1:1الإرتباط بين المعدن والمرتبطة )نسبة 

 

 الكشف عن محتوى الكلور في المعقدات المعدنية : -4-4
 تم الكشف عن محتوى الكلور في المعقدات المعدنية المحضرة وفق الطريقة التالية :

من نترات الفضة المذابة بالماء المقطر  g 0.05ويضاف  ml DMSO 5من المعقد المحضر مع  g 0.01 يذاب

كل من يخرب ،  ,DDST.4lC2uCو  DDST.4Cl2Coينمعقدكل من الفلم نلاحظ تشكل أي راسب من أجل 

على وجود  ذلك يدل ، مما يدل على وجود الكلور في كرة التساند الداخلية فنلاحظ تشكل راسب أبيض ينالمعقد

 . الداخليةالكلور فقط في الكرة 

 

 

 حساب نسبة المعادن في المعقدات المعدنية بطريقة الترميد :  -4-5
 ( كما يلي :C0800لقد تمت الدراسة من خلال ترميد المعقد عند درجات حرارة عالية )

من حمض الآزوت المركز   1.5mlمن معقد النحاس في جفنة حرارية وأضيفت اليه   g 0.02تم وضع    

 g 0.005بوزن       CuOوية لمدة ساعة ونصف فتشكل أكسيد النحاس درجة مئ  800والترميد حتى الدرجة 

 
0.021 g                                   0.0047 g 

 

 Cuمن    g 63.545يحوي  CuOمن  g 79.545كل 

 Cuمن X         يحوي          CuOمن  g 0.005كل 

 

X= 0.00399 g 

 

 100 ×وزن العينة  ÷النسبة العملية لأيون النحاس في المعقد = وزن النحاس 

 X ÷ 0.02×100 = 19.97% 

 

 وأيضا  من أجل حساب النسبة النظرية :

 

 
705.09g                              127.09g 

100                                          X 
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X =18.02% 

من حمض الآزوت المركز   1.5mlفي جفنة حرارية وأضيفت اليه  الكوبالتمن معقد  g 0.02كما تم وضع    

 g 0.0037بوزن       CoO الكوبالتدرجة مئوية لمدة ساعة ونصف فتشكل أكسيد   800والترميد حتى الدرجة 

 
0.03 g                                    0.0056 g 

 

 Coمن    g 58.933يحوي  CoOمن  g 74.933كل 

 Coمن g     Xيحوي        CoOمن  g 0.0037كل  

 

 X= 0.0029 g 

 

 100 ×وزن العينة  ÷ كوبالتالنسبة العملية لأيون الكوبالت في المعقد = وزن ال

 X ÷  0.02 ×100 = 14.54 % 

 

 أجل حساب النسبة النظرية :وأيضا  من 

 

 
695.986 g                            115.866 g 

100                                      X 

X = 16.69 % 

 

 ويوضح الجدول التالي النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في المعقدات 

 

 النسبة النظرية والنسبة الحقيقية للمعادن في المعقدات.(: يوضح 5الجدول )

 

 )%( العمليةالنسبة  المعقد  
 النظرية النسبة

)%( 

]4(DDST)Cl2Cu[ 19.97 18.02 

]4(DDST)Cl2Co[ 14.54 16.69 

 

 

معقداتها أحد والمحضرة  ةــالية الحيـــــوية للمـــرتبطالفعـــ دراســــة  -5

: 

البيولوجية للمرتبطة ومعقدها تجاه جرثومة المكورات العنقودية الذهبية وهي جراثيم مكورة درست الفعالية  -1

لقولونية وهي موجبة الغرام تبدو من خلال المجهر على شكل تجمعات تشبه عناقيد العنب وجرثومة الاشريكية ا

 لنباتاتدرست  تجاه فطر العفن الأسود الأسبرجلس وهو فطر ينمو على اسالبة الغرام، كما 

تم اختبار الجرثومتين وتنشيطها كونها تعيشان في مواقع مختلفة في جسم الانسان والحيوان حيث تتواجد  -2

من البشر يحملون  %50-30 بشكل متعايش في البلعوم وعلى جلد الانسان والحيوانات ذات الدم الحار وحوالي 
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ما نترنت اغار وماكونكي المغذي من مخبر العنقودية بشكل متعايش تم الحصول على الجرثومتين وأوساطه

الجراثيم في كلية العلوم التطبيقية بجامعة القلمون الخاصة وعلى الفطر من كلية البيطرى في جامعة حماه ، 

 الهندسة الغذائية في جامعة البعث  كلية -ودرست الفعالية البيولوجية في مخبر الاحياء الدقيقة 

لمغذية بالأوساط  لقسمين متساويين وزرعت بالقسمين الجرثومتين والفطر قسم كل طبق من اطباق بتري ا -3

المذكورين احد القسمين كشاهد والأخر زرع فيه المادة المدروسة بطريقة الفرش الكثيف بواسطة ماسحة قطنية 

 بتركيزين  DDST من كل من المرتبطة المحضرة  1mlوتركت الاطباق لتجف مدة ربع ساعة وبعدها زرع 

12mg/ml-25  4  [ومعقدهاDDSTCl2Cu[ بنفس التركيزين بأخذ مسحات منهما في الأطباق وذلك بواسطة

ساعة بالنسبة للجراثيم ومدة خمس أيام  48درجة مئوية لمدة  37ملقط معقم وحضنت الاطباق على الدرجة 

  بالنسبة لفطر الأسبرجلس

 

 الفعالية الحيوية على الجراثيم : -5-1

                 

 الإشريكية القولونية                                          المكورات العنقودية الذهبية      

 4DDSTCl2Cu 25بالتركيزmg/ml-12  

 DDST 25-12 بالتركيزmg/ml 

 الفعالية الحيوية على فطر العفن الأسود : -5-2

 

A2=DDST    25 بالتركيزmg/ml            

B2=DDST    12 بالتركيزmg/ml   
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 4DDSTCl2Cu= A1   بالتركيزmg/ml25  

 4DDSTCl2Cu= B1   12بالتركيزmg/ml  
 تم الحصول على النتائج المدونة في الجدول التالي :ومن الدراسة 

 الجراثيم 
DDST 

 بالتركيزين
[Cu2DDSTCl4 ] 

 بالتركيزين
 ملاحظات

المكورات 

 العنقودية

 الذهبية

كامل  نمو

 الطبق
 نمو كامل الطبق

 لاتوجد

 فعالية

 الإشريكية

 القولونية
نمو كامل 

 الطبق
 نمو كامل الطبق

 لايوجد

 فعالية
 

 الفطريات
 DDST 

 بالتركيزين

 4DDSTCl2Cu[

 بالتركيزين
 ملاحظات

 الاسبرجلس
عدم نمو الفطر في 

 الطبق
 لمرتبطةلتوجد فعالية  نمو كامل الطبق

 

، نقترح  الفيزيائية للمعقدات المحضرة والخصائص، واعتمادا  على الدراسة الطيفية السابقة  أعلاهنتيجة لما تقدم 

 :  [9]التالي شكلوفقا  لل tatrahedral)) وجوه رباعيفهي بنية الفراغية لها ال
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 ]DDST4Cl2M.[لمعقد البنية المقترحة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 :والمقترحات الاستنتاجات -6

 

 تم تحضير مرتبطة جديدة DDST  آزوميثينتي والتي تمتلك مجموع . 

 لــــــأطياف ا NMR -H1 و الـ IR  ووالــUV  متفقة لمرتبطة والخصائص الفيزيائية ل

   . تماما  مع البنية الجزيئية المقترحة

  تم مفاعلة المرتبطة (DDST)  ينالمعدن يأيونكل من مع [Cu(II) , Co(II)]  لتشكيل

اتحاد  نسبة أنَّ من خلال الدراسة ، إذ وجد  عالي دودبمر ة ثنائية النوىمعدني اتمعقد

( وبذلك تسلك المرتبطة 2:1لتشكيل المعقدات المعدنية هي بنسبة ) المعدن المرتبطة مع

(DDST سلوك مرتبطة )رباعية ( السنtetradentate)  2من الشكلS2N . 

  تجاه فقط تمت دراسة الفعالية الحيوية على الجراثيم والفطريات فنجد فعالية للمرتبطة

 ولانجدها عند الجراثيم . فطر الإسبرجلس

  التساندرباعية  يفه ةالمحضر اتالصيغ الجزيئية للمعقد تم اقتراح . 
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تصميم وتنفيذ نظام تحكم مرن بالحرارة والرطوبة 
مبني على المتحكمات في بيئات الزراعة المحمية 

 الميكروية والمنطق الضبابي

 * عفيصة كمال الدكتور:

 *** محمود محمدالدكتور : نبيل متوج     

 ملخّص:

والتحقق من دقة خرج نظام التحكم الجوهر تعتبر عملية قياس البارامترات الفيزيائية 

على  ا"نظاماً الكترونيا مبني يقدم البحث  .الرئيسي في انشاء الأنظمة التحكمية

حيث يقوم النظام بقياس درجة الحرارة والرطوبة ضمن المتحكمات والمنطق الضبابي 

كروي الذي يعمل قراءة الحساسات إلى المتحكم الميترسل البيت البلاستيكي ومن ثم 

لية الاستدلال الضبابي ليتم التحكم آبابي حيث يتم اتخاذ القرار وفق بتقنية المنطق الض

ن, مما يحافظ على استقرار درجة ها السخايطة التبريد ودرجة الحرارة التي يعبسرعة مروح

. كما ويوفر بشكل مرن وفي مختلف الظروف البيئية الحرارة داخل البيت البلاستيكي

النظام إمكانية ضبط درجة الحرارة والرطوبة بشكل موزع ضمن البيت البلاستيكي 

 باستخدام منصة متحركة تؤمن عملية التجانس الحراري .

 المتحكم الميكروي  –المنطق الضبابي  الكلمات المفتاحية: 
 سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كلية العلوم  –قسم الفيزياء  – مساعد أستاذ* 

 سورية–اللاذقية  –جامعة تشرين  –كلية العلوم  –قسم الفيزياء  –دراسات عليا )ماجستير(  طالب*** 
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Design and implementation of a flexible 

temperature and humidity control 

system in protected farming 

environments based on microcontrollers 

and fuzzy logic. 
Abstract 

The process of measuring the physical parameters and checking the 

output accuracy of the system is the main core. The current system 

preserves the fuzzy electronic system, where the system, led by 

measuring the temperature and humidity within the house, and then 

the standard information is sent to the shoe that works with the 

fuzzy technology, where the decision is made according to the 

fuzzy inference mechanism given to it by the heater, which 

maintains the temperatures inside the greenhouse in a flexible 

manner and in different Environmental conditions. The temperature 

can reach the temperature and humidity that the house can bring 

into a safe plastic house. 

 

Keywords: fuzzy logic, microcontroller 
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 مقدمة:
تعتبر عملية ضبط البارامترات الفيزيائية من حرارة ورطوبة الشرط الأساسي لضمان نمو 

, تعاني أنظمة ضبط البارامترات التقليدية من  [1]النباتات داخل البيت البلاستيكي
صعوبة في ضبط درجة الحرارة والرطوبة بسبب عدم تقديمها مرونة كافية للتحكم بتشغيل 

, مما سبق تم تنفيذ  [2]ر الذي ينعكس سلباً على نمو النباتاتالسخانات والمراوح الأم
نموذج باستخدام المنطق الضبابي قادر على التعامل المرن مع تغيرات درجة الحرارة 

 والرطوبة والحفاظ على وسط مناسب لنمو النباتات داخل البيت البلاستيكي .
 أهمية البحث وأهدافه:

بدرجة الحرارة والرطوبة ضمن البيت نشاء نظام ضبابي للتحكم ث إالغاية من البح
البلاستيكي حيث يحافظ النظام على درجة حرارة البيت مهما تغيرت الظروف الخارجية 

 المحيطة مما يؤمن ظروفاً مناسبة لنمو النباتات .
 طرق البحث ومواده:

يعتمد سم الفيزياء , دراسات عليا في كلية العلوم ق تم هذا البحث في سياق بحث لطالب
البحث على اظهار أهمية استخدام المنطق الضبابي في بناء أنظمة ضبط البارامترات 
. الفيزيائية حيث يتيح النظام مرونة وموثوقية عالية في ضبط بارامترات النظام الفيزيائي

د تم استخدام المتحكمات الميكروية مع مجموعة من العناصر الالكترونية التي تشكل موار 
البحث وتم استخدام برنامج البروتس في محاكاة الدارة ومن ثم تم اختبار الدارة عملياً 

 على ارض الواقع للحصول على النتائج.
 المستخدمة:. الأجهزة والأدوات 1

 النظام: مداخل 1 .1
يعتمد هذا الحساس على وحدة قياس   DHT11حساس الحرارة والرطوبة 

 (CALIBRATED) معايرة مسبقا وهي وحدة DH11 والرطوبة الرقميةالحرارة 
 عتمادنظراً لا.معاً  (DIGITAL) تقوم بإخراج قراءة درجة الحرارة و الرطوبة رقميا

 [3]مخرج واحد باستخدام ى إخراج النتيجة لهذا الحساس ع
 : المواصفات الفنية

 .فولت 5.5 – 3.3تشغيل من جهد -1
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 .مخرج واحد  باستخدام قراءة رقمية و -2
 ةنسبيالرطوبة الو درجة مئوية  50إلى  0إمكانية قراءة درجات الحرارة من -3

 .٪90-20من 

 

 DHT11( حساس 1الشكل )

 
 بالنظام:قسم المعالجة الخاص   2.  1

 : PIC16F877Aالمتحكم الميكروي 
 PIC16CXX (mid-rangeعائلة المجال الوسطي ينتمي هذا المتحكم إلى 

family ) توفر هذه العائلة للمصمم العديد من الخيارات ، حيث تضم بين
قطباً  وذلك  68قطباً  وحتى  18عددها من أفرادها شرائح ذات أقطاب يتراوح 

الدخل / الخرج  تبعاً  لعدد الخدمات المحيطية المتوفرة في كل منها وعدد أقطاب
... تتميز  [4]بحيث تناسب جميع التطبيقات الصغيرة والمتوسطة والضخمة

من أجل كل تعليمة ،  bit-14كلمة البرنامج في هذه العائلة بأنها ذات عرض 
بعمق ثمانية مستويات  (stack)بوجود مكدس  عائلةكما وتتميز شرائح هذه ال

. والميزة الأهم لمتحكمات هذه العائلة بالإضافة إلى إمكانية معالجة المقاطعات .
الصناعي العالي  ءذات الأدا ADCsهي وجود المحولات التشابهية الرقمية 

والنوافذ التسلسلية وقنوات  (comparators)بالإضافة إلى وجود المقارنات 



تنفيذ نظام تحكم مرن بالحرارة والرطوبة في بيئات الزراعة المحمية مبني على المتحكمات  تصميم و

 الميكروية والمنطق الضبابي 

72 

 

 LCDدارات قيادة الشاشات الكريستالية و  (PWM) النبضي العرضي التعديل
( 2الشكل ) I2C، SPI ، RS232وبروتوكولات الربط مع التجهيزات الأخرى 

PIC16F877A 

 
 PIC16F877Aالمتحكم الميكروي ( 2الشكل )

 مخارج النظام : 3.  1

 تمثل شرائح بلتير والمراوح خرج النظام .
 شرائح بلتير : 1.3.1

إمرار تيار ، إذ لاحظ أنه عند هالعالم بلتيي 1834هو ظاهرة اكتشفها عام 
كهربائي مستمر في وُصْلة سلكين معدنيين مختلفين تنخفض درجة حرارة 

فيها. فإذا مر تيار كهربائي مستمر في  المار الوصلة أو ترتفع تبعاً لجهة التيار
نة من وصلتين لسلكين مختلفين فإن إحدى الوصلتين تبرد  دارة كهربائية مكوَّ

كأثر طومسون بخلاف أثر  عكوسهة والأخرى تسخن. فأثر بلتيه هو إذا ظاهر 
 [5].جول الحراري غير العكوس
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 شريحة بلتيه( 3الشكل )

 
يتم التحكم بسرعتها عن طريق الترنزستورات  DCمحركات المراوح : 2.3.1

 PWMباستخدام تقنية 
 آلية عمل الدارة: .2

حيث يشكل ، DHT11حساس الحرارة والرطوبة  يتكون النظام المقترح من 
، PIC16F877Aالبارامتران السابقان مدخل الدارة، ومن المتحكم الميكروي 

الذي يمثل قسم المعالجة الخاص بالدارة والذي يعمل وفق نظرية المنطق 
 .  هشرائح بلتيفهو مروحة التبريد و  الدارة  خرجمأما الضبابي. 

 التصميم الالكتروني للدارة وآلية عملها:
 التصميم الإلكتروني لدارة التحكم بالحرارة والرطوبة :( 4يوضح الشكل )
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 التصميم الإلكتروني للدارة. (4)الشكل 
على إظهار القيم ويتم  DHT11حساس باليتم قياس درجة الحرارة والرطوبة  -1

 .LCDشاشة الاظهار 
بعد قراءة  النظام الضبابي خرجالخاصة ب يقوم المتحكم بحساب قيم التفعيل -2

 والمروحة . يهشرائح بلتالدخل ويقوم بارسال الأوامر التحكمية للمشغلات وهي 
يتم تشغيل المنصة المتحركة لتوزيع نواتج المشغلات من هواء وحرارة ضمن  -3

 . البيت البلاستيكي بشكل متوازن 

 

 المنطق الضبابي:. 3

 

النظام وإنشاء بيانات دقيقة مع تزايد التعقيد في نظام ما فإن قدرتنا على فهم هذا 
على  وبناءً  , حوله ويصبح النظام على درجة كبيرة من الغموض وعدم الفهم 

قادراً على التعامل مع غموض  جديداً منهجاً ذلك كان لابد للإنسان أن يطور 
علم يقوم  وهو, علم المنطق الضبابي استخدام أدى إلىوهذا ما , النظم المدروسة
 ,ث والعمليات التي تجري في نظام ماالمبسط للحوادعلى مبدأ الفهم 
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وهذا ما , وتكوين فكرة مبسطة عنه مهما كان على درجة عالية من التعقيد 
 .[6]الثقة في التعامل مع بارامترات الأنظمة المعقدة  ايكسبن

يستخدم في بعض الأنظمة  الرياضي الذي يعتبر المنطق الضبابي أحد أشكال المنطق
يتحدد  .صنعي الذكاء الوتطبيقات  ي تبنى على قواعد مأخوذة من خبراء ""الت الخبيرة

المنطق الضبابي كفئة أساسية من أساسيات الرياضيات لتمثيل المعرفة بناء" على 
درجات العضوية بدلا" من العضوية الواضحة للمنطق الثنائي الكلاسيكي .وعلى عكس 

نشأ  المنطق البولياني الذي له قيمتين اثنتين فقط يكون المنطق الضبابي متعدد القيم. 
" من جامعة كاليفورنيا حيث طوّره لطفي زادة على يد العالم " م 1965هذا المنطق عام 

ليستخدمه كطريقة أفضل لمعالجة البيانات ، لكن نظريته لم تلق اهتماماً حتى عام 
م منطق الغموض في تنظيم محرك بخاري، ثم تطورت تطبيقاته حتى حيث استخد 1974

 . ي استعملت في العديد من المجالاتوصلت لتصنيع شريحة منطق ضبابي والت

 :[7]المجموعة الجزئية الضبابية 1.3

إلى  Sمن عناصر  إذا أجرينا تطبيقاً  Sمجموعة جزئية ضبابية من  Fنقول إن 
 :[0,1] المجال الحقيقي

F: S → [0, 1] 

التي ينتمي  (A , B)أي أن هذا التطبيق يحتوي مجموعة الأزواج المرتبة 
. تعبر [0,1]وعنصرها الثاني إلى المجال الحقيقي  Sعنصرها الأول إلى 

رية في نظ كما( عن الانتماء التام وعدم الانتماء التام "0( و)1القيمتان )
القيم اللانهائية بينهما عن درجات انتماء وسيطة.  المجموعة الكلاسيكية " وتعبّر
. Fإلى المجموعة  أو دالّة نسميها دالّة الانتماء ونصنف التطبيق السابق كتابع

 إذن تكون صحة العبارة:

X  F 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A_%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A9
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التي يرتبط معها العنصر  [0,1]وفق القيمة العائدة إلى المجال  وذلكحقيقة ذات درجة 
x. 

 :[6]توابع الانتماء الضبابية وعملية التضبيب 2.3

 غاوصي أو شبه منحرف أو مثلثي ما بشكلإيتم تعريف المجموعة الضبابية 
شكال لمعادلات الأ معالجتها وفقاً  يتم  crisp دخال قيمة المتحول الواضحةإوعند 

 Fللمجموعة السابقة لنحصل على قيم انتماء 

لكونها تناسب التطبيق  لثيوسوف نستخدم المعادلات الخاصة بالشكل المث
 : قاعدة الربط التاليةللتابع المثلثي مكانيات المتحكم ويكون وإ

 

 

حداثيات ثابتة هي نقاط لها إ a,b,cهو شعاع متحول على المحور الافقي ,  𝗑حيث  
 .تمثل نقاط المثلث الذي يمثل التابع 
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 :[7]التحويل من الضبابية إلى التقليدية 3.3

مختلفة نكون بحاجة الى تحويل النتائج الضبابية التي نولدها من تطبيقات فيزيائية في 
لفك التضبيب  طرق  ة ك عدهنالتقليدية.المجموعات الضبابية إلى نتائج   خلال تحليل 

كما في وهي طريقة تعتمد على مركز المساحة  مركز الوسط الأكثر انتشاراً طريقة ومنها 
 : (5الشكل )

 

 طريقة مركز الوسط في الانتقال من الضبابية إلى المنطق الكلاسيكي (:5لشكل )ا
 

التكاملات هي مجموع التكاملات و  ،"احداثيات المركز" الشكلقيمة مركز  Zحيث 
 .لتابع الانتماء الضبابيالجزئية 

 

 :[6]الضبابيالمنطق  في If-thenقواعد 4.3

يتم ربط الأنظمة الضبابية مع قواعد تكون بمثابة محددات للنظام وتصاغ وفق الشكل 
 التالي:

If X is A then Y is B 

هي قيم لغوية محددة بواسطة المجموعات الضبابية على   A ,Bحيث
بالمقدمة ويدعى  ”X IS A “ول من القاعدة ويدعى القسم الأ X,Yالمجموعتين 
 بالنتيجة.  ”Y IS B“القسم الثاني

إذا كانت المقدمة صحيحة بشكل جزئي عندها يتم تحديد قيم مجموعة الخرج الضبابية 
تقوم  م الاستنباط الضبابي الذيوهذا ما يسمى بنظ,  لطريقة التضمين المستخدمة تبعاً 

ربط قيم الدخل الفيزيائية مع الخرج باستخدام المنطق الضبابي وهي طريقة مامداني ب
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 الضبابي , تتوقع شكل تابع الخرج إذ أنها  ,كثر انتشاراً تعتبر هذه الطريقة الأ حيث
المجموعة في الخرج وهذه  ويكون لدينا بعد عملية الجمع مجموعة ضبابية لكل متحول

للخرج "خرج وحيد"  اً محدد اً ة قرار تقدم هذه الطريق .لى تقليدية يجب تحويلها من ضبابية إ
مام مختلف قيم دخل أ ا"مرن هيد من فعاليته ويجعلمر الذي يحسن استقرار النظام ويز الأ

 . [2] النظام 

 العملية المنطقية التالية: MAMDANIويكون لطريقة 

IF X IS A AND Y IS B THEN Z IS C 

 المنطق الضبابي الخاص بالعمل:نظام  5.3

الحرارة و قيمة حساس الرطوبة هما قيمة حساس  لنظام التحكم دخلين ضبابين
طريقة استدال  وباستخدام للتحكم بسرعة مروحة التبريد ودرجة حرارة السخان ينوخرج

 :( 6) الشكل Mamdani ضبابي 
 

 
 امة للنظام الضبابي الخاص بالعملالبنية الع : (6الشكل )

 
 
 
 
 
 

 

 :الضبابي النظامتوصيف مداخل 1.5.3
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 سيليسوس( 70  - 5 )الدخل من مجال : TEMPدرجة الحرارة قيمة  .1

 :(1الجدول ) مبينة في توابع الانتماء الخاصة بالدخل وأشكال قيم 
 اسم التابع نقاط التابع

[-5 -5 16.17] VL 

[11.39 23.11 34.83] M 
[30.24 41.94 53.67] H 
[46.56 70 70] V_H 

 

 درجة الحرارةتوابع الانتماء الضبابية الخاصة بقراءة  قيم  (1الجدول )

 150إلى  0 الدخل من   مجال :HUMالرطوبة قيمة حساس  . 2

 : (2الجدول )مبينة في  توابع الانتماء الخاصة بالدخلقيم وأشكال 

 اسم التابع نقاط التابع
[0 0 51.11] LOW 

[25.87 65.87 116.1] M 
[74.51 149.5 224.5] HIGH 

 الرطوبةة الخاصة بقراءة حساس ( قيم توابع الانتماء الضبابي2الجدول )

 توصيف مخرج النظام الضبابي: 2.6.3

يحددان سرعة مروحة التبريد ودرجة حرارة التسخين باستخدام  ين رجللنظام مخ
 تقنية

 :(4وفي الجدول )( 3)موضح بالجدول 

 اسم التابع نقاط التابع
[0  0  0] level_0 

[0 31.9 79.7] level_1 
[64.03 103.6 143.7] level_2 
[64.03 103.6 143.7] level_3 
[191.3 255 255] Level_4 

 الضبابية الخاصة بخرج النظام توابع الانتماء ( قيم 3لجدول )ا
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 اسم التابع نقاط التابع
[0 0 103] LOW 

[25.5 127.5 229.5] M 
[153 255 357] HIGH 

 ( قيم توابع الانتماء الضبابية الخاصة بخرج النظام4الجدول )
 

 قواعد النظام الضبابي: 3.6.3

1. If (Temp is VL) and (Hum is LOW)      then (Fan is level_1) 

(Heat is HIGH) 

2. If (Temp is VL) and (Hum is M)            then (Fan is level_1) 

(Heat is HIGH) 

3. If (Temp is VL) and (Hum is HIGH)      then (Fan is level_1) 

(Heat is HIGH) 

4. If (Temp is M) and (Hum is LOW)         then (Fan is level_2) 

(Heat is M) 

5. If (Temp is M) and (Hum is M)               then (Fan is level_3) 

(Heat is M) 

6. If (Temp is M) and (Hum is HIGH)         then (Fan is level_3) 

(Heat is M) 

7. If (Temp is H) and (Hum is LOW)           then (Fan is level_3) 

(Heat is LOW) 

8. If (Temp is H) and (Hum is M)                 then (Fan is level_3) 

(Heat is M) 

9. If (Temp is H) and (Hum is HIGH)           then (Fan is level_3) 

(Heat is M) 

10. If (Temp is V_H) and (Hum is LOW)     then (Fan is level_3) 

(Heat is LOW) 

11. If (Temp is V_H) and (Hum is M)          then (Fan is level_3) 

(Heat is M) 

12. If (Temp is V_H) and (Hum is HIGH)    then (Fan is level_4) 

(Heat is M) 

13. If (Temp is V_H) and (Hum is HIGH)    then (Fan is level_4) 

(Heat is LOW) 

:نظام التوزيع الحراري .4  
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 تم بناء نظام توزيع الحرارة ضمن البيت البلاستيكي وفق الاعتبارات التالية :
المثالية لنمو المحافظة على درجة الحراة بشكل مناسب ومثالي لتحقيق الظروف  -1

 النباتات المزروعة ضمن البيت البلاستيكي .
 تحقيق تجانس حراري في كل اجراء ومناطق البيت البلاستيكي . -2
 للنبات.مراعاة توزيع الحرارة والبرودة بشكل مرن بحيث لا يسبب اذى  -3
 الحرارة.استخدام القيم المثلى لنمو النبات لتحقيق ضبط درجة  -4

نصة متحركة داخل البيت البلاستيكي تحمل شرائح بالتير لتحقيق ما سبق تم بناء م
 بالإضافة إلى المراوح التي تحقق عملة سحب الحرارة والبرودة .

 .نتائج النظام :5
مقارنة بين النظام الثابت لتوزيع الحرارة والنظام المتحرك من حيث استهلاك  1.5

 الطاقة
يوضح الجدول التالي نتائج استهلاك الطاقة المسحوبة من قبل النظام لرفع درجة الحرارة 

 24وحتى الوصول إلى الدرجة  DHTمئوية مقاسة من قبل حساس  22من درجة 
 المدخلة من قبل المستخدم .

مربوط مع المنصة المتحركة , حساس  DHTعناصر قياس درجة الحرارة حساس 
LM35 البيت البلاستيكي "ابعد نقطة عن المؤثر الحراري" , سرعة  متوضع في نهاية

المقدمة من المتحكم والتي تحقق اعلى  DUTY cycleالمراوح مقدرة بعدد نبضات 
من اجل النظام  255وحتى  0حيث يكون مجالها من  255استطاعة عند القيمة 

ثابتة كما هو  الضبابي لكونه يتحكم بالسرعة أما في الحالة التقليدية فتكون بسرعة
 متعارف عليه .

( قيم ونتائج التجربة السابقة عند القياس عدة مرات حيث تم اخذ 5يوضح الجدول )
 مرات للوصول إلى الدرجة المطلوبة من المستخدم . 6النتائج 

 
درجة “ درجة الحراة القراءة

 ”مئوية

 PWMمعدل  "Wاستهلاك الطاقة"
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المأخوذة 
من 

DHT 

المأخوذة 
 من

LM35 

في حالة 
النظام 
 الثابت

في حالة 
 المتحرك

في حالة 
النظام 
 الثابت

في حالة 
 المتحرك

1 22 22.1 38 38 255 255 
2 22.57 22.41 38 38 255 255 
3 22.92 22.69 38 34 255 230 
4 23.45 22.87 38 31 255 214 
5 23.87 23.41 38 26 255 196 
6 24.6 23.98 38 24 255 184 

 ( قيم ونتائج التجربة السابقة عند القياس5الجدول )
من خلال الجدول السابق نلاحظ ان النظام المتحرك قد قلل استهلاك الطاقة بنسبة 

مما يجعله موفراً للطاقة ويعود السبب لكون النظام  % 36.84عظمى وصلت إلى
وبالإضافة إلى  هالضبابي يقوم بحساب وتقديرين بارامترين وهما زمن تشغل صفائح بلتي

 سرعة المحركات .
 :(7قيم مختلفة نصل إلى  الشكل)جل رفع درجة الحرارة لأبتكرار التجربة السابقة من 

وكانت نتائج الطاقة وفق التالي  24,28,30إلى  22حيث تم رفع درجة الحرارة من قيمة 
: 

التجربة وبعدد مرات تم بناء النتائج بأخذ القيمة المتوسط لاستهلاك الطاقة خلال قياس 
 ( :7مرات للتجربة الواحدة الشكل ) 6قياس 
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 6( القيمة المتوسط لاستهلاك الطاقة خلال قياس التجربة وبعدد مرات قياس 7الشكل )

 مرات للتجربة الواحدة
من خلال المخطط  السابق نلاحظ أن النظام الضبابي المتحرك قد قلل استهلاك الطاقة 

 ارة للوصول إلى درجة الحرارة المطلوبة .جل رفع درجة الحر أمن 
 مقارنة بين سرعة المراوح في حالة استخدام النظامين : 2.5

تم بناء النتائج بأخذ القيمة المتوسطة لسرعة المراوح خلال قياس التجربة وبعدد مرات 
 ( :8مرات للتجربة الواحدة الشكل ) 6قياس 
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 6المراوح خلال قياس التجربة وبعدد مرات قياس (القيمة المتوسطة لسرعة 8الشكل )
 مرات للتجربة الواحدة

من خلال المخطط السابق نلاحظ انخفاض السرعة الوسطية للمراوح وذلك بسبب التحكم 
 الاشرافي الذي يقدمه المنطق الضبابي على النظام .

ستهلاك مقارنة بين النظام الثابت لتوزيع الرطوبة والنظام المتحرك من حيث ا 3.5
 :الطاقة

تعتبر الرطوبة بارامتر منفصل عن الحرارة في حياة النبات حيث احياناً نحتاج إلى جو 
رطب وحار أو رطب وبارد وبالتالي عند العمل وفق بارامتر الرطوبة لابد من استخدام 

 المراوح والتسخين والتبريد معاً 
( قيم ونتائج التجربة السابقة عند القياس عدة مرات حيث تم اخذ 6يوضح الجدول )

مرات للوصول إلى مستوى الرطوبة المطلوب من المستخدم حيث الرطوبة هي  6النتائج 
 % .50% والمطلوب الوصول إلى 70
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 PWMمعدل  مستوى الرطوبة المئوي  القراءة

 المتحركفي حالة  في حالة النظام الثابت DHTالمأخوذة من 
1 70 255 255 
2 64 255 244 
3 61 255 238 
4 57 255 230 
5 54 255 210 
6 50 255 198 

 (6الجدول )
المنصة المتحركة قد قلل السرعة المتوسط بنسبة  ( أن استخدام 6نلاحظ من الجدول )

 % بالتالي حافظ على المراوح من التلف وقلل استهلاك الطاقة .22.3وصلت إلى 
 بتكرار التجربة السابقة من اجل قيم مختلفة للرطوبة المطلوبة  نصل إلى المخطط التالي

 : (9الشكل)
 وكانت النتائج وفق التالي : 30و  40و  50إلى  70حيث تم تقليل الرطوبة من قيمة 

تم بناء النتائج بأخذ القيمة المتوسطة لسرعة المراوح خلال قياس التجربة وبعدد مرات 
 رات للتجربة الواحدة :م 6قياس 
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 6( القيمة المتوسطة لسرعة المراوح خلال قياس التجربة وبعدد مرات قياس 9الشكل )
 مرات للتجربة الواحدة

من خلال المخطط السابق نلاحظ انخفاض السرعة الوسطية للمراوح وذلك بسبب التحكم 
 الاشرافي الذي يقدمه المنطق الضبابي على النظام .

 توصيات :. مقترحات و 6
من خلال البحث قدمنا نظام تحكم مرن قادر على التعامل مع اكثر من نوع من 

الزراعات المحمية مما يساعد على حماية المزروعات المحمية من التلف الناتج عن 
الظروف البيئية المحيط بالإضافة إلى تحسين الإنتاج , تم تطبيق النظام على بيئة 

جيدة من حيث توفير الطاقة والكلفة مما يجعله قابل للتطبيقات صغيرة وقدم النظام نتائج 
 على بيئات بمساحة اكبر.
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