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فنيل نترو  المذتق الجديد: وتوصيفاصطناع 
بادتخدام حفاز الفينول  يدوكيتمأزومتين 

 الصديق للبيئة  A-21 تدالامبرل
  2د. وردة خميل   1بتول عمواني

 
 الممخص

تم استخدام الفانيمين كمادة وسيطة في التركيبات الصيدلانية والكيميائية، كما ثبت أن 

-2مشتقات أساس شيف ليا تأثير بيولوجي مفيد، انطلاقاً من ىذه الأىمية تم تحضير 

نتروفينيل( أمينو( ميثيل( الفينول من خلال تفاعل أساس شيف -4)))-6-ميتوكسي

نترو الأنيمين بوجود وسط قموي. تم التأكد من -4ة أولية مع باستخدام أورتو الفانيمين كماد

 TLCالرقيقة نقاوة ىذا المشتق بقياس درجة الانصيار وبواسطة كروماتوغرافيا الطبقة 

وأثبتت البنية الجزيئية لممشتق بالطرق الطيفية متل: مطيافية الطنين النووي المغناطيسي 

13C –NMR, 1H –NMR لحمراء.ومطيافية الأشعة تحت ا 
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 أزو متينأورتو الفانيمين، أساس شيف،  كممات مفتاحية:

 

 

Synthesis and Spectral Characterization of the new 
derivative: Nitro phenyl Azo methene methoxy 
Benzaldehyde using the amberlist (A-21) as 

ecofreindly catalyst 
Batool Alwany3 and warda Khalil4 

abstract 

Vanillin has been used as an intermediate in pharmaceutical and 

chemical formulations, and Schiff based derivatives have been 

shown to have a beneficial biological effect. On the basis of this 

importance, it has been prepared 2-methoxy-6-(((4-nitro phenyl) 

amino) methyl) phenol. Through the reaction of Schiff’s base using 

ortho-vanillin as a raw material with 4-nitor-aniline in the presence 
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of an alkaline medium, the purity of this derivative was confirmed 

by measuring the melting points and by TLC, Purified dyes were 

characterized by means of spectroscopic methods as: IR, 1H-

NMR, 13c-NMR 

 

Key words: ortho-vanillin-Schiff bases- Azo methene 
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 :المقدمة -1

مركب عضوي ألدىيدي فينولي وىو  الفينول( ىو أو )ميتوكسي ألدىيد Vanillinالفانيمين 

 Leptotes bicolor [[1المكون الأساسي لمستخمص حبوب الفانيميا. يوجد أيضاً في 

يوجد . Chinese red pine[ والصنوبر الأحمر الصيني 2في البن المحمص ] وكذلك

بديلا  الاصطناعي،يعد الفانيمين  الفانيمين عمى شكل مماكبين ىما أورتو وبارا الفانيمين.

، ويستخدم أحيانًا كعامل توابل في الأطعمة والمشروبات [3]الطبيعية لمفانيميا 

يستخدم بديمو إيثيل الفانيمين في صناعة المواد كما . [4]الصيدلانية والمستحضرات 

 – O–)الغذائية. وىو يختمف عن الفانيمين من خلال وجود مجموعة إيثوكسي 

CH2CH3) ( الشكلc)  ًمن بدلا ( مجموعة الميثوكسيO – CH3) ( الشكلa) الشكل .

1 : 

 

 (cوالفانيمين الصناعي ) ( الفانيمينb) ( وباراa) : اورتو1-الشكل
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يضاف حيث عمى نطاق واسع كعامل منكو في عالم الطيي  لو استخدامات الفانيمين 

كما يستخدم  الزبدة ويضاف ايضاً لمتبغ وكريماتوالمعجنات كريم  الأيسلمحمويات مثل 

انتشار خلايا سرطان  . ولمنع[6] الدم المنجميو كعلاج لفقر  .[5] كمعطر وممطف لمجو

تم التحقق من أنو يؤثر بشكل مباشر  . وأيضاً [8]وكعلاج للاكتئاب  .[7]الثدي وتثبيطيا 

كما أنو يمتمك العديد من  .[9]المرتبطة بالغذاء  لمبكتيرياعمى الغشاء السيتوبلاسمي 

رتفاع شحميات لاو  .[11]ولمطفرات  .[10]الخواص البيولوجية النشطة كمضاد للأكسدة 

أخرى  يمتمك نشاطات كماومضاد فطريات وجراثيم لتسمم الكبد  و[12] لتخثر الدم الدم و 

 في المجال الطبي يمام استخدامو يكون لذلك كطارد لمحشرات  ومسكن ومخدر ومطير

[13.14]. 

 

 :ةفي الأشكال الّاتي النترو كمامشتقات متنوعة انطلاقا من الفانيمين مثل مشتقات  تصنع

يتفاعل مع غشاء الخمية ثم حيث  لوحظ أن الفانيمين يعمل كجميع مضادات الميكروبات 

 :[18-17-16-15الخبيثة ] الخلايايدمر  ويعطل الانزيمات الأساسية 
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 لمشتقات النترو انطلاقا من الفانيمين الصيغة العامة -2-الشكل

 

 أحد مشتقات النترو القائمة عمى الفانيمين-3-لالشك

        الّاتي:تقات وفقاً لممخطط شتم تحضير العديد من الم و

ليا تأثير ضد  وحيث وجد أن المركبات المحضرة ليا تأثير جيد ضد فيروس البطاطا 
المسار ىو طريق يدعم الحصول عمى مشتقات جديدة  أن ىذافسيفساء الخيار أي 

 [19] لمفانيمين التي تفيد كمضادات لمفيروسات
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 بعض مشتقات الفانيمين المضادة لمفيروسات -1-المخطط

زمرة الألدىيد وزمرة الييدروكسيل إضافة لمحمقة  يمراكز تفاعمية ى الفانيمين ثلاثمك تيم

مشتقات متنوعة ويجعل منو  انطلاق لتحضير أساسالفانيمين ما يجعل ذا  العطرية وى

الكيميائية المميزة ولمخصائص التي يتمتع بيا الفانيمين  البنيةعمى  اىاماً، اعتمادمركباً 

س شيف انطلاقا من أورتو أستم اختيار الفانيمين لتصنيع بعض مشتقات  و،أىمية مشتقاتو 

 .وبارا الفانيمين ودراسة تأثير مركب الانطلاق عمى مردود التفاعل

 التالي:العام  يمكن أن يتم الاصطناع وفق المخطط التراجعي
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 العام لاصطناع المشتق المخطط التراجعي -2-المخطط

 يل لدراسة تأثير ذلك عمى المردود.سالاصطناع بدون حماية زمرة الييدروكتم اختيار 

 هدف وأهمية البحث: -2

الذي يمتمك خصائص طبيعية مختمفة الفانيمين اعتمادا عمى الفانيمين مشتقات  أىمية تكمن

انطلاقا من  لذلك فإن ىدف البحث ىو اصطناع مشتقات أسس شيفوخاصة بيولوجية 

 الفانيمين وباستخدام مركبات عطرية متنوعة.

 

 العمل:المواد وطريقة  -3

 الأجهزة والأدوات المستخدمة: 1-3
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  جياز مطياف الطنين النووي المغناطيسي بروتوني وكربوني
 السويسرية.     Brukerمن شركة    400MHzنموذج

  جياز طيف الامتصاص الضوئي تحت الأحمر نموذجFT-IR-410 
 اليابانية. Jascoمن شركة 

  جياز قياس درجة الانصيارElectrothermal. 
  60 بالسميكا جلالطبقة الرقيقة من الألمنيوم مطمية  كروماتوغرافياصفائحF254 

 الألمانية. Merckمن شركة  X 20 20 قياس
 
 المستخدمة: الكيميائيةالمواد  2-3

خلات  ىكسان، ، إيثانول، A-21أمبرلست  الأنيمين،نترو  -4،أورتو الفانيمين 
  الايتيل،

 .SIGMA ALDRICH & MERCKتي شرك إنتاج من سمفوكسيد، ميثيلدي 

 

 طريقة العمل: 3-3

 ( الفينول:نتروفينيل( أمينو( ميثيل-4)))-6-ميتوكسي-2تحضير  -3-3-1

        2-methoxy-6-(((4-nitrophenyl) imino) methyl) phenol 

( مجيزة بمحرك مغناطيسي ومبرد ml 50فتحة سعة )ثنائية ال وضع في حوجمة مصنفرة

 عكوس 

(0.22 gr -1.5 m mol )  4من-( 10نترو الأنيمين في ml )عند درجة  إيثانول

( كوسط قموي لمتفاعل 0.04gr-10%)   A-21ووضع الامبرلست  C⁰ 78  الحرارة



 تسالامبرلباستخدام حفاز الفينول  يسوكيتمأزومتين فنيل نترو  المشتق الجديد: وتوصيفاصطناع 

A-21  الصديق للبيئة 

551 
 

-gr 0.25) فانيميننترو الأنيمين بشكل كامل ثم أضيف أورتو ال -4وترك حتى انحلال 

1.5 m mol )( 10المحمول في ml )فوق مزيج التفاعل  وببطيءبالتنقيط  إيثانول

ساعة ثم برد المزيج لدرجة  15تحريك التفاعل عند درجة الحرارة نفسيا لمدة واستمر 

المون حيث تمت مراقبة سير  برتقالية- حرارة صفر المئوية فحصمنا عمى بمورات صفراء

خلات الايتيل( تم فصل البمورات   6ىكسان:  4وجممة جرف ) TLCالتفاعل بصفائح 

الساخن ثم الترشيح وترك البمورات لتتشكل وتجف  بالإيثانولوتنقيتيا وذلك بمعالجتيا 

 ( %74.4وبمغ المردود) (98C⁰-97ودرجة انصيار )( 0.35grوكان وزن الراسب )

 يوضح شكل البمورات -3-والشكل 

 

 

 يوضح شكل البمورات -4-الشكل     
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 النتائج والمناقشة:-4

 التفاعل:مخطط -1-4

 

                                      (3 )                              (2)                 (1) 

 (3)المشتق لتحضير  يوضح التفاعل -3-المخطط 

( C=NRعبارة عن تفاعل لتشكل إيمينات ) وفقاً لتفاعل شيف وىو( 3)تم تحضير المركب  

تحضر ىذه  الييدروجين حيثأو الكيل دون ذرة  يلمرتبطة بأر  فييا ذرة النتروجين تكون

فيحدث  (1) كربونيلمع مركبات حاوية عمى مجموعة ( 2)المركبات من تفاعل الأمينات 

الإيمين وعادةً تكون الإيمينات  عمىلمحصول  بمميةوثانياً عممية  نيكميوفيميةإضافة أولًا 

 الناتجة من تفاعل الأمينات الأولية مع الألدىيدات بحالة صمبة.

 التفاعل:ألية -2-4
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لتحضير  يوضح ألية التفاعل -4-المخطط                                       
 (3المشتق )

 المركب:توصيف -3-4

 :IRطيف  -3-4-1

في  KBrلممركب المحضر بوجود قرص من  IRتم تسجيل طيف ما تحت الحمراء 

والزمر  IRالطيف ما تحت الحمراء - 8-( ويبين الشكل4000c-1-400المجال)

ناتجة عن  cm-1 1629حيث نلاحظ وجود إشارة قوية عند  الناتج،الوظيفية لممركب 

كما يوضح  المطموب،مما يدل عمى تشكل المركب  -CH=N-وجود الرابطة الإيمينية 

 أىم الزمر والامتصاصات المقابمة في المركب  -1 -الجدول 
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 (3) ما تحت الحمراء لممركب الناتجطيف  - 5 -الشكل 

طيف تحت الحمراء والزمر المميزة في متصاص الا حزمأىم  -1دول ج               
 لممركب المحضر

 
 cm-1حزم ا لامتصاص  الرابطة

C=N (Imine) 1629 

C-O-C 1226 

O-H 3412 

-NO2 (Aromatic) 1489 

( يحيل إليو أن ىناك اّثار من أحد مواد 3لممركب المحضر ) IRلطيف عند النظر 
ف قمنا بتسجيل طي الإبيام الموجودفي العينة ومن أجل إزالة  الأنيمين(نترو -4)الانطلاق 
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IR   فتبين عدم وجود تطابق بين الطيفين وىذا يدل عمى مع المركب الناتج  المادة ليذه
 (3( مع ال)1المتراكب لممادة )يوضح الطيف  -6- . والشكلتشكل مركب جديد

 

 

 
مع المركب  (2لممادة ) المتراكب  ما تحت الحمراءطيف -6-الشكل                     

 (3الناتج )

 

 :NMR-C13طيف  -3-4-2

  لممركب المحضر في NMR-C13الكربوني سجل طيف الطنين النووي المغناطيسي 

DMSO 14 وجود لوحظ كربونيالمغناطيسي ال الطنين النووي طيف-7-الشكل ويبين 

 168.47)عند  (CH=N-) إشارة كربون الآزومتين ذرة كربون ووجود 14ل إشارة عائدة 
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ppm الإشاارت الموجودة في -2 -( وىذا يؤكد تشكل المركب المطموب. يبين الجدول

 NMR-C13الطيف وتفسيرىا بالاعتماد عمى جداول تحميل طيوف 

 

 
 

 جالنات لممركب NMR-C13طيف  -7-الشكل 

  لكل كربونيوضح الانزياحات الكيميائية العائدة  -2-الجدول
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 الانزياح الكيميائي رقم ذرة الكربون الانزياح الكيميائي رقم ذرة الكربون
1 122237 8 163247 
2 134274 9 168247 
3 143249 14 123293 
4 112218 11 125288 
5 151281 12 145245 
6 157284 13 125246 
7 56243 14 123251 

 

 :NMR-H1طيف  -3-4-3

لممركب المحضر في H1-NMRالبروتوني سجل طيف الطنين النووي المغناطيسي 

DMSO طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني وتم تحديد -8-الشكل ويبين

التي تعود إلى بروتون مجموعة  ppm    وجود إشارة عند  لوحظالانزياحات لكل بروتون 

 الانزياحات الكيميائية لمبروتونات في المركب- 3-ويبين الجدول الإيمين،
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 لممركب الناتج NMR-H1طيف  -8-الشكل

 الانزياحات الكيميائية لكل بروتون في المركب الناتج -3-لالجدو

 

 
No 1H-NMR [δ, PPm] نوع ذرة الهدروجين 

1 8.36 (S,1H) إيمينية 
2 7.44 (d, J = 8.9 Hz, 1H) عطرية 
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3 3.61 (t, J = 208.0 Hz, 1H) عطرية 
4 7.36 (d, J = 49.5 Hz, 1H) عطربة 
5 2.29 (S,3H) ايترية 
6 7.92 (S,1H) ىيدروكسيدية 

7,12 7.56 (d, J = 8.1 Hz,2H) عطرية 
8,9 8.01 (d, J = 232.2 Hz,2H) عطرية 

 

 :والمقترحاتالاستنتاجات -5

  نتروفينيل( أمينو( ميثيل( الفينول-4)))-6-ميتوكسي-2 المشتقتم تحضير 
حددت بنية المشتق و  A-21 قمويالحفاز البوجود الفانيمين أورتو انطلاقا من 

 المتاحة.الناتج بالطرائق الطيفية 
  التجارب العممية أن وجود الحفاز  من خلال% ولوحظ 74.4 التفاعلمردور بمغ

 .لمبيئةحيث أنو صديق  أدى لزيادة المردود وتخفيض زمن التفاعل
  نوصي باستخدام حفازات أساسية أخرى وحفازات حمضية المتجانسة وغير

 المتجانسة ومقارنة سير التفاعل ومردوده
 .نوصي باستخدام العديد من الأمينات الأخرى 
  نوصي بدراسة الفعالية البيولوجية لممركب المحضر ودراسة تأثيره عمى الجراثيم

 الغرام.الإيجابية والسمبية 
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