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 ممخص البحث
 والتي ليا الصيغة التالية : (BNAD)تـ تحضير مرتبطة جديدة   

-N',N  دي أميف -2,1-فنيميف ]دي)أسيتوفينوف( -4,4[بيس 
-4ثنائي أمينو البنزف مع  -2,1آزوميثيف مف خلاؿ تكاثؼ  تيوالتي تمتمؾ مجموع

( عمى التوالي ، 1:1ومف ثـ تعقيدىا مع أيونات النحاس والنيكؿ بنسبة مولية ) أسيتوفينوف
( تحمؿ الصيغة الجزيئية Mononuclearأدى إلى تشكؿ معقدات معدنية أحادية النوى )

 . M = Ni(II)  , Cu(II) ; [MCl2. BNAD]العامة 
وتدؿ التغيرات في اىتزاز الروابط الأساسية في طيؼ الأشعة تحت الحمراء عمى تشكؿ 

وتساندىا مع أيونات المعدف مف خلاؿ N2) مرتبطة أساس شيؼ ثنائية السف مف النمط ) 
 ذرتي نتروجيف زمرة الآزوميتيف .

ست بعض الخواص الفيزيائية والطيفية لممرتبطة والمعقدات المحضرة بوساطة مطيافية ودُر 
،  (FT-IR)، ومطيافية الأشعة ما تحت الحمراء 1H-NMRالطنيف النووي المغناطيسي 

( ، ودراسة الناقمية الكيربائية U.V-Visibleالمرئية )-ومطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية
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رباعية التساند لمعقدات كؿ مف  اتئج ىذه الدراسة أف المعقدليذه المعقدات ، وبينت نتا
 .والنيكؿ  أيوني النحاس

 ( .Mononuclear)( ، )BNADمعقدات معدنية أحادية النوى  : كممات مفتاحية
 
 

 سوريا -حمص -جامعة البعث -كمية العموـ  -*( طالبة دكتوراه: قسـ الكيمياء
 سوريا -حمص -جامعة البعث-كمية العموـ –الكيمياء **( أستاذ في الكيمياء اللاعضوية: قسـ 

 سوريا -دمشؽ -جامعة دمشؽ-كمية العموـ  –***( أستاذ مساعد في الكيمياء العضوية: قسـ الكيمياء 
 

 
  



 د. فاروق قنديل   د. هيفاء الحسين  الكرديدارين     2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

04 

Synthesis and Spectroscopic Study of 

Ligand bidentate (N2) Derived of 4-

acytophenone and 1,2- phenylene 

diamine and there Complexes with Ions 

Copper(II) and Nickel(II) 
 

Daren Abdulelah Alkurdi
* 
, Haifaa Alhousain

** 
,  Farouk 

Kandil
*** 

 

Abstract 

 In this study, novel  (BNAD)  

N,N`-bis [4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-diamine 

ligand; which have contained two azomythene groups, and their 

transition metal complexes of Cu(II) and Ni(II).  

The (BNAD) ligand was synthesized by condensation of phenylene-

1,2-diamine with Thiophene-2-carbaldehyde and the reaction of 

(BNAD) ligand with metal ions ratio of (1:1) respectively, were 

formed a mononuclear complexes with a Cupper(II) and Nickel(II)  

ions of types [MCl2. BNAD] ; M = Ni(II)  , Cu(II) 

The changes in the selected vibration bands in FT-IR indicate that 

Schiff bases behave as (N2) bidentate ligand and coordinate to 

metal ions from two azomethine nitrogen atoms. The prepared 

ligand and their complexes were characterized by 
1
H-NMR ,  FT-

IR, UV-Vis, and electronic spectral studies. 

The spectral and physical studies show the suggested geometries 

around the some metals is tetrahedral geometry for Cu(II)  , Ni(II) 

complexes . 

 

Keywords : metal complexes mononuclear complexes 

(Mononuclear), N,N`-bis [ 4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-

1,2-diamine (BNAD  ( . 
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 مقدمة: 1-
 العموـ الكيميائيةتقدـ  حيوياً ىاماً في دوراً  C=Nممؾ الرابطة ت تيال لمركباتا أبدت

ىذه أف حيث  نتروجيفذرة الالزوج الكتروني المانح عمى  لوجود التساندية والتحميمية
  C=N<يةعممالمجالات ال فيتطبيقات كثيرة المركبات التي تدعى بأسس شيؼ تدخؿ في 

التفاعؿ مع العديد  عمىوليا قدرة عالية  يمينة أو زمرة الآزوميتيفالإرابطة بالوالتي تدعى 
خصائص ذو و  ممونةثابتة حرارياً و مستقرة الأيونات المعدنية وتشكيؿ معقدات مف 

 . [1] مغناطيسية شاذة
فعالية بيولوجية ىامة ثنائية الأميف أسس شيؼ  العناصر الانتقالية لمرتبطات أبدت معقدات

والسرطانات [3] والحساسية [2] العالية فيي تستخدـ كمضادات لمبكتيريا الحرارية  لثباتيتيا
والمعادلة العامة ليا عمى الشكؿ  [6] وخاصة التي تدعى بػ  [5] ولمفطريات  [4]والأوراـ
 التالي :

 

 
 

 فنيميف ثنائي أميف -2,1 مف لقد تـ اصطناع عدة معقدات معدنية لأسس شيؼ المشتقة 
رست الأشكاؿ الفراغية  وقد دُ   Cu(II), Ni(II)مع بعض أيونات المعادف الإنتقالية

بالاعتماد عمى الدراسة الطيفية والمسح المرجعي في دراسة مركبات تساندية مشابية ليذه 
 .[7]المعقدات المحضرة 

 
 الهدف من البحث : -1
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عطرية مع مركبات عطرية بنزينية  مركبات كربونيميةاصطناع أسس شيؼ بتفاعؿ  .1
 الطيفية المتاحة . ئؽراا بالطيتيا وتحديد بنيسة خصائصار ثنائية الأميف ود قيةموح

 , Cu(II)المعادف الإنتقاليةمع أملاح  ىذه الأسس ؿالمعدنية بتفاع يااصطناع معقدات .2

Ni(II)   
 
 القسم التجريبي: - 3
 الأجهزة المستخدمة: -3-2
 (  FT-IR)لٍبط ِطٍبفٍخ الأشؼخ رذذ اٌذّشاء  جهبص -

A) Jascow - Infrared Spectrophotometer Fourier Transform  

     FT/IR-spectrum-4100 (KBr).    

B) Bruker-Optic8- Infrared Spectrophotometer Fourier Transform 

     FT/IR-spectrum-ALPHA    

 (UV-Visible) جهبص لٍبط ِطٍبفٍخ الأشؼخ فىق اٌجٕفغجٍخ -

Jascow - (UV-Visible) Spectrophotometer  (UV-Visible) / V-350  

   (
1
H-NMR ) -  ًٔجهبص اٌطٍٕٓ إٌىوي اٌّغٕبطٍغً اٌىشثىًٔ واٌجشورى   

spectrum NMR proton and carbon device 400 MHz model Bruker by 

Switzerland company . 

 Electrothermal Melting Point Apparatusجهبص دسجخ الأصهبس    -

 X 20لٍبط  60F254صفبئخ وشوِبرىغشافٍب اٌطجمخ اٌشلٍمخ ِٓ الإٌٍّٔىَ ِطٍٍخ ثبٌغٍٍىبجًٍ  -

 الأٌّبٍٔخ . Merckِٓ ششوخ  20

  artorius BL-210S              ٍِضاْ دغبط ٔىع   -

وِجّىػخ ِٓ الأدواد  Agimatic P-Selecta 243    عخبْ ِضود ثّذشن ِغٕبطٍغً  -

 اٌضجبجٍخ اٌّخزٍفخ .

 

 المستخذمة : المواد الكيميائية -3-2

وٍىسٌذ إٌذبط   , ,  هٍذسووغٍذ اٌجىربعٍىَ  ,   ِبء ِمطش ,    إٌضبٔىي,   ٔزشوأعٍزىفٍٕىْ -4

فضخ , , ٔزشاد اٌ DMSO, دّض اٌخً اٌضٍجً ,  ثنائي أميف -2,1 -فنيميفوٍىسٌذ إٌٍىً ,  

 ًٍ .ٔظبًِ اٌهىغبْ , خلاد الإٌض

 :  اٌّىاد اٌىٍٍّبوٌخ اٌّغزخذِخ وبٔذ ِٓ إٔزبط اٌششوبد اَرٍخ

Sigma-Aldrich , Merck , BDH , Fluka 

 وقد استخدمت مباشرة بدوف إعادة بمورة.    
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  (BNAD)المرتبطة اصطناع  -3-3

N,N`-bis [4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-

diamine: 
عكوس مزودة ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عمى حماـ مائي  حوجمة كروية ثنائية الفتحة يوضع في 

 بسخانة
 (0.002mol, 0.33 gr)   10 فيمذاب نترو أسيتوفينوف  -4مفml وثلاث نقاط الايثانوؿ  مف

 إليو لمدة ساعة ، ثـ يضاؼ مف حمض الخؿ الثمجي كحفاز ، يتـ التحريؾ مع التسخيف
(0.001mol, 0.11  gr) 10ثنائي أميف مذاب في  -2,1 -مف فنيميفml  عمى مف الإيثانوؿ

لمزيج التفاعؿ في حماـ  (Refluxمرتد )غمياف يجري ، ثـ عدة دفعات عبر الفوىة الجانبية 
 حجـ زؿ، يختمتواصمة ( ساعات 6لمدة ) درجة مئوية 76المذيب عند غمياف بنفس درجة مائي 

 اعاد بمورتيالموف تُ  ةبرتقالي بموراتتشكؿ بالتسخيف ثـ يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تالمحموؿ 
ترشح البمورات الناتجة ثـ تغسؿ ،  (مقطر ماء% 10 ايتانوؿ:% 90مؤلفة مف )مذيب بجممة 

تـ الحصوؿ عمى بمورات برتقالية الموف درجة انصيارىا يبالإيثانوؿ عدة مرات ثـ تجفؼ وتوزف ف
 :[7] كما ىو موضح في المعادلة التاليةدرجة مئوية ،  145

 

 

  BNAD تّـَ التأكد مف نقاوة المرتبطة الناتجة
N,N`-bis [4`,4``-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-diamine  باستخداـ

خلات الايثيؿ : بجممة جرؼ خلاتية مؤلفة مف   (TLC)رقيقةال كروماتوغرافيا الطبقة صفائح
وكانت قيمة معامؿ الاحتباس  =   المسافة التي قطعيا  V/V (40:60)نظامي اليكساف 

 المركب / المسافة التي قطعيا المحؿ 
   Rf(OA)  0.85  ;   = Rf(OA)ويرمز لو بالرمز 

 



فنيلين ثنائي  -1,2و  توفينونيأس-4 من انطلاقا   (N2) السن ثنائيةمرتبطة ل اصطناع ودراسة طيفية

 (II)والنيكل  (II)النحاس اتها مع أيوناتأمين ومعقد

04 
 

  

 
 
 : من المرتبطة المحضرة انطلاقا  والنيكل  النحاس اتمعقدتحضير  -3-4
الفتحة عمى حماـ مائي ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عكوس يوضع في حوجمة كروية ثنائية  (1

  مف المرتبطة المصطنعة مع (0.001mol , 0.402 gr)قمع تنقيط و  مزودة بسخانة
(20ml)  يثانوؿ. مف الإ 

 , 0.001mol)و كموريد النيكؿ  (0.001mol , 0.134gr)كموريد النحاس  كؿ مف يذاب (2
0.129gr)  10في ml مف الإيثانوؿ  .  

بدرجػة غميػاف المػذيب مػع التحريػؾ المسػتمر  (Reflux)يسخف مزيج التفاعؿ حتػى الغميػاف    (3
 .  والمنتظـ لإتماـ إذابة المرتبطة والحصوؿ عمى محموؿ رائؽ

عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ )الإضافة كؿ مف ىذه الأملاح المذابة تضاؼ تدريجياً  (4
 حتىالمنحؿ بنفس المذيب تاسيوـ محموؿ ىيدروكسيد البو  ببطءاؼ ويض دقيقة( 15خلاؿ 

وبعد  7المحموؿ عند pH قيمة ونضبطتعكر محموؿ التفاعؿ الرائؽ وبدء تشكؿ راسب ي
 .[8]ات ساع 5لمدة مع التحريؾ المستمر الانتياء مف الإضافة يجري غمياف مرتد 

ح باستخداـ مفرغ ىوائي يبالترشيفصؿ فيتشكؿ راسب ،  يبرد الناتج إلى درجة حرارة الغرفة (5
 . ، ثـ يحسب المردوديثانوؿ ثـ بثنائي اثيؿ اثير و يجفؼبقطرات مف الإالراسب ويغسؿ 

موحظ أنَّيا مختمفة عف درجات انصيار المواد ف ةالناتج اتالانصيار لممعقد ةتـ قياس درج (6
 ؿ المعقدات .يتشك عمى ديؤكالأولية مما 

  :[9] المعقداتالمعادلة العامة لتحضير 
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 النتائج والمناقشة : -4
 لممرتبطة (BNAD)المرتبطة  دراسة -4-2

 N,N`-bis [4`,4``-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-

diamine: 

اٌزفبػً ػٓ أدذ طشائك رذضٍش أعظ شٍف  وٌذذس  BNADيعد تفاعؿ تحضير المرتبطة 

 -2,1 -فنيميف ٔزشوأعٍزىفٍٕىْ و -4ثٍٓ (addition-elimination)طشٌك رفبػً إضبفخ دزف 
 ورٌه ػٍى ِشدٍزٍٓ :ثنائي أميف 

اٌّشدٍخ الأوٌى : رفبػً إضبفخ ٔىٍٍىفٍٍٍخ ٌٍضوط اٌىزشؤً اٌذش اٌّىجىد فً رسح إٌٍزشوجٍٓ 

، ليعطي مركب وسطي غير  الى كربوف زمرة الكربونيؿ فنيميف ثنائي أميف -2,1اٌؼبئذح ٌٍّشوت 
 . مستقر  ) كربونيوؿ أميف(

ؼ جزيئة ماء وتشكيؿ الرابطة الإيمينية ، وذلؾ وفؽ الآلية المقترحة ذتفاعؿ ح المرحمة الثانية :
  الآتية :
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,  (1( اٌشىً )FT –IRهىٌخ اٌّشرجطخ ثبعزخذاَ ِطٍبفٍخ الأشؼخ رذذ اٌذّشاء  )الزشاح رُ  

cm 1599دٍش ظهشد ػصبثخ اِزصبص شذٌذح ػٕذ 
-1

ػبئذح إٌى اٌشاثطخ الإٌٍٍّٕخ   

((C=Nimine  رؼىد اٌى  1348 - 1523ػٕذ  شذٌذحٌىدع أٌضبً ػصبثخ اِزصبص , وّب

 اِزصبص ػٕذ وػصبثخ,  فً صِشح إٌزشو N-Oِزصبص اٌّزٕبظش وغٍش اٌّزٕبظش ٌٍشاثطخ الا

( رؼىد ٌذًٕ اٌشاثطخ 1108)ػٕذ ػصبثخ اِزصبص و( C=C)  رؼىد لاِزطبط اٌشاثطخ (1468)

(C-N )2921ظهىس ػصبثبد اِزصبص ِزىعطخ اٌشذح ػٕذ ) , فضلاً ػٓ رٌه cm
-1

 )

cm 3074و)
-1

 واٌؼطشٌخ ػٍى اٌزىاًٌ, الأٌٍفبرٍخ (C-H)لاِزطبط اٌّجّىػخ  رؼىدِشجغ  (

فً ِشرجطخ  (NH2)ػصبثخ اِزصبص ِجّىػخ وً ِٓ إضبفخ ٌّب رمذَ فمذ رٍّض اٌطٍف ثبخزفبء  

 نترو أسيتوفينوف -4ثنائي أميف وعصابة امتصاص مجموعة الكربونيؿ في  -2,1 -فنيميف ػ
 .[10]ٌزفك ِغ ِب ٔشش ِٓ دساعبد وثذىس فً هزا اٌّجبيوهزا ِب 
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 (KBr( فً )BNADٌٍّشرجطخ ) (IR)(: طٍف الأشؼخ رذذ اٌذّشاء 1اٌشىً ) 

لوحظ حيث  ، (2) الشكؿ  BNAD البروتوني لممرتبطة الرنيف النووي المغناطيسي جؿ طيؼسُ 
 ( تدؿ عمى بروتونات مجموعة الميثيؿ والييدروكسيؿppm 4.94 – 3.30عند )وجود إشارتيف 

( (ppm 1.79التابعة لممذيب ، واشارة أحادية تابعة لبروتونات مجموعة الميتيؿ في المركب عند 
لحمقة البنزف العطرية و  التابعة a( تدؿ عمى البروتونات ppm 7.23,7.21و اشارة ثنائية عند )

 التابعة لحمقة البنزف العطرية b( تعود لمبروتونات ppm 7.75 , 7.78عند )مضاعفة اشارة 
 8.05 , 8.08( وعند )ppm 7,98 , 8.01أيضاً، وتظير اشارتاف ثنائيتاف عند كؿ مف )

ppm تعود لمبروتونات )d  ,  c . التابعة لحمقتي نترو البنزف العطرية  
والجدوؿ التالي يظير قيـ الانزياح الكيميائي  ، وىذه المعطيات الطيفية تثبت تشكؿ المرتبطة

 ذيب مناسبتخداـ الميثانوؿ المديتر كمعمى الترتيب وتـ اس BNADلممرتبطة  ي لطيؼ البروتون
 : (1الجدوؿ )  [12]لممرتبطة
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 BNAD لممرتبطة  1H-NMRطيؼ   :(2الشكؿ )

 

 

1قيم الانزياح الكيميائي في طيف  :(2الجدول )
H-NMR لممرتبطة BNAD  

Signal number 1
H-NMR (δ ppm) 

-CH3 -CH3  1,79 (s,2H) 

a CH-Ar  7,21 - 7,23 (d,2H) 

b CH-Ar  7,78 - 7,75 (dd,3H) 



 د. فاروق قنديل   د. هيفاء الحسين  الكرديدارين     2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

44 

c CH-Ar   7.98 – 8,01 (d,2H) 

d CH-Ar   8,08 - 8,05 (d,2H) 

 
 ماتحت الحمراءمطيافية الأشعة باستخدام  دراسة بنية المعقدات المحضرة -4-1
(FT-IR) : 

النحاس  اتمعقد(  لFT-IR) ماتحت الحمراءمطيافية الأشعة تـ اثبات بنية المعقد باستخداـ 
لوحظ إنزياح عصابة حيث ( 4,3الشكؿ )( BNADمع طيؼ المرتبطة ) اومقارنتي النيكؿو 

في المرتبطة الحرة نحو الأعداد  cm-1 1599 ( مف C=Nimineالإيميف ) تيالإمتصاص لزمر 
 1625cm-1 حت الى اوانز  النحاسمعقد في cm-1 1620 حيث انزاحت الى  عمىالأالموجية 

الخصائص الطيفية ( 2، ويبيف الجدوؿ )ب ّدًٌٍ ػٍى دذوس رؼمٍذ ِٓ خلاٌهالنيكؿ معقد في 
 :NiCl2. BNAD, CuCl2. BNAD [11]            يايومعقد( BNADلممرتبطة )

 

 

 (KBrفي ) النحاسلمعقد  IRطيؼ الأشعة تحت الحمراء  :(3الشكؿ )
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 (KBrفي ) النيكؿلمعقد  IRطيؼ الأشعة تحت الحمراء  :(4الشكؿ )

 
باستخداـ الأشعة  ( ومعقداتيا المعدنيةBNADالخصائص الطيفية لممرتبطة ) :(1الجدول )

 تحت الحمراء
compounds ν(C-H)Ar 

ν(C-H)Aliph 

 

ν(C=N) ν(C=C) 

 

ν(N-O)s 

ν(N-O)as 

ν(C-N) ν(C-H)bend 

BNAD 3074w 

2965w 

1599st 1468m 

1410m 

1523st 

1348st 

1108m 854m 

CuCl2. 

BNAD 

3100w 

3000w 

 

1620st 1530m 

1407m 

1566st 

1342st 

1118m 833m 

NiCl2. 

BNAD 

2986w 

3090w 

1625st 1496m 

1419m 

1557st 

1347st 

1073m 855m 

 
ومعقدها  بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة المصطنعة دراسة -4-3

 : المعدني
قياس بعض الخصائص الفيزيائية لكؿ مف المرتبطة  مف خلاؿىوية المعقدات المحضرة  اقتراحتـ 

 :  [13](3ومعقداتيا المعدنية وفقاً لمجدوؿ )
 المعدنيمعقدها ل من المرتبطة و بعض الخصائص الفيزيائية لك :(3الجدول )

Compounds Formulas Color m.p
o
C Yield Solubility 



 د. فاروق قنديل   د. هيفاء الحسين  الكرديدارين     2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

49 

(%) 
Ethanol CH2Cl2 DMSO 

BNAD (L) C22H18N4O4 ًٌػٍى اٌغبخٓ 62,19 145 ثشرمب - + 

[CuCl2. 

BNAD] 
CuC22H18N4O4Cl2  64,36 285 أخضش 

 + - ػٍى اٌغبخٓ

NiCl2. 

BNAD.2H2O 
NiC22H18N4O4Cl2 70.50 300< أدّش 

 + - ػٍى اٌغبخٓ

 
  البنفسجيةفوق مطيافية الأشعة دراسة بنية المعقدات المحضرة باستخدام  -4-4
(UV-Visible) : 

( في مذيب BNAD( لممرتبطة )UV-visibleالمرئية )-الأشعة فوؽ البنفسجية سجؿ طيؼ
حزمة ظيرت  (، وعند درجة حرارة الغرفة ، حيث1cmالميثانوؿ وباستخداـ خمية ذات عرض )

، ويمكف أف nm 275  ( عند طوؿ موجة4( الشكؿ ) maxلأعمى امتصاص ) واضحة
  لإلكتروني مف نوع  إلى الانتقاؿمتصاص ىذا الايعزى 

(*n  ) لى وجود، العطرية  البنزف نتروحمقة في  C=Nimine)) رابطتيف ثنائيتيتف وا 
  [14] .الازوميثيف زمرتيالموجودة في 
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 يثانوؿالإفي مذيب  BNADلممرتبطة  (UV-visible)طيؼ الأشعة   :(5الشكؿ )\

( لممعقدات المحضرة 8,7,6 الأشكاؿالمرئية )-وعند قياس طيؼ الأشعة فوؽ البنفسجية
نحو الأطواؿ الموجية  n*الانتقاؿ الالكتروني متصاص لاا انزياح عصابةلوحظ 

في معقد النحاس والى  (260nm) الأدنى عما كانت عمييا في طيؼ المرتبطة الحرة الى 
(265nm)  وقد يعود ذلؾ الى ظاىرة المنح العكسي التي تزيد مف متانة في معقد النيكؿ

في معقد   (415nm)لـ تظير في طيؼ المرتبطة عند  ةقم لوحظ أيضاً ظيورالروابط ، كما 
 مبيناً ذلؾ في d-d الانتقاؿ الكترونيتعود الى في معقد النيكؿ  (nm 490)النحاس  وعند 

 : ةؿ التاليالأشكا
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 ؿيثانوفي مذيب الإ النحاسلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(6الشكؿ )

 

 

 ؿيثانوفي مذيب الإ النيكؿلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(7الشكؿ )
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 ؿيثانوفي مذيب الإ النيكؿلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(8الشكؿ )

 : والانتقالات الكترونية المحتممة ( مقدار انزياح قمـ الإمتصاص4ويظير الجدوؿ ) 
 الانتقالات الكترونية المحتممة :(4الجدول )

Compound n→π* 

(nm) 

 

d-d 

(nm) 

Assignment 

 

BNAD 275 --- --- 

CuCl2. BNAD 260 415 tetrahedral 

NiCl2. BNAD.2H2O 265 490 tetrahedral 

 
جديدة في المجاؿ  ةالإنتقالات وظيور قمحزـ ىذه انزياح في  مف قمـ الإنتقالات واختلاؼو 

بعيف الإعتبار  يفآخذ اتعتقُد الشكؿ اليندسي لممعقد، ا d-dتعود للانتقاؿ الكتروني  ئيالمر 
و مف خلاؿ الدراسات الطيفية والمرجعية تبيف أف نسبة الإرتباط بيف  [11]طبيعة المعدف المرتبط 

 . [15]( 1:1المعدف والمرتبطة )
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 محتوى الكلور في المعقذات المعذوية : الكشف عه -4-5

 تـ الكشؼ عف محتوى الكمور في المعقدات المعدنية المحضرة وفؽ الطريقة التالية :
مف نترات الفضة  g 0.05ويضاؼ  ml DMSO 5مف المعقد المحضر مع  g 0.01يحؿ 

المذابة بالماء المقطر مع عدة نقاط مف حمض الآزوت مع التحريؾ فمـ نلاحظ تشكؿ أي راسب 
كرة الخارجية ، فتـ اليدؿ عمى عدـ وجود الكمور في  مما CuCl2. BNAD  مف أجؿ معقد  

تخريب المعقد بإضافة عدة قطرات مف حمض الآزوت المركز مع التسخيف البسيط وتضاؼ 
 يدؿ عمى وجود الكمور في كرة التساند الداخمية . نترات الفضة ، فموحظ تشكؿ راسب أبيض مما

أثٍض ِجبششح ػٕذ إضبفخ ٔزشاد اٌفضخ رشىً ساعت   NiCl2. BNAD.2H2O  في معقدبينما 

وٌخشة اٌّؼمذ ثزىشاس  ىشح اٌخبسجٍخ , وٌششخ اٌشاعتاٌٌذي ػٍى وجىد اٌىٍىس فً  ِّب, 

 اٌطشٌمخ اٌغبثمخ فٍُ ٌزشىً ساعت أثٍض ِّب ٌذي ػٍى وجىد اٌىٍىس فمظ فً اٌىشح اٌخبسجٍخ .

 

 

  وسبة المعادن في المعقذات المعذوية بطريقة الترميذ : حساب -4-6
 ( كما يمي :8000Cعالية )حرارة لقد تمت الدراسة مف خلاؿ ترميد المعقد عند درجات 

ِٓ دّض   1.5mlِٓ ِؼمذ إٌذبط فً جفٕخ دشاسٌخ وأضٍفذ اٌٍه   g 0.03رُ وضغ    

دسجخ ِئىٌخ ٌّذح عبػخ ؤصف فزشىً أوغٍذ   800اَصود اٌّشوض واٌزشٍِذ دزى اٌذسجخ 

 g 0.0047ثىصْ       CuOإٌذبط 

 
0.03 g                                   0.0047 g 

 

 g 63.545    ِٓCu ٌذىي g  ِٓCuO 79.545وً 

 X ِٓCu                 ٌذىي  g  ِٓCuO 0.0047وً 

 

X= 0.00375 ÷ 0.03 ×100 = 12.51 % 

 

 جً دغبة إٌغجخ إٌظشٌخ :أِٓ  وأٌضبً 

 

 
536.545                                 63.545 

100                                          X 

X = 11.84 % 
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ِٓ دّض   1.5mlفً جفٕخ دشاسٌخ وأضٍفذ اٌٍه  إٌٍىًِٓ ِؼمذ  g 0.03وّب رُ وضغ    

دسجخ ِئىٌخ ٌّذح عبػخ ؤصف فزشىً أوغٍذ   800اَصود اٌّشوض واٌزشٍِذ دزى اٌذسجخ 

 g 0.0047ثىصْ       NiOإٌذبط 

 
0.03 g                                         0.0047 g 

 

 g 58.693    ِٓNiٌذىي  g  ِٓNiO 74.693وً 

 g     X ِٓNi       ٌذىي g  ِٓNiO 0.0047وً  

 

 X= 0.0036 ÷ 0.03 ×100 = 12 % 

 

 جً دغبة إٌغجخ إٌظشٌخ :أِٓ بً وأٌض

 

 
567.693                                                58.693 

100                                                         X 

X = 10.33 % 

 النسبة النظرية والنسبة الحقيقية لممعادف في المعقدات ويوضح الجدوؿ التالي 
 (: يوضح النسبة النظرية والنسبة الحقيقية لممعادف في المعقدات.5الجدوؿ )

 )%( النسبةالفعمية )%( النسبة النظرية المعقد  

CuCl2. BNAD 11.84 12.51 

NiCl2. BNAD.2H2O   10.33 12 
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أظهش لٍبط إٌبلٍٍخ ثأْ ِؼمذ إٌٍىً وهشٌٍزً ثٍّٕب ِؼمذ إٌذبط غٍشوهشٌٍزً وّب هى ِجٍٓ فً 

10اٌجذوي اٌزبًٌ ورٌه ػٕذ رشوٍض 
-3

M 

 

 ٔبلٍٍخ اٌّؼمذاد اٌّذضشح :( : ٌىضخ 6اٌجذوي )

 إٌبلٍٍخ اٌىهشثبئٍخ اٌّىٌٍخ اٌّؼمذ

-1
.cm

2
. Mol

-1                         
Ω 

[CuCl2. BNAD] 50 

   [Ni BNAD.2H2O]. Cl2 337 
 

 

الفيزيائية  والخصائص، واعتماداً عمى الدراسة الطيفية السابقة  نتيجة لما تقدـ أعلاه
 :ركيبية التالية الت الصيغ الي، نقترح  ةالمحضر  اتلممعقد

 

 
 

 [CuCl2. BNAD]ممعقد البنية المقترحة ل
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 Cl2 .[Ni BNAD.2H2O] د  ممعقالبنية المقترحة ل

 
 
 :والمقترحات الاستنتاجات -5

  تـ تحضير مرتبطة جديدة[BNAD] مف  آزوميثيفتي والتي تمتمؾ مجموع
 . أسيتوفينوف -4صٕبئً إٍِٔى اٌجٕضْ ِغ  -1,1  تكاثؼخلاؿ 

  أطياؼ الػNMR 
1
H-  اٌـوIR   والػ UVمتفقة تماماً مع البنية  ٌٍّشرجطخ

   الجزيئية المقترحة.
  تـ مفاعمة المرتبطة (BNAD)  نحاس والنيكؿال يأيونكؿ مف مع[Ni(II) , 

Cu(II)] اتحاد المرتبطة  ، إذ وجد أف نسبة جيد دودبمر  يفمعدني يفلتشكيؿ معقد
( وبذلؾ تسمؾ المرتبطة 1:1لتشكيؿ المعقدات المعدنية ىي بنسبة ) المعدف مع
(BNAD سموؾ مرتبطة )ثنائية ( السفdidentate.) 
  التساند ةرباعي يفي ةالمحضر  اتلممعقد التركيبية ةالصيغ تـ اقتراح(four 

coordination)اتمعقدمبالنسبة ل رباعي وجوه يىالمقترحة الفراغية  ا، وبنيتي 
 . المحضرة

  أخرى . انتقالية يونات معادفأنقترح اصطناع معقدات جديدة لممرتبطة مع 
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  اتكمضادنقترح دراسة الفعالية البيولوجية لممعقدات الناتجة نظراً لكونيا تستخدـ 
 . لعدة أنواع مف البكتريا بنوعييا السالبة وموجبة الغراـ

  قراراً و أكثر الأنواع استىالنوع مف أسس شيؼ  ىذاونتيجة لما تـ ذكره نجد أف 
 وثباتاً 
سة راوالد رياً مف خلاؿ آزوت الآزوميتيفراى أثره مركبات تساندية ثابتة حموتشكؿ ع

قائماً في الوقت الحاضر والمعروفة ؿ االنوع مف المرتبطات لايز  ذاىى مثؿ مع
 bridge Schiff's baseب
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