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 ادتخدام قانون التحويل التندوري في التذفير
 

 باسل حمدو العرنهس :الدكتهر الباحث

 جامعة البعث –كليّة العلهم  –مدرّس في قدم الرياضيات 
 

 السمخص

التّشدهري في التذفيخ, وذكخنا التعاريف قسشا في وحا البحث باستخجام التّحميل         
 .nا تختيب مخكّبات تشدهر, وتطابق التّشدهرات بالسقاسالأساسيّة اللازمة لحلك, وعخّفش

استخجام ( من خلال ASCII)من الحخوف  Pتذفيخ كل نص واضح  أثبتشا أنّ         
التّشدهري بالسفتاح قانهن التّحهيل  , ,nC C p q  تذفيخ فك الت أنّ  . ويتم بذكلٍ وحيج

استخجام قانهن التّحهيل ( من خلال ASCII)من الحخوف  C مذفّخكل نص عن 
التّشدهري بالسفتاح  , ,nC C p q  يتم بذكلٍ وحيج. 

 

 

 الكلمات المفتاحيّة:

الشّص  –تذفيخ  –مفتاح التذفيخ  –مرفهفة ول  –قانهن التحهيل التشدهري  –تشدهر 
 الشّص السذفّخ. –الهاضح 
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Abstract 

    We used in this paper Tensor analysis in cryptography and 

mentioned some fundamental definitions as the order of tensor 

components and congruence of tensors mod  . 

      we proved that the cryptography of any clear text   from ASCII 

characters , using the law of tensor transformation by a key

 , ,nC C p q , is unique. we can decrypt any encrypted text   from 

ASCII characters using the law of tensor transformation by a key 

 , ,nC C p q  in a unique manner. 
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 .مقدّمة𝟏

يُقرج بالتّذفيخ وه ذلك العمم الحي يجرس تحهيل الخّسائل والسعمهمات إلى شكل, 
السرخّح لىم. وبالتّالي فىه عسميّة إخفاء غيخ قابل لمفىم من قبل جسيع الأشخاص غيخ 
 السعمهمات باستخجام الخهارزميّات ومفاتيح سخيّة 1 3 . 

يتطهّر عمم التّذفيخ باستسخار من حيث الآليّة السدتخجمة في التّذفيخ, ودرجة 
 التّعقيج التي تجعل الذّيفخة أكثخ أماناً.

 ويلطخيقة  في وحا البحث عمى تطهيخ نقهم   1 , عمى  بالاعتسادفي التّذفيخ   9
من   عمى مفتاح ووه عبارة عن مرفهفة  ويل, حيث تعتسج طخيقة      ججول الـ
(.       )عجد عشاصخ ججول الـ    وا أوّليّ ندبيّاً مع دمحجّ     السختبة 

 وتتمخّص الطّخيقة بالخطهات الآتية.

 .   من السختبة   تُختّب حخوف ورمهز الشّص الأصمي في مرفهفة  -
 .     تُقابل الحخوف والخّمهز بسا يقابمىا من ججول  -
 .   بالسقاس   تُزخب السرفهفة الشّاتجة بالسرفهفة  -
لمحرهل       تُخجع الأرقام إلى ما يُقابمىا من حخوف أو رمهز في ججول  -

 .عمى الشّص السذفّخ

باستخجام قانهن  قسشابتشدهر, وبجلًا من الزّخب بالسفتاح   استبجال السرفهفة ب قسشا
التّحهيل التّشدهري من قاعجة إلى أخخى, وذلك من خلال مرفهفة الانتقال, ومن ثمّ 

 الحرهل عمى الشّص السذفّخ.
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 . هدف البحث𝟐

الحرهل عمى الشّص استخجام قانهن التّحهيل التّشدهري في يىجف البحث إلى 
 دراسة قابميّة العكذ بحيث نحرل عمى الشّص الأصل من نص مذفّخ., و السذفّخ

 أهميّة البحث:. 𝟑

تىجف كل طخق التّذفيخ إلى زيادة أمان الذّيفخة, وتغييخ آليّة التّذفيخ, وتعسل عمى ذلك 
باستسخار. لحا فإنّ استخجام مخكّبات تشدهر ما في التّذفيخ يحقّق أماناً أعمى مسّا تحقّقه 

, نظخاً لرعهبة العسميّات الحدابيّة وتعجّد السفاتيح وكثخة الخيارات في اعتساد ويلطخيقة 
 ع التّشدهر السدتخجم.نه 

 . المناقذة و النّتائج𝟒

𝟏  [4,7] : تعاريف أساسيّة:𝟒 

  :𝟏تعريف

na , وليكن1عجداً طبيعيّاً وأكبخ تساماً من  nليكن  1  , نقهل عن العجدa  إنه
)gcd,(1إذا كان:   nأولي ندبياً مع العجد na. 

  :𝟐تعريف

إلى مجسهعة جسيع  nM, نخمد بالخّمد 1عجداً طبيعيّاً وأكبخ تساماً من  nليكن 
 , أي أنّ: nالأعجاد الأوّليّة ندبيّاً مع العجد 

  ; 1 , gcd , 1nM a a n a n     
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 : 𝟑تعريف

k وي مرفهفة عجديّة مخبّعة من السختبة : ويلمرفهفة  *k   نخمد لىا بالخّمد

kC:وتحقّق , 

      256det kC M 

 :𝟏مثال

4إنّ السرفهفة  3

1 4

 
 
 

4, بيشسا ويلوي مرفهفة   2

0 4

 
 
 

 ليدت كحلك. 

:𝟒تعريف  10  

1كن لت ,..., ,sV V W    متّجىيّة حقيقيّة , ندسّي التطبيق :فزاءات 

1: ... sF V V W   

 .مخكّبةخطيّاً بالشدبة لكل   F إذا كانمتعجّد الخطيّة 

 :𝟏 ملاحظة

سشتعامل مع تخميد آيشذتاين لمتّشدهرات, ووه تخميد يىجف إلى تبديط التّعبيخ عن 
 . وعمى سبيل السثال:  الخّمدمجسهع, حيث نقهم بالاستغشاء عن 

1

. .
n

i i

i i

i

x e x e


 

 :𝟓تعريف  10 

nVفزـــــاءً متّجىيّـــــاً حقيقيّـــــاً , و   nVلــــيكن    فزـــــاءن الثشـــــهي, و لـــــيكن ,p q  عـــــجدين

)ن, بحيـــث صـــحيحين مـــهجبي , ) (0,0)p q   تشدـــهراً مـــن الشـــهع , ندـــسّيp

q

 
 
 

 فــــهق   
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 متعجّد الخطيّة: ة, أيّ  nV الفزاء
* * *: ( ) ( ) ... ...p q

n n n n n nT V V V V V V        

 فة بالذكل:معخّ 

    

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1

1

...

...

( ,..., , ,..., ) ( ,..., , ,..., )

( ,..., , ,..., ) ... . ..

... ...

p q

p q

q p

p q

p p

q q

j ij iq q

p j p j i i

i ji j q

j j p i i

i i jj

j j i i

T x x T x e x e e e

T e e e e x x

T x x

   

 

 







 

1 حيــــــــث

1

j

i i jx x e 1,i p  متجىــــــــات مــــــــن nV 1 و

1

jj j

j e   1,j q 

nVأشكال خطية من     أن تكهن الجالة ةطيشخ T   ّة في كل متغيخ. خطي 

1 ندسي الأعجاد

1

...

...
p

q

i i

j jT   مخكبات التشدهر T بالشدـبة لمقاعـجة ( )ie   , وكسـا وـه واضـح

p أنَّ عجدوا qn .   

 مختبة مهافق التغيخ.   q مختبة مخالف التغيخ , والعجد  p ندسي العجد

𝟐  :قانهن التّحهيل التّندهري : 𝟒  10 

pتشدهراً من الشّهع   Tليكن 

q

 
 
 

1 , مخّكّباته من الذّكل:nVفي الفزاء   

1

...

...
p

q

i i

j jT  في

)القاعجة )ieولتكن ,( )ie  قاعجة ججيجة لمفزاء السحكهر, بحيث تكهن السرفهفةi

jC  :
)مرفهفة الانتقال من القاعجة  )ie إلى القاعجة( )ie عشجئحٍ تكهن مخكّبات التّشدهر .T 

 بالشّدبة لمقاعجة الججيجة, وي من الذّكل:

    1 1 1 1

1 1 1 1

p p q p

q q q p

k k i i j kj k

l l j j l l i i
T T C C B B 

... ...

... ...
... . ... 

iحيث 

jB  وي مرفهفة الانتقال من القاعجة( )ie  إلى القاعجة( )ie:ّإن , 
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 
1

i i

j jB C


 

)3 دــسي العلاقــةن بــات تشدــهر د العلاقــة بــين مخك  ووــي تحــجّ  , قــانهن التحهيــل التشدــهريّ  (
 بالشدبة لقاعجتين مختمفتين.

pنّ مخكبات التشدهرإ
T

q

 
 
 

)بالشدبة لمقاعجة     )ie :وي 

    1 1 1 1

1 1 1 1

p p q p

q q q p

i i k k l il i

j j l l j j k k
T T B B C C

... ...

... ...
... . ... 

 :𝟐 ملاحظة

)3 العلاقـة يتّزح مـن ىـا ه إذا كانـت مخكبـات تشدـهر معجومـة بالشدـبة لقاعـجة مـا , فإنّ أنّـ (
 نفده.  nVقاعجة أخخى في الفزاء ةتكهن كحلك بالشدبة لأيّ 

  𝟖  :𝟏 مبرهنة

p,نمــن أجــل أي عــجدين صــحيحين مــهجبي q  يهجــج فــي الفزــاء nV  ذي القاعــجة( )ie 

pمن الشهع  اً تشدهر 

q

 
 
 

 بالشدبة لىحن القاعجة.  

𝟑  التّطابق: 𝟒 

: 𝟔تعريف  10 

T, نقـــهل عـــن تشدـــهرين S   ّونكتـــب اخترـــاراً  ,ىســـا متدـــاويانإن T S  إذا كانـــا مـــن ,

p هع ذاتهالشّ 

q

 
 
 

باتىسـا دـبة لأي قاعـجة مفخوضـة, فـإذا كانـت مخكّ باتىسا متطابقـة بالشّ ومخكّ  

)بالشدـــبة لمقاعـــجة )ie  :1وـــي عمـــى التختيـــب

1

...

...
p

q

i i

j jT ,1

1

...

...
p

q

i i

j jS   ّىســـا متطابقـــان إذا فشقـــهل إن

 كانت: 
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    1 1

1 1

... ...

... ...
p p

q q

i i i i

j j j jS T 

لكل
1 1,..., , ,...,p qi i j j  حيث  : 

1 , 1,..., , 1 , 1,...,k li n k p j n l q       

 :  𝟏 نتيجة

أنَّ خـهاص تطـابق التشدـهرين السذـار إليىسـا بـالتعخيف الدـابق لا   𝟑 ندتشتج من العلاقـة 
 تتغيخ بالانتقال من قاعجة ما إلى أي قاعجة أخخى. 

 : 𝟕تعريف 

1mعــــجداً طبيعيّــــاً يحقّـــق: mلـــيكن   , ولــــيكن,T S  تشدــــهرين مـــن الشّــــهعp

q

 
 
 

فــــي  

 , ولشفخض أنّ: nVالفزاء 

 1 1

1 1

... ...

... ... 1 1, ; ,..., , ,..., 1,...,p p

q q

i i i i

j j j j p qS T i i j j n  

T, دــــــــهرينالتّشقــــــــهل عــــــــن ن S   ّمتطابقــــــــان بالسقــــــــاس ىســــــــا إنm,  ًونكتــــــــب اخترــــــــارا 
 modT S m ــــة مخكّ  ت, إذا كانــــ ــــاس باتىســــا متطابق دــــبة لأي قاعــــجة بالشّ  mبالسق

)باتىســــا بالشدــــبة لمقاعــــجةمفخوضــــة, فــــإذا كانــــت مخكّ  )ie  :1وــــي عمــــى التختيــــب

1

...

...
p

q

i i

j jT ,
1

1

...

...
p

q

i i

j jS   ّبالسقاس  ىسا متطابقانفشقهل إنm,  :إذا كانت 

       1 1

1 1

... ...

... ... 1 1mod ; ; ,..., , ,..., 1,...,p p

q q

i i i i

j j j j p qS T m i i j j n  

 : 𝟖تعريف 

ــاً يحقّــق: mلــيكن  1mعــجداً طبيعيّ  ولــيكن ,T  ــهع pتشدــهراً مــن الشّ

q

 
 
 

فــي الفزــاء  

nV :ّولشفخض أن , 
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 1

1

...

... 1 1; ,..., , ,..., 1,...,p

q

i i

j j p qT i i j j n  

ونرموول لوول بووالرّمل  mبالمقوواس  T الممووثّلات الرّئيدوويّة للتّندووهر ندووهرتنعــخّف  m
T 

pبأنّه تشدهر من الشّهع 

q

 
 
 

 ويحقّق: 

    
   
   

1

1

...

... 1 11) ; ,..., , ,..., 1,...,

2) mod

p

q

i im

j j m p q

m

T i i j j n

T T m

 


 

 :𝟐مثال

1من الشّهع تشدهراً  Tليكن 

1

 
 
 

 , حيث:2في الفزاء  

1 2 1 2

1 1 2 2312 , 425 , 211 , 1012T T T T     

وه التّشدهر  256بالسقاس السسثّلات الخّئيديّة لىحا التّشدهر شدهر تإنّ  256
T  من الشّهع

1

1

 
 
 

 , ومخكّباته:

       256 256 256 2561 2 1 2

1 1 2 2200 , 169 , 211 , 244T T T T    

𝟒  الترتيب: 𝟒 

لدىهلة العسل بإجخاء تقابل بين السحارف ومخكّبات تشدهر ما, نعتسج طخيقة لتختيب 
 مخكّبات التّشدهر. 

 : 𝟗تعريف 

ــــتكن  1ل 1,..., , ,...,n na a b b  ,ــــة ــــهل إنّ التختيبــــة أعــــجاداً حقيقيّ نق 1,..., na a  تــــأتي بعــــج
التختيبة 1,..., nb b أحج الذّخطين الآتيين:, إذا تحقّق 
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  1إذا كان 1a b. 
  إذا كانi ia b  و

j ja b  لكلj i  1حيث i n . 

 : 𝟑مثال

 التختيبـــة 2,1,3,4  تـــأتي بعـــج التختيبـــة 1,5,2,4 والتختيبـــة , 2,1,3,4  تـــأتي بعـــج
التختيبة  2,1,2,4. 

 :  𝟏تعريف 

pتشدهراً من الشّهع  Tليكن 

q

 
 
 

1السخكّبة نقهل إنّ , nVفي الفزاء  

1

...

...
p

q

i i

j jT  تأتي بعج

1السخكّبة 

1

...

...
p

q

r r

s sT , إذا كانت التختيبة 1 1,..., , ,...,p qi i j j :تأتي بعج التّختيبة

 1 1,..., , ,...,p qr r s s 

 :  𝟒 مثال

1تشدهراً من الشّهع  Tليكن 

2

 
 
 

 إنّ تختيب مخكّباته وه كالآتي:, 3في الفزاء  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

11 12 13 21 22 23 31 32 33 11 12 13 21 22 23 31 32 33, , , , , , , , , , , , , , , , ,T T T T T T T T T T T T T T T T T T 
3 3 3 3 3 3 3 3 3

11 12 13 21 22 23 31 32 33, , , , , , , ,T T T T T T T T T 

 

𝟓  التّندهر المقابل للنّص: 𝟒 

𝟏  𝟓  تندهر النّص الهاضح:  𝟒 

 نختار نهع التّشدهرمحخفاً,  السكهّن من ( Plaintextالشص الهاضح  )  Pليكن لجيشا 
T   لكل محخف في العجدي نأخح السقابل . ثمّ ويلمرفهفة وفقاً لعجد السحارف ولشهع
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, وندشج وحن الأعجاد إلى مخكّبات التّشدهر السختار بشفذ تختيب      ججول  الشّص من
 السحارف, فشحرل عمى تشدهر الشّص الهاضح.

 

𝟐  𝟓  تندهر النّص المذفّر:  𝟒 

محخفاً, نتّبع نفذ الطخيقة  السكهّن من ( Ciphertextخ)الشص السذفّ  Cليكن لجيشا 
 .Rالدّابقة لشحرل عمى تشدهر الشّص السذفّخ 

 

𝟑  𝟓  اختيار نهع التّندهر:  𝟒 

pمن الشّهع  Tنّ عجد مخكّبات تشدهر إ

q

 
 
 

p, وه: nVفي الفزاء   qn  . ليكنP 

. نختار من بين ويلوي مختبة مرفهفة  m, ولتكن الشّص الهاضح وعجد محارفه 
mولتكن  أوّل قهّة أكبخ أو تداوي  mقهى العجد   عشجئحٍ نختار تشدهر في الفزاء .

pومن الشّهع  mالحي بُعجن 

q

 
 
 

pحيث   q  . 

 :𝟓مثال 
Lawوه:  Pلجيشا الشّص الهاضح ليكن  of Transformation   ولتكن مرفهفة

أكبخ أو تداوي  3وأوّل قهّة لـ 21من السختبة الثّالثة. واضح أنّ عجد السحارف وه  ويل
 . 33وه القهّة  21

 من أحج الأنهاع الآتية: 3تشدهراً في الفزاء وبالتّالي نأخح 
0 1 2 3

, , ,
3 2 1 0

       
       
       
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𝟔  التذفير باستخدام قانهن التّحهيل التندهري : 𝟒 

    استخدام قانهن التّحهيل التندهري 

من خلال  ASCIIفي الخسالة السبثهثة بحخف آخخ من  ASCIIوي إبجال كل حخف     
   استخجام قانهن التّحهيل التّشدهري عمى تشدهر الشّص الهاضح.

واعتسادوا كسرفهفة انتقال من قاعجة إلى  ويلنعتسج في وحن الطّخيقة عمى مرفهفة 
 أخخى عمى تشدهر الشّص الهاضح. لحا يمدمشا من أجل استخجام وحن الطّخيقة:

  من السختبة  ويلمرفهفةn . 

  نهع التّشدهر السدتخجم وليكنp

q

 
 
 

. 

pفإذا كان عجد حخوف الشص الأصمي أقل من  qn   نسمئ أماكن الحخوف الشاقرة
بالسحخف  . 

 :𝟏𝟏تعريف 

نخمد بالخّمد :  مفتاح التذفير , ,nC C p q  إلى التذفيخ باستخجام السرفهفةnC 

pوالحي وه من الشّهع  Tكسرفهفة انتقال عمى تشدهر الشّص الهاضح 

q

 
 
 

ويبقى  .

  السفتاح ذاته في العسميّة السعاكدة.
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الشّص الهاضح فإنّ الخّمد  وه تشدهر Tإذا كان  F T  يجل عمى استخجام قانهن
 تشدهر الشّص السذفّخ. Rلمحرهل عمى التّشدهر  Tالتّحهيل التّشدهري عمى التّشدهر 

 :باستخدام التّحليل التّندهري خهارزمية التذفير 

والسخاد تذفيخن باستخجام السفتاح  Pإذا كان لجيشا نص واضح  , ,nC C p q: 

  نكتب مخكّبات تشدهر الشّص الهاضحT  مختّبةً كسا بيّشا في التعخيف   ,
 .ASCIIفي ججول وندشج إليىا الأعجاد السقابمة لسحارف الشّص الهاضح 

 ندتخجم قانهن التّحهيل التّشدهري عمى التّشدهرT :فشحرل عمى 

 R F T 

  تشدهر السسثّلات الخّئيديّة لمتّشدهرنهجج R  أي: نهجج التّشدهر 256بالسقاس ,
 256

R. 
  نكتب مخكّبات التّشدهر 256

R.بذكل مختّب 
 مخكّبات التّشدهر  ندتبجل 256

R  في ججول ال بالحخوف السقابمة لىاASCII 
 السطمهب . Cفشحرل عمى الشص السذفخ 

 : 𝟐مبرهنة 

استخجام قانهن التّحهيل ( من خلال ASCII)من الحخوف  Pإن تذفيخ كل نص واضح 
التّشدهري بالسفتاح  , ,nC C p q  يتم بذكلٍ وحيج. 

 الإثبات :

P,لتكن  P رسالتين مختمفتين من الحخوفASCII كن يول,T T  وسا تشدهري
P,الشّرّين Pعمى التّختيب ,   ,R F T R F T   : ولشثبت أن 

   256 256
R R . 
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21بسا أنّ  PP  ّه حدب ججول الحخوف ومقابلاتىا العجديةفإن: 

T T  
T, التّشدهري عمى التّشدهرين وباستخجام قانهن التّحهيل  T  نّ تطبيق التّحهيل إوحيث

 التّشدهري عمى تشدهر يُعطي تشدهراً وحيجاً, فإنّ:

( ) ( )F T F T  

 وبالتّالي:

R R  

 نفخض ججلًا أنّ :   256 256
R R :ّأي أن , 

   mod256 mod256R R  

 وبالتّالي يكهن:

 1 1

1 1

... ...

... ... 1 1mod(256 ) ; ,..., , ,..., 1,...,p p

q q

k k k k

l l l l p qR R k k l l n   

 وبالتالي : 

 1 11 1 1 1

1 1 1 1 1 1

... ...

... ...... . ... ... . ... mod256p q p p q p

q q p q q p

i i j k i i j kj k j k

j j l l i i j j l l i iT C C B B T C C B B  

 لششظخ إلى خهاص التّطابقات, ولا سيّسا إلى الخاصّتين الآتيتين:

  إذا كان moda b m وk   :ّفإن . . modk a k b m. 
  إذا كان moda b m وk   :ّفإن modk a k b m  . 

 نجج:بتطبيق قانهن التّحهيل العكديّ  هوبالشّظخ إلى بشية قانهن التّحميل التّشدهري, فإنّ 

   1 1

1 1

... ...

... ... 1 1mod256 ; ,..., , ,..., 1,...,p p

q q

i i i i

j j j j p qT T i i j j n   

 وبالتّالي:
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 mod 256T T  

 وبالتّالي يكهن:

T T  

ووحا مخالف لمفخض , إذاً    256 256
R R    باستخجام وبالتالي , تذفيخ كل رسالة

 .  يتم بذكلٍ وحيج  قانهن التّحهيل التّشدهري 

 :𝟑مبرهنة

استخجام ( من خلال ASCII)من الحخوف  C مذفّخكل نص عن تذفيخ فك التإن 
قانهن التّحهيل التّشدهري بالسفتاح  , ,nC C p q  يتم بذكلٍ وحيج. 

 الإثبات :

 يتمّ الإثبات بطخيقة مساثمة للإثبات الدّابق.

 :𝟔مثال 

باستخجام التّحميل التّشدهري  إلى شيفخة                   لشحهّل الجسمة الآتية: 
السفتاح مدتخجمين  4 ,1,1C Cحيث ,: 

6 0 1 1

1 1 1 1

1 2 3 2

1 0 1 1

C

 
 

  
 
 
 

 

1من السختبة الخّابعة فدشدتخجم تشدهر من الشّهع  Cبسا أنّ السرفهفة 

1

 
 
 

في الفزاء  

 سششظّم الججول الآتي:الخّباعي. 

l A - l e s a B الحخف 
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108 65 95 108 101 115 97 66 ASCII 
2

4
T 2

3
T 2

2
T 2

1
T 1

4
T 1

3
T 1

2
T 1

1
T مخكّبة التّشدهر 

- - s u o n r a الحخف 
95 95 115 117 111 110 114 97 ASCII 

4

4
T 3

3
T 4

2
T 4

1
T 3

4
T 3

3
T 3

2
T 3

1
T مخكّبة التّشدهر 

 سشدتخجم مرفهفة الانتقال لمحرهل عمى الذيفخة.

1تعطى قاعجة التحهيل التّشدهري لتشدهر من الشّهع 

1

 
 
 

في الفزاء الخّباعي من خلال  

 العلاقة: 

1 4i j

j i
R T C B i j 

    ; , , , , 

 حيث: 
1 1 1 1

1 2 3 4

2 2 2 2

1 1 1 1

3 3 3 3

1 2 3 4

4 4 4 4

1 2 3 4

1 4 2 1

2 9 4 1

3 14 7 3

2 10 5 3

C C C C

C C C C
C

C C C C

C C C C

   
  

     
   
        

 

1 1 1 1

1 2 3 4

2 2 2 2

1 1 1 1 1

3 3 3 3

1 2 3 4

4 4 4 4

1 2 3 4

6 0 1 1

1 1 1 1

1 2 3 2

1 0 1 1

B B B B

B B B B
B C

B B B B

B B B B



  
  

      
  
    

   

 

1نقهم بحداب مخكّبات التّشدهر 

1
R
 
 
 

 . 
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 

 

 

 

1 1 1 1 2 1 3 1 4 1

1 1 1 1 1 2 1 3 1 4

1 1 1 2 1 3 1 4 1

1 1 2 1 3 1 4 1 1

2 1 2 2 2 3 2 4 1

1 1 2 1 3 1 4 1 2

3 1 3 2 3 3 3 4 1

1 1 2 1 3 1 4 1 3

4 1 4 2 4 3 4 4 1

1 1 2 1 3 1 4 1 4

1 1

2 2

1657

i j j j j j

j i j j j j

i j

j i

R T C B T C B T C B T C B T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

R T C B

    

    

    

    

   

 

 

 

 

 

 

1 1 2 1 3 1 4 1

2 1 2 2 12 3 2 4

1 1 1 2 1 3 1 4 1

1 2 2 2 3 2 4 2 1

2 1 2 2 2 3 2 4 1

1 2 2 2 3 2 4 2 2

3 1 3 2 3 3 3 4 1

1 2 2 2 3 2 4 2 3

4 1 4 2 4 3 4 4 1

1 2 2 2 3 2 4 2 4

7375

j j j j

j j j j
T C B T C B T C B T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

T C T C T C T C B

  

    

    

    

   


 

 ( فهججنا :  باسكال لحداب باقي القيم ) البخنامج  قسشا برياغة بخنامج بمغة التخبه
1 1 1 1

1 2 3 4

2 2 2 2

1 2 3 4

3 3 3 3

1 2 3 4

4 4 4 4

1 2 3 4

1657 7375 3397 454

115 553 258 81

1282 5801 2661 395

718 3224 1449 85

R R R R

R R R R

R R R R

R R R R

     

     

     

     

 

 .256بالسقاس  R تشدهر السسثّلات الخّئيديّة لمتشدهرنهجج 
       

       

       

       

256 256 256 2561 1 1 1

1 2 3 4

256 256 256 2562 2 2 2

1 2 3 4

256 256 256 2563 3 3 3

1 2 3 4

256 256 256 2564 4 4 4

1 2 3 4

135 207 69 58

115 215 254 81

254 169 101 117

50 152 169 171

R R R R

R R R R

R R R R

R R R R

   

   

   

   
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 وبالتالي ندتطيع تشظيم الججول الآتي:

 256 2

4
R  256 2

3
R  256 2

2
R  256 2

1
R  256 1

4
R  256 1

3
R  256 1

2
R  256 1

1
R 

مخكبة 
 التشدهر

81  254  215  115  58  69  207  135  ASCII 
Q  × s : E الحخف ‡ د 

 256 4

4
R  256 4

3
R  256 4

2
R  256 4

1
R  256 3

4
R  256 3

3
R  256 3

2
R  256 3

1
R 

مخكبة 
 التشدهر

171  169 152  50  117  101  169  254  ASCII 
 الحخف  © u e 2 ک © »

 الشّص بعج التذفيخ وه:فيكهن 

 »©کE:s× Q ©eu2ى‡

 وبالعكذ لشقهم بفك تذفيخ الشّص السذفّخ الحي حرمشا عميه: 

1نشتقل من التّشدهر 

1
R
 
 
 

1إلى التّشدهر  

1
T
 
 
 

 

1تعطى قاعجة التحهيل التّشدهري لتشدهر من الشّهع 

1

 
 
 

في الفزاء الخّباعي من خلال  

 العلاقة: 

1 4i j

j i
T R B C i j 

    ; , , , , 

 وبالحداب كسا الدابق, نحرل عمى:
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1 1 1 1

1 2 3 4

2 2 2 2

1 2 3 4

3 3 3 3

1 2 3 4

4 4 4 4

1 2 3 4

6846 1121 3213 667

15724 2721 7745 1900

24929 3982 11630 2415

17291 2675 7841 1441

T T T T

T T T T

T T T T

T T T T

      

    

    

      

 

 .256بالسقاس  T تشدهر السسثّلات الخّئيديّة لمتشدهرنهجج 
       

       

       

       

256 256 256 2561 1 1 1

1 2 3 4

256 256 256 2562 2 2 2

1 2 3 4

256 256 256 2563 3 3 3

1 2 3 4

256 256 256 2564 4 4 4

1 2 3 4

66 97 115 101

108 95 65 108

97 114 110 111

117 115 95 95

T T T T

T T T T

T T T T

T T T T

   

   

   

   

 

 وبالتالي ندتطيع تشظيم الججول الآتي:

 256 2

4
T  256 2

3
T  256 2

2
T  256 2

1
T  256 1

4
T  256 1

3
T  256 1

2
T  256 1

1
T مخكبة التشدهر 

108 65 95 108 101 115 97 66 ASCII 
l A - l e s a B الحخف 

 256 4

4
T  256 4

3
T  256 4

2
T  256 4

1
T  256 3

4
T  256 3

3
T  256 3

2
T  256 3

1
T مخكبة التشدهر 

                             ASCII 
- - s u o n r a الحخف 

 فيكهن الشّص الأصمي  وه:
                  

وفقاً لقاعجة التّحهيل التّشدهري السُعطاة. يتّزح ذلك ندتطيع استخجام طخيقة أخخى وذلك 
 من خلال السثال الآتي:

باستخجام التّحميل التّشدهري  إلى شيفخة                   لشحهّل الجسمة الآتية: 
السفتاح مدتخجمين  2 ,2,2C Cحيث ,: 
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1 2

1 3
C

 
  
 

 

 

 

 الججول الآتي:سششظّم 

l A - l e s a B الحخف 

108 65 95 108 101 115 97 66 ASCII 
12

22
T 12

21
T 12

12
T 12

11
T 11

22
T 11

21
T 11

12
T 11

11
T مخكّبة التّشدهر 

- - s u o n r a الحخف 

95  95  115  117  111  110  114  97  ASCII 
22

22
T 22

21
T 22

12
T 22

11
T 21

22
T 21

21
T 21

12
T 21

11
T مخكّبة التّشدهر 

 سشدتخجم مرفهفة الانتقال لمحرهل عمى الذيفخة.

2تعطى قاعجة التحهيل التّشدهري لتشدهر من الشّهع 

2

 
 
 

خلال في الفزاء الثّشائي من  

 العلاقة: 

1 2ij k l

kl i j
R T C C B B i j k l  

       ; , , , , , , , , 

 حيث: 
1 1

1 2

2 2

1 2

1 2

1 3

C C
C

C C

  
    
   

 

1 1

1 1 2

2 2

1 2

3 2

1 1

B B
B C

B B


  

     
   
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2نقهم بحداب مخكّبات التّشدهر 

2
R
 
 
 

 . 

11 1 1 1 1 1 2 1 1

11 1 1 1 1 1 1 1 2

11 1 1 21 1 1 12 1 1

1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2

22 1 1

1 1 2 2

11 1 1 1 11 2 1 1 21 1 1 1

1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1

21 2

2 1 1

ij k l i k l i k l

kl i j kl i kl i

k l k l k l

kl kl kl

k l

kl

k k k

k k k

k

k

R T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B

  

   



   

 1 1 12 1 1 1 12 2 1 1

2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2

22 1 1 1 22 2 1 1

1 1 1 2 2 2 1 1 2 2

11 1 1 1 1 11 2 1 1 1 11 1 2 1 1

11 1 1 1 1 21 1 1 1 1 12 1 1 1 1

11 2 2 1 1 21 1 1 1 1 21 2 1 1 1

22 1 1 1 1 11 1 1 2 1 21 1 1 2 1

21 1 2

12 1 1

k k

k k

k k

k k

B T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C

  

 

   

   



 

1 1 21 2 2 1 1 12 1 1 1 1

2 1 22 1 1 2 1 11 1 1 1 2

12 2 1 1 1 12 1 2 1 1 12 2 2 1 1

21 1 1 1 2 12 1 1 1 2 22 1 1 1 2

22 1 1 1 1 22 2 1 1 1 22 1 2 1 1

11 1 1 2 2 21 1 1 2 2 12 1 1 2 2

22 2 2 1 1

22 1 1 2 2
251

B B T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B B T C C B B T C C B B

T C C B B

  

    

   

  
 يُعطي أماناً أكثخ لعسميّة التّذفيخ()نلاحظ وشا تعقيج العسميّات الحدابيّة , مسّا 

 ( نتسكن من حداب باقي السخكّبات, فشجج أنّ: وباستخجام لغة التخبه باسكال )البخنامج 
11 11 11 11

11 12 21 22

12 12 12 12

11 12 21 22

21 21 21 21

11 12 21 22

22 22 22 22

11 12 21 22

251 556 842 1767

11 67 45 53

67 201 115 420

7 34 2 67

R R R R

R R R R

R R R R

R R R R

   

    

   

       

 

 .256بالسقاس  Rتشدهر السسثّلات الخّئيديّة لمتشدهرنهجج 
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       

       

       

       

256 256 256 25611 11 11 11

11 12 21 22

256 256 256 25612 12 12 12

11 12 21 22

256 256 256 25621 21 21 21

11 12 21 22

256 256 256 25622 22 22 22

11 12 21 22

251 44 74 231

11 67 211 53

67 201 115 164

249 222 254 189

R R R R

R R R R

R R R R

R R R R

   

   

   

   

 

 وبالتالي ندتطيع تشظيم الججول الآتي:

 256 12

22
R  256 12

21
R  256 12

12
R  256 12

11
R  256 11

22
R  256 11

21
R  256 11

12
R  256 11

11
R مخكبة التشدهر 

53  211  67  11  231  74  44  251  ASCII 
 الحخف C  ç J ' û س 5

 256 22

22
R  256 22

21
R  256 22

12
R  256 22

11
R  256 21

22
R  256 21

21
R  256 21

12
R  256 21

11
R مخكبة التشدهر 

189  254  222  249  164  115  201  67  ASCII 
 الحخف C ة ù ¤ s ق  ½

 فيكهن الشّص بعج التذفيخ وه:

Û'Jç C5سCةs¤ùق ½ 

 وبالعكذ لشقهم بفك تذفيخ الشّص السذفّخ الحي حرمشا عميه: 

2نشتقل من التّشدهر 

2
R
 
 
 

2إلى التّشدهر  

2
T
 
 
 

 

2تعطى قاعجة التحهيل التّشدهري لتشدهر من الشّهع 

2

 
 
 

في الفزاء الخّباعي من خلال  

 العلاقة: 

1 2ij k l

kl i j
T R B B C C i j k l  

       ; , , , , , , , , 

 وبالحداب كسا الدابق, نحرل عمى:
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11 11 11 11

11 12 21 22

12 12 12 12

11 12 21 22

21 21 21 21

11 12 21 22

22 22 22 22

11 12 21 22

4418 1951 1677 613

5740 2465 1983 620

6241 2702 2450 879

8565 3725 3233 119

T T T T

T T T T

T T T T

T T T T

     

     

     

     

 

 .256بالسقاس  T السسثّلات الخّئيديّة لمتّشدهر تشدهرنهجج 
       

       

       

       

256 256 256 25611 11 11 11

11 12 21 22

256 256 256 25612 12 12 12

11 12 21 22

256 256 256 25621 21 21 21

11 12 21 22

256 256 256 25622 22 22 22

11 12 21 22

66 97 115 101

108 95 65 108

97 114 110 111

117 115 95 95

T T T T

T T T T

T T T T

T T T T

   

   

   

   

 

 وبالتالي ندتطيع تشظيم الججول الآتي:

 256 12

22
T  256 12

21
T  256 12

12
T  256 12

11
T  256 11

22
T  256 11

21
T  256 11

12
T  256 11

11
T مخكبة التشدهر 

108 65 95 108 101 115 97 66 ASCII 

l A - l e s a B الحخف 
 256 22

22
T  256 22

21
T  256 22

12
T  256 22

11
T  256 21

22
T  256 21

21
T  256 21

12
T  256 21

11
T مخكبة التشدهر 

95  95  115  117  111  110  114  97  ASCII 
- - s u o n r a الحخف 

 فيكهن الشّص الأصمي  وه:
                  

 :. النتائج𝟓

في التذفيخ و إدخال التّشدهرات عهضاً عن السرفهفات في  ويلتمّ تعسيم طخيقة 
من خلال اعتساد قانهن التّحهيل التّشدهري, وتمّ التهصّل إلى إثبات صحّة التذفيخ, 

 السبخوشتين:
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 :𝟐مبرهنة

استخجام قانهن التّحهيل ( من خلال ASCII)من الحخوف  Pإن تذفيخ كل نص واضح 
التّشدهري بالسفتاح  , ,nC C p q  يتم بذكلٍ وحيج. 

 

 :𝟑 مبرهنة

استخجام ( من خلال ASCII)من الحخوف  C مذفّخكل نص عن تذفيخ فك التإن 
قانهن التّحهيل التّشدهري بالسفتاح  , ,nC C p q  يتم بذكلٍ وحيج. 

 

 :. المقترحات والتّهصيات𝟔

في التذفيخ يفتح آفاقاً ججيجة لتطهيخ التذفيخ وزيادة أمانه,  إنّ التعسيم باستخجام التّشدهرات
وذلك بتحسيل محارف الشص الهاضح عمى مخكّبات تشدهر, لحلك يسكن العسل في السخحمة 

بتشدهر يحقّق شخوطاً تجعل عسميّة التذفيخ العكديّة  ويلاللاحقة عمى استبجال مرفهفة 
 عسميّة مسكشة.
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 :. الملحقات𝟕

𝟏  𝟏برنامج رقم  𝟕 
Program Basel1; 

Uses crt; 

var 

T,B,C,B: array [1..2,1..2] of integer; 

I,j,k,l:integer; 

Begin 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

begin 

write('C[',i,j,']=');readln(C[i,j]); 

end; 

readln; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

begin 

write('B[',i,j,']=');readln(B[i,j]); 

end; 

readln; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

begin 

write('T[',i,j,']=');readln(T[i,j]); 
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end; 

readln; 

for k:=1 to 4 do 

for l:=1 to 4 do 

begin 

R[k,l]:=0 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

R[k,l]:= R[k,l]+T[i,j]*C[j,l] *B[k,i]; 

End; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

write('R[',i,j,']=',R[i,j]); 

readln; 

end. 

 
𝟐  𝟐برنامج رقم  𝟕 

Program Basel2; 

Uses crt; 

var 

T,R: array [1..2,1..2,1..2,1..2] of integer; 

C,B: array [1..2,1..2] of integer; 

Iup,jup,kdown,ldown,I,j,k,l:integer; 

Begin 
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for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

begin 

write('C[',i,j,']='); readln(C[i,j]); 

end; 

readln; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

begin 

write('B[',i,j,']=');readln(B[i,j]); 

end; 

readln; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

for k:=1 to 2 do 

for l:=1 to 2 do 

begin 

write('T[',i,j,k,l,']=');readln(T[i,j,k,l]); 

end; 

readln; 

for iup:=1 to 2 do 

for jup:=1 to 2 do 

for kdown:=1 to 2 do 

for ldown:=1 to 2 do 
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begin 

R[iup,jup,kdown,ldown]:=0 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

for k:=1 to 2 do 

for l:=1 to 2 do 

R[iup,jup,kdown,ldown]:= 

R[iup,jup,kdown,ldown]+T[I,j,k,l]*C[k,kdown]*C[l,ldown]*B[iup,

i]*B[jup,j]; 

End; 

for i:=1 to 2 do 

for j:=1 to 2 do 

for k:=1 to 2 do 

for l:=1 to 2 do 

write('R[',i,j,k,l,']=',R[i,j,k,l]); 

readln; 

end. 
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