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 ملخص البحث

ف نوع جدٌد من نعرفً هذا البحث لقد تم تعرٌف الفضاء النتروسوفٌكً الهش الأحادي والثنائً و

 .مسلمات الفصل النتروسوفٌكٌة الهشة فً الفضاء الثنائً حٌث تم دراستها فً الفضاء الأحادي سابقا 

و حٌث نقوم بتعرٌف مسلمات فصل من النمط 

 و  

حٌث 
 

  .وسندرس العلاقات فٌما بٌنها 
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Abstract 

The neutrosophic crisp one-topological and Bi-topological spaces was defined and 

in this research we define a new type of Separation Axioms In Neutrosophic Crisp 

Bi-topological Space which were previously studied. 

Now, we are defining  a new Separation Axiom 

 and  

and ; And also we will study 

relationships between these new types.  
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 : مقدمةال

.  J.C.Kellyم على ٌد  1963ظهر مفهوم الفضاءات ثنائٌة  التبولوجٌا فً عام 

قبل ذلك كان الباحثون قد توسعوا بدراسة الفضاءات أحادٌة التبولوجٌا ، حٌث 

قاموا بدراسة مسلمات الفصل والتراص فً هذه الفضاءات . ثم دراسة مسلمات 

شبه الفصل وشبه التراص فً الفضاءات أحادٌة التبولوجٌا . كما تمت دراسة 

ائٌة التبولوجٌاعلى  ٌد الكثٌر من الباحثٌن ومنهم مسلمات الفصل فً الفضاءات ثن

 م . 2003هٌام الكحلوت فً عام 

إلى   (FUZZY) م مفهوم المنطق الضبابً 1995عام  F. Smarandacheعمم 

المنطق النتروسوفٌكً ، ثم ظهرت العدٌد من الأبحاث فً هذا المنطق الجدٌد فً 

روعها لاسٌما فً التبولوجٌا شتى أنواع العلوم وخاصة فً الرٌاضٌات بجمٌع ف

 حٌث عممت أغلب المفاهٌم التبولوجٌة النتروسوفٌكٌة والنتروسوفٌكٌة الهشة 

  Smarandacheأسسه العالم الأمرٌكً  هو منطق جدٌد المنطق النتروسوفٌكً

م والذي ٌدرس وٌهتم بالحٌاد ، بحٌث ٌأخذ هذا المنطق الجدٌد بعٌن  1995عام 

قٌضتها مع طٌف الحٌاد ،حٌث ٌأخذ هذا المنطق كل بٌان الاعتبار كل فكرة مع ن

بدرجات ،  (I) بدرجات والحٌاد (F)بدرجات والخطأ  (T)بثلاث أبعاد هً الصح 

وهذا ٌعطً وصفاً أدق من المنطق  (T,I,F)وٌمكننا أن نعبر عن ذلك بالشكل 

ت الضبابً والمنطق العادي ، ثم انبثق عن منطق النتروسوفٌك نظرٌة المجموعا

النتروسوفٌكٌة الهشة كتطوٌر لنظرٌة المجموعات الكلاسٌكٌة وفق هذا المنطق 

م  2014 وفرٌق من الباحثٌن عام A.A.Salamaعلى ٌد البروفٌسور المصري 

كً الهش كتعمٌم للفضاء التبولوجً فهوم الفضاء التبولوجً النتروسوفٌفً  م

كما عرفوا  (Neutrosophic logic)المعروف وفقاً لمنطق النتروسوفٌك 

المجموعة النتروسوفٌكٌة الهشة والعملٌات علٌها مثل التقاطع والاجتماع والمتممة 

مفهوم المجموعة  2012عام  , A.A.Salama S.A.alblowi، قبل ذلك عرف 

النتروسوفٌكٌة وعرفوا العملٌات علٌها ،ومن ثم عرفوا الفضاء التبولوجً 

 .  [1]النتروسوفٌكً

عام   V.Kroumov  A.A.Salama  ,  F. Smarandache  andعرف 

فً مفهوم الفضاء التوبولوجً النتروسوفٌكً الهش كما عرفوا المجموعة  2014
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النتروسوفٌكٌة الهشة المفتوحة والمغلقة والعملٌات علٌها مثل التقاطع 

 . [1]والاجتماع

لأول  دراسة وتعرٌف مسلمات الفصل فً الفضاء النتروسوفٌكً الهش تم تعرٌفها

، كما تم  2019مرة فً رسالة دكتوراه للباحث رٌاض الحمٌدو بجامعة البعث عام 

 .[9]تعرٌف الفضاء النتروسوفٌكً الهش الثنائً فً نفس الرسالة

دراسة  2013عام    A.A.Salamaأٌضاً قدم البروفٌسور المصري أحمد سلامة 

اء عنصر ما لمجموعة حول مفهوم النقاط النتروسوفٌكٌة الهشة  وعرف مفهوم انتم

 نتروسوفٌكٌة هشة .

   :النتروسوفيك الهشفي تعاريف ومفاهيم أساسية 

 [1]تعريف

)التي يرمز   النتروسوفيكية الهشة المجموعة  ما, عندئذ: مجموعة    لتكن  
, حيث               هي ثلاثية مرتبة (    لها أختصاراً 
 .  هي مجموعات جزئية من          

 [1]تعريف

  ما, عندئذ: مجموعة    لتكن 

   الخالية النتروسوفيكية الهشة )التي يرمز لها أختصاراً المجموعة  تعرف (1
 , بأحد الأشكال :  (

 او            -

 او            -
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 او            -

-            . 

 [1]بأحد الأشكال :  ,   النتروسوفيكية الهشة المجموعة  تعرف (2

 او            -

 او            -

 او            -

-            . 

 [1] تعريف:

 عندئذ :ما,  مجموعة    لتكن  

 نعرف النقطة النتروسوفيكية الهشة, بالشكل :  من   لأجل كل عنصر 

    
{x}, ,  > النقطة النتروسوفيكية الهشة من النمط الأول في   

   C ))أو أختصاراً 
  

    
 ,{x} ,  > الهشة من النمط الثاني  النقطة النتروسوفيكية

   C ))أو أختصاراً    في
. 

    
  ,  ,{x} >  النقطة النتروسوفيكية الهشة من النمط الثالث

   C ))أو أختصاراً   في
   . 
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   C  أسرة كل النقاط النتروسوفيكية الهشة  -
,  C   

  C   
  

 .   C يرمز لها بالرمز 
 

 [1] :تعريف

   من   عندئذ :لأجل كل عنصر ما,  مجموعة    لتكن 

  نقول إن النقطة النتروسوفيكية الهشة من النمط الأول   
   في 

( C   
 تنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية الهشة   (

BB1,B2,B3>  ونرمز لذلك بالرمز  من ,     
, إذا كان   

   . أيضاً نقول إن     
 لا تنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية 

     , ونرمز لذلك بالرمز  من  <BB1,B2,B3 الهشة 
إذا كان   

     . 

 نقول إن النقطة النتروسوفيكية الهشة من النمط الثاني   
   في  

( C   
 <BB1,B2,B3 تنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية الهشة  (

     , ونرمز لذلك بالرمز  من 
. أيضاً نقول     , إذا كان   

   إن 
 <BB1,B2,B3 لا تنتمي الى المجموعة النتروسوفيكية الهشة  

     , ونرمز لذلك بالرمز  من 
 .     , إذا كان   

  النتروسوفيكية الهشة من النمط الثالث نقول إن النقطة    
    في

( C   
 تنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية الهشة    (

BB1,B2,B3>  ونرمز لذلك بالرمز  من ,     
, إذا كان ,  
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   . ايضاً نقول إن     
لا تنتمي الى المجموعة النتروسوفيكية  

     , ونرمز لذلك بالرمز  من  <BB1,B2,B3 الهشة 
, إذا ,  

 .    كان 

 [ ] :تعريف

نتروسوفيكيتين هشتين من  تينمجموع     ولتكن ما,  مجموعة    لتكن 
 الشكل       

  عندئذ:,                و                

 يعرف بأحد الشكمين :      , الاحتواء 

-                         . 

-                           . 

 [ ] :تعريف

نتروسوفيكيتين هشتين من  تينمجموع     ولتكن ما,  مجموعة    لتكن 
 الشكل 

  عندئذ:,                و               

a)    يعرف بأحد الشكمين :      التقاطع 

-                          . 

-                         . 
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b)  يعرف بأحد الشكمين :      الاجتماع 

-                          . 

-                         . 

 [ ] :تعريف

) التي    عندئذ التبولوجيا النتروسوفيكية الهشة عمى ما,  مجموعة    لتكن 
,    من   ( هي أسرة مجموعات نتروسوفيكية هشة     يرمز لها أختصاراً  

  :تحقق

1)               . 

 .  من   , لأية مجموعتين        (2

3) ⋃  .  من    لأية مجموعات         

  نتروسوفيكياً هشاً عمى  اً تبولوجيفضاء       ندعو في هذه الحالة  -
يدعى مجموعة    ( , كل عنصر من      ) أو أختصاراً  

(  , وتدعى      نتروسوفيكية هشة مفتوحة ) أو أختصاراً  
 (.     متممتها مجموعة  نتروسوفيكية هشة مغمقة ) أو أختصاراً  

 [9] تعريف:

نتروسوفٌكٌة  تبولوجٌا      ، ولٌكن كلاً من غٌر خالٌة ماة مجموع  لتكن  

 عندئذ:،  على  هشة

) أو    على  نتروسوفٌكً هش ثنائً تبولوجًفضاء            ندعو 

 (. Bi-NCTSأختصاراً 
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  مسلمات الفصل في الفضاءات الثنائية النتروسوفيكية الهشة

 نيكه :  تعريف 1 2, ,X  :عىذئز   ثىائي فضاء وتشوسوفيكي تبونوجي هش   

وذعو  1 2, ,X  بــ :   

 0 1P T N  : فضاء إرا تحقق 

هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه  وقطتيه وتشوسوفيكيتيه كم مه أجم

1 1N Nx y : 

تحوي إحذى   2أو مه 1مه  Gيوجذ مجموعت وتشوسوفيكيت هشت مفتوحت 

 .انىقطتيه دون الأخشى 

 0 2P T N   فضاء إرا تحقق: 

مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثاوي وقطتيه وتشوسوفيكيتيه كممه أجم 

2 2N Nx y : 

تحوي إحذى   2أو مه 1مه  Gيوجذ مجموعت وتشوسوفيكيت هشت مفتوحت 

 .انىقطتيه دون الأخشى 

 0 3P T N  : فضاء إرا تحقق 

مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثانث وقطتيه وتشوسوفيكيتيه كممه أجم 

3 3N Nx y : 
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تحوي إحذى   2أو مه 1مه  Gيوجذ مجموعت وتشوسوفيكيت هشت مفتوحت 

 .انىقطتيه دون الأخشى 

 مثال :

  X        ,                                    
             
A {x}, , > ,B  ,   , > , G  , ,   >.   

 عىذئز :

-  1 2, ,X   .فضاء        هو   

-  2 3, ,X   .فضاء        هو   

-  3 1, ,X   .فضاء        هو   

 نيكه تعريف : 1 2, ,X  :عىذئز  ثىائي  تبونوجي هش فضاء وتشوسوفيكي   

وذعو   1 2, ,X  بــ :   

 1 1P T N  : فضاء إرا تحقق 

هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه  مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

1 1N Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه  

 تحققان : 

1 1 1 11 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G     

 1 2P T N  : فضاء إرا تحقق 
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مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثاوي مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

2 2N Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه  

 تحققان : 

2 2 2 21 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G     

 1 3P T N  : فضاء إرا تحقق 

مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثانث مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

3 3N Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه  

 تحققان : 

3 3 3 31 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G     

 مثال :

  X        ,                                     
A {   },   , > ,  B        , > , G  , ,   > , F 

 , ,   >                    

              .   

 عىذئز :

-  1 3, ,X   .فضاء        هو   

-  1 3, ,X   .فضاء        هو   

-  2 3, ,X   .فضاء        و ه  
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 نيكه تعريف : 1 2, ,X  : ثىائي تبونوجي هش فضاء وتشوسوفيكي   

وذعو  1 2, ,X  بــ :   

 2 1P T N  : فضاء إرا تحقق 

مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه 

1 1N Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه   

 تحققان : 

1 1 1 11 2 1 1 1 1, ,N N N NG G and x G y G and x G y G     

 

 2 2P T N  : فضاء إرا تحقق 

مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثاوي مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

2 2N Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه   

 تحققان : 

2 2 2 21 2 1 2 1 2, ,N N N NG G and x G y G and x G y G     

 

 2 3P T N  : فضاء إرا تحقق 

مختهفتيه  هشتيه مه انىمط انثانث مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

3 3N Nx y : 
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1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  2أو مه 1مه   

 تحققان : 

3 3 3 31 2 1 2 1 2, ,N N N NG G and x G y G and x G y G     

 

  :      النتروسوفيكي الهش  تبولوجييدعى الفضاء ال :تعريف

        فضاء إذا كان الفضاء               
 فضاء .        فضاء و         فضاء و

        فضاء                فضاء إذا كان الفضاء
 فضاء .        فضاء و         و

        فضاء إذا كان الفضاء               
 فضاء .        فضاء و         فضاء و

 :ملاحظة

  عندئذ: ,الثنائي  النتروسوفيكي الهش تبولوجيليكن الفضاء ال

  فضاء .        فضاء هو        كل 

  فضاء .        فضاء هو        كل 

  فضاء .        فضاء هو        كل 

 العكس لكل ماسبق غير صحيح بشكل عام , كما يوضح المثال الآتي :

 :مثال
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  X        ,                                    
             
A {x}, , > ,B  ,   , > , G  , ,   >.   

 عىذئز :

-  1 2, ,X      فضاء , لكن ليس         هو   

 فضاء.  

-  1 2, ,X      فضاء , لكن ليس         هو   

 فضاء.  

-  1 2, ,X      فضاء , لكن ليس         هو   

 فضاء.  

 مبرهنة :

إرا كان 1,X أو   2,X فإنّ:         فضاء   1 2, ,X فضاء    

        . 

 :الإثبات 

نىفشض أن  1,X  عىذئز :        فضاء  

وتشوسوفيكيتيه هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه مه أجم كم وقطتيه 

i iN Nx y : 

تحوي إحذى انىقطتيه دون   1مه  Gيوجذ مجموعت وتشوسوفيكيت هشت مفتوحت 

الأخشى وهزا يعىي أن  1 2, ,X  .        فضاء    

 مبرهنة : 
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إرا كان 1,X أو   2,X فإنّ:         فضاء   1 2, ,X فضاء    

        . 

 :الإثبات 

نىفشض أن  1,X  عىذئز :        فضاء  

هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه  مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

i iN Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  تحققان :   1مه 

1 2 1 2, ,
i i i iN N N Nx G y G and x G y G   وهزا   

يعىي أن  1 2, ,X     .        فضاء    

 مبرهنة :

إرا كان 1,X أو   2,X فإنّ:         فضاء   1 2, ,X فضاء    

        . 

 :الإثبات 

نىفشض أن  1,X  عىذئز :        فضاء  

هشتيه مه انىمط الأول مختهفتيه  مه أجم كم وقطتيه وتشوسوفيكيتيه

i iN Nx y : 

1يوجذ مجموعتان وتشوسوفيكيتان هشتان مفتوحتان  2,G G  تحققان :   1مه 
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1 2 1 1 1, ,
i i i iN N N i NG G and x G y G and x G y G     

 

وهزا يعىي أن  1 2, ,X     .        فضاء    

 ملاحظة :  

 وبيه في انمخطط الآتي انعلاقت بيه مسهماث انفصم انتي دسسىاها :

 

Ni-T2-space                            Ni-T1-space                    Ni-To-space. 

 

 

 

 

Ni-P-T2-space                     Ni-P-T1-space                Ni-P-To-space. 

 

 

i=0,1,2. 
 

 انعلاقت : هزي الأمثهت الآتيت توضح

 

 مثال :

  X        ,                                    
             
A {x}, , > ,B  ,   , > , G  , ,   >.   

 عىذئز :

-  1 2, ,X , لكن فضاء        هو    1 2, ,X    

   .فضاء         نيس
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-  2 3, ,X , لكن فضاء        هو    2 3, ,X    

     .فضاء         نيس

-  3 1, ,X , لكن فضاء        هو    3 1, ,X    

  .فضاء         نيس
 مثال :

  X        ,                                     
A {   },   , > ,  B        , > , G  , ,   > , F 

 , ,   >                    

              .   

 عىذئز :

-  1 3, ,X , لكنفضاء        هو    1 3, ,X    

  .فضاء         نيس

-  1 3, ,X , لكن فضاء        هو    1 3, ,X    

  .فضاء         نيس

-  2 3, ,X فضاء , لكن        و ه   2 3, ,X    

 .فضاء         نيس

 

 نتائج البحث :

النتروسوفٌكٌة  وهً مسلمات الفصل مسلمات الفصل تم تعشيف ووع جذيذ مه

 .وتم دراسة العلاقات بٌن مسلمات الفصل الجدٌدة الهشة فً الفضاء الثنائً 
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