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هودروكلوراودىفيىىالأونداندوترونىتحدود
المدرىىالمحضرىىبادتخدامىالمدتحضراتىالصودلانوظ

مطجونظىالكربونىالمطدلظىكوموائواًىبمطقدىمنى
ىالزوجىالأوونيى

 3د. علا مصطفى    2د. بشير الياس    1عبدالقادر دياب

 ممخص

في  باستخدام الطريقة الكمونيةىيدروكمورايد  الأوندانسيترونطورت طريقة تحميمية لتحديد 
ر مسرى معجونة الكربون يالحالة النقية وفي المستحضرات الصيدلانية، عن طريق تحض

 الأوندانسيترونما بين  (OND-NaTPB)دلة كيميائياً بمعقد الزوج الأيوني عالم
كمادة  (NaTPB) رباعي فينيل بورات الصوديوموكاشف  (OND.HCl)ىيدروكمورايد 

باستخدام المسرى المحضر المقترحة  ةتطبيق الطريق دالنتائج عن بينت فعالة كيركيميائياً.
معقد  %4، و(DBPH) ثنائي بوتيل فتلات %48.0فحم غرافيتي، و %48.0المؤلف من 

، أن استجابة المسرى المحضر تجاه مادة (OND-NaTPB)الزوج الشاردي 
ال الخطي ـــــــــــــــــــــــــــــست ضمن المجـــــــــــــــــــــــــىيدروكمورايد تحقق علاقة نرن الأوندانسيترون

(0.58-918.09)μM،  59.284وبميلmV/decade ضمن مجال ،pH  يتراوح ما بين
وعمر مسرى يمتد حتى   ،0.55μMوبحد كشف ، 10Secوبزمن استجابة  ،(2.1-7.3)

ىيدروكمورايد في الحالة  الأوندانسيترونفي تحديد تركيز  ىتم استخدام المسر  .يوم 50
 مستحضراتو الصيدلانية.النقية وفي 

، معقد رباعي فينيل بورات الصوديوم ، ىيدروكمورايد الأوندانسيترون الكممات المفتاحية:
  الزوج الأيوني، مسرى معجونة الكربون، الطريقة الكمونية.

                                                           
1
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Abstract 

An analytical Potentiometric method has been developed for the 

quantitative determination of Ondansetron hydrochloride in bulk 

and in the pharmaceutical dosage forms, by preparing a chemically 

modified carbon paste electrode. The new electrode composed of 

ion pair complex between Ondansetron hydrochloride (OND.HCl) 

and Sodium tetraphenyl borate (NaTPB) reagent as an 

electrochemically active substance (OND-NaTPB). The optimum 

electrode consisted of 48.0%, graphite powder, 48.0% dibutyl 

phthalate (DBPH), and 4% ionic pair complex (OND-NaTPB) and 

showed a response to Ondansetron hydrochloride that achieved the 

Nernst relationship within Linear range (0.58-918.09) μM, slope of 

59.284mV/decade, pH range (2.1-7.3), response time of 10 Sec, 

lower limit of detection of 0.55μM and electrode life of up to 50 

days. In addition to determining (OND.HCl) in its pure form, the 

prepared electrode was applied successfully for the determination of 

(OND.HCl)  in its pharmaceutical dosage forms. 

 

Keywords: Ondansetron hydrochloride, Sodium tetraphenyl borate, 
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 قدمة:م
، ومنحل الانحلال في الماء والكحول قميلبيض تقريباً، أو أبيض أمسحوق  الأوندانسيترون
المركبات مصنف من أحد و ، ثنائي كمور الميتانفي وينحل بشكل ضعيف  في الميتانول،

ء، ويستعمل في الكيميائية المؤثرة عمى الجممة العصبية ويستطب بو كمضاد فعال للإقيا
، يستخدم شعاعي، وخلال فترة العلاج الكيميائي و الإقياء بعد الجراحةحالات الغثيان والإ

 .[1] عمى شكل أوندانسيترون ىيدروكمورايد المنحل في الماء

  :الصيغة المجممة (OND.HCl)ىيدروكمورايد  الأوندانسيترونيمتمك 

C18H19N3O•HCl 

 (، واسمو العممي:g/mol 329.90ولو الكتمة الجزيئية )

(3RS)-9-Methyl-3-[(2-methyl-1H-imidazol-1-yl)methyl]-1,2,3,9-

tetrahydro-4H-carbazol-4-one hydrochloride dehydrate [2]. 

 

 لأوندانسيترون هيدروكمورايدلالصيغة المفصمة 

في حالتو النقية وفي المستحضرات  (OND.HCl)ىيدروكمورايد  الأوندانسيتروند د  ح  
وراق البحثية التي الأ العديد من تالصيدلانية باستخدام العديد من الطرائق التحميمية ونشر 

 :ومنيا تعنى بذلك
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لأوندانسيترون والأوميبراوزل ضمن المتزامن لمتحديد لتحميمية طيفية أجريت دراسة 
مستحضراتيما الصيدلانية باستخدام طريقة بسيطة واقتصادية تعتمد مطيافية الامتصاص 

في الميتانول عند  لأوندانسيتروناالجزيئي، وذلك عن طريق قياس امتصاصية محمول 
كان قانون بيير لامبيرت و ، 205nmوميبرازول عند طول موجة والأ 246nmطول موجة 

، وبمعامل ارتباط وقدره (12µg/mL-2)ضمن مجال خطي لمتراكيز يتراوح بين  اً محقق
تم التحقق من صلاحية الطريقة المقترحة وحساب حد الكشف الذي بمغ و ، 9999

0.07µg/mL 0.29وترون، يللأوندانسµg/mL  للأوميبرازول، وتراوحت الاسترجاعية
 .[3]للأوميبرازول (%99.48-100.3)( للأوندانسيترون وبين %99.49-99.66بين )

قراص( وعينات البول البشري أمستحضراتو الصيدلانية ) الأوندانسيترون فيد د  ح  
، وذلك لمحاليمو 353nmو 316nmبتقنية مطيافية الفمورة عند طولي موجة انبعاث 

، وبمغت قيمة حدي (0.2µg/mL-2.0)ضمن مجال خطي لمتراكيز يتراوح بين المائية 
تم التحقق من  .عمى التوالي 0.11µg/mL و 0.04µg/mLالكشف والكشف الكمي 

 في تقدير ودقيقة وحساسة انتقائية رةالمطو   الطريقةصلاحية الطريقة وأثبتت النتائج أن 
 .[4]وندانسيترونالأ

طبقت طريقة تحميمية بسيطة وسريعة ودقيقة استخدمت تقنية الكروماتوغرافيا 
لأوندانسيترون متحديد المتزامن لل (RP-HPLC)عالية الأداء ذات الطور العكوس السائمة 
فصل المواد تم  .برازول في حالتييما النقية وضمن المستحضرات الصيدلانيةو و البنت

بوجود طور متحرك و ، Phenomenex Kromosil C18عمود  بواسطةالمدروسة 
 (3.0درجة حموضتو )فوسفات البوتاسيوم الثنائية  مزيج موقيمن مكون من مزيج 

وكاشف جياز قياس امتصاص  V/V (40:20:40)بنسبة  والميتانول سيتونتريلالأو 
، حيث كانت قيمة معاملات الارتباط 210nm الأشعة فوق البنفسجية عند طول موجة



 علا مصطفىد.    بشير الياسد.    عبد القادر دياب   0202  عام 11العدد  45  البعث  المجلدمجلة جامعة 

53 
 

ضمن مجال خطي  برازولو بنتلم 0.9980للأوندانسيترون و 0.9990الخطي تساوي 
والكشف الكمي  الكيفي ، وبمغت حدود الكشف(20µg/mL-120)لمتراكيز يتراوح بين 

 .[5] عمى التوالي 0.232µg/mLو 0.075µg/mLللأوندانسيترون 

شكالو أالأوندانسيترون ىيدروكمورايد كمادة نقية، وفي يد طورت طريقة تحميمية لتحد
، باستخدام عمود تقنية الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداءالصيدلانية السائمة ب
Discovery Cyano بعاده أ(250x4.6mm; 5µm) وطور متحرك متدرج المزج مع ،

بتدفق  ،سيتونتريلالأو  (5.7درجة حموضتو )فوسفاتي  مزيج موقيالزمن مكون من 
0.9mL/min  216وطول موجة كاشفnm،  تراوحت قيمة الانحراف المعياري النسبي
، بمعامل ارتباط (%88.4-113.0)والاسترجاعية بين  (%0.55-2.72)المئوي بين 

 .[6]  99995وقدره 

، باستخدام الفولط أمبيرومتريةبالطريقة رس السموك الكيركيميائي للأوندانسيترون د  
مسرى معدل باستخدام البولي فينيل بيروليدين والأنابيب النانوية الكربونية متعددة الجدران 

(MWCNTs)، لتأثير التآزري لممواد النانوية وبوليمر التبادل الكاتيوني عمى معدل ا أدى
تم استخدام طريقة الموجة المربعة الفولط  .لى مضاعفة تيار قمة الأكسدةإ نقل الإلكترون
ظير المسرى أفي مستحضراتو الصيدلانية، كما وندانسيترون لتحديد الأ أمبيرومترية

المعدل انتقائية عالية في القياسات الفولط أمبيرومترية للأوندانسيترون مع تيار فصل قوي 
(442mV) ، ن ـــــــــراوح بيـــــنده يتــــــــــالذي تم العمل ع ان مجال التراكيز الخطيــكو

(200.0-2.0nmol/L)  430وحد كشفpmol/L.  طبقت الطريقة بنجاح عمى عينات
 .[7] البشرية والمستحضرات الصيدلانية الحاوية عمى الأوندانسيترون المصورة الدمويةمن 

في مستحضراتو  الأوندانسيترون ىيدروكمورايدن شرت ورقة بحثية لتحديد 
باستخدام مسرى معدل عن طريق الترسيب الكيربائي  الصيدلانية بدقة وحساسية عالية
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بيرول عمى سطح مسرى كربون زجاجي، وذلك في  بولي -لكبريتات دوديسيل الصوديوم
كبريتات دوديسيل عمى البيرول و  ييحتو ( 099 تودرجة حموض)محمول وقاء فوسفاتي 

، أظير المسرى المحضر استجابة كيروكيميائية ممتازة للأوندانسيترون، حيث الصوديوم
، وذلك عند تطبيق موجة مربعة ضمن (1.33V)كانت أقصى استجابة عند قيمة كمون 

وحد   (µM 0.09) الكيفي بحد كشف (1.0µM-80)مجال تراكيز خطي يتراوح بين 
 . [8]  (µM 0.3)كشف كمي

منتقي للأوندانسيترون  (PVC)بولي فينيل كمورايد تم اصطناع مسرى غشائي من 
ثنائي  :المدلنات بوجود( حمض فوسفو الموليبدنوم -وندانسيترون أمعدل بالزوج الأيوني )

وكتيل أنيتروفينيل –أورتوو  (DOPH)وثنائي أوكتيل فتالات  (DBPH)بوتيل فتالات 
كل عمى حدى، لتحديد  (DBP)ثنائي بوتيل فوسفات و  (O-NPOE)إيثر 

أظيرت النتائج أن  .لدوائيةان مستحضراتو ولية وضمأىيدروكمورايد كمادة  الأوندانسيترون
بين  وامتد المجال الخطي لحيث ، أعطى أفضل استجابة (DBPH)بـ ممدن ال ىلمسار 

7.3x10)التراكيز 
-5

-1x10
-2

M)  0.50±59.61بميلmV/decade  30وعمر مسرى 
 .[9] يوم

 أهمية البحث وأهدافه:
تطوير طريقة تحميمية كمونية حساسة وبسيطة ن خلال ىمية ىذا البحث مأتكمن 

ولية وفي أىيدروكمورايد كمادة  الأوندانسيترونومنخفضة التكمفة من أجل تحديد 
المعدلة  الكربون مستحضراتو الصيدلانية، وذلك باستخدام مسرى محضر من معجونة

، واختبار صلاحية ىذه الطريقة من خلال (OND-NaTPB)بمعقد الزوج الأيوني 
حساب الدقة والصحة بيدف استخداميا لتحميل عينات دوائية حاوية عمى مادة 

(OND.HCl). 
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  مواد وطرائق البحث:
 شركةالنتاج إ (SCE)مسرى كالوميل مقارن لإنجاز ىذا البحث  استخدم

كوري الصنع من شركة  ، ومقياس كمون رقميEDT directION البريطانية
FINESTومقياس ، pH/mV/C⁰ نوع Sartorius طراز PB-11  مزود بمسرى
السويسرية  Precisaمن شركة رقام بعد الفاصمة أ ةبدقة أربعميزان تحميمي و زجاجي، 
  .XB220Aنموذج 

 المواد الكيميائية والصيدلانية:
استخدم في ىذا البحث مواد من الدرجة التحميمية عالية النقاوة، وماء ثنائي 
التقطير، كما استخدم لتحضير معجونة الكربون المعدلة فحم كرافيتي عالي النقاوة من 

، ومجموعة من الممدنات شممت ثنائي أوكتيل فتالات ALDRICHنتاج شركة إ
(DOPH)  وثنائي بوتيل فتالات %99.5بنقاوة ،(DBPH)  ورباعي بوتيل ، %99بنقاوة

واستخدم لتحضير معقد الزوج  ،Flukaشركة  من %99.5بنقاوة  (TBP) فوسفات
 %99.7بنقاوة  (OND.HCl) ىيدروكمورايد الأوندانسيترونمن نقية  فعالةالأيوني مادة 

رباعي فينيل بورات  كاشفو ، (Anugraha Chemicals)شركة اليندية النتاج إمن 
كما  ،Merckمن شركة  %99.5بنقاوة  NaB(C6H5)4 (NaTPB) الصوديوم

تحتوي مادة سائمة  حباباتعمى شكل استخدمت مستحضرات دوائية محمية الصنع 
ابن زىر ابن حيان و  اتنتاج شركإمن  (2mg/mL) بتركيزىيدروكمورايد الأوندانسيترون 

 لمصناعات الدوائية. والسعد
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 طريقة العمل:

 ومــــــــــــل بورات الصوديـــــــــــرباعي فيني -الأوندانسيترون تحضير معقد الزوج الأيوني 
(OND-NaTPB): 

1x10)التركيز  يحضر المعقد الراسب عن طريق مزج محمولين متساوي
-2

M) 
بنسبة ارتباط  رباعي فينيل بورات الصوديومىيدروكمورايد و  الأوندانسيترونلكل من 

الراسب وغسل بالماء ثنائي  ثفلساعة، ثم  04ترك الراسب ضمن المحمول لمدة  ،(1:1)
التقطير وجفف عند درجة حرارة المخبر. حفظ الراسب ضمن عبوة عاتمة محكمة 

 الإغلاق.

رس طيف الأشعة تحت الحمراء لكل من المادة الدوائية والكاشف المستخدم د  
ظير وي، في المعقد وفق آلية التفاعل المقترحة لمتأكد من الزمر الوظيفية الموجودةوالمعقد 
عصابة الامتصاص عند  ظيورالمتفاعمة  بأطياف المواد ةً مقارن اتجنلممعقد ال IRطيف الـ

3300cm
صيغة  حمقة الإيميدازول في فيزوت الناتجة عن برتنة الآ NH-العائدة لـ  1-

بعد  NH-عند الـ  NaTPBو  ONDمما يؤكد حدوث الارتباط بين المادة الدوائية، 
 .(1)كما ىو ظاىر الشكل  برتنتيا

 

 والكاشف  والمادة الدوائية يونيشعة تحت الحمراء لمعقد الزوج الأطياف الأأتراكب : (1)الشكل 

 ONDالطيف الأحمر: 
  NaTPB الطيف الأخضر:
 (OND-NaTPB) الطيف الأسود:
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 والآلية المقترحة لتشكل المعقد:
 

 

 :مسرى معجونة الكربون المعدل كيميائياً بمعقد الزوج الأيونيتحضير 

عمى زجاجة بشكل جيد  تم مزج الفحم الكرافيتي والممدن ومعقد الزوج الأيوني
وبنسب محددة لمحصول عمى معاجين الكربون المتجانسة عند درجة حرارة ساعة نظيفة 

المخبر، ثم ضغطت المعجونة المراد دراستيا بواسطة مكبس خاص ضمن أنبوب من 
رز سمك نحاسي داخل يتيمين مع التأكد من خمو المعجونة من فقاعات اليواء، وغ  إالبولي 

لى جانب إبت المسرى المحضر . ث  بت بشكل جيد لضمان استقراره ضمنياالمعجونة وث  
بمقياس الكمون، ضمن الخمية الكيركيميائية ووصل المسريان  مسرى الكالوميل المقارن

 طط الترسيمي لمخمية الناتجة كمايمي:خفكان الم
Hg|Hg2Cl2|KCl| (بمص) |KCl| .)مشبع(. | | (المدروس )المحمول المعدلة معجونةالكربون | Cu 

 تحضير محمول المادة النقية:

 تأضيف .واستخدم كمحمول عياري رئيسي (OND.HCl)حضر محمول عياري لـ 
المادة ماء ثنائي التقطير بحيث يزداد تركيز من ال 100mLحجوم محددة منو إلى 

والذي يتم فيو المحافظة  ،عمى تركيز ضمن المجال المتعمدألى إ تركيز قلأمن  ةمدروسال
ومن ، (OND.HCl) عمى خطية العلاقة بين القوة المحركة الكيربائية لمخمية وتركيز الـ

 .E=ʄ(pCOND)رسم الخط البياني المحقق لمعلاقة تم ثم 
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 تحضير محمول عينة المستحضر الدوائي:
انطلاقاً من المستحضر  (OND.HCl)من الـ  100mLحضر محمول حجمو  
بابةالالدوائي ) لى إتمام الحجم بالماء ثنائي التقطير ا  من المستحضر و  1mL( بأخذ ح 
100mL  لمحصول عمى محمول تركيزه النظريµM 60.6244. 

 النتائج والمناقشة:
 :دراسة التركيب الأمثل لمعجونة الكربون الفعالة كهربائياً  -1

من الكربون و ح ضرت مجموعة من المساري تحتوي عمى نسب مختمفة من المعقد 
، ود رست تغيرات كمون الخمية بدلالة التركيز حتى الوصول DBPHرافيت والممدن كال

إلى التركيب الأمثل من خلال إضافة حجوم محددة عمى دفعات صغيرة من محمول المادة 
من الماء ثنائي التقطير بحيث يتزايد التركيز  100mLالمدروسة معموم التركيز إلى 

وصولًا إلى أعمى تركيز يتم فيو المحافظة عمى خطية العلاقة بين القوة المحركة الكيربائية 
 .(1، كما ىو موضح في الجدول )ONDلمخمية وتركيز 

 تأثير تركيب معجونة الكربون عمى خصائص المساري الانتقائية (1):الجدول 
 التحميمية قرائنال %(w/w)التركيب 

الزوج 

 (IP)الأيوني 
رافيت كال

(G) 
الملدن 

(DBPH) 
 (S)الميل 

mV/Decade 
 المجال الخطي

µM R 

1 49.5 49.5 37.489 1.58-209.71 0.9830 

2 49.0 49.0 51.585 1.08-304.24 0.9946 

3 48.5 48.5 57.120 1.08-487.94 0.9940 

4 48.0 48.0 59.284 0.58-918.09 0.9991 

5 47.5 47.5 55.621 1.08-304.24 0.9947 

6 47.0 47.0 55.953 1.08-487.94 0.9979 

7 46.5 46.5 48.805 1.58-304.24 0.9864 

8 46.0 46.0 45.357 1.58-304.24 0.9872 

9 45.5 45.5 37.298 2.57-304.24 0.9797 

10 45.0 45.0 29.019 1.58-304.24 0.9787 
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رسم العلاقة بين تغير ميل المنحنيات العيارية بدلالة النسبة المئوية الوزنية لمعقد  جدو 
 الأفضل يى الأيوني الزوج من %4 نسبة أن ،(2)الشكل  الزوج الأيوني في المعجونة

  .نرنست معادلة في ميلمل النظرية القيمة من الميل قيمة لتقارب راً نظ

 
 OND-NaTPB: دراسة تغيرات الميل بدلالة النسبة المئوية الوزنية لممعقد (2)الشكل 

 DBPHباستخدام الممدن 

 دراسة تأثير نوع الممدن عمى خصائص المسرى الانتقائية: -2

رافيت والممدن والمعقد كوي عمى نسب مختمفة لكل من التح ضرت عدة مسارٍ تح
 DOPHممدنات مختمفة في خصائصيا الفيزيائية وىي  ثلاثةاستخدام المحضر، ب

ثابت عزل و الوزن الجزيئي، حيث من مختمفة والتي تمتاز بخصائص  ،TBPو DBPHو
ق أداء وحساسية مساري معجونة الكربون معحيث يت ،عمى اذابة الموادقدرة الو  الكيربائي

في  اً كبير  اً ر دنات تأثيمملمخصائص الفيزيائية ومن الجدير بالذكر أن لمدن المستخدم، مبالم
. ر سمت المنحنيات العيارية [10] الكربون حركية الزوج الأيوني ضمن معجونة

E=ʄ(pCOND)  لكل مسرى محضر، حيث اختيرت النسب المثمى لممعقد المحضر من
 .(2)الجدول  فيووضعت النتائج ، أجل كل ممدن

 تأثير نوع الممدن عمى خصائص المسرى الانتقائية :(2)الجدول 

نسبة السوج  الممدننوع 

 %الأيوني 

 الميل
mV/Decade 

 المجال الخطي 
µM 

 حد الكشف
µM 

 زمن الاستجابة
sec 

TBP 9 53.4 2.57-1671.37  2.45 35 sec 

DOPh 6 55.65 1.08-487.93 0.93 20 sec 

DBPh 4 59.28 0.58-918.09  0.55 10 sec 
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تحسناً ممحوظاً في الخصائص  ىد، أبDBPHب الممدن  ىالمسر أن  (2)الجدول  يبين
المحضر من خلال قيمة الميل القريبة من القيمة النظرية لمعادلة نرنست  التحميمية لممسرى

 9(3)وانخفاض قيمة حد الكشف الشكل 

 

 تأثير نوع الملدن على خصائص المسرى الانتقائية :(3)الشكل 

 :عمى أداء المسرى G/Pرافيت إلى الممدن كدراسة تأثير نسبة ال -3
لمزوج الأيوني ثابتة ليذه الدراسة عدة مساري تحوي نسبة مئوية وزنية ح ضرت 

رافيت والممدن، وبعد إجراء الرسم البياني لممنحني العياري الموافق كونسباً مختمفة من ال
ىي الأفضل، وىذا  G/P=1لممساري المحضرة، لوحظ أن النسبة  E=ʄ(pCOND)لمتابع 

 ىتم اعتمادىا في الدراسات اللاحقة كونيا منحت المسر (، لذلك 3ما يوضحو الجدول )
المحضر أفضل الخصائص التحميمية من حيث المجال الخطي الواسع وزمن الاستجابة، 

 (.4كما ىو موضح في الشكل )

 عمى خصائص المساري الانتقائية G/P(: تأثير نسبة 3الجدول )

G 

(%) 

P 

(%) 

IP 

(%) 
G/P 

 الميل
mV/Decade 

 لمجال الخطيا

µM 

زمن 

 الاستجابة

(sec) 

42 54 4 0.778 52.942 1.08-487.93 25 

45 51 4 0.882 57.740 0.58-918.09 15 

48 48 4 1 59.284 0.58-918.09 10 

51 45 4 1.133 57.170 1.08-918.09 20 

54 42 4 1.286 55.493 1.08-918.09 35 
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 المحضرةي ر اعمى أداء المس G/Pتأثير النسبة  :(4)الشكل 

 :توصيف المسرى -4
 المنحني العياري لممسرى المحضر: -1.4

من الماء ثنائي التقطير وأ ضيف  100mLممسرى، أ خذ ل المنحني العياريلدراسة 
 العياري، بحيث يزداد التركيز خطياً وصولاً  (OND.HCl)لو حجوم متزايدة من محمول 

بزيادة تركيز المحمول إلى أعمى تركيز يتم المحافظة فيو عمى خطية تزايد الكمون 
العلاقة الخطية  تكل إضافة، ثم ر سم عدبخمية المسرى المحضر المقاس، وقيس كمون 

و جد أن قيمة الميل قريبة من القيمة النظرية لمميل في علاقة و ، E=ʄ(pCOND)بيانياً 
 .(5)الشكل  ،(E=-59.284pCOND+385.48)العلاقة  مننيرنست لممسرى المحضر 

 

  DBPHالمحضر باستخدام ممدن  الانتقائي OND لمسرى العياري المنحني :(5)الشكل 
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 لممسرى المحضر: المجال التحميمي -..2
ىو موضح في  الذي يعمل بو المسرى المحضر كما المجال الخطي التحميمي حدد

 .0.9991، وبمعامل ارتباط وقدره (918.09µM-0.58)بين  ، حيث تراوح ما(5)الشكل 

 :حد الكشف -..3
المبيه  (5)من المنحني العياري الشكل  لمجزء السفميتابع الخطي المستقيم وجد الأ  

التابع وتابع  ا(، وبالحل المشترك ليذ(E=2.0739pCOND+1.4942 تهمعادلوكاوت 
، تم الحصول عمى نقطة تقاطع عند كمون السابقالشكل بالجزء المستقيم الذي سبق ذكره 

من  µM(0.55)والتي توافق التراكيز  ((pCOND=6.26( وقيمة mV(14.47قيمتو 
(OND.HCl) حد الكشف. ةوىي قيم 

 زمن استجابة المسرى: -..4
دد الزمن اللازم لموصول إلى حالة الاستقرار لكمون المسرى المحضر باستخدام  ح 

، حيث كان زمن الاستجابة عند تحديده في محاليل تراكيزىا ما بين [11] ميقاتية رقمية
(1.0- 100.0 µM)  من(OND.HCl )10 يساويSec سرى ــــــــــــــوذلك من أجل الم

 .(6)، كما ىو موضح في الشكل  DBPH (OND-NaTPB4%SE)المحضر 

 

تخدام ممدن ــــــباسضر ــالمح OND مالمنتقي  رىســــــمال تجابةــــزمن اس: (6)الشكل  
(OND-NaTPB4%SE) DBPH 
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 :عمر المسرى -..5

لتحديد عمر  ONDى المحضر والمنتقي لمادة مسر معياري للسم المنحني ار  
 ىمسر ملجزء المستقيم من المنحني العياري لارس بيانياً تغيرات ميل كما د   ،المسرى الأمثل

S  مع تقدم زمن العملt  حتى حصول انخفاض واضح في قيمة الميل مما يدل عمى بدء
دون تغيرات معتبرة  اً يوم 50يمتد حتى ى المحضر مسر الجد أن عمر و  خمول المسرى. 

 .(4)في قيمة الميل وىذا ما يبينو الجدول 
 

 رالمحض رى: تأثير زمه العمل علي أداء المس(4)لجدول ا

 µMالمجال الخطي،  S, mV/decadeالميل  زمن العمل

(OND-NATPB4%SE) DBPH 

ساعة  1 59.284 0.58-918.09 

يوم  1 59.278 0.58-918.09 

يوم 2  59.256 0.58-918.09 

 918.09-0.58 59.204 5 يوم

 918.09-0.58 59.177 10 يوم

 918.09-0.58 59.106 15 يوم

 918.09-0.58 59.072 20 يوم

 918.09-0.58 59.045 25 يوم

 918.09-0.58 58.878 30 يوم

 918.09-0.58 58.638 35 يوم

 918.09-0.58 58.553 40 يوم

 918.09-0.58 58.242 45 يوم

 918.09-0.58 58.104 50 يوم

 487.93-1.08 57.784 55 يوم

 304.24-1.58 57.560 60 يوم
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 :دراسة تأثير درجة حموضة الوسط عمى ثبات أداء المسرى -5
عمى القيمة المقاسة  (12-2)الوسط ضمن المجال  pHرس تأثير تغير قيمة د  

غ مر  ، حيثDBPH (OND-NaTPB4%SE)لمكمون التوازني لممسرى المحضر 
 (OND.HCl)م زجاجي ضمن محمول  pHبوجود مسرى  ONDالمنتقي لمادة  ىالمسر 

 (1.0M-0.1)بتركيز NaOH أو HCl محمول حجوم ضئيمة من يفضأ، ثم 1µMتركيزه 

المحمول عند درجة الحرارة  pH. س جمت قيم الكمون والمطلوب pHحتي الوصول الي الـ 
25ºC ك رر العمل عمى محاليل أخرى من مادة .OND  5.0بتركيزµM 50.0وµM 

لكل تركيز مدروس كما ىو موضح  pH، ثم ر سمت تغيرات الكمون بدلالة 100.0µMو
 .pH (2.0-7.3)وتبيه أن المجال الأمثل لعمل المسرى هو بيه قيمتي الـ  (7)في الشكل 
 

 
 المحضر على قيم الكمون للمسرى  pHر قيم ي: دراسة تأث(7)الشكل 

 

 :ة باستخدام المسرى المقترحدراسة دقة وصحة الطريقة المقترح -6
ح ضرت مجموعة من المحاليل العيارية تقع تراكيزىا ضمن المجال الخطي 

ث م طبقت علاقة الجزء المستقيم من  حددت دقة وصحة الطريقة المقترحة، المعتمد
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 (E=-59.284pCOND+385.48)المحضر  ONDنتقي لـ مالمنحني العياري لممسرى ال
. أ خذ متوسط التركيز وك رر العمل خمس مرات. (5)الشكل  ،لتحديد تركيز المحاليل

ووضعت نتائج التحديد بيذه الطريقة بعد إجراء المعالجة الإحصائية لمنتائج في الجدول 
(5). 

 

 المحضر ىباستخدام المسر : تحديد دقة الطريقة المقترحة وصحتها (5)الجدول
C, µM 

RSD% R% التركيس المحذد التركيز المأخوذ SD* 

1.000 0.9864 0.020 2.03 98.64 

5.000 4.9669 0.087 1.75 99.34 

50.000 49.0123 0.760 1.55 98.02 

100.00 99.7551 0.926 0.93 99.76 

500.000 498.0332 2.520 0.51 99.61 

 *متوسط خمس تجارب
المحضر أن  ىضمن المحمول النقي باستخدام المسر  (OND.HCl)تدل نتائج تحديد 

 %RSDالطريقة المقترحة مقبولة تحميمياً لعدم تجاوز الانحراف المعياري النسبي المئوي 
، مما %98.64القيمة  %Rوالاسترجاعية  ،1.0µMمن أجل التركيز  %2.03القيمة 

 يؤكد دقة وصحة ىذه الطريقة.

 :العمميالتطبيق  -7
في مستحضراتو الصيدلانية  (OND.HCl)المحضر لتحديد  ىاستخدم المسر 

بابة) وفومي من إنتاج شركة ابن حيان لمصناعات الدوائية،  (2mg/1mL) أوندال( ح 
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 ودي فوميت، لمصناعات الدوائية ابن زىرمن إنتاج شركة  (2mg/1mL) كايند
(2mg/1mL)  ط بقت الطريقة الكمونية و  ،لمصناعات الدوائية السعدمن إنتاج شركة

نتائج  (6)قبة الدوائية. يوضح الجدول ار مالمقترحة لمعرفة مدى صلاحيتيا من أجل ال
، والتي تبين التحديد والمعالجة الإحصائية لمطريقة المقترحة باستخدام المسرى المحضر

لمنخفضة النسبي المئوي ا عياريمدقة وصحة الطريقة المقترحة من خلال قيم الانحراف ال
 .وقيم الاسترجاعية الجيدة

 

 مستحضرات الدوائية: النتائج التحميمية لتحديد في ال(6)الجدول 

 

a .متوسط خمس تجارب 
b بابة  .ابن حيان لمصناعات الدوائيةة من شرك2mg/1mL  عيار ح 
c بابة  .لمصناعات الدوائية ابن زىرمن شركة  2mg/1mLعيار  ح 

d بابة  .لمصناعات الدوائية السعدمن شركة  2mg/1mLعيار  ح 

 

أ جريت مقارنة إحصائية بين النتائج التي تم التوصل إلييا ونتائج الطريقة المرجعية 
القيم عمى عدم وجود  ودلت، F-test [13-15]و t-test، وذلك بحساب الاختبارين [12]

 .(7)بين الطريقتين، وىذا ما يوضحو الجدول  يعتد بو احصائياً فرق معنوي 

المستحضر 
 الدوائي

COND,  µM 

SD
a
, µM RSD% R% المحدد المأخوذ 

 b  60.6244 59.9290 1.170 1.18 98.85أوندال

 c  60.6244 60.0679 0.998 1.01 99.08فومي كايند

 d  60.6244 61.2936 1.062 1.05 101.10دي فوميت
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 المقترحة والمرجعية بالطريقة المستحضرات الدوائيةفي  (OND.HCl): تحديد (7)الجدول 
مستحضر الدوائيال  f [22]الطريقة المرجعية الطريقة المقترحة  

    c أوندال
R%±SD

a
 98.85±1.170 100.16±0.406 

t-test
b
 2.1978 0.8812 

F-test
b
 0.1204 

    dفومي كايند 
R%±SD

a
 99.08±0.998 100.51±1.475 

t-test
b
 2.0613 0.7731 

F-test
b
 2.1843 

   eدي فوميت
R%±SD 101.10±1.062 98.62±1.467 

t-test 2.3161 2.1035 

F-test 1.9081 

a .متوسط خمس تجارب 
b  قيمة  %95من أجل أربع درجات حرية وحد ثقةt  وقيمة  2.776المجدولةF  6.26المجدولة. 
c بابة  .ابن حيان لمصناعات الدوائيةة من شرك2mg/1mL  عيار ح 
d بابة  .لمصناعات الدوائيةابن زىر من شركة  2mg/1mLعيار  ح 

e بابة  .لمصناعات الدوائيةالسعد من شركة  2mg/1mLعيار  ح 
f دوية الأمريكي من دستور الأمعتمدة ة مرجعية يطريقة تحميم(USP34)  تعتمد عمى قياس طيف

 .310nm ةىيدروكمورايد عند طول موج الأوندانسيترونالامتصاص الضوئي لمادة 

 :الاستنتاجات والتوصيات -8
 الأوندانسيترونلتحديد في ىذا البحث اتسمت الطريقة التحميمية المقترحة 

ة كيميائياً بمعقد الزوج الأيوني لىيدروكمورايد باستخدام مسرى معجونة الكربون المعد
(OND-NaTPB) ، بالبساطة والسيولة وانخفاض التكاليف، والصحة من خلال قيم

الاسترجاعية الجيدة، والدقة من خلال قيم الانحراف المعياري والانحراف المعياري النسبي 
 المئوي. 

 الأوندانسيترونعمى مستحضرات صيدلانية تحتوي  ةتم تطبيق ىذه الطريق
  في تركيبيا وكانت النتائج ضمن المعايير المقبولة. ىيدروكمورايد

شكال صيدلانية أخرى كالمضغوطات أالطريقة المقترحة عمى  تطبيقنوصي ب
 والشرابات السائمة.
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