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 ممخص البحث

درسنن في نناياننحثيثركةننثيةرقنن يوسننسي ن ننايةننن يوسنن   ي   ننفنر  ية ننثي
ة نثير ةل ن يثردندد يثنسي  رق نفيىرن يثيرل سأر ، فيثرص فغ يثرهف ل ن   يقد 

يثروسس.درس فيسلنكين سفرياحثي

سي نننث  ي نناي سننفرياننحثيثروسننسية ننثي   ننن يك  ننفيض ًننفهيض نن ي نونندي ن نن ي نند
ي.  يدثئرةيىر يدثئرةيضخرىي قن ي  دافيثلاً رثبيًد ف

خنن  يسننر فتييلا هف نن شننق ييثرخ ننن ي أخننحض ياننح يك  ننفيك ننرتي خ ل نن يي
ير  يثك دثئ  ي نث   يرلوس   .ن صكحيرنرك  ي  دينونديس ثن  ي د   يثر

ي

ي  ة اي فد ي فد ،قً بيي فد  ، ن  ييكممات مفتاحيه:
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A Study point  the motion in the field 

of gravitation the two lines 

 

Abstract 

In this research, we studied the motion of a point 

body    around two elongated bodies where we 

presented         the Hamiltonian formulation of the 

problem then we touched on the infectious analysis. 

where we studied the behavior and path of this body 

we also explained that there is a point of imbalance in 

the area of this body, as it moves from one circle to 

another, at which the disturbance is weak. 

We also explained, in different ways, that these lines 

take the form of infinity during certain angular 

velocities and become spiral when there is an initial 

velocity parallel to the two bodies. 

 

 

Keywords material: point material, rod material curve 
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 مقدمة:

  حيثرندسيقف يثلا سف ي  ظريثر يثرس فءين رصديةرق يثر ونسين غ ري نثقدهنفيخن  يثرسن  ي
نننطي سنننفرثتيرةرقننن ي ن نننطي  ننننريثردلنننسينظهننننريثةوهننن ةيثرةد ثننن ي  قننن يثح سنننف ي ننن ينً

ن  ق هنفيكةرقن يثرقنثقنبينقنحركيةرقن يثق شنفيقننث   يثروفحك ن يثرقنثقبينثر ونسين ن يثنسي
ننذيثروفحك ن يانني ثةق فرين أثرافيكوفحك  ياح يثرقنثقنبينضن ي ن يقندسيصن غ ي فًنو ير نً

لايي نثر سننف  يك  ه ننفيي  ،  ق ل  ه ننفيي𝐏 ،𝐐  ننن  ية ننثيضشننفريىرنن يض يقنن يوسنن   ي
ي.ثرص ري  وفحكف يكنن   ي  دفقس   ي كفشرةيشد  ه فيي سفن 

     
    

  
 

يثفكتيثروفحك  يGة ثي

نكفر ننفرايظهننري لننسي  قف نن ي  دلننتيكفرةرقنن يكأشننقفرهفيثر خ ل نن يثر   ظ نن ينغ ننريثر   ظ نن ي
  يثرصنن ف   يىرنن ي ةننينثةق ننفرينثرننح ي قنن يثلا سننف ي نن يىرسننف يثر رقكننفتيىرنن يثر ًننفءي

ي.ثةرضير دنريةنرهفيكشق ي   ظس

نطيقنث نديرةرقن يثرقنثقنبينظهريثردد دي  يثردل فء  ثن يثردنفرسيقكلنريي،ثرح  ي  ق نثي ن ينً
ثرح يدرسينثس   جيض يو  نطيضونرثسيثر ظنفسيثرش سناي ندنريةنن يثرشن سي ناي ندثرثتي لن ي
شنننق يق نننطي نننفقكينثب يثرقنثقنننبيثةقنننربيىرننن يثرشننن سي ننندنريكسنننر  يض لننن يكسنننكبي أثرانننفي

ي.كوفحك  يثرش س

ثةكةنفثي خنكيثرن دن يثر سن ن   ينثر سن ن  فتينقدسيثردق نريخفرديثردكديثللهي و ن  ي ن ي
ي. [5]دنثئرن قف ئ يوفحك  هفيكأقنثسي  ي

 هدف البحث:

انند  في نناياننحثيثركةننثيدرثسنن يةرقنن ي ن نن ي فد نن ي ننايةننن يوفحك نن ي سنن ن    ي ننفد   ية ننثي
يثر س ن  .ن كةثي  يثر سفرثتي ندسيثرص فغ يثرهف ل ن   يرهح يثر سأر ي
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   المناقشة والنتائج:

 سن ن    ي نفد   ي  ننث    ي ة نفجيثروفحك ن يثر نف جي ن ي نايةنن ييثس يةرق ي ن  ي فد  ردري
ير در  يشدةيةن يثروفحك  يةن ي س ن سي فد ينثةد.

 ةر كي ن ن ي فد ن ي نايةنن ي سن ن سي نفد يسن كةثي نايانح يثر ننرةي ن يقننةيثروفحك ن يثر ناي
ي  درضيرهفيثر ن  يثر فد  ي  يقك يثر س ن س.

 قيم مادي متجانس:حقل جاذبية مست

 ن  ي فد  يق ل هفييP.ير ق  س ن  فهي فد فه،ين  وف سفه؛يق ل  يثرخ   يLر ق 
ينثةد  .
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يثر س ن س يوفحك   يةن  يثر ن  يL درف يثروحبP ا يقنة يكأ   ،g(P)ي  كنهفيي ثر ا
 نقطيثرد نديثر رسنسييO.ير نو ياحثيثر س ن س،ين ود يثر ن  P ل يثر ن  يLثر س ن س

يكفرد ق :يg(P) د  يقنةيثروحبيي.sرل نثص ي كدضهييP ل  ي  يثر ن  

2يييييييييييييييييييييييييييييي 2

( )
g(P) Pe s

G d s
r s







.ي

)،ينثر  و L  يPانيكدديrة ث )Pe sي  و ي  ي  ةنيثرد صرييPاني  و ينثةدة
طيdsثر  فًلا يي.sحنيثر فصل يQ ايثر نً

يك غ  ريثر  ةن ي كريثرد ق :

tan( )s r ي

يثر  و  )ن ةل   )Pe sيثرنةدةي ي  وها ي ل  ي رقك    ي ل يPnىر  ينLثر فظ ا ،Pي
ي: [7]،ي ودLثر نث  يرل س ن س

2 2

2 2

g(P) [ cos n sin ]P P

G
d d

r

 

 


    

 

 

  
ي.

ي  :ثر رقك يثر نث   ي ددن  ،ين 

يييييييييييييييييييييييييييي
2

g(P) nP

G

r




ي
ي
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يةن يوفحك  ي س ن    ي فد   ي  نث    ي  وف س  :

ييي1pو ل ي  فر  ،ينر  رضيض يقً كفهي  وف سفهيغ ري ةددنيق ل  يثرخ   ييOxyر ق 

 ن نن ي فد نن يحثتييMنرنن ق ،ي2 ةنندنديق ل نن يثرخ  نن ي  وف سننفهيغ ننرنقًنن كفهي نننث  يرنن ي
ي.نثةد  يق ل 

ي.Mي  شريق ي  ياح  يثرنً ك  يةن يوفحك  ي ؤثري ايثر ن  

يس درسي اياح يثر نرةيةرق ي ن  ي فد  ي ايةن ي س ن    ي فد   ي  نث    ي

ي:كدرثس يدثر ياف ل ن يرل س ن    ي كدضس

 2

2

r r ci

r r ci

 

 
  

 

                                                                                      

 

 

 

 

 

 

ي  لكياحثيثرةن يدثر يثرق ن يثر فر  :

 1 1 2 22 ln 2 lnv G r G r    

A(x,y) 

𝑟      

𝑟1     𝑟  

-c c 
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 ن   يرل سأر يس شق يدثر يلاغرث جيثسي   ن يىر يدثر يا ل ن ي كريرلنصن يرص فغ يا ل
ي ةن  يرنو دري

ي د  يثر فق يثرةرق  يكفرد ق :

 

2

2

2 2

1

2

1

2

1
( )

2

T mv

T mr

T x y





 

 

 

)س ننسيكةسفبيثةدثث فتيثر ن   , )A x y1كدلار ي 2r r   و

 

 

2 2 2

1

2 2 2

2

2 2

1 2

2 2

1 2

1 2 1 2
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4

4

1
( )( )

4

r x c y
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r r xc
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x

c

x r r r r
c

  

  

 




  

  

ي x ك دن ضيق   
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2 2 2 2 2 2
2 1 2 1 1 2 1

2 2 1 2 1 2 1 1 2

2

4 4 4 4
( )( )

4 4

( 2 )( 2 )( 2 )( 2 )

16

cr r r c cr r r c
y

c c

r r c r r c r r c r r c
y

c

     


       


    

   

  2 1 2 1 2 1 1 2( 2 )( 2 )( 2 )( 2 )

4

r r c r r c r r c r r c
y

c

       
  

 

  c دلار يض نث يضً   ي نسن في ل ااي كفرةي  ي سفة يثر ثلثيك y   ةظيض 

 

 

2 2 1 1

2 2 2 2
2 2 2 1 1 2 2 1 1

2

2

2

4
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x

c

r r r r r r r r
x
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2 1 2 1 2 1 1 2

2 1 2 1 2 1 1 2

2 1 2 1 2 1 1 2

1 2 2 1 2 1 2 1

2 1 2 1 2 1 1

( )( 2 )( 2 )( 2 )

( )( 2 )( 2 )( 2 )

( )( 2 )( 2 )( 2 )

( )( 2 )( 2 )( 2 )1
[

4 2 ( 2 )( 2 )( 2 )(

r r r r c r r c r r c

r r r r c r r c r r c

r r r r c r r c r r c

r r r r c r r c r r c
y

c r r c r r c r r c r

      

       

       

       


      2

]
2 )r c 

  

يكفرةسفبي
2 2 3 3 2 2

1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1

2 1 2 1 2 1 1 2

4 4

2 ( 2 )( 2 )( 2 )( 2 )

r r r r r r r r r r c r r c r r
y

c r r c r r c r r c r r c
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ين   ي 
                   

2 2 3 3 2 2 2
2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 1 1

2
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( 4 4 )

4 ( 2 )( 2 )( 2 )( 2 )
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ي

يكفرةسفبينثخ  ث يثرد ق ي ود
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يكفخ  ث يثرد ق 
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يكفر فراي  ق يثر فق يثرةرق  ي أخحيثرشق :

 
4 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 4

1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2

2
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رد  فيكفر فرايدثر يلاغرث جيي.ة ثي ش ريثر ن  ي ل ي  ةن يىر ي ش ن يكفر سك يرل   ي
يثر فرا:

4 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 4

1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2
1 1 22

2 1 2 1 2 1 1 2

4 8 8 8 32
2 ln 2 ln

4 ( 2 )( 2 )( 2 )( 2 )

r r r c r r r c r r r r c r r r r c r r r c r r r r
L G r G r

c r r c r r c r r c r r c
 

    
  

       

 

     

1 شق ي ةن  يرنو دريثرح ي دخ يثر  ةنلات 2( , )R R   ثر رث ن يرلإةدثث فتيثر س خد 

1 2( , )r r :ثس  فدثهيرلد قفت 
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ين   
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يكفرةسفبي وديض  
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r r c r r c r r c r r c c R r r c R R c R r c R
r

r r c r r c r r c r r c r r c r r
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ي

1 ايثرنثقطي دكرياحثيثر ةن  ي  ي ش نفتيثر  ةنلاتيثر غرث و  ي 2( , )r r كفر سك يرل   ي
1  لكيثر  ةنلاتين رث نف هف كدلار  2 1 2( , , , )r r R R. 

ي  
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ير ًطيثة :
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 المسألة باستخدام التحميل العددي:حل 

يكفس خدثسيضدنثتيثر ةل  يثرددد سنفي ننسيكإ وفديكدضيثر سفرثتي
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 واختيار مناسب للكتل نضع: الوحدات بتنظيم
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ي لا:يق فيثلاك دثئ  شرن ي خ فريثر
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 i
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a x

b y




  

ي

ي:ثة ري رسسيثر  ة ايكفس خدثسثسي
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plot ss ww style po
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 مقترحات:الاستنتاجات وال

درثسننن يرةرقننن ي ن ننن ي فد ننن ي نننايةنننن يوفحك ننن ي سننن ن    ي نننفد   ييقننند  في نننايانننحثيثركةنننث

ي   نننفيكشنننق يخنننفكيكفر سنننفريثر سننن ن   وف سننن  ،ية نننثيقننند  فيثرصننن فغ يثره ل ن  ننن ينثا 

يرلةرق .

 ي ن  ن  ي نايةنن يوفحك ن ي   حيانح يثردرثسن يكفكنفهي لن يثردد ندي ن يثردرثسنفت،يقدرثسن يةرقن

يجياح يثردرثسفتيىر ينقتينوهدي ن ل  . س ن    .ي ة ف

ي
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