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 ثنائي O,O للمرتبطة اصطناع و دراسة طيفية
و معقداتها الفوسفات  تيو أميدو فينيل _ فينيل

  أيونات المعادنالمعدنية مع بعض 
)+2,Zn+2,Cu+2,Ni+2(Co  

هيفاء الحسين :ةدكتور ال  
جامعة البعث –كلية العلوم   

 الملخص

, ث ممممم ني  ي يمممممأ ي  ي يمممممأ  ميمممممد  ا    ممممم    -O,O هييييي  جديمممممد   مرتب ممممم اصممممم     تممممم  
اصييييييي      .)Zn+2,Cu+2,Ni+2Co,2+(ته   ممممممبعا ا معممممممم دث ا  تق  يمممممم  مثمممممممأ   معقممممممدا

   ,الأ يلمممممميثممممممم    يممممممأ كلمممممم ر  ا    مممممم     ث مممممم نيتكمممممم ث    ت  عممممممأ المرتب ييييييً    يييييي   
 دى إ ممممممممي علممممممممي ا تمممممممم ا ي ,  (معممممممممدث  مرتب مممممممم ) (2:1)اصمممممممم  ع  ا معقممممممممدا  ب  ممممممممب  

 يمممممم   2Cl]2)P(D[M ا صممممميع  ا ع مممممم   معقمممممدا  معد يمممممم     ديممممم  ا  ممممم ى  همممممم  تشمممممكيأ
 (. :Zn+2,Cu+2,Ni+2Co M,2+ ث) 

عمممممث  ريمممممط تق  ممممم   م ي  يممممم   شمممممع  ت ممممم   تممممم  ت ديمممممد ب يممممم  ا مرتب ممممم    ا معقمممممدا   
  , NMR-H1ا بر تمممممممم  ي   يمممممممم  ا   مممممممميث ا  مممممممم    ا مع   ي ممممممممي  )IR-FT(ا  مممممممممرا 

و التحليلللللن ال   للللل   (U.V-visible) ا مرنيممممم  –م ي  يممممم  الأشمممممع   ممممم ط ا ب   مممممجي  

(CHN)  ا  يزي نيمممممم ,   بي مممممم   تمممممم ن  بمممممم   ا درا مممممم      ممممممدد  بعمممممما مممممممث ا  صمممممم ن
   ه  ك    مت ق  م  ا صيغ ا تركيبي  ا مقتر    ه   ا معقدا .

 , ا مع دث ا  تق  ي   يأ كل ر  ا        ث  ني ,معقدا اص       كلمات مفتاحية
 ث  ني  ا تك  ؤ
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Synthesis and Spectral Study of                   

O,O-Diphenyl_Phenylamido thio 

Phosphate and Their Complexes with Some 

Transition Meta ions (Co+2,Ni+2,Cu+2,Zn+2) 

Abstract 

A new ligand has been synthesized: O,O-Diphenyl_Phenylamido 

Phosphate, And its complexes with some transition metals for each 

of (Co2+,Ni2+,Cu2+,Zn2+). Artificially ligand according to the 

condensation reaction Diphenylchlorophosphate with aniline, The 

complexes were synthesized in a ratio of metal: ligand (2: 1) 

respectively, resulted in the formation of single-core metal 

complexes bearing the general formula [M(S2]Cl2 when (M: 

Co+2,Ni+2,Cu+2,Zn+2). The identity of the associated and the 

complexes has been determined by infrared spectroscopy 

techniques(FT-IR), 1H-NMR, U.V.–visible, elemental analysis 

(CHN) methods. And it determined some of the physical properties, 

The results of this study indicated that they were in agreement with 

the proposed synthetic formulas for these complexes. 

 

Keywords: Synthesis of complexes, Diphenylchlorophosphate, 

Binary Transition Metals. 
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 1- المقدمة

  ممي  ا عمليمم   ميمم لا ع ا  يمم    ممي ا معد يمم  ا عضمم ي  ا معقممدا  ميمم ب  بممرز 
 لكل ر يممأ    ا معد يمم  ا معقممدا  مثممأ  ي يمم  ميمم ب  تبممد   همملأ  الأ يممر  ا  مم  ا 

 كمممم اد  همممم  بعضممم       مممت دا ,  1]-2[ ممممث جهممم 1B   يتممم ميثا هيم غلممم بيث 
  هملأ    م  إ مي إضم      مرى, جيم  ممث صميد  يا    ا  بمي ا مجم أ  مي علاجيم 

 ا تق نيمم ,ك  مم زا   ا عضمم    ا صمم     ا صمم  عي ا مجمم أ  ممي يممرا  كب د را   عمم لت
 بممم  ا مركبم   ا    مم  ري  ا عضم ي  إث.  [3] ا رجمم   الأك ممد  ت م علا   ممي   ميم 
  همي ا كيميم ني  ا  صمأ ا ت ليمأ مجم أ  مي جمد ا م يمد  مركبم   بمي صم    ممث تمتلكم 
 ا ممت دم  كممم . [4] ا تقمم ني بشممكأ ا معمم دث معمم ير   ممي ا ممت دم  مم لبمم  مركبمم  
      يمم   كمّ  ممدا .  [5] ا ضمم ني  ب   ريقمم  ا ث مم ني ا   مم    تعيمميث ا ممت لا  كع امممأ

 اُِ ممت دم  كممم , ا  بيعيمم  ا عمم ا  عي مم   بعمما  ممي) صممبعي ( مممث  جممأ ت ديممد ا  يكممأ 
 ا ممز   ا ممت لا  عمليمم   ممي  كمم     ضمم ني   ا ث مم ني  لك ب  مم  ا ممدقيط ا تعيمميث  ممي

 . [6] ا ث  ني  ا مع دث  ك تي     الأي  ي

 تشمكيأ  مي ب  مت دامه  مركبم   ا    م  ري  ا عضم ي  ل ا مهمم  الأ مرى ا ت بيقم   تكممث
م   جعلم  ا   م   تلبمي   مي ا مت دم   يم ,  بم  يميرا     رقيقم   غشمي   ضمد مق  م 
  صمم ن  مركبمم   ا    مم  ري  ا عضمم ي ا  بعمما تمتلمم    مم  علممي    عمملا, [7] ا تآكممأ
 ك  هم   لبي  م   ا عكم   ا ضم ني  لت مزيث عضم ي  كمم اد  لابتمم   مثيمر  ضم ني   يزي نيم 
  م    تبع م     هم  يمرتع  همي ا ضم  , شمد    تعيمرا  ا  مرار  درجم    تعيمرا  تت  م  مم اد
 ممث تمتلكم  بمم  م تل م   ت بيقم   رانعم  إ جم زا  شمي    م  قمدم . [8]عكم   بشمكأ
    ا مع   ي ممي ,    ا كهرب نيمم , ا   قليمم  مجمم أ  ممي  ا  مم  لابتممم   مثيممر  صمم   
 .[9]ا      
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 هدف البحث :  -2

 S-P-Nتمتل  ا ج ر   جديد      ري  عض ي   اص     مرتب   -1
-FT)تق  مممممم   م ي  يمممممم   شممممممع  ت مممممم  ا  مممممممرا ب  ممممممت دا  ا تأكممممممد م همممممم   ي يمممممم     -2

IR) يممممممممممممم  ا   ممممممممممممميث ا  ممممممممممممم    ا مع   ي مممممممممممممي ا بر تممممممممممممم  ي   NMR-H1   ,
و التحليللللللن (U.V-visible) ا مرنيمممممم  –م ي  يمممممم  الأشممممممع   مممممم ط ا ب   ممممممجي  

 (CHN)ال      
 معمممممم دث ا  تق  يمممممم    ا  ي  مممممم   درا مممممم  إمك  يمممممم  تشممممممكيأ معقممممممدا  ممممممم  بعمممممما -3

 ا ممك  .  درا    ص نصه 

 القسم التجريبي:  -3

 الأجهزة و المواد الكيميائية المستخدمة: -3-1

 (FT-IR)جه ز قي   م ي  ي  الأشع  ت   الأ مر 
A) Jascow - Infrared Spectrophotometer Fourier Transform 

FT/IR-spectrum-4100 (KBr). 

 للبرتونجه ز م ي  يً الرنين ال و ي المغ  طيس  

Bruker - Nuclear Magnate Resonance Spectra 

NMR-400MHz 

 جهاز التحلين ال     
Elemental Analyzer (CHN) 

Euro-Vector- CA-3000 

   (UV-Visible) الم ئية-جهاز قياس مطيافية الأش ة فوق الب فسجية

Jascow - (UV-Visible) Spectrophotometer 

(UV-Visible) / V-350 
 Electrothermal Melting Point Apparatusد جة الا  ها  قياس جهاز 

                                                            Sartorius BL-210Sميزان حساس 

         
                           Agimatic P-Selecta – 243سخان مزود بمح ك مغ اطيسي 
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 المستخدمة كانت من إنتاج الشركات المواد الكيميائية

 -3  ربي  %100 ق     إيت   أ م لط –2  ربي  %95 ق     ا        كل ر    يأ ث  ني -1
ز   ا  كل ريد -5  ر بي % 99 ق     ا لام ني ا      كل ريد -4  ر بي  % 99.5 ق     الأ يليث
 كل ريد -7       ر بي % 99 ق      ك ب    ا لام نيا كل ريد -6   ر بي % 99 ق     ا لام ني

كل ريد  - 9     ر بي % 96 ق      ما ا كبري  -8  ر بي  % 99 ق      يكأ ا لام نيا 
    . ب د  % 98 ق    ث  ئ  اثيل الايتر  -10ب د  % 95ا ك   ي    ق    

 طرائق التحضير: -3-2

 :ثنائي فينيل _ فينيل أميدو الفوسفات -O,O :(DP)اصطناع المرتبطة  -3-2-1

 مقممممممممدار  يهمممممممم   ضمممممممم    مممممممممأ 500  ممممممممع  بع قمممممممميث ا شممممممممكأ دانريمممممممم    جلمممممممم    مممممممم   -1

2.84g يعممممممممممممم دأ مممممممممممممم  ا mol010.يمممممممممممممأ كلممممممممممممم ر  ا    ممممممممممممم     د  مييييييييييييين  
PSCL2(PhO)  ي ml 100 ا ب زث. مث 

ا  مممم  يعممم دأ  g 1.862 يجهمممز  مممي قمممم  ت قمممي  مقمممدار ممممث ا  يلممميث  -2
0.02 mol . 

,   عمممممم  ربممممم   مممممممد  مع   ي ممممممي م ممممممر   ب  متمممممم دا  ا   جملمممممم   مممممي ا ممممممم اد مممممممز  تممممم   -3
 بعممممممد    تمممممم   ضمممممم    الأ يلمممممميث إ ممممممي مممممممزي  ا ت  عممممممأ  ,عكمممممم    مكثمممممم  تركيمممممم  بعممممممد
 .    ع   مد  ا مزي  ت  يث تم  ا ممز  عمليم  اتممم  

   مممممم أ  ممممممي ا لمممممم ث  صمممممم ربلمممممم ر   را مممممم  تشممممممكأ  مممممم   . يبممممممرد  تممممممي ا مممممممزي  تممممممر  -4
  مممممممممي ا بلممممممممم ر   عيمممممممممد    ا متشمممممممممكأ ا را ممممممممم    ممممممممم    ا م لممممممممم أ رشممممممممم ,  ا   جلممممممممم 
 .[10]      مرد د ا ت  عأ ا ميت   أ

 ي ص  ا ت  عأ ب  مع د   ا كيمي ني  الآتي   



ثنائي فينيل _ فينيل أميدو تيو الفوسفات و معقداتها  O,Oاصطناع و دراسة طيفية للمرتبطة 
  Zn2+,Cu2+,Ni2+(Co,+2(المعدنية مع بعض أيونات المعادن  

104 
 

 

 الطريقة العامة لتحضير المعقدات المعدنية -3-2-2

 ممممممي د رط ممممممممد ر  (DP)ممممممممث ا مرتب مممممم  (0.002mol,0.68gr)تؤ مممممم  كميمممممم   -1
مممممممز د بم ممممممر  معت  ي ممممممي   مبممممممرد عكمممممم      (500ml)    ت تمممممميث  ممممممع  

 .مث ا يت   أ ا م لط ml 150قم  ت قي  
  ا ت ريممممممممم  ا مممممممممد را ي  60C ممممممممم ث ممممممممممزي  ا ت  عمممممممممأ ع مممممممممد درجممممممممم   مممممممممرار    -2

 ا م تمر  تي إتم   ا   لاأ.
     يممممممممممم  2MClممممممممممممث كل ريمممممممممممدا  ا معممممممممممم دث ا لام نيممممممممممم   (0.001mol)يممممممممممم ا   -3

]+2,Zn+2,Cu+2,Ni+2Co :[M   50 مممممممميml  يتمممممممم   أ ا م لممممممممط,   مممممممممث ا
 ت ض   ي قم  ت قي 

 ممممم ع    4  تمممممر   60Cا م لممممم أ  مممممي  مممممم   مممممم ني ع مممممد درجممممم   مممممرار   ي ممممم ث -4
مت اصمممممل  ت مممممم  ا تق يممممممر ا مرتممممممد  يمممممم  يلا ممممم  تشممممممكأ را مممممم  ي تلمممممم     مممممم  

 ب    ا معدث 
 ممممم ع   يممممم   48يبمممممرد ممممممزي  ا ت  عمممممأ بدرجممممم   مممممرار  ا م بمممممر   يتمممممر    تمممممر    -5

  ترشممممي    يع ممممأ بث مممم ني اثيممممأ ا يتممممر   ت ممممدد يلا مممم  تشممممكأ را مممم  ي صممممأ ب
 .[11]درج  ا  صه ر   مرد د ا ت  عأ

 ي ص  ا ت  عأ ب  مع د   ا كيمي ني  الآتي  
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 النتائج و المناقشة  -4

ثنةةةةةةائي فينيةةةةةةل _ فينيةةةةةةل  O,O :(DP)مرتبطةةةةةةة لل (FT-IR)دراسةةةةةةة طيةةةةةةف -4-1
 : أميدو الفوسفات

  
را  ممممممم  مم  ت م  ا  مممممممب  مت دا  م ي  يم  الأشع  (DP)تم  إثبم   ب يم  ا مرتب م  ا م ضمر 

(FT-IR) ا  شمد  ع  يم  تعم د  مت م     ي هر ا  يم  عصم ب  امتصم  , (1)ا شكأ 
ا  يممم         كمممم  ي همممر cm 3204  = ῡ-1ع مممد ا عمممدد ا مممم جي  )H-N(ا مجم عمم  

 cm-ي مممممممممممدد ا م جمممممممممممع مممد ا ع P=S)(  ممممممممممممممممممم د  لمجم عمممممممممممممممممم  امتصممم   تعبممممممممممممممعص 
11382= ῡ,  ا راب م ممممممم, كم    هر ا  ي  عص ب  امتص   ت بعم   مت      (H-C )

,   كم    همر ا  يم  عصم ب  امتصم    cm  10=30 ῡ-1ع ر  ع د ا عدد ا م جي 
  ]cm 1301 =ῡ ]12-1ايميد ع د ا عدد ا م جي  N-(Cتع د  لمجم ع  )
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 FT-IR ي جه ز  (DP)تب   لمر    ا متص   ي  (1)ا شكأ 

 ي  ييييييً اليييييرنين ال يييييو ي طً م سيييييبو P(D(كمممممم  تممممم  ت ديمممممد ا ب يممممم  ا جزينيممممم   لمرتب ممممم  

  رتبم  ا  تم ن   مي ا جمد أ   (2)الشيلل (DMSO)(  ي  ميبي  NMR-H1) المغ  طيس 
 الآتي 

 DPقي  ا  زي ح ا كيم     لمجم ع   ا بر ت  ي   ي ا مرتب     (1)جد أ 

ثنائي  O,O المرتبطة
فينيل _ فينيل أميدو 

 الفوسفات

 مجموعة تالبروتوناعدد  الانزياح
6.9 5 -H علي  لق  ا ب زث 
7.1 4 H- علي  لق  ا ب زث 
7.3 5 -H علي  لق  ا ب زث 
7.57.4- 5 H علي  لق  ا ب زث 
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 (DMSO) ي م ي   )PD(تب   لمر  NMR-H1   ي  (2)ا شكأ 

 
 
  (DP) المصطنعة المرتبطة باستخدام المعدنية المعقدات دراسة  -3-2

 
ا م ضمم    ممي  ا  يزي نيمم  عممدا  ا مصمم  ع  تمم  قيمم   بعمما ا  صمم ن لإثبمم   ب يمم  ا مق

 ممي ا   ريمم   ا عمليمم    ت ديممد   ممب  ا معممدث  (CHN)  ا ت ليممأ ا ع صممر  (2) ا جممد أ 
 (3)ا جد أ ا م ض    يا معقدا  

   ا   ا  ا  يزي ني   لمرتب   ا  ر    معقداته  ا معد ي (2)ا جد أ
الوزن   المردود%

 المولي

درجة 

 الانصار

 المركب اللون

 DP ب ي 213 341.36 83

 2Cl]2)P[Zn(D  بيا 195 819.13 53

 2Cl]2)P[Cu(D   ضر ق ت  199 817.27 45

 2Cl]2)P[Ni(D   ضر 240 812.42 48

 2Cl]2)P[Co(D ب ي  234 812.65 12
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  ي ا معقدا    ت ديد   ب  ا معدث ا   ري    ا عملي  (CHN)   ت ن  ا ت ليأ ا ع صر  (3)ا جد أ

M% N% H% C% Comp. 

 4.101 

(4.97) 

4.68 

(4.43) 

63.27 

(62.89) 

DP 

7.98 

(7.98) 

3.41 

(3.51) 

3.9 

(3.46) 

52.73 

(52.01) 

]2Cl2)[Zn(DP 

7.77 

(7.64) 

3.42 

(3.28) 

3.91 

(3.53) 

52.85 

(51.92) 

]2Cl2)P[Cu(D 

7.22 

(7.01) 

3.44 

(3.22) 

3.93 

(3.85) 

53.17 

(52.21) 

]2Cl2)P[Ni(D 

7.25 

7.07)) 

3.44 

(5.14) 

3.93 

(3.73) 

53.15 

(52.78) 

]2Cl2)P[Co(D 

 ث  تممممم ن  ا ت ليمممممأ ا ع صمممممر  ا عمليممممم    ا م  ممممم ب   (3) لا ممممم  ممممممث مع يممممم   ا جمممممد أ
مت قممممم  مممممم  ا صممممميغ ا جزينممممم  ا مقتر ممممم  إ  تبممممميث   ريممممم    لمرتب ممممم    معقمممممداته  ا معد يممممم  

 تشمممممممكيأ ا معقمممممممدا  ا تمممممممي ت ممممممممأ  (2:1) ث   مممممممب  ا رتبممممممم   )معمممممممدث  مرتب ممممممم ( بمممممممي 
 ممممممممل   مرتب مممممممم   )PD(  بمممممممم    ت ممممممممل  ا مرتب مممممممم   D[M)2Cl]2)Pا صمممممممميع  ا ع ممممممممم  

 (Bidentate ligand). ث  ني  ا  ث

و اطيلللاح الأشللل ة فلللوق الب فسلللجية  (FT-IR)تلللر د اسلللة اطيلللاح الأشللل ة تحللل  الأحمللل  

 وفق الآتي: د ية  و م قداتها الم (DP)للم تبطة  (UV-Visible)الم ئية  –

-3)الأشممممممك أ (FT-IR)تبمممممميث مممممممث  مممممملاأ درا ممممممت    م ي  يمممممم  الأشممممممع  ت مممممم  الأ مممممممر
 ث  بممممم  ا متص صممممم   ا مميمممممز  لإثبممممم   ب يممممم  ا مرتب ممممم  ا  مممممر    معقمممممداته   (4-5-6

 يممممم  ت ضممممم   (N-H, P=S,C-N)  اب ا مممممر ا معد يممممم  بمممممي عصممممم ب   امتصممممم   
  م اقمممم  ا رتبمممم    تشممممكيأ معقممممدا    , مممم      بيعمممم  ت مممم  د ا مرتب مممم   ممممم  ا معمممم دث 

 ا زيممممممم ح عصمممممم ب  امتصممممممم   مممممم   ا   صمممممممل ,  يمممممم   مممممم      مممممم  مممممممث  ممممممملاأ ا  زي 
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cm- ) مممممي معقمممممدا  ا معممممم دث  تتمممممرا ح مممممم  بممممميث الأعمممممداد ا م جيممممم   )H-N(ا مجم عممممم  

3183-3204 ῡ=)  ا زيممممممم ح عصممممممم ب  ا   مممممممي ا ت بعممممممم   هممممممم  ب تجممممممم   ا تممممممم اتر الأقمممممممأ  , 

ب تجممممممم   ا تممممممم اتر الأقمممممممأ  (P=S)  (C-N)اأ  ا زيممممممم ح عصممممممم ب  امتصممممممم   ا مجم عممممممم 
ممممممممممممم  يؤكمممممممممممد  علمممممممممممي ا تممممممممممم ا ي (cm1301-8812 =ῡ-1) ا مجممممممممممم   ع مممممممممممد   تكممممممممممم ث
 ممممي  يمممم  ا مرتب مممم   .  ت هممممر  يضمممم   عصمممم ب  امتصمممم    مممم  تكمممم ثب  تعقيممممد  مشمممم رك 

( يمكممممممممممممث  ث تعمممممممممممم داث  تشممممممممممممكيأ cm510-489 =ῡῡ-1)    ا مجمممممممممممم أا  ممممممممممممر  ع ممممممممممممد 
معقممممممممد ا مممممممممث ا مق ر مممممممم  ا  مممممممم بق  بمممممممميث  ي ممممممممي ا مرتب مممممممم  ا  ممممممممر     ,(M-N)ا ممممممممر اب  

ايميممممممد  (P=S)  ا  ي   يمممممم   (N-H)  ممممممت ت   ممممممد   ا ت مممممم  د علممممممي مجم عمممممم   معد يمممممم ا 
 .  [15-14] ا   تشكيأ ا معقد

 

 P[Cu(D(2Cl]2    ي  الأشع  م  ت   الأ مر  لمعقد)3(ا شكأ 
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 P[Ni(D(2Cl]2: طيح الأش ة ما تح  الأحم  للم قد )4(الشكن 

 

 P[Co(D(2Cl]2: طيح الأش ة ما تح  الأحم  للم قد )5(الشكن 
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 P[Zn(D(2Cl]2: طيح الأش ة ما تح  الأحم  للم قد )6(الشكن 

 تح باستخدار الأش ة ما  الم د ية و الم قدا  (DP)الامت اص للم تبطة قير ع ابا   (4)جدون

 الحم اء

M-O M-N C-O C-N P=S O-H ً الراب 

- - 1274 1300 1382 3450 DP 

490 560 1245 1286 1370 3436 2Cl]2)[Cu(DP 

475 563 1254 1290 1365 3403 2Cl]2)[Ni(DP 

486 579 1254 1287 1371 3400 2Cl]2)[Zn(DP 

470 565 1249 1281 1370 3421 2Cl]2)[Co(DP 

 (UV-visible)ا مرنيمم  -ا ب   ممجي   مم ط الأشممع  م ي  يمم  درا مم    هممر 
   (1cm) عممرا  ا   مممم لي ب  ممت دا    ميتمم ث كلمم ر  د  ممم ي   ممي لمرتب مم  

ع ممممممد  (7)ا شممممممكأ (max)    ممممممممممامتص بتيعصمممممم  ع ممممممد درجمممممم   ممممممرار  ا عر مممممم   جمممممم د 
يمكممممث  ث تعممممزى عصمممم ب  ا متصمممم   الأ  ممممي ع ممممد  (358nm ,252)  مممم أ م جمممم 

ا ع نمد   لمجم عم    ( * ) م   ممث الإ كتر  مي ا  تقم أ إ مي (nm 252)اأ
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 يعممممزى  ث  يمكممممثا ع نممممد   ل لقمممم  ا ع ريمممم ,  (C=C)   (N-H)ا ز ميثمممميث 
  مم   مممث الإ كتر  مميإ ممي ا  تقمم أ  (nm 358) ممي اأ ث  يمم ا  ا عصمم ب  امتصمم  

(n* )   زمممر  ا كبريمم   ر  يلممع  ممر  ا كتر  يمم   ز ا    جمم د  تيجمم  
 .(P=S)ا كيت ث
  لمعقممدا  (UV-visible)ا مرنيمم  -ا ب   ممجي   مم ط الأشممع  م ي  يمم  درا مم  ع ممد

   ا زيممممممم ح   ب  مق ر ممممممم  مممممممم   يممممممم  ا مرتب ممممممم  ا  مممممممر   ممممممم    (11-10-9-8)الأشمممممممك أ
يتممممرا ح  ب تجمممم   ا تمممم اتر الأقممممأ   ت هممممر ع ممممد  مممم أ م جمممم    مممميعصمممم ب  ا متصمممم   الأ

 مممممممي  (N-H)ممممممممر ا تعقيمممممممد   مشممممممم رك  ز ممممممممم  يؤكمممممممد  مممممممد    (240nm-230) مممممممم بيث
 (P=S)كمممممممم   ممممممم    ا زيممممممم ح عصممممممم ب  امتصممممممم   ا ث  يممممممم  ا ع نمممممممد  أ عمليممممممم  ا تعقيمممممممد,

 تتمممرا ح مممم  بممميث ا قممممي كمممم   ممم     جممم د عصممم ب   ممم  تكمممث م جممم د  .ب  تعقيمممد , مشممم ركته  
(342-367nm)     غ  بمممممممممُ  تعممممممممم د إ مممممممممي   تقممممممممم أ ا شممممممممم  (LMCT)    تيجممممممممم   مممممممممم 

 . ي ث إ ي ا مرتب  الأالأز ا  ا  كتر  ي  ا  ر  مث 

 
 (DP)    ط ا ب   جي   لمرتب   ا  ر     ي  الأشع(7)ا شكأ 
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 P[Cu(D(2Cl]2    ط ا ب   جي   لمعقد الأشع   ي  )8(ا شكأ 

 

 P[Ni(D(2Cl]2 جي   لمعقد     ط ا ب     ي  الأشع)9(ا شكأ 

 

 P[Co(D(2Cl]2    ط ا ب   جي   لمعقد    ي  الأشع)10(ا شكأ 
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 P[Zn(D(2Cl]2    ط ا ب   جي   لمعقد    ي  الأشع)11(ا شكأ 

فوق باستخدار الأش ة  الم د ية و الم قدا  (DP)الامت اص للم تبطةقير ع ابا   (5)جدون

 الب فسجية

LMCT *п n→ *п→ п  

____ 358 252 DP 

367 320 239 2Cl]2)[Co(DP 

354 332 230 2Cl]2)[Ni(DP 

361 317 240 2Cl]2)[Cu(DP 

342 311 235 2Cl]2)[Zn(DP 

 
 :  DP الكشف عن أيونات الكلور خارج كرة التساند لمعقدات المرتبطة -3-3
 ضمممممممممممممر  م   يمممممممممممممأ ممممممممممممممث ا معقمممممممممممممدا  )كمممممممممممممأ معقمممممممممممممد علمممممممممممممي  مممممممممممممدا ( بتركيمممممممممممممز   

0.001M  ضمممممممممممر  م   يمممممممممممأ مممممممممممممث  تمممممممممممرا  ا  ضممممممممممم   ممممممممممممي الإيتممممممممممم   أ بتركيممممممممممممز   
0.001M تممممممممممم  إضممممممممممم    عمممممممممممد  ق مممممممممممرا  ممممممممممممث م لممممممممممم أ  تمممممممممممرا  ا  ضممممممممممم  إ مممممممممممي   ,

م   يممممممممممأ ا معقممممممممممدا    مممممممممم    تشممممممممممكأ عكممممممممممر  بمممممممممميا   بمممممممممم ا يممممممممممدأ علممممممممممي  جمممممممممم د 
 . ا   رجي  كر  ا  ي     ا كل ر  ي 
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 : DPالكشف عن أيونات الكلور داخل كرة التساند للمعقدات المرتبطة  -3-4
رشمممممممم  ا را مممممممم  ا مشمممممممم ر إ يمممممممم   ممممممممي ا  قممممممممر  ا  مممممممم بق  ثمممممممم    مممممممم   ا معقممممممممدا  )كممممممممأ   

معقمممممممممد علمممممممممي  مممممممممدا(   جمممممممممرى ت كيكهممممممممم  ب ا ممممممممم    مممممممممما الأز   ا مركمممممممممز   بعمممممممممد 
  مممممممم  تمممممممم   إضمممممممم    عممممممممد  ق ممممممممرا  مممممممممث م لمممممممم أ  تممممممممرا  ا  ضمممممممم  ا م ضممممممممر  م ممممممممبق   

  عممممممممد  تشممممممممكأ عكممممممممر  بمممممممميا   بمممممممم ا يممممممممدأ علممممممممي عممممممممد   جمممممممم د ا كلمممممممم ر  ممممممممي  مممممممم  
 . ا دا لي كر  ا ت   د ا 

ا  يزي ني   لمعقدا   دا  علي ا درا   ا  ي ي    ا  ص ن  تيج   م  تقد   علا  ,   اعتم 
  جميعه  م تقر    ث بت  2Cl]2)P(D[Mرح  ه  ا صيع  ا جزيني  ا ع م  تا م ضر ,  ق

  ب يته  ا  راغي   (four coordination)ا ت   د  رب عي  ي ا ه ا  ا ج     بي 
 ,   ق    م  يلي   الوجوه  ًرب عي

 
+2,Zn+2,Cu+2,Ni+2Co M: 
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 :خلاصة ال5-

مرتب مممممممممم   ث مممممممممم ني  ي يممممممممممأ ي  ي يممممممممممأ  ميممممممممممد  ا    مممممممممم    -O,O  (DP)ا مرتب مممممممممم  1-
 . ,الأ يليثم    يأ كل ر  ا         ث  نيتك ث   جديد  ت  ت ضيرب  بت  عأ

   م ي  يمممممممم  الأشممممممممع  ت مممممممم  ا  مممممممممرا      ممممممممب   (DP)عي مممممممم  ب يمممممممم  ا مرتب مممممممم   -2
 .  ا مرني  -  م ي  ي  الأشع    ط ا ب   جي    ي  ا   يث ا      ا مع   ي ي

ا معمممممممم دث   ي  مممممممم   بعمممممممما ممممممممي اصمممممممم     معقممممممممدا   (DP)ا مممممممت دم  ا مرتب مممممممم   -3
 مممممم بق  تمممممم  ت ديممممممد ا صمممممميع  ا جزينيمممممم    بممممممي مممممممث ا  تق  يمممممم    ب مممممم   علممممممي ا درا مممممم  ا 

  جميعهمممممممم  م ممممممممتقر    ث بتمممممممم   ممممممممي ا همممممممم ا  ا جمممممممم     بممممممممي   2Cl]2)P[M(Dا شممممممممكأ 
 . ا  ج  رب عي     ب يته  ا  راغي  (four coordination)ا ت   د  رب عي 

   (P=S)ا معد يمممممم  مممممممث  مممممملاأ مجم عمممممم   الأي  مممممم  ممممممم   (DP)ا مرتب مممممم  تت مممممم  د -4
 ا  ممممممث مممممممث ا مممممم م  تلعمممممم  بمممممم    د ر مرتب مممممم  معتد مممممم  م   مممممم  ث  نيمممممم  (NH)مجم عمممممم  

NS  
  . (1:2)معدث( بي  –  ب  ا رتب   )مرتب    5-
 

 مما تقدم نخلص إلى أهم التوصيات التالية:
ا بي   جيمممممم   لمرتب مممممم  ا م ضممممممر    معقممممممداته  كمممممم ث ا     مممممميلي   ميممممممد  درا مممممم  ا  صمممممم ن  -1

 .مرك  د اني
 . إمك  ي  ا  ص أ علي معقدا  جديد  ب  ت دا  مع دث   رى -2
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