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 2أ.د. بشير الياس                            1عبدالقادر دياب
 ممخص

في  باستخدام الطريقة الكمونيةطورت طريقة تحميمية لتحديد الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد 
ر مسرى معجونة الكربون يالحالة النقية وفي المستحضرات الصيدلانية، عن طريق تحض

 (MET.HCl)دلة كيميائياً بمعقد الزوج الأيوني ما بين الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد عالم
 .(MET- PMA)كمادة فعالة كيركيميائياً  (PMA) فو الموليبدنومحمض فوسوكاشف 

باستخدام المسرى المحضر المؤلف من المقترحة  ةتطبيق الطريق دالنتائج عن بينت
معقد الزوج  %5، و(DBPH) ثنائي بوتيل فتلات %48.5فحم غرافيتي، و 48.5%

الميتوكموبراميد ، أن استجابة المسرى المحضر تجاه مادة (MET- PMA)الشاردي 
وبميل  ،μM(2588.00-0.99)ىيدروكمورايد تحقق علاقة نرنست ضمن المجال الخطي 

58.895mV/decade ضمن مجال ،pH  وبزمن استجابة  ،(7.9-2.1)يتراوح ما بين
15Sec ، 091وبحد كشفμM،   ىتم استخدام المسر  .يوم 55وعمر مسرى يمتد حتى 

مستحضراتو في تحديد تركيز الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد في الحالة النقية وفي 
 الصيدلانية.

، معقد الزوج حمض فوسفو الموليبدينوم، الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد الكممات المفتاحية:
  الأيوني، مسرى معجونة الكربون، الطريقة الكمونية.

                                                           
1
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Abstract 

An analytical Potentiometric method has been developed for the 

quantitative determination of metoclopramide hydrochloride in 

bulk and in the pharmaceutical dosage forms, by preparing a 

chemically modified carbon paste electrode. The new electrode 

composed of ion pair complex between metoclopramide 

hydrochloride (MET.HCl) and phosphomolybdic acid (PMA) 

reagent as an electrochemically active substance (MET-PMA). The 

optimum electrode consisted of 48.5%, graphite powder, 48.5% 

dibutyl phthalate (DBPH), and 5% ionic pair complex (MET-PMA) 

and showed a response to metoclopramide hydrochloride that 

achieved the Nernst relationship within Linear range (0.99-

2588.00) μM, slope of 58.895mV/decade, pH range (2.1-7.9), 

response time of 15 Sec, lower limit of detection of 0.91μM and 

electrode life of up to 55 days. In addition to determining MET in 

its pure form, the prepared electrode was applied successfully for 

the determination of MET in its pharmaceutical dosage forms. 

 

Keywords: metoclopramide hydrochloride, phosphomolybdic acid, 

ion-pair complex, carbon paste electrode, Potentiometric method. 
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 قدمة:م
الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد مسحوق او بمورات بيضاء او بيضاء تقريباً، شديد الانحلال 

، مصنف من أحد المركبات ثنائي كمور الميتانوينحل بشكل ضعيف في الماء والكحول 
الكيميائية المؤثرة عمى الجممة العصبية ويستطب بو كمضاد فعال للإقياء يشبو نشاطو 

 .قياء بعد الجراحةنوثيازينات، ويستعمل في حالات الغثيان والإالى حد كبير نشاط الفي
[1] 

الصيغة المجممة  (MET.HCl)يمتمك الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد 
C14H22ClN3O2•HCl ( 336.30ولو الكتمة الجزيئية g/mol:واسمو العممي ،) 

Benzamide, 4-amino-5-chloro-N-[2-(diethylamino)ethyl]-2-

methoxy-, monohydrochloride, monohydrate.  

4-Amino-5-chloro-N-[2-(diethylamino)ethyl]-o-anisamide 

monohydrochloride monohydrate [2]. 

 

 مميتوكموبراميد هيدروكمورايدالصيغة المفصمة ل

في حالتو النقية وفي المستحضرات  (MET.HCl)حدد الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد 
الاوراق البحثية التي  العديد من تالصيدلانية باستخدام العديد من الطرائق التحميمية ونشر 

 تعنى بذلك:
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وفي مصل الدم  ،كمادة نقية (MET.HCl)طورت طريقة تحميمية لتحديد 
باستخدام مسرى الكربون الزجاجي معدل بثنائي نيتروفينيل ىيدرازون ميتيل البنزن مع 

ن الطريقة فعالة وموثوقة أظيرت النتائج أالإيتربيوم النانوية،  -وكسيد الغرافينأجسيمات 
بمختمف انواع  (MET.HCl) تطبيق المسرى المدروس لتحديدوحساسة وثابتة عند 

مترية النبضية والحمقية(، تم اكسدة ط يل الكيربائي )الطريقة الفولطرائق التحم
(MET.HCl)  810عند كمونmV  ودرجة حموضةpH=7،  فكان المجال الخطي

(25-3000µM)  بحد كشف(7.14µM) [3]. 

باستخدام ضمن مستحضراتو الصيدلانية  (MET.HCl)أجريت دراسة لتحديد 
، وذلك عن طريق قياس طريقة صديقة لمبيئة تعتمد مطيافية الامتصاص الجزيئي

مع كاشف ثنائي ميتيل امينو بنزيل  (MET.HCl)امتصاصية المعقد الناتج عن تفاعل 
 اصتصبمعامل امو  425nmعند طول موجة  ،الدىيد

3.02x10
-4

L.mol
-1

.cm
-1 ،

 وانحراف معياري %1معياري  وبانحراف ،(51µM-0.56)مجال الخطي ما بين امتد ال
 .[4] %0.8 نسبي مئوي

شراب(  -ولية وفي مستحضراتو الصيدلانية )اقراصأكمادة  (MET.HCl)حدد 
بعد الحصول عمى معقد  425nmبتقنية مطيافية الامتصاص الجزيئي عند طول موجة 

برتقالي المون ناتج عن التأثير المتبادل بين فينيل افرين ىيدروكمورايد والميتوكموبراميد 
في  NaNO2مينو الموجودة في تركيبو باستحدام المعدل بالديأزة لزمرة الأىيدروكمورايد 

ل الارتباط مومعا (10mg/L-1)وسط حمضي، امتد المجال الخطي ما بين 
r=0.9995 ،1.2ما حد الكشف وحد الكشف الكمي فكانا عمى التوالي أx10

-2 
µg.mL

-

4.063x10و 1
-2

 µg.mL
 .[5] %104.1و  %96.1، وتراوحت الاسترجاعية بين 1-
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بطريقتين: الأولى عن طريق معايرتو  (MET.HCl)شرت ورقة بحثية لتحديد ن  
 امتد، حيث KHSO5كسدة آزوتية لو باستخدام أجراء إحجمياً بالطريقة اليودومترية بعد 

الكشف  وبمغت قيمة (35mg/10mL-0.25)المجال الخطي ما بين 
0.25mg/10mL . اعتمدت عمى  طيفي فيي طريقة قياسأما الطريقة الثانية المدروسة

يونات اليود لمحصول عمى ناتج يمتص أبوجود  KHSO5مع  (MET.HCl)اشتقاق الـ 
L.mol 24600، ومعامل امتصاص جزيئي 350nm max=λعند 

-1
.cm

ومجال  1-
 . 0.2µg/mL[6] وحد كشف  (3.5µg/mL-0.3)خطي 

يعتمد الجزيئات الميكروية في  (MET.HCl)لمـ نتقي مسرى متم اصطناع 
كمادة اولية  (MET.HCl)عند تحديد  تركيبو، صديق لمبيئة ذو أداء وفعالية عاليين

 ولى غشائية تحتويمكون من ثلاث طبقات متتالية، الأ وضمن مستحضراتو لدوائية
، والثانية طبقة متناىية الصغر (MET.HCl)الانتقائي تجاه  Calix-4-areneمركب 

من الغرافين لتعزيز استقرار المسرى وتقميل زمن الاستجابة، والثالثة طبقة من النحاس 
1x10)ال بين الميكروي، امتد المج

-6
-1x10

-2
M)  3وحد كشفx10

-7
M [7]. 

طبقت طريقة تحميمية استخدمت مطياف قياس التألق )الفمورة( بالميزر مقترنة 
عن طريق اخماد التألق المستمر  (MET.HCl)بنظام حقن متدفق مستمر لتحديد 

ضمن  405nmالمتفمورة، وذلك عند شعاع ليزر طول موجتو  NaClباستخدام جزئيات 
 .76.175ng/sample [8]وبحد كشف  (10mM-0.05)مجال خطي يتراوح بين 

، باستخدام مساري بالطريقة الكمونية (MET.HCl)درس السموك الكيركيميائي لـ 
بوتيل  ثلاثيبوجود المدلنات  حمض فوسفو تنغستين( - METمعدلة بالزوج الأيوني )

بوتيل فتالات  ثتائيو  (DOPP)أوكتيل فينيل فوسفات  ينائوث (TBP) فوسفات
(DBPH)  اوكتيل فتالات  ثنائيو(DOP)  بوتيل فوسفات  ثنائيو(DBP) ايتيل -2و
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لممقارنة بين تأثير الممدنات السابقة عمى سموك المسرى  (BEHP)ىكسيل فوسفات 
  الـــــــــــــــــــــــــــــتي ضمن المجـــــــــــــــــــــــميل نيرنس ةر ـساري المحضــــــــــــــــــالمحضر، حققت الم

(55.3-59.9 mV/Decade)،  باستخدام المحضرة  عمل المساريوتراوح مجال
1x10)ما بين  (DBPH)و (TBP, DOPP)الممدنات 

-5
-1x10

-2
M) ف شــوبحد ك

3x10
-6

M  4وx10
-6

M [9] عمى التوالي. 

 أهمية البحث وأهدافه:
تطوير طريقة تحميمية كمونية حساسة وبسيطة تكمن اىمية ىذا البحث من خلال 

ولية وفي أومنخفضة التكمفة من أجل تحديد الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد كمادة 
المعدلة  الكربون مستحضراتو الصيدلانية، وذلك باستخدام مسرى محضر من معجونة

 ، واختبار صلاحية ىذه الطريقة من خلال حساب(MET-PMA)بمعقد الزوج الأيوني 
 .(MET.HCl)الدقة والصحة بيدف استخداميا لتحميل عينات دوائية حاوية عمى مادة 

  مواد وطرائق البحث:
 البريطانية انتاج شركة (SCE)مسرى كالوميل مقارن  لإنجاز ىذا البحث استخدم

EDT directIONكوري الصنع من شركة  ، ومقياس كمون رقميFINESTومقياس ، 

pH/mV/C⁰ نوع Sartorius طراز PB-11  بدقة مزود بمسرى زجاجي، ميزان تحميمي
  .XB220Aنموذج السويسرية  Precisaمن شركة ارقام بعد الفاصمة  أربع

 المواد الكيميائية والصيدلانية:
استخدم في ىذا البحث مواد من الدرجة التحميمية عالية النقاوة، وماء ثنائي 
التقطير، كما استخدم لتحضير معجونة الكربون المعدلة فحم كرافيتي عالي النقاوة من 
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، ومجموعة من الممدنات شممت ثنائي أوكتيل فتالات ALDRICHانتاج شركة 
(DOPH)  وثنائي بوتيل فتالات %99.5بنقاوة ،(DBPH)  وزيت %99بنقاوة ،

 فعالةواستخدم لتحضير معقد الزوج الأيوني مادة   ،BDHشركة  من (P.Oil)البرافين 
من انتاج شركة اليندية  %99.6بنقاوة  (MET.HCl) الميتوكموبراميد ىيدروكمورايدنقية 

(Biochemical& Synthetic Products PVT.LTD.) ، حمض فوسفو  كاشفو
 Sisco Researchمن شركة  %100بنقاوة  H3PMo12O40 (PMA)موليبدنوم 

Labotaries،  عمى شكل امبولات كما استخدمت مستحضرات دوائية محمية الصنع
 بتركيز (ىيدروكمورايد)عمى شكل ميتوكموبراميد تحتوي مادة ميتوكموبراميد سائمة 

(10mg/2mL) .من انتاج شركتي ابن حيان وأوبري لمصناعات الدوائية 

 العمل:طريقة 

-MET) موليبدنومالحمض فوسفو -تحضير معقد الزوج الأيوني ميتوكموبراميد

PMA): 

1x10)حضر المعقد الراسب عن طريق مزج محمولين متساويا التركيز 
-2

M) 
 ،(1:3)بنسبة ارتباط  موليبدنومالحمض فوسفو ىيدروكمورايد و  ميتوكموبراميدلكل من ال

الراسب وغسل بالماء ثنائي التقطير  ثفلساعة، ثم  24ترك الراسب ضمن المحمول لمدة 
 وجفف عند درجة حرارة المخبر. حفظ الراسب ضمن عبوة عاتمة محكمة الإغلاق.

 رقيقة طبقات ىمع افير الكروماتوغ الكشف أجريلمتأكد من نقاوة المعقد الناتج، 
 تركت، (DMSO)فوكسيد مس ميتل ثنائي من متحرك طور باستخدام يكاجلمالسي من

 الأشعة مصباح تحت فحصت، واضح بشكل البقعة وريظ حتى واءيال في لتجف الطبقة
 كررتو. نقاوت وتؤكد الناتج معقدمل تعود وحيدة بقعة وجود أثبت الذي البنفسجية فوق
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 ممعقدل إلا عمى بقعة وحيدة عائدة نحصل ولم أخرى متحركة أطوار عدة باستخدام التجربة
 .المدروس

درس طيف الأشعة تحت الحمراء لكل من المادة الدوائية والكاشف المستخدم 
لمتأكد من الزمر الوظيفية الموجودة في المعقد وفق آلية التفاعل  (1)والمعقد الشكل 

بأطياف المواد المتفاعمة اختفاء  ةً مقارن اتجنلممعقد ال IRطيف الـفي ظير وي، المقترحة
3200cmعصابة الامتصاص عند 

في صيغة المادة الدوائية، في  NH-العائدة لـ  1-
3265cmعن  NH2-حين استمرت بالظيور عصابة الامتصاص العائدة لـ 

، مما يؤكد 1-
 بعد برتنتيا. NH-عند الـ  PMAو  METحدوث الارتباط بين 

 

والمادة الدوائية   يونيتراكب اطياف الاشعة تحت الحمراء لمعقد الزوج الأ: (1)الشكل 
 والكاشف 

 MCP-PMAالطيف الأخضر:
 MCPالطيف الأحمر: 
 PMA الطيف الأسود:
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 والآلية المقترحة لتشكل المعقد:

 

 :مسرى معجونة الكربون المعدل كيميائياً بمعقد الزوج الأيونيتحضير 

 عمى زجاجة ساعة نظيفة تم مزج الفحم الكرافيتي والممدن ومعقد الزوج الأيوني
بشكل جيد وبنسب محددة لمحصول عمى معاجين الكربون المتجانسة عند درجة حرارة 
المخبر، ثم ضغطت المعجونة المراد دراستيا بواسطة مكبس خاص ضمن أنبوب من 

فقاعات اليواء، وغرز سمك نحاسي داخل  البولي ايتيمين مع التأكد من خمو المعجونة من
المعجونة وثبت بشكل جيد لضمان استقراره ضمنيا. ثبت المسرى المحضر الى جانب 
مسرى الكالوميل المقارن ضمن الخمية الكيركيميائية ووصلا بمقياس الكمون، فكان 

 المحطط الترسيمي لمخمية الناتجة كمايمي:

Hg|Hg2Cl2|KCl| (بمص) |KCl| .)مشبع(. | | (المدروس لمحمول)ا المعدلة معجونةالكربون | Cu 

 تحضير محمول المادة النقية:

1x10)بتركيز  (MET.HCl)حضر محمول عياري لـ 
-2

M)  واستخدم كمحمول
ماء ثنائي التقطير بحيث يزداد  100mLحجوم محددة منو إلى  أضيفعياري رئيسي، 

المتعمد والذي يتم فيو المحافظة عمى تركيز ضمن المجال أقل مدروس الى أالتركيز من 
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، ثم (MET.HCl) عمى خطية العلاقة بين القوة المحركة الكيربائية لمخمية وتركيز الـ
 .E=ʄ(pCMET)رسم الخط البياني المحقق لمعلاقة 

 تحضير محمول عينة المستحضر الدوائي:
انطلاقاً من المستحضر  (MET.HCl)من الـ  100mLحضر محمول حجمو  

من المستحضر واتمام الحجم بالماء ثنائي التقطير الى  1mLالدوائي )الأمبول( بأخذ 
100mL  لمحصول عمى محمول تركيزه النظريµM 16677778. 

 النتائج والمناقشة:

 :دراسة التركيب الأمثل لمعجونة الكربون الفعالة كهربائياً  -1
ح ضرت مجموعة من المساري تحتوي عمى نسب مختمفة من المعقد ونسباً 

، ود رست تغيرات كمون الخمية بدلالة DBPHمختمفة لكل من الكربون الغرافيت والممدن 
التركيز حتى الوصول إلى التركيب الأمثل من خلال إضافة حجوم محددة عمى دفعات 

من الماء ثنائي التقطير  100mLز إلى صغيرة من محمول المادة المدروسة معموم التركي
بحيث يتزايد التركيز وصولًا إلى أعمى تركيز يتم فيو المحافظة عمى خطية العلاقة بين 

 .(1، كما ىو موضح في الجدول )METالقوة المحركة الكيربائية لمخمية وتركيز 
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 تأثير تركيب معجونة الكربون عمى خصائص المساري الانتقائية (1):الجدول 

 التحميمية قرائنال %(w/w)التركيب 
الزوج 

الأيوني 

(IP) 
الغرافيت 

(G) 
الملدن 

(DBPH) 
 (S)الميل 

mV/Decade 
 ،المجال الخطي

µM 
R 

1 49.5 49.5 42.535 6.99-1661.11 0.9959 

2 49.0 49.0 44.104 6.99-2588.20 0.9964 

3 48.5 48.5 48.803 6.99-1661.11 0.998 

4 48.0 48.0 54.809 4.49-2588.20 0.9983 

5 47.5 47.5 58.895 0.99-2588.20 0.9991 

6 47.0 47.0 55.107 1.99-2588.20 0.9975 

7 46.5 46.5 49.484 6.99-2588.20 0.9981 

8 46.0 46.0 44.707 6.99-2588.20 0.9984 

9 45.5 45.5 42.279 4.49-1661.11 0.9961 

10 45.0 45.0 40.784 6.99-1661.11 0.9942 

ومن رسم العلاقة بين تغير ميل المنحنيات العيارية بدلالة النسبة المئوية الوزنية لمعقد 
 يى الأيوني الزوج من %5 نسبة أن وجد ،(2)الشكل  الزوج الأيوني في المعجونة

  .نرنست معادلة في ميلمل النظرية القيمة من الميل قيمة لتقارب راً نظ الأفضل

 

 MET-PMA: دراسة تغيرات الميل بدلالة النسبة المئوية الوزنية لممعقد (2)الشكل 
 DBPHباستخدام الممدن 
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 دراسة تأثير نوع الممدن عمى خصائص المسرى الانتقائية: -2

ح ضرت عدة مسارٍ تحوي عمى نسب مختمفة لكل من الغرافيت والممدن والمعقد 
 ،DOPHممدنات مختمفة في خصائصيا الفيزيائية وىي  ثلاثةاستخدام المحضر، ب

DBPH، P.Oil،  والتي تمتاز بخصائص منيا الوزن الجزيئي المرتفع، ثابت عزل
ق أداء وحساسية مساري معجونة الكربون معحيث يت ،منخفض وقدرة عالية عمى الحل

في حركية الزوج  ر كبيردنات تأثيمملمالخصائص الفيزيائية  تؤثرو دن المستخدم، مبالم
لكل  E=ʄ(pCMET). ثم ر سمت المنحنيات العيارية [01] الكربون الأيوني ضمن معجونة

، مسرى محضر، حيث اختيرت النسب المثمى لممعقد المحضر من أجل كل ممدن
 .(2)الجدول  فيووضعت النتائج 

 تأثير نوع الممدن عمى خصائص المسرى الانتقائية :(2)الجدول 

نسبة السوج  نوع الممدن

 %الأيوني 

 الميل
mV/Decade 

 المجال الخطي، 
µM 

 حد الكشف،
µM 

، زمن الاستجابة
sec 

DOPH 5 54.529 4.49-1661.10 4.1866 30 

DBPH 5 58.895 0.99-2588.20 0.9143 15 

P. Oil 8 45.446 1.99-902.47 2.0570 60 

تحسناً ممحوظاً في الخصائص ، أبدا DBPHب الممدنة  ىالمسار أن  (2)الجدول  يبين
المحضر من خلال قيمة الميل القريبة من القيمة النظرية لمعادلة  التحميمية لممسرى

 7(3)نرنست وانخفاض قيمة حد الكشف الشكل 

 

 تأثير نوع الملدن على خصائص المسرى الانتقائية :(3)الشكل 
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 :عمى أداء المسرى G/Pدراسة تأثير نسبة الغرافيت إلى الممدن  -3
ليذه الدراسة عدة مساري تحوي نسبة المئوية الوزنية لمزوج الأيوني ثابتة ح ضرت 

ونسباً مختمفة من الغرافيت والممدن، وبعد إجراء الرسم البياني لممنحني العياري الموافق 
ىي الأفضل، وىذا  G/P=1لممساري المحضرة، لوحظ أن النسبة  E=ʄ(pCMET)لمتابع 

(، لذلك تم اعتمادىا في الدراسات اللاحقة كونيا منحت المساري 3ما يوضحو الجدول )
المحضرة أفضل الخصائص التحميمية من حيث المجال الخطي الواسع وزمن الاستجابة، 

 (.4كما ىو موضح في الشكل )

 عمى خصائص المساري الانتقائية G/P(: تأثير نسبة 3الجدول )

IP 

(%) 

G 

(%) 

P 

(%) 
G/P 

 الميل
mV/Decade 

، لمجال الخطيا

µM 

زمن 

 الاستجابة

(sec) 

5 42 53 0.792 51.641 6.99-1656.11 30 

5 44 51 0.862 56.049 1.99-2588.20 15 

5 47.5 47.5 1 58.895 0.99-2588.20 15 

5 51 44 1.159 55.05 4.49-2588.20 20 

5 53 42 1.261 48.908 6.99-1661.11 25 
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 ي المحضرةر اعمى أداء المس G/Pتأثير النسبة  :(4)الشكل 

 :توصيف المسرى -4
 المنحني العياري لممسرى المحضر: -1.4

من الماء ثنائي التقطير وأ ضيف  100mLممسرى، أ خذ ل المنحني العياريلدراسة 
1x10)العياري بتركيز  (MET.HCl)لو حجوم متزايدة من محمول 

-2
M) بحيث يزداد ،

بزيادة التركيز خطياً وصول إلى أعمى تركيز يتم المحافظة فيو عمى خطية تزايد الكمون 
كل إضافة، ثم ر سم  عدبخمية المسرى المحضر تركيز المحمول المقاس، وقيس كمون 

، و جد أن قيمة الميل قريبة من القيمة النظرية لمميل E=ʄ(pCMET)العلاقة الخطية بيانياً 
 ،(E=-58.895pCMET+483.67)كانت العلاقة ففي علاقة نيرنست لممسرى المحضر 

 .(5)الشكل 
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  DBPHالمحضر باستخدام ممدن  الانتقائي MET لمسرى العياري المنحني :(5)الشكل 

 لممسرى المحضر: المجال التحميمي -..2

المجال الخطي التحميمي الذي يعمل بو المسرى المحضر كما  ىو موضح  حدد
، وبمعامل ارتباط وقدره (2588.20µM-0.99)، حيث كان يتراوح مابين (5)في الشكل 

0.9991. 

 :حد الكشف -..3

المبيه  (5)من المنحني العياري الشكل  لمجزء السفميتابع الخطي المستقيم وجد الأ  

التابع وتابع الجزء  ا(، وبالحل المشترك ليذ(E=0.3345 pCMET+125.99 المعادلة
، تم الحصول عمى نقطة تقاطع عند كمون قيمتو السابقالمستقيم الذي سبق ذكره الشكل 

128)mV وقيمة )pCMET=6.0388))  (0.9143)والتي توافق التراكيزµM  من
(MET.HCl) حد الكشف. ةوىي قيم 

E = -58.895pCMET+ 483.67 

r = 0.9991 
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 :زمن استجابة المسرى -..4

دد الزمن اللازم لموصول إلى حالة الاستقرار لكمون  باستخدام ميقاتية رقمية ح 
د تحديده في محاليل تراكيزىا ما ، حيث كان زمن الاستجابة عن[11] المسارى المحضر

سرى ــــــــــــــوذلك من أجل الم 15Sec يساوي( MET.HCl)من  (µM 50.0 -1.0)بين 
 .(6)، كما ىو موضح في الشكل  DBPH (MET-PMA5%SE)المحضر 

  

تخدام ممدن ــــــباسضر ــالمح MET مالمنتقي  رىســــــلمم تجابةــــزمن اس: (6)الشكل  
(MET-PMA5%SE) DBPH 

 :عمر المسرى -..5

ى المحضر ر امسمعيارية للالمنحنيات ا تسمر   ،لتحديد عمر المسرى الأمثل
لجزء المستقيم من المنحنيات ارس بيانياً تغيرات ميل . كما د  METوالمنتقي لمادة 

حتى حصول انخفاض واضح في قيمة الميل  tمع تقدم زمن العمل  Sي ر امسمالعيارية ل
يوم  55يمتد حتى ى المحضر ر امسالجد أن عمر و  مما يدل عمى بدء خمول المسرى. 

  .(4)دون تغيرات معتبرة في قيمة الميل وىذا ما يبينو الجدول 
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 رالمحض رى: تأثير زمن العمل عمى أداء المس(4)لجدول ا

 :دراسة تأثير درجة حموضة الوسط عمى ثبات أداء المسرى -5
عمى القيمة المقاسة  (12-2)الوسط ضمن المجال  pHدرس تأثير تغير قيمة 

 ىغ مر المسر  ، حيثDBPH (MET-PMA5%SE)لمكمون التوازني لممسرى المحضر 
، 1µMتركيزه  METم زجاجي ضمن محمول  pHبوجود مسرى  METالمنتقي لمادة 

حتي  (M 1.0-0.1)بتركيز NaOH أو HClحجوم ضئيمة من محمول  يفضأثم 

 µMالمجال الخطي،  S, mV/decadeالميل  زمن العمل

(MET-PMA5%SE) DBPH 

 2588.00-0.99 58.895 ساعة

 2588.00-0.99 58.823 يوم

يوم2  58.78 0.99-2588.00 

5 58.769 0.99-2588.00 

10 58.811 0.99-2588.00 

15 58.783 0.99-2588.00 

20 58.839 0.99-2588.00 

25 58.662 0.99-2588.00 

30 58.604 0.99-2588.00 

35 58.635 0.99-2588.00 

40 58.573 0.99-2588.00 

45 58.527 0.99-2588.00 

50 58.528 0.99-2588.00 

55 58.285 0.99-2588.00 

60 57.745 1.99-2588.00 

65 57.017 1.99-2588.00 

70 54.644 1.99-1661.00 
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المحمول عند درجة الحرارة  pH. س جمت قيم الكمون والمطلوب pHالوصول الي الـ 
25ºC ك رر العمل عمى محاليل أخرى من مادة .MET  5.0بتركيزµM 50.0وµM ،

 (7)لكل تركيز مدروس كما ىو موضح في الشكل  pHثم ر سمت تغيرات الكمون بدلالة 

 .pH (2-8)بيه قيمتي الـ  وتبيه أن المجال الأمثل لعمل المسرى هو

 
 المحضر على قيم الكمون للمسرى  pHر قيم ي: دراسة تأث(7)الشكل 

 :ة باستخدام المسارى المقترحدراسة دقة وصحة الطريقة المقترح -6
حددت دقة وصحة الطريقة المقترحة، ح ضرت مجموعة من المحاليل العيارية تقع 

طبقت علاقة الجزء المستقيم من المنحني تراكيزىا ضمن المجال الخطي المعتمد. ث م 
لتحديد  (E=-58.895pCMET+483.67)المحضر  METنتقي لـ مالعياري لممسرى ال

. أ خذ متوسط التركيز وك رر العمل خمس مرات. ووضعت (5)الشكل  ،تركيز المحاليل
 .(5)نتائج التحديد بيذه الطريقة بعد إجراء المعالجة الإحصائية لمنتائج في الجدول 
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 المحضر ى: تحديد دقة الطريقة المقترحة وصحتها باستخدام المسر (5)الجدول
C, µM 

RSD% R% التركيس المحذد التركيز المأخوذ SD* 

1.000 1.0095 07018 1.78 100.95 

5.000 5.0228 07079 1.57 100.46 

50.000 49.5410 07714 1.44 99.08 

500.000 500.4930 57070 1.01 100.09 

1000.000 1002.9629 87126 0.81 100.30 

 *متوسط خمس تجارب
ضمن المحمول النقي باستخدام المساري المحضرة أن  (MET.HCl)تدل نتائج تحديد 

 %RSDالطريقة المقترحة مقبولة تحميمياً لعدم تجاوز الانحراف المعياري النسبي المئوي 
، مما %100.95القيمة  %Rوالاسترجاعية  ،1.0µMمن أجل التركيز  %1.78القيمة 

 يؤكد دقة وصحة ىذه الطريقة.

 :التطبيق العممي -7
في مستحضراتو الصيدلانية  (MET.HCl)المحضر لتحديد  ىاستخدم المسر 

من إنتاج شركة ابن حيان لمصناعات الدوائية،  (10mg/2mL))أمبول( ميتاميد 
، ط بقت الطريقة لمصناعات الدوائية من إنتاج شركة أوبري (10mg/2mL)ميتوكال 

 (6)الكمونية المقترحة لمعرفة مدى صلاحيتيا من أجل الرقابة الدوائية. يوضح الجدول 
، والتي نتائج التحديد والمعالجة الإحصائية لمطريقة المقترحة باستخدام المسارى المحضر

النسبي المئوي تبين دقة وصحة الطريقة المقترحة من خلال قيم الانحراف العياري 
 .لمنخفضة وقيم الاسترجاعية الجيدةا
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 مستحضرات الدوائية: النتائج التحميمية لتحديد في ال(6)الجدول 

a .متوسط خمس تجارب 
b 10  عيار أمبولmg/2mLابن حيان لمصناعات الدوائيةة من شرك. 
c 10عيار  أمبولmg/2mL  أوبري لمصناعات الدوائيةمن شركة. 

أ جريت مقارنة إحصائية بين النتائج التي تم التوصل إلييا ونتائج الطريقة 
، وتدل القيم عمى F-test [12-14]و t-test، وذلك بحساب الاختبارين [2]المرجعية 

 .(7)عدم وجود فرق معنوي يذكر بين الطريقتين، وىذا ما يوضحو الجدول 

 المقترحة والمرجعية بالطريقة المستحضرات الدوائيةفي  (MET.HCl): تحديد (7)الجدول 
مستحضر الدوائيال  [2] الطريقة المرجعية e الطريقة المقترحة  

ميتاميد  c    
10mg/2mL 

R%±SD
a
 99.87±0.743 99.73±1.057 

t-test
b
 0.6198 0.4654 

F-test
b
 270238 

dميتوكال   
10mg/2mL 

R%±SD 99.56±0.986 98.77±1.366 

t-test 1.6966 2.0134 

F-test 1.9163 

a .متوسط خمس تجارب 
b  قيمة  %95من أجل أربع درجات حرية وحد ثقةt  وقيمة  2.776المجدولةF  6.26المجدولة. 
c 10  عيار أمبولmg/2mLلمصناعات الدوائيةابن حيان ة من شرك. 
d 10عيار  أمبولmg/2mL  أوبري لمصناعات الدوائيةمن شركة. 
e من دستور الادوية الأمريكي معتمدة ة مرجعية يطريقة تحميم(USP34)  تعتمد عمى قياس

 .309nmالطيف الامتصاص الضوئي لمادة الميتوكموبراميد ىيدروكمورايد عند طول موج 

 المستحضر الدوائي
CMET,  µM 

SD
a
, µM RSD% R% المحدد المأخوذ 

 bميتاميد
10mg/2mL 

16677778 16675652 0.743 0.45 99.87 

 cميتوكال
10mg/2mL 

16677778 16670460 0.986 0759 99.56 
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 :الاستنتاجات والتوصيات -8
لتحديد الميتوكموبراميد في ىذا البحث اتسمت الطريقة التحميمية المقترحة 

ة كيميائياً بمعقد الزوج الأيوني لىيدروكمورايد باستخدام مسرى معجونة الكربون المعد
(MET-PMA) ، بالبساطة والسيولة وانخفاض التكاليف، والصحة من خلال قيم

الاسترجاعية الجيدة، والدقة من خلال قيم الانحراف المعياري والانحراف المعياري النسبي 
 المئوي. 

الميتوكموبراميد عمى مستحضرات صيدلانية تحتوي  ةتم تطبيق ىذه الطريق
  في تركيبيا وكانت النتائج ضمن المعايير المقبولة. ىيدروكمورايد

شكال صيدلانية أخرى كالمضغوطات أالطريقة المقترحة عمى  تطبيقنوصي ب
 والشرابات السائمة.
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