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 :صخ  م  الم  

تـ تنفيذ ىذه التجربة في مركز البحوث الزراعية في حمص دائرة البحوث لمموارد 
وذلؾ لدراسة تأثير وفعالية أوكسيد الزنؾ النانوي  2021الطبيعية خلاؿ الموسوـ الزراعي 

( .Glycine max Lفوؿ الصويا )أصناؼ في بعض المؤشرات الموفولوجية لصنفيف مف 
 ستخدمت أربع مستويات مف سمادحيث ا Ascro 3803و  Sb239وىما الصنفيف 
ورمز ليا  غ/ىكتار(100) العبوة السمادية النشرة المرفقة مع النانوي وفؽ أوكسيد الزنؾ

( مغ/ؿ 3، 2، 1، 0، تـ إضافة ىذه المعاملات بتراكيز )Zn0 ،Zn1 ،Zn2 ،Zn3بالرمز 
زيادة وتـ تكرار ىذه المعاملات بثلاثة مكررات، أعطت النتائج التي تـ التوصؿ إلييا: 

والتي وصمت إلى  Zn2معنوية واضحة بارتفاع النبات وبأعمى نسبة عند المعاممة 
دروسيف نفيف الم% عند النضج لمتوسط الص55.98% في مرحمة الإزىار و 38.47

والتي  Zn2عند المعاممة  وراؽ الخضرا عدد الأ وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد، كما زاد 
% عند النضج وذلؾ لمتوسط 58.65% في مرحمة الإزىار و 111.40بمغت إلى

بالمقارنة مع الشاىد، وأظيرت النتائج تفوؽ معنوي واضح عند  الصنفيف المدروسيف 
 ودليؿ المسطحلممساحة الورقية  Zn2ؾ النانوي بالمستوى الرش الورقي بأوكسيد الزن

والتي وصمت عمى الترتيب لممؤشريف المدروسيف إلى الورقي عند الصنفيف المدروسيف 
 عند النضج %(73.12%، 73.42%( في مرحمة الإزىار و)%164.51، 171.63)

ية في الوزف ، ومف جية أخرى دلت النتائج عمى زيادة معنو وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد
والتي وصمت إلى  Zn2بأعمى نسبة عند المعاممة الرطب لنبات فوؿ الصويا و 

دروسيف % عند النضج لمتوسط الصنفيف الم109.55% في مرحمة الإزىار و 140.42
وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد، كما يلاحظ مف النتائج التي تـ التوصؿ ليا استجابة الصنؼ 

Sb239  الزنؾ النانوي بشكؿ أكبر مف الصنؼ   لمرش الورقي بأوكسيدAscro3803 
 .ةوحسب المرحمة الفيزيولوجي
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، أوكسيد الزنؾ Ascro 3803صنؼ  ،Sb239كممات مفتاحية: فوؿ صويا، صنؼ 
 النانوي، صفات فيزيولوجية، صفات مورفولوجية.

 

ABSTRACT: 

This experiment was carried out at the Agricultural Research 

Center in Homs, the Research Department of Natural Resources, 

during the agricultural season 2021, to study the effect and 

effectiveness of nano-zinc oxide on some morphological indicators 

of two soybean cultivars (Glycine max L.), namely Sb239 and Ascro 

3803, using four levels of nano fertilizer. Zinc oxide from the leaflet 

attached to the fertilizer package and  the following(100 g/Ha) 

symbols are used Zn0, Zn1, Zn2, Zn3, these treatments were added at 

concentrations (0, 1, 2, 3) mg/l and these treatments were repeated 

in three replications, which gave the results: Increase significant 

plant height with the highest percentage in Zn2 treatment, which 

reached 38.47% at flowering stage and 55.98% at maturity for the 

average of the two studied cultivars, in comparison with the control, 

and the number of green leaves increased when Zn2 treatment 

reached 111.40% in flowering stage and 58.65% At maturity for the 

average of the two studied cultivars compared to the control, and the 

results showed a significant and clear superiority when foliar 

spraying with nano zinc oxide in the level of leaf area and leaf 

surface index of the two studied cultivars, which arrived, 

respectively, for the two studied indicators O to (171.63%, 

164.51%) in the flowering stage and (73.42%, 73.12%) at maturity, 

in comparison with the control, and on the other hand, the results 

indicated a significant increase in the wet weight of soybean plants 

with the highest percentage when Zn2 treatment, which reached 

140.42% In the flowering stage and 109.55% at maturity for the 

average of the two studied cultivars, compared to the control, as it is 

noted from the results that the cultivar Sb239 responded to foliar 
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spraying with nano-zinc oxide more than the cultivar Ascro3803 

and according to the physiological stage. 

Key words: Soybean, class Sb239, Class Ascro 3803, Nano zinc 

oxide, Physiological characteristics, Morphological characteristics. 
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 المقدمة: -1

في كؿ مف تعتبر الزيادة السكانية خلاؿ السنوات الماضية في البمداف النامية خاصة 
فريقيا، ة السكاني ىذه الزيادة عمى زيادة الطمب وعدـ التوازف ما بيف انعكستوالتي  آسيا وا 

بدلًا مف البروتينات  نحو استيلاؾ البروتينات النباتية ذي دعى لمتوجوالاستيلاؾ والوحجـ 
 .(Havlin et al., 2005) التي يعجز عف شرائيا الكثيروف ىالارتفاع أسعار  الحيوانية

مف المحاصيؿ القديمة وىو  لمفصيمة البقولية (Glycine max.L)فوؿ الصويا  تبعي
التي زرعيا الإنساف واستناداً لمدراسات التاريخية فإف الصيف ىو الموطف الأصمي 

( G.max( الأصؿ لمنوع المزروع حاليا )G.Sojaلزراعتيا، ويعتبر النوع البري الحولي )
(، 1998روف، وآخكما أف الأصوؿ البرية لمصويا غير معروفة بالضبط حسب ) كياؿ 

 (.Lee et al., 2011ف والبري ىو المستخدـ في تغذية الإنساف )يجيويعتبر النوع ال

ـ وازدادت  1967عاـ  ةذا النبات إلى عدة مناطؽ في سوريتـ إدخاؿ زراعة ى
اختبارات الأصناؼ المدخمة لفوؿ الصويا عالمياً كما استمرت الأبحاث لعدة سنوات 

العامة لمبحوث الزراعية وذلؾ باختبار الكثير مف الأصناؼ متلاحقة مف قبؿ الييئة 
 في المساحة المزروعةو وازدادت المدخمة والمحسنة وراثيا بمساحة تجريبية، ثـ طورت 

 كغ/ىػ، قدرت 2094طف وبغمة قدرت  6227ىكتار وبإنتاج  2974نحو   2020عاـ
كغ/ىػ   2366ىكتار بغمة قدرىا  275المساحة المزروعة في محافظة حمص بػ 

 (.2020)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 

قتصادية الكبيرة في العالـ فوؿ الصويا مف المحاصيؿ البقولية ذات الأىمية الا ديع
يعتمد عميو في التغذية كؿ مف الإنساف والحيواف لغنى بذوره  وعمفياً  غذائياً  محصولاً  نولأ

 Erickson and) تسميتو بالذىب المزروعكثير إلى بالبروتيف والزيت، مما دفع ال
Brekke, 1980.) 

الأسمدة مواد طبيعية عضوية أو غير عضوية أو مصنعة تضاؼ إلى التربة تعتبر 
مف أجؿ أف تمد النبات بعنصر واحد أو أكثر مف العناصر المغذية الضرورية لنمو 

ناصر المغذية النبات، فإضافتيا تكوف إما لزيادة خصوبة التربة أو تعويض نقص الع
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الجاىزة للامتصاص بوساطة جذور النبات أو لممحافظة عمى المستوى الموجود أصلًا أو 
 فة ولاسيما الصغرى والنادرة منيالكي يكوف ىناؾ توازف جيد بيف العناصر الغذائية المختم

 (.1986)لطفي، 

الزنؾ لمنبات كعنصر ضروري لدوره في تكويف الحمض الأميني  تأتي أىمية
( الضروري IAAالذي يتكوف منو اليرموف أندوؿ أسيتؾ أسيد ) Tryptophaneالتربتوفاف 

نو يدخؿ في تركيب أما  وكذلؾ استطالة الخلايا، كما لزيادة كفا ة امتصاص النبات لم
نزيمات الأكسدة والاختزاؿ أنزيمات الضرورية في تمثيؿ البروتينات والكثير مف بعض الأ

نية، ويساىـ في وىو ضروري لتحويؿ الأمونيا إلى أحماض أمياليامة لعممية التنفس 
 (singh et al., 2018; yruela et al.,2015) تكويف الكموروفيؿ

أدى الطمب المتزايد عمى الغذا  وزيادة استخداـ الأسمدة عمى نطاؽ واسع لارتفاع 
ىي استخداـ الكمفة التي يتحمميا المزارع بشكؿ كبير، فكاف الحؿ الأجدر ليذه المشاكؿ 

تقانة النانو التي لدييا إمكانات كبيرة لإنتاج الأسمدة بالتراكيب الكيميائية المرغوبة فيي 
 حسنت مف كفا ة استخداـ المغذيات وقممت التأثير البيئي وزادت مف إنتاجية النبات

(Raliya et al., 2018.) 

لسيولة امتصاصيا وزيادة تستخدـ الأسمدة النانوية بدلًا مف الأسمدة التقميدية وذلؾ 
كفا تيا كونيا تدخؿ بسيولة لمخلايا وتعد طريقة مناسبة لنقؿ ىذه المركبات لأماكف 

وفي تغذية النبات  ،الأوراؽ أو الجذور أو الثمار أو باقي أجزا  النبات الاستيداؼ سوا ً 
مف خلاؿ زيادة نشاط عمميات التمثيؿ الضوئي عف طريؽ زيادة محتوى الأوراؽ مف 

كما أف أسعارىا تعد منافسة للأسمدة لمتقميدية، فكمية قميمة ، (Lin, 2014لكموروفيؿ )ا
تيا لمتخزيف لفترة طويمة وذلؾ لثباتيا العالي يقابم ىتفي بالغرض المطموب، إضافة إلمنيا 

 (.2019تحت كافة الظروؼ. )القدسي، 
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 الدراسة المرجعية: -2

الغذائية الصغرى والكبرى باستخداـ طريقة الرش تعد عممية التسميد لكؿ مف العناصر 
في تأميف احتياجات ىذا النبات إذ أف الأوراؽ تعتبراً مركزاً ميماً  مساعداً  الورقي عاملاً 

لمتفاعلات الحيوية أىميا التمثيؿ الضوئي والنتح الذي يرتبط بامتصاص العناصر 
 (.1986المعدنية وانتقاليا وتوزيعيا في النبات )لطفي، 

عتبر الرش الورقي بالمغذيات طريقة فعالة لتغذية النباتات مف أجؿ الحصوؿ عمى ي
نمو الحرجة فالكميات القميمة منيا تعد مفتاحاً لمراحؿ النمو الاحتياجاتيا الغذائية في أوقات 

لتغمغميا إلى داخؿ الأجزا  و  لمعنوي في زيادة غمة المحصوؿوالتطور وذلؾ لأثرىا ا
طبقة البشرة أو الثغور، إذ تعتبر ىذه الطريقة لمتسميد ىي بالأساس الخضرية مف خلاؿ 

 ,Kazemiلاستجابة النبات السريعة ولتصحيح النقص في أحد العناصر الغذائية )
2003; Haytova, 2013.) 

( وشاع استعماليا في Nanotechnologyبرزت في السنوات الأخيرة تقنية النانو)
ثة أدت إلى توظيؼ ىذه التقنية لمعالجة وتحسيف النبات مجالات مختمفة والدراسات الحدي

ولرفع الكفا ة الإنتاجية وذلؾ بعد اختبار الأصناؼ ذات المواصفات الجيدة في الإنتاج 
-Agroيسمى  )الكمي والكيفي( والمتوافقة مع ظروؼ المنطقة التي تنمو فييا وىو ما

nanotechnology (Abobatta, 2016.) 

( في تجربة لدراسة تأثير أوكسيد الزنؾ النانوي في Salama et al., 2019أشار )
نتاج و  حيث كانت الزيادة المعنوية في كؿ مف عدد الأوراؽ نوعية الفاصوليا  النمو وا 

والأفرع والوزف الرطب والجاؼ والغمة الحبية لكؿ نبات وارتفاع المحتوى البروتيني خلاؿ 
في المميوف مف أوكسيد الزنؾ  جز  30( باستخداـ التركيز 2017-2016عامي )
 النانوي. 

( في تجربتو لدراسة تأثير إضافة أوكسيد الزنؾ AL- Zuhairi et al., 2020بيف )
ولوجية والإنتاجية لنبات مغ / لتر( في الخصائص المورف 75 ،25، 5النانوي بالتراكيز )

لتر أكثر معنوية لكؿ مغ /  75الفميفمة المزروع في المزارع المائية فكاف استخداـ التركيز 
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مف ارتفاع النبات وعدد الأزىار وعدد الأفرع وقطر الساؽ وعدد الأوراؽ ومساحة الورقة 
نتاجية النبات مقارنة مع الشاىد.  وا 

( لدراسة استخداـ أوكسيد الزنؾ النانوي Mahdiehm et al., 2018أظيرت نتائج )
 فاصوليا الو أصناؼ حصوؿ ونموالزنؾ المخمبي ومعدلات كبريتات الزنؾ عمى م

(Phaseolus vulgaris أف استخداـ الرش الورقي أدى الى زيادة النمو والإنتاجية لكلا )
( مقارنة بالشاىد حيث حسنت الأسمدة النانوية KS21193 , KS21191الصنفيف )

ولوجية )ارتفاع النبات، طوؿ الساؽ والجذور، والوزف الرطب والبراعـ صائص المورفالخ
وكذلؾ عدد القروف ووزف البذور ومحتوى الزنؾ في البذور وكانت التراكيز الجافة( 
 % مف بيف معاملات سماد الزنؾ بمثابة علاج ممتاز.0.15% و0.10

( لمزراعة التكثيفية لنبات فوؿ الصويا Yaramanci, 2009بينت نتائج الباحث )
وارتفاع أوؿ القرف عمى باستخداـ أربعة أصناؼ مف فوؿ الصويا، ازدياد في ارتفاع النبات 

النبات، وعدـ تأثر كؿ مف عدد الفروع الجانبية وعدد القروف ووزف المئة حبة ونسبة 
 البروتيف وذلؾ لاختلاؼ الأصناؼ المستخدمة.

( حوؿ تأثير تطبيؽ الزنؾ عمى محصوؿ نبات Dülgerbaki, 2010في دراسة )
أعطت زيادة معنوية  حيث%( 0.06%، 0.05%، 0.04ا  نقي، فوؿ المونج بنسبة )م

في كؿ مف طوؿ النبات وعدد الأفرع وعدد البذور ووزف النبات ووزف المئة بذرة ونسبة 
 البروتيف.

( في دراستيـ لأثر الرش الورقي لكؿ Abdel and Haggan., 2014بينت نتائج )    
مف العناصر )الحديد، الزنؾ، المنغنيز، البورف( عمى خصائص نبات فوؿ الصويا، 

وؿ عمى نتائج معنوية في كؿ مف ارتفاع النبات وعدد الأفرع وعدد القروف ووزف الحص
 المئة بذرة ومحتوى الزيت ومحتوى البروتيف. 

( في دراستو لتأثير الرش الورقي والأرضي لكؿ مف Malakooti et al., 2017أكد )    
 ى التوصؿ إلىإلالزنؾ والحديد في الخصائص الكمية والنوعية لصنفيف مف فوؿ الصويا، 
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لنبات والغمة الحبية عند تطبيؽ الرش بعنصر الحديد ورقياً ازيادة في كؿ مف ارتفاع 
والزنؾ أرضياً، بينما تـ الحصوؿ عمى أعمى عدد مف البذور لكؿ نبات ومحصوؿ البذور 
ومؤشر الحصاد ومحتوى البروتيف عند تطبيؽ الزنؾ في التربة ومحتوى الزيت تأثر عند 

 الزنؾ ورش الزنؾ ورقياً أيضاً.  د والزنؾ في التربة و تطبيؽ الحدي

 

 مبررات البحث: -3

بشكؿ  ةمستوى العالـ بشكؿ عاـ وفي سوري نظراً لأىمية محصوؿ فوؿ الصويا عمى     
خاص، وذلؾ لدوره الكبير في تغذية كؿ مف الإنساف والحيواف، ودخولو في العديد مف 

البحث عف  ، وضرورةوقمة زراعتو ةإنتاجيتو في سوريذائية ولانخفاض الصناعات الغ
مصادر تغذية جديدة لتوفير العناصر الغذائية بشكمييا )الكبرى والصغرى( التي يحتاجيا 

ف نقص النبات لمحصوؿ عمى أعمى إنتاج كماً ونوعاً  أي عنصر مف ىذه العناصر  وا 
نتاجية المحصوؿ وكاف  يعد مف  وكسيد الزنؾ النانويأالغذائية يعتبر عاملًا محدداً لنمو وا 

قمة الأبحاث والدراسات حوؿ استخداـ ىذا السماد وخاصة ل نظراً العناصر الصغرى و 
 بالشكؿ النانوي عمى نبات فوؿ الصويا تـ اقتراح ىذا البحث. 

 البحث: فأهدا -4

مف  صنفيفالنانوي في بعض المؤشرات المورفولوجية في  دراسة أثر أوكسيد الزنؾ
 .نبات فوؿ الصويا ضمف مدينة حمص

 :Materials and Methods مواد وطرائق البحث -5
 موقع التجربة: -5-1  

نفذت التجربة الحقمية في أحد حقوؿ دائرة بحوث الموارد الطبيعية التابعة لمركز      
كـ شماؿ مدينة حمص ويرتفع  7البحوث العممية الزراعية في حمص الذي يقع عمى بعد 

 34.75درجة وعمى خط عرض  36.74/ عف سطح البحر ويمتد عمى خط طوؿ 497/
 . 2ـ 399بمساحة إجمالية  2021درجة خلاؿ الموسوـ الزراعي لعاـ 
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 المناخ: -5-2  

 .( الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة1جدول )
درجة الحرارة  الشهر

 الصغرى )م(
درجة الحرارة 
 العظمى )مْ(

الرطوبة 
 النسبية%

معدل الهطول 
 المطري )مم(

 - 32.12 30.10 16.38 أيار
 - 36.30 30.24 18.36 حزيران
 - 35.12 34.52 23.21 تموز
 - 35.56 33.21 23.85 آب

 - 34.68 34.25 21.12 أيمول
 44.30 24.36 30.35 18.21 تشرين الأول
 18.10 25.65 24.57 19.35 تشرين الثاني
 100.90 23.36 10.15 6.72 كانون الأول

 54.33 30.89 28.42 18.40 المعدل
 مأخوذة من المحطة المناخية لمركز البحوث العممية الزراعية بحمص(.)                   

 التربة: -5-3          

التربة حمرا  طينية إلى طينية لومية، والقطعة التجريبية شبو مستوية منحدرة  
% تـ تحميميا ومعرفة خصائصيا وفؽ  1بشكؿ عاـ نحو الشماؿ الغربي بنسبة أقؿ مف 

 (.2الجدوؿ رقـ )

 ( يبين الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع المدروس.2جدول رقم )   

المجموعة 
ة المكونة الميكانيكي

 لقوام التربة %

 
قوام 
 التربة

 
المادة 
 العضوية

 
النتروجين 

المتاح 
PPM 

 
الفوسفور 

المتاح 
PPM 

 
البوتاسيوم 

المتاح 
PPM 

 
الزنك 

% 

 
حموضة 
التربة 
ph 

 
كربونات 

 Caالكالسيوم 
CO3  رمل

% 
 سمت
% 

 طين
% 

 0.922 8.40 2.28 204.25 4.5 30.45 1.37 طينية 60 14 26
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 المادة التجريبية: -5-4

( الذي تـ الحصوؿ Sb 239 , Ascro3803تـ دراسة صنفيف مف فوؿ الصويا )      
 عمييا مف الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، إدارة المحاصيؿ.

 مواصفات الأصناؼ:

1- Sb239: 

اللازمة للإزىار %(، عدد الأياـ 70أياـ )نسبة الإنبات  6عدد الأياـ اللازمة للإنبات   
، عدد الأياـ اللازمة لمنضج الفيزيولوجي  49 ، عدد الأياـ اللازمة لمنضج  80يوـ يوـ

، ارتفاع الساؽ  139الكامؿ  قرف، وزف المئة بذرة  42سـ، عدد القروف / النبات 101يوـ
 .1طف / ىكتار، درجة الانفراط  4غراـ، الإنتاجية  16

2- Ascro3803: 

( 125-120زمة لمنضج الفيزيولوجي والنضج الكامؿ بيف )تتراوح عدد الأياـ اللا 
، ارتفاع الساؽ  طف /  5-3قرف، والإنتاجية  25سـ، عدد القروف / النبات  90يوـ

 ىكتار، كما أنو قابؿ للانفراط عند النضج.

 المعاملات السمادية: -5-6    

( 3، 2، 1، 0تـ استخداـ أربعة مستويات مختمفة مف سماد أوكسيد الزنؾ النانوي )    
 ػمغ / ؿ ورمز ليا ب

 Zn3, Zn2, Zn1, Zn0 قبؿ الأخرى قبؿ الإزىار و واحدة  عمى الترتيب وبواقع رشتاف
 (.10-9-1حيث كانت أبعاد ىذا السماد مف ) ،( 3وفؽ الجدوؿ رقـ ) النضج الفيزيولوجي
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 ( يوضح لمعاملات السمادية وتراكيز المحمول السمادي مغ/ل.3جدول رقم )
 )مغ / ل( المستويات السمادية المعاملات السمادية رمز المعاممة

Zn0 0 0 %  شاهد بدون إضافة 
Zn1 501 % من النشرة المرفقة مع السماد 
Zn2 1002 % من النشرة المرفقة مع السماد 
Zn3 150 3 المرفقة مع السماد% من النشرة 

 طريقة التنفيذ الحقمية:  -5-7       

تـ حراثة أرض التجربة حراثتاف متعامدتاف باستخداـ المحراث المطرحي القلاب بعمؽ     
سـ، ثـ تنعيميا باستخداـ المحراث القرصي، وثـ تسوية التربة آلياً وتقسيميا إلى قطع 30

ـ بمسافة 3قطعة تجريبية أربعة خطوط بطوؿ ، تضمنت كؿ 2ـ 2x3  =6تجريبية بأبعاد 
( سـ بيف الحفرة 20-15سـ، وزرعت البذور في حفر بمسافة )50بيف الخط والآخر 

ـ بيف كؿ قطعة تجريبية وبيف 1بذرة في الحفرة، وتركت مسافة 3-2والأخرى، بمعدؿ مف 
 كؿ مكرر وآخر كممرات خدمة.

 ,Sb 239ويا مف الصنفيف )تـ زراعة القطع التجريبية ببذور فوؿ الص     
Ascro3803 ومف  2021-6-22وبدأ إنبات الشتلات بتاريخ  2021-6-13( بتاريخ

مف الزراعة ثـ بدأ الإزىار بعد حوالي 2021-6-28ثـ التفريد إلى نبات واحد بتاريخ 
، كما تـ زراعة خطيف تجريبييف عمى 2021-7-18الشير مف الزراعة وذلؾ بتاريخ 

 اؽ حماية مف نفس الصنفيف المدروسيف.محيط التجربة كنط

تـ ري القطع التجريبية بعد الزراعة مباشرة بطريقة الري بالرذاذ بعدىا استمر الري     
 حسب حاجة النبات.

لتر بأربع  20أجريت عممية الرش في الصباح الباكر باستعماؿ مرش ظيري سعة     
 ( مغ / ؿ.3، 2، 1، 0معاملات مف السماد النانوي )
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( NPK/ دونـ والأسمدة المعدنية ) 3( ـ3-2تـ إضافة الأسمدة العضوية بمعدؿ )   
 ,N:10, P:3) حسب حاجة التربة بعد تحميميا وحسب المعادلة السمادية الموصى بيا

K:10 )الصادرة عف الييئة العامة لمبحوث الزراعية(. كغ /دونـ( 

تـ التعشيب اليدوي لإزالة الأعشاب الضارة النامية في الحقؿ، كما تمت المكافحة كمما     
 دعت الحاجة لذلؾ.
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 تصميم التجربة: -1-1

 Randomized( RCBDصممت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة )    
Complete Block Design كؿ وبثلاثة مكررات لكؿ معاممة كما ىو موضح في الش

 (. 1رقـ )

 كاف عدد القطع التجريبية كالتالي:     

 قطعة تجريبية 24مكررات =  x 3 صنؼ x 2معاملات  4         

 
 (: مخطط عام لمتجربة المدروسة1شكل رقم )

 (Zn0 ،شاهد :Zn1 :50 ،%Zn2 :100 ،%Zn3 :150 من التوصية السمادية %
 الموصى بها(
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 المؤشرات المدروسة: -6

اكتماؿ مرحمة الإزىار عُممت ستة نباتات مف وسط كؿ قطعة تجريبية بعد        
 عشوائياً، وذلؾ لتقدير الصفات التالية:

مف سطح التربة بد اً تـ قياس ارتفاع النبات بواسطة المتر  ارتفاع النبات )سم(: 6-1
 حتى قاعدة أعمى زىرة بعد اكتماؿ مرحمة الإزىار وكررت العممية عند النضج التاـ.

 كؿ مف تـ عد الأوراؽ عمى النباتات الممثمة لمعينات في عدد الأوراق الخضراء: 6-2
 مرحمة الإزىار والنضج الفيزيولوجي.

 تـ حساب المسطح الورقي وفؽ المعادلة: (:2المسطح الورقي )سم 6-3

 xأقصى عرض لمورقة(  xمساحة المسطح الورقي لمنبات = مجموع )طوؿ الورقة 
 (.1996)بمو، مأخوذة عف  0.624

 عبارة عف ثابت تصحيح مساحة الورقة لفوؿ الصويا. 0.624حيث

 تـ حسابة مف القانوف الآتي: دليل المسطح الورقي: 6-4

دليؿ المسطح الورقي = المسطح الورقي لمنبات الواحد / مساحة الأرض التي يشغميا      
 (1996)بمو، مأخوذة عف النبات 

نباتات مف كؿ  3تـ حساب الوزف الرطب بوزف  / غ/: تقدير الوزن الرطب لمنبات 6-5
 مكرر لكؿ معاممة بميزاف حساس عند كؿ مف مرحمتي الإزىار والنضج. 

 النتائج والمناقشة: -7

تأثير استخدام مستويات مختمفة من أوكسيد الزنك النانوي عمى ارتفاع النبات  7-1
 لمحصول فول الصويا في مرحمتي الإزهار والنضج:

وجود زيادة معنوية واضحة لعممية الرش الورقي بسماد ( 4مف الجدوؿ رقـ )بيف يت       
: Zn1 :50 ،%Zn2 :100% ،Zn3أوكسيد الزنؾ النانوي لكافة المستويات المدروسة )
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%.( بالمقارنة مع الشاىد، حيث بمغ ارتفاع النبات في مرحمة الإزىار عند كؿ مف 150
( سـ عمى التوالي، بنسبة 54.50 ،60.00 ،53.33) Zn1 ،Zn2 ،Zn3المستويات 

%( عمى الترتيب بالمقارنة مع 23.07%، 38.47%، 25.77زيادة معنوية بمغت )
وكاف ارتفاع النبات في مرحمة  سـ، ـ 43.33الشاىد الذي بمغ ارتفاع النبات عنده 
عمى  Ascro 3803 و  Sb239لمصنؼ  Zn2النضج عند أعمى قيمة عند المستوى 

%( 22.85%، 22.56( وبنسبة زيادة معنوية قدرىا )112.20، 117.85ترتيب )ال
ملاحظة وجود ،  Ascro 3803 عمى   Sb239عمى الترتيب، حيث تفوؽ الصنؼ 

بيف فروؽ معنوية  جميع المستويات، ونلاحظ عدـ وجودمتوسط تفوؽ معنوي واضح بيف 
 في مرحمة الإزىار. صنفيف المدروسيفال

تأثير رش سماد أوكسيد الزنك النانوي في ارتفاع النبات في مرحمة ( 4جدول رقم )
 الإزهار)سم(.

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 39.33 55.00 60.67 56.67 52.92a 

Ascro3803 47.33 54.00 59.33 50.00 52.67ab 

 43.33c 54.50b 60.00a 53.33b c.v%=7.0 (Cمتوسط )

 L.S.D(0.05) g*c=6.456  c=4.565  g=3.228 

( سـ، عند 113.83، 115.02، 105.40بمغ ارتفاع النبات في مرحمة النضج )      
%، 42.93عمى التوالي بنسبة زيادة معنوية بمغت ) Zn1 ،Zn2 ،Zn3 كؿ مف المستويات

%( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد الذي بمغ ارتفاع النبات عنده %54.36، 55.98
وكاف ارتفاع النبات في سـ، ونلاحظ وجود تفوؽ معنوي بيف جميع المستويات،  93.74

 Ascro 3803 و  Sb239لمصنؼ  Zn2مرحمة النضج عند أعمى قيمة عند المستوى 
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%، 22.56( وبنسبة زيادة معنوية قدرىا )112.20، 117.85عمى الترتيب )
مع ، Ascro 3803 عمى   Sb239%( عمى الترتيب، حيث تفوؽ الصنؼ 22.85

في مرحمة  Ascro3803عمى الصنؼ  Sb239لمصنؼوجود تفوؽ معنوي واضح بيف 
 .النضج عند كافة المستويات المدروسة

رش سماد أوكسيد الزنك النانوي في ارتفاع النبات في مرحمة ( يوضح أثر 5جدول رقم )
 النضج )سم(.

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 96.15 107.53 117.85 116.70 109.56a 

Ascro3803 91.33 103.27 112.20 110.97 104.44b 

 93.74c 105.40b 115.02a 113.83a c.v%=2.2 (Cمتوسط )

 L.S.D(0.05) g*c=4.107  c=2.904  g=2.053 

عمى ترتيب المعاملات المتفوقة عمى الترتيب الأبجدي، وتدل الأحرف المتماثمة  a, b, c)ملاحظة: تدل الأحرف 
 إلى عدم وجود فروق معنوية(.

L. S. D 0.05: تدل عمى أقل فرق معنوي عند المستوى ،%C.V%معامل الاختلاف : 

( استجابة نبات فوؿ الصويا لمرش بأوكسيد الزنؾ 5كما نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )       
عند النضج أعمى منيا عند النانوي حسب المرحمة الفيزيولوجية لمنبات حيث كانت 

ت في كؿ مف مرحمتي الإزىار والنضج نلاحظ اومف خلاؿ دراسة ارتفاع النب ،الإزىار
مغ/لتر( عمى بقية المستويات المدروسة إذ حقؽ أعمى زيادة في 2) Zn2تفوؽ المستوى 

 . Zn3 ارتفاع النبات بينما انخفضت الزيادة عند المستوى
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في  يمعبو عنصر الزنؾ لمدور الكبير الذي الزيادة في ارتفاع النباتتعود ىذه        
العديد مف العمميات الحيوية في النبات كعممية التركيب الضوئي، كما أنو يعتبر عنصر 

الضروري لاستطالة الخلايا  Tryptophaneضروري لتكويف الحمض الأميني التربتوفاف 
الإزىار والنضج مقارنة  وىذا بدوره أثر إيجاباً عمى زيادة ارتفاع النبات في كؿ مف مرحمتي

 . بالشاىد

 ,.Ahmad et al., 2020 ; Weisany et alىذا يتفؽ مع دراسات كؿ مف )و    
2012 ; Mahdiehm et al., 2018 ; Makarin et al., 2017 ;  سيد شريفي

( الذيف أكدوا إلى زيادة ارتفاع النبات لمحصوؿ فوؿ الصويا عند الرش 2015وخرمديؿ، 
 لزنؾ النانوي.بأوكسيد ا

مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي عمى عدد تأثير استخدام مستويات  -7-2
 الأوراق الخضراء في كل من مرحمتي الإزهار والنضج:

لمرش بسماد أوكسيد الزنؾ  تأثيراً معنوياً واضحاً ( وجود 6ئج الجدوؿ رقـ )نتا توضح     
النانوي عمى عدد الأوراؽ الخضرا  مقارنة مع الشاىد حيث ازداد عدد الأوراؽ عند كؿ 

مقارنة بالشاىد، حيث كاف ىناؾ فروؽ معنوية بيف  Zn1 ،Zn2 ،Zn3المستويات مف 
( 57.50، 66.17، 40.5جميع المستويات وبمغت متوسطات عدد الأوراؽ في النبات )

%، 29.39عمى الترتيب وبنسبة زيادة معنوية ) Zn1 ،Zn2 ،Zn3 عند المستويات
وبمغ عدد ، 31.33لأوراؽ عنده %( مقارنة بالشاىد الذي بمغ عدد ا%83.70، 111.40

عمى الترتيب عند أعمى قيمة  Ascro 3803و Sb 239 الأوراؽ عند كؿ مف الصنؼ
%، 111.20( وبنسبة زيادة معنوية بمغت )Zn2 (69 ،63.33بيف المستويات 

 .Ascro 3803عمى  Sb239%( عمى الترتيب حيث تفوؽ الصنؼ 111.1

 

  



ي في بعض المؤشرات المورفولوجية في صنفين من فول الصويا أثر أوكسيد الزنك النانو
(Glycine max L.ضمن ظروف محافظة حمص) 

52 
 

الزنك النانوي في عدد الأوراق الخضراء في ( يوضح تأثير رش أوكسيد 6جدول رقم )
 مرحمة الإزهار.

 التسميد

 

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 32.67 44.33 69 58.33 51.08a 

Ascro3803 30.0 36.67 63.33 56.67 46.67b 

 31.33d 40.50c 66.17a 57.50b c.v%=8.4 (Cمتوسط )

 L.S.D(0.05) g*c=7.194    c=5.087   g=3.597 

 Zn1 ،Zn2 ،Zn3بمغ عدد الأوراؽ الخضرا  في مرحمة النضج عند المستويات       
%، 58.65%، 16.75( بنسبة زيادة معنوية )81.83، 94.67، 69.67عمى الترتيب )

%( واضحة عمى الترتيب مقارنة مع الشاىد في حيف كاف ىناؾ تفوؽ معنوي 37.13
 ،59.67واضح بيف جميع المستويات مقارنة مع الشاىد والذي كاف عنده عدد الأوراؽ 

الترتيب عند أعمى قيمة بيف  عمىAscro3803و Sb239وبمغ عدد الأوراؽ عند الصنؼ 
( وبنسبة زيادة معنوية قدرىا 99.33 ،90) Zn2 المستويات المدروسة أي عند المستوى

 .Ascro 3803عمى  Sb239%( عمى الترتيب حيث تفوؽ الصنؼ %61.66، 56)
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( يوضح تأثير أوكسيد الزنك النانوي في عدد الأوراق الخضراء في النبات 7جدول رقم )
 في مرحمة النضج.

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 63.67 70.67 99.33 89.33 80.75a 

Ascro3803 55.67 68.67 90 74.33 72.17b 

 59.67d 69.67c 94.67a 81.83b c.v%=4.5 (Cمتوسط )

 L.S.D(0.05) g*c=5.982   c=4.230   g=2.991 

مغ/لتر( عمى بقية المستويات 2) Zn2تفوؽ المستوى  (7مف الجدوؿ رقـ )نلاحظ       
المدروسة في تحقيؽ أعمى نسبة في عدد الأوراؽ الخضرا  بينما انخفضت ىذه الزيادة 

 . Zn3عند المستوى 

وتفوؽ الصنؼ  صنفيف المدروسيفبيف العنوية واضحة كما نلاحظ أف ىناؾ فروؽ م      
Sb239  عمى الصنؼAscro 3803  وىذا يعود إلى التركيب الوراثي لكؿ مف الصنفيف
 المدروسيف.

إف زيادة عدد الأوراؽ الخضرا  يوضح بأف ىناؾ استجابة واضحة وعالية لنبات       
مف  السماد النانوي فوؿ الصويا لمتسميد بأوكسيد الزنؾ النانوي ويعزى ذلؾ لما يمتمكو

مثؿ )صغر حجـ ذراتو ومساحتو السطحية الفعالة العالية،  ص وسموؾ مميز وفريدخصائ
التي تمكنو مف الزيادة في سرعتو في الاختراؽ والامتصاص والتمثيؿ، وأىميتو في عمميو 
البنا  الضوئي وتنشيط العديد مف الأنزيمات( وىذا بدوره أدى إلى زيادة عدد الأوراؽ 

 ضرا .الخ
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 ;AL-Zuhairi et al., 2020; Rasmussem, 1974ىذا يتفؽ مع ما أكده )
Salama et al., 2019 ).  

استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي عمى المساحة  تأثير 7-3
 في مرحمة النضج والإزهار لمحصول نبات فول الصويا: الورقية

وجود فروؽ معنوية واضحة بيف جميع المستويات  (8ئج الجدوؿ رقـ )توضح نتا      
المدروسة عند الرش بسماد أوكسيد الزنؾ النانوي مقارنة بالشاىد، حيث بمغ متوسط 

 Zn1 ،Zn2 ،Zn3عند كؿ مف المستويات  2سـ( 1272، 1513، 924المساحة الورقية )
ارنة مق %(128.36%، 171.63%، 65.88عمى الترتيب وبنسبة زيادة معنوية بمغت )

وبمغت المساحة الورقية ، ،  2سـ 557بالشاىد الذي بمغ متوسط المساحة الورقية عنده 
، 1592عمى الترتيب ) Ascro3803و Sb239لمصنؼ  Zn2لمنبات عند أعمى مستوى 

%( عمى التوالي ، وتفوؽ 162.63%، 179.78وبنسبة زيادة معنوية ) 2سـ( 1434
 فنلاحظ وجود فروؽ معنوية واضحة بيحيث ، Ascro 3803عمى  Sb239الصنؼ 

 جميع المستويات مقارنة مع الشاىد. 

رقـ  عمى جميع المستويات، كما تبيف نتائج الجدوؿ Zn2نلاحظ تفوؽ المستوى        
 . الصنفيف المدروسيفعدـ وجود فروؽ معنوية بيف  (8)
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المساحة الورقية في ( يوضح تأثير رش سماد أوكسيد الزنك النانوي في 8جدول رقم )
 (. 2مرحمة الإزهار )سم

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (gالمدروسة     )

Sb239 569 937 1592 1359 a1114 

Ascro3803 546 910 1434 1184 ab1018 

 d557 c924 1513a b1272 C.V%=14.1 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=262.6   c=185.7   g=131.3 

      

بسماد أوكسيد الرش  مستويات ( وجود فروؽ معنوية بيف9أشارت نتائج الجدوؿ رقـ )
مقارنة بالشاىد، حيث بمغ متوسط المساحة الورقية عند المستويات  كافةً  الزنؾ النانوي

Zn1 ،Zn2 ،Zn3 ( 2034، 2773، 2063عمى الترتيب )وبنسبة زيادة معنوية  2سـ
%( مقارنة بالشاىد الذي بمغت المساحة الورقية 27.20%، 73.42%، 29.01قدرىا )
 Sb239وبمغت المساحة الورقية عند النضج لمصنؼ ، ، 2سـ 1559عنده 

وبنسبة زيادة معنوية قدرىا  2سـ( 2454، 3091عمى التوالي ) Ascro3803و
 Sb239، وتفوؽ الصنؼ Zn2عند المستوى  %( عمى الترتيب%73.18، 73.21)

مقارنة  Zn1، Zn2تفوؽ المستوييف  (9رقـ ) وبينت نتائج الجدوؿ ،Ascro 3803عمى 
بالشاىد مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما. بينما لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف 

في  صنفيف المدروسيففروؽ معنوية بيف الونلاحظ عدـ وجود  ،والشاىد Zn3المستوييف 
 مرحمة النضج. 
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( يوضح تأثير رش بسماد أوكسيد الزنك النانوي في المساحة الورقية في 9جدول رقم )
 مرحمة النضج.

 التسميد

 

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (gالمدروسة     )

Sb239 1781 2302 3091 2131 2326a 

Ascro3803 1417 1823 2454 1937 1908ab 

 1599b 2063ab 2773a 2034b C.V%=27.7 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=1025.7   c=725.3   g=512.8 

جميع  مىمغ / لتر( ع 2) Zn2تفوؽ المستوى ( 9-8الجدوليف ) نتائج وضحت       
المستويات وىذا يدؿ عمى أنو المستوى الأفضؿ الذي يحتاجو النبات، حيث كاف ىناؾ 

وذلؾ بسبب دور الزنؾ  Zn2علاقة خطية طردية في زيادة المساحة الورقية حتى المستوى 
في زيادة العمميات الفيزيولوجية والتمثيؿ الضوئي وكونو يدخؿ في تركيب الأحماض 

اـ الخلايا والذي أدى بدوره إلى زيادة عدد الخلايا في الأوراؽ النووية الضرورية لانقس
؛ الصحاؼ، 1988لمنبات )أبو ضاحي واليونس،  وبالتالي زيادة المساحة الورقية 

 . Zn3(، كما نلاحظ انخفاضيا مجدداً عند المستوى 2020؛ غندور، 1989

 .(AL-Zuhairi et al., 2020إف ىذه النتائج تتفؽ مع ما أكده كؿ مف الباحثيف )   

تأثير استخدام مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي عمى دليل  7-4
 المسطح الورقي في مرحمة الإزهار والنضج لمحصول فول الصويا: 

 ،إلى وجود فروؽ معنوية بيف المستويات المدروسة (10ج الجدوؿ رقـ )توضح نتائ     
الترتيب  عمى Zn1، Zn2،Zn3حيث بمغ متوسط دليؿ المسطح الورقي عند المستويات 

%، 164.51%، 61.36معنوية ) نسبة زيادةوب (1.271، 1.513، 0.923)
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، 0.572%( عمى التوالي مقارنة بالشاىد الذي بمغ عنده دليؿ المسطح الورقي 122.20
 ، المستويات المدروسة مقارنة بالشاىدكما نلاحظ ىناؾ فروؽ معنوية واضحة بيف جميع 

عمى الترتيب عند  Ascro3803و Sb 239وبمغ دليؿ المسطح الورقي عند الصنؼ 
%، 180.28( وبنسبة زيادة معنوية بمغت )Zn2 (1.592 ،1.434المستوى 
 . %( عمى التوالي149.39

عمى الصنؼ  Sb239لمصنؼ  عدـ وجود تفوؽ معنوي (01رقـ ) كما بيف الجدوؿ    
Ascro3803 .في مرحمة الإزىار 

( يوضح تأثير رش أوكسيد الزنك النانوي في دليل المسطح الورقي في 01جدول رقم )
 .مرحمة الإزهار

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 0.568 0.937 1.592 1.359 1.114a 

Ascro3803 0.575 0.910 1.434 1.183 1.025ab 

 0.572d 0.923c 1.513a 1.271b C.V%=14.0 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=0.261  c=0.185  g=0.130 

     

حيث بمغ  ،( وجود فروؽ معنوية بيف المستويات المدروسة11تبيف نتائج الجدوؿ رقـ )    
، 2.77، 2.06مى الترتيب )ع Zn1، Zn2، Zn3دليؿ المسطح الورقي عند المستويات 

%( عمى التوالي 26.87%، 73.12%، 28.75معنوية بمغت )زيادة نسبة وب (2.03
وبمغ دليؿ المسطح الورقي ، 1.60مقارنة بالشاىد الذي بمغ عنده دليؿ المسطح الورقي 

، Zn2 (3.09عمى الترتيب عند المستوى  Ascro3803و  Sb239عند الصنفيف 
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%( في مرحمة النضج عمى 72.53%، 73.59( وبنسبة زيادة معنوية فدرىا )2.45
عمى بقية المستويات المدروسة مع  Zn2وZn1تفوؽ المستوييف النتائج كما تبيف ، الترتيب

المستوى عدـ وجود تفوؽ معنوي واضح بينيما. كما لـ يكف ىناؾ تفوؽ معنوي بيف 
Zn3الصنفيف المدروسيفبيف ( عدـ وجود تفوؽ معنوي 11الجدوؿ رقـ ) وفؽ، والشاىد 

 يا في مرحمة النضج.و مف فوؿ الص

 

( يوضح تأثير رش أوكسيد الزنك النانوي في دليل المسطح الورقي في 11جدول رقم )
 .مرحمة النضج

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
المعاملات عند 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (gالمدروسة     )

Sb239 1.78 2.30 3.09 2.13 2.33a 

Ascro3803 1.42 1.82 2.45 1.94 1.91ab 

 1.60b 2.06ab 2.77a 2.03b C.V%=27.7 (Cمتوسط )

 L.S.D(0.05) g*c=1.026   c=0.725    g=0.51 

( مغ / لتر 2إلى  0أف زيادة مستوى الرش مف ) (11-10الجدوليف ) بينت النتائج     
مف أوكسيد الزنؾ أدى إلى زيادة طردية في دليؿ المسطح الورقي مقارنة بمستوى الرش 

مغ / لتر مف السماد المضاؼ، كما أف زيادة المساحة الورقية خلاؿ مرحمتي الإزىار 3
 عمى دليؿ المسطح الورقي.  توالنضج انعكس
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مستويات مختمفة من سماد أوكسيد الزنك النانوي في الوزن تأثير استخدام  7-5
 الرطب في كل من مرحمتي النضج والإزهار لمحصول فول الصويا:

وجود فروؽ معنوية واضحة بيف المستويات  (12الجدوؿ رقـ ) تبيف نتائج       
المدروسة مف تأثير الرش بسماد أوكسيد الزنؾ النانوي، حيث بمغ متوسط الوزف الرطب 

عمى الترتيب  ( غ247.5 ،396.7 ،374.2) Zn1 ،Zn2 ،Zn3عند كؿ مف المستويات 
%( عمى التوالي مقارنة بالشاىد 126.78%، 140.42%، 50وبنسبة زيادة معنوية )

، مع ملاحظة وجود فروؽ معنوية بيف جميع غ 165عنده متوسط الوزف الرطب  الذي بمغ
و  Sb239 وبمغ الوزف الرطب لمصنؼ، المستويات المدروسة مقارنة بالشاىد

Ascro3803  عمى التوالي عند المستوىZn2 (430 ،363.3 غ وبأعمى نسبة زيادة )
 ( تفوؽ12وتؤكد نتائج الجدوؿ رقـ ) ،%( عمى الترتيب136.98%، 143.35معنوية )

 في مرحمة الإزىار. Ascro3803عمى الصنؼ الآخر  Sb239مصنؼ معنوي واضح ل

( يوضح تأثير رش أوكسيد الزنك النانوي في الوزن الرطب / غرام في 12)جدول رقم 
 مرحمة الإزهار.

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  ( مغ / لترCتركيز المحمول )
المعاملات عند 

المدروسة     
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 176.7 288.3 430 403.3 324.6a 

Ascro3803 153.3 206.7 363.3 345 267.1b 

 165d 247.5c 396.7a 374.2b C.V%=3.7 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=18.93     c=13.38    g=9.46 
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إلى وجود فروؽ معنوية بيف المستويات المدروسة مف  (13الجدوؿ رقـ )نتائج  تشير     
رش سماد أوكسيد الزنؾ النانوي في نبات فوؿ الصويا، حيث كاف متوسط الوزف الرطب 

، Zn1 ،Zn2 ،Zn3 (378 ،614لمنباتات في مرحمة النضج عند كؿ مف المستويات 
%، 109.55%، 29.01عمى الترتيب وبنسبة زيادة معنوية بمغت ) ( غ547

 ،غ 293عنده متوسط الوزف الرطب  %( عمى الترتيب مقارنة بالشاىد الذي كاف86.68
عند أعمى قيمة لو بيف المستوى أي عند المستوى وكاف الوزف الرطب في مرحمة النضج 

Zn2  عند الصنؼSb239  وAscro3803 ( غ وبزيادة نسبة 582، 674عمى الترتيب)
كما أشارت النتائج إلى تفوؽ   ،%( عمى التوالي100.68%، 118.58معنوية ) 
معنوي واضح بيف  عدـ وجود تفوؽو  ،عمى بقية المستويات الأخرى Zn2المستوى 

 في مرحمة النضج. صنفيف المدروسيفال

 

 ( يوضح تأثير رش أوكسيد الزنك النانوي في الوزن الرطب / غرام في مرحمة النضج.13جدول رقم )

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  لتر ( مغ /Cتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (gالمدروسة     )

Sb239 296 434 647 531 476a 

Ascro3803 290 322 582 563 441ab 

 293d 378c 614a 547b C.V%=11.8 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=94.9     c=67.1 g=47.5      

 

مع / لتر( حقؽ  2) Zn2السابؽ أف المستوى ( 13-12الجدوليف ) أكدت النتائج
أعمى نسبة زيادة بينو وبيف المستويات الأخرى وذلؾ يعود إلى دور الزنؾ في عمميات 
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التمثيؿ الضوئي واستطالة الخلايا ومف ثـ ارتفاع النبات وىذا بدوره انعكس عمى الوزف 
 الرطب لمنبات.

ش بسماد أوكسيد الزنؾ أظيرت النتائج أف ىناؾ زيادة طردية خطية عند الر 
 .Zn3ومف ثـ انخفاضيا عند المستوى  Zn2النانوي حتى المستوى 

 salama et al., 2019; Weisanyإف ىذه النتائج تتفؽ مع ما درسو بعض الباحثيف )
et al., 2012; Mahdieh et al., 2018;  تأثير دور الزنؾ في الوزف الرطب( في.       

 ,Zn0, Zn1, Zn2أدى الرش الورقي بسماد أوكسيد الزنؾ النانوي بالتراكيز )    
Zn3 لصنفيف مف فوؿ الصويا )Sb239 و Ascro3803  المزروعيف في ظروؼ

 :لمتوصل للاستنتاجات التاليةمحافظة حمص 

والتي  Zn2زيادة معنوية واضحة بارتفاع النبات وبأعمى نسبة عند المعاممة  -1
% عند النضج لمتوسط 55.98% في مرحمة الإزىار و38.47وصمت إلى 

 الصنفيف المدروسيف وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد.
 Zn2زيادة معنوية واضحة في عدد الأوراؽ الخضرا  بأعمى نسبة عند المعاممة  -2

% عند النضج وذلؾ 58.65% في مرحمة الإزىار و111.40والتي بمغت إلى
 المدروسيف بالمقارنة مع الشاىد.لمتوسط الصنفيف 

زيادة معنوية واضحة لممساحة الورقية ودليؿ المسطح الورقي بأعمى نسبة عند  -3
والتي وصمت عمى الترتيب لممؤشريف المدروسيف إلى  Zn2المعاممة 

%( عند 73.12%، 73.42%( في مرحمة الإزىار و)%164.51، 171.63)
 لمقارنة مع الشاىد.النضج لمتوسط الصنفيف المدروسيف وذلؾ با

والتي  Zn2زيادة معنوية واضحة في الوزف الرطب بأعمى نسبة عند المعاممة  -4
% عند النضج لمتوسط 109.55% في مرحمة الإزىار و140.42وصمت إلى 

 الصنفيف المدروسيف وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد.
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