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 -2-هيدروكسي  -3لـ  جديد شتق استريتحضير مُ
 خصائصه بعض ودراسة  نفتوئيكال حمض 

 *محمد كيشي الدكتور: 
 

 الملخص 

اصطناع   البحث  هذا  في  جديدتم  بروبيل    -3,2:  استر  هيدروكسي    -3-ثنائي 
بتفاعل  وذلك  (  Fisher Esterificationوفق تفاعل فيشر )   نفتالينوات   -2هيدروكسي  

حفاز  نفتوئيكال  حمض    -2-هيدروكسي    -3مع    غليسرولال متجانس   بوجود   حمضي 
تم تحديد بعض الخصائص الفيزيائية    هابعد(  H3SO3CH)   من ميتان حمض السلفونيك

الكيناميكية   اللزوجة  قياس  خلال  من  التفاعل  للمحلول  لناتج  والكثافة  العكارة  ودرجة 
 المائي. 

ذلك ال  بعد  الفعالية  دراسة  الجراثيم    حيويةتمت  من  نوعين  على  التفاعل  لناتج 
إيجابية وسلبية الغرام ومقارنتها مع مادة مرجعية "جنتامايسين" حيث تبين نتيجة الدراسة  

قارنة  أكبر مُ   "St.aureus"  الغرام  على تثبيط نمو الجراثيم إيجابية  المركب المُحضر قدرة  
 منه.  ة حدد كيز مُ اوذلك عند تر  "E.coli" مع الجراثيم السلبية

الرقيقةسير    تتبعتم   الطبقة  كروماتوغرافيا  باستخدام  فُ   (T.L.C)  التفاعل  صل  ثم 
  الحديثة  الطرائق الطيفيةاستخدام  حُددت بنيته الجزيئية بكما    كروماتوغرافيا  التفاعل    اتج ن

NMR-C31NMR, -H1IR, -FT . 

 
 .  نفتوئيك ال حمض  -2-هيدروكسي  -3ة,  ستر , تفاعل الاغليسرولال : الكلمات المفتاحية
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Preparation an new Ester Derivative of 

3-Hydroxy-2-Naphthoic Acid and 

Studying some of its Properties 

Dr. Mohammad Keshe * 

 

    Abstract 

In this paper, 2,3-DiHydroxyPropyl 3-Hydroxy-2-Naphthoate 

has been synthesized by Fisher Esterification reaction, The glycerol 

has reacted with 3-Hydroxy-2-Naphthoic Acid in the presence of a 

homogeneous acid catalyst from methane sulfonic acid (CH3SO3H). 

After that, some physical properties of product were determined. by 

measuring the kinematic viscosity, turbidity and density of the 

aqueous solution. 

After that, the biological activity of the product was studied 

on two types of bacteria "positive and negative gram" and 

compared it with a reference substance "gentamicin", the result 

showed that the ability of product to inhibit the growth of positive 

gram bacteria "St.aureus" greater than a negative once "E.coli" at a 

specific concentrations of it. 

The reaction followed by using thin layer chromatography 

(T.L.C), the molecular structures have determinate by spectroscopy 

methods FT- IR, 1H-NMR, 13C-NMR. 

 

Key words: Glycerol, Esterification Reaction, Hydroxy-2-Naphthoic Acid. 

 
*)  Doctor of Organic Chemistry: Department of Chemistry - Faculty of Science 

- Albaath University – Homs - Syria. 
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 المقدمة وهدف البحث:  -1

 الآتية الكيميائية الذي يمتلك الصيغة  نفتوئيك ال حمض  -2-هيدروكسي  -3عد يُ 

 
 . نفتوئيك ال حمض  -2-هيدروكسي  -3لـ (: الصيغة الكيميائية  1شكل )

يتم تحضيره وفق تفاعل  حيث  نفتول    -2الأحماض الكربوكسيلية المُشتقة من  أحد  
باستخدام غاز ثنائي أوكسيد الكربون    "Kolbe-Schmitt Reaction"شميت    –كولبي  

 :  [1]  التالي التفاعل معادلة ين وفقعبوجود حرارة وضغط مرتف

 

 شميت.  –تحضير الحمض وفق تفاعل كولبي (: 1) تفاعل

كمادة أولية في تحضير العديد من    يك وئحمض النفت  -2-هيدروكسي    -3يدخل  
ب الصباغ الناتج لونا  شديدا  نتيجة الترافق الكبير بين زمرة الآزو أصبغة الآزو حيث يُكس  

مع الحلقة العطرية في الحمض، وتزداد الشدة اللونية بوجود مُستبدلات غير مُشبعة قادرة  
[، حيث تُستخدم بعض مُشتقات الحمض الحاوية على  2،3على الترافق مع زمرة الآزو ] 

 [ استر  البولي  ألياف  صباغة  في  الآزو  كما4زمرة  مُضادا     [،  نشاطا   مُشتقاته  تمتلك 
ضادا   الذي أظهر نشاطا  مُ نفتانوئيك هيدرازيد    -2-هيدروكسي    -3للبكتيريا مثل مركب  

كـ:   الجراثيم  من    "Escherichia coli , Pseudomonas aeruginosa" للعديد 
[5 ،6]. 
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للفطريات   مُضادا   نشاطا   ثيازوليدين  حلقة  على  الحاوية  مُشتقاته  أظهرت  حديثا  
 . [7وكذلك لنمو الخلايا السرطانية الكبدية ] 

  ا  قادر   وكذلك زمرة هيدروكسيل مما يجعلهزمرة كربوكسيلية    الحمضكيميائيا  يمتلك  
التفاعلات   العديد من  الدخول في  مُتنوعة ذالكيميائية  على  مُشتقات  تطبيقات  الإنتاج  ت 

تحضير   تم  فقد  الأمينات  مُختلفة،  تفاعل  من  انطلاقا   مُختلفة  عطرية  أميدية  مُشتقات 
 [ الحمض  في  الكربوكسيلية  الزمرة  مع  حُضرت    ،[8العطرية  تحتوي  ألفاتية  استرات  كما 

  كذلك ،  [9سلاسل هيدروكربونية غير مُشبعة عديدة من تفاعله مع أغوال غير مُشبعة ] 
من    ت حُضر  الفينيلية ستر الاالعديد  ]   ات  الفينولات  مع  تفاعله  حُضرت    كما،  [10من 

، حيث تدخل المُشتقات  [11عطرية من تفاعله مع مُشتقات أمينية عديدة ]  مركبات أميدية
الصيدلانية   التطبيقات  من  العديد  في  بعضها  ،  [12] المتنوعة  المُحضرة  يُستخدم  كما 
 .[14، 13]  كيميائيا  ككواشف نوعية لبعض الأيونات المعدنية

الحموض الكربوكسيلية العطرية أحد أهم التطبيقات العملية في حماية    ة استر عتبر  تُ 
الدوائية   المجالات  في  خاصة  الكربوكسيلية  الجانبالزمرة  الآثار  تخفيف  يتم  ة  يحيث 

الزمرة الكربوكسيلية وفق    ةاستر , وتتم  [15]  المعدةض الكربوكسيلية على  و للحمالحامضية  
أو    مثل حمض كلور الماء وحمض الكبريت  حمضية  حفازاتتفاعل فيشر إما باستخدام  

     . [16] مثل هيدروكسيد الصوديوم  أساسية

 
 . ة فيشرستر (: التفاعل العام لا2) تفاعل

 هدف البحث:   -2
شتقاته من أهمية كبيرة  يك ومُ وئ النفت  حمض  -2-هيدروكسي  -3نظرا  لما يتمتع به  
المجلات من  العديد  إلى    لذلك  في  البحث  هذا  الحمض  هدف  بمُشتق  ربط  المذكور 

"الغليسرول"   الثمن  ورخيص  سام  غير  خلالهيدروكسيلي  ة  ستر الا تفاعل    إجراء  من 
نسبيا    بسيطة  المُستخدم  كون "بشروط  عن    الحمض  عطري عبارة  كربوكسيلي  "  حمض 

ل اب عالية  مُ مو   لناتج نتقائية  طيفيا    نسبيا    رتفعردود  دراسة    وتوصيفه  الخصائص  بعض  ثم 
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و  مُ   حيويةالالفيزيائية  لتراكيز  الغرام  وسلبية  إيجابية  الجراثيم  من  نوعين  من  على  حددة 
 الناتج. 

 القسم التجريبي:  -3

 : والأدوات المستخدمةالأجهزة   -3-1
  من   400MHzنموذج  وكربوني   بروتوني  المغناطيسي  النووي   الطنين  طيف  جهاز •

 دمشق(.   –)هيئة الطاقة الذرية  السويسرية   Brukerشركة
ماجهاز   • الأشعة  نموذج    مطيافية  الأحمر  شركة    FT-IR-4100تحت    Jascoمن 

 حمص(.   -جامعة البعث  –كلية العلوم  –)قسم الكيمياء   اليابانية
 الألمانية.   Normschiffمن شركة  4.91ني نموذج ا مبخر دور  •

 . memertفرن تجفيف نوع  •

كلية    –)قسم الكيمياء     Martini instruments Mi 415جهاز قياس عكارة نوع   •
 حمص(.   -جامعة البعث  –العلوم 

كلية العلوم    –)قسم الكيمياء     Fungilab Size: 200مقياس لزوجة كيناميكية نوع   •
 حمص(.   -جامعة البعث  –

)قسم الكيمياء    Iso lab D 97877 Wertheim – Germanyمقياس كثافة ماركة  •
 حمص(.  -جامعة البعث  –كلية العلوم   –

 . memertحاضنة جرثومية نوع   •

 أطباق بتري وأوساط زرع جرثومية. •

 ميزان تحليلي وأدوات زجاجية متنوعة.  •

 الكيميائية المستخدمة :المواد   -3-2
ميتان حمض السلفونيك ,  ,    نفتوئيك ال   حمض    -2--هيدروكسي    -3,    غليسرول 

,كلوروفورم    ,  ميتانول  ,   يتيلالإخلات   هكسان  نظامي  سلفوكسيد   ,  ميتيل   ,   ثنائي 
 . كربونات الصوديوم

البحث  جميع  في  المُستخدمة  الكيميائية  شركةمن    المواد   SIGMA  :إنتاج 

ALDRICH &MERCK  PDH,  .  
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 طريقة العمل:   -3-3
   (نفتالينوات  -2-هيدروكسي  -3ثنائي هيدروكسي بروبيل  -3,2)تحضير أولًا:  

(2,3-DiHydroxyPropyl 3-Hydroxy-2-Naphthoate) "DHPHN"  

مُ  كروية  حوجلة  إلى  مغناطيسي  مجهزة صنفرة  يُضاف  عكوس   بمحرك    ومبرد 
(0.0021mol , 0.4gr م يُضاف   نفتوئيك ال   حمض    -2-هيدروكسي    -3  ن  (    ثم 
(5%mol  من السلفونيك"  الحمضي  الحفاز(  حمض  )  "ميتان  يُضاف  ، 1.57grبعدها 

0.017molالغليسرول من  حرارة    , (  درجة  عند  التفاعل  مزيج  يُحرك  مع    C°110ثم 
الرقيقة  مراقبة   الطبقة  كروماتوغرافيا  بوساطة  التفاعل  جملة    "T.L.C"سير  باستخدام 

حيث استغرق التفاعل    (%30:%70)  بنسبة  (ميتانول   :  )خلات الإيتيلجرف مكونة من  
ساعات  يُضاف  بعدها    ،تسع  ثم  ليبرد  المزيج  وسطيُترك  مُ   إلى  قلوي  ماء  شبع  التفاعل 

لحل الغليسرول الفائض والمستخدم كمادة متفاعلة ومذيب في  بكربونات الصوديوم وذلك  
ل   التفاعل غير وكذلك  الحمض  مُ المُ   تحويل  صوديومي  ملح  إلى  مع  تفاعل  بتفاعله  نحل 

المائي الطور  في  الصوديوم  نثم    ، كربونات  التفاعل  يُستخلص  الإيتيلاتج  عدة    بخلات 
يُجمع الطور العضوي ويُبخر  ،  مرات التفريغ  المُ   باستخدامأخيرا   الدوار تحت  ى  نق  ويُ بخر 

الزجاجية   الصفائح  كروماتوغرافيا  الحصولباستخدام  مُ   ليتم  أصفر  على  القوام  زيتي  نتج 
 (. % 63)  بمردود لزج اللون 

 تحديد بعض الخصائص الفيزيائية لناتج التفاعل:  : ثانيا 
مغناطيسي   بمحرك  د  مزو  بيشر  في  ثم    المُحضر   ستر الامن    0.25grيوضع 

حرارة    25mlيُضاف   درجة  عند  التحريك  مع  مقطر  ساعة    ˚30Cماء  نصف  مدة 
   . "0.1gr/10ml"، لنحصل على محلول تركيزه لزج  مائي فيتشكل محلول

 : [17]   ية: قياس اللزوجة الكيناميك -أ
حيث   أوستفالد  مقياس  باستخدام  اللزوجة  قياس  اللزوجة  يتم  مقياس  إلى  يُضاف 

ر سابقا  ويُوضع في حمام مائي مدة نصف ساعة مع   15ml  حوالي من المحلول المُحض 
حرارة   درجة  عند  ضمن  ˚40Cالتحريك  المحلول  لمرور  اللازم  الزمن  يُقاس  بعدها   ،
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 المقياس ثم يُضرب بثابت الجهاز لنحصل على قيمة اللزوجة وفق العلاقة: 
  C=T.Q   )*( ................................... 

   .˚40Cعند درجة حرارة   0.094236: ثابت الجهاز ويساوي Qحيث: 
T      الزمن اللازم :Sec . 

 : [18]   قياس درجة العكارة : -ب
المُحضر  يتم  للمحلول  العكارة  درجة  حيث    قياس  العكارة،  قياس  جهاز  بإستخدام 

 من المحلول السابق في عبوة وتوضع ضمن الجهاز.   10mlيوُضع
 : [19]  قياس الكثافة  : -ت

"بكنومتر" الكثافة  مقياس  باستخدام  ذلك  حجم   يتم  ذي  طريق    25mlدقيق  عن 
 وزن حجم المحلول السابق بدقة.

 : النتائج والمناقشة   -4

تحض  أولًا: مع   "DHPHN" سترالا  ير تم  الغليسرول  تفاعل  خلال    -3من 
،    من ميتان حمض السلفونيك حمضي    حفازبوجود    نفتوئيك ال  حمض  -2-هيدروكسي  

  معادلة ال  وفق   "T.L.C"  وقد تم تتبع سير التفاعل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة
 : ةالتالي

 . نفتوئيك ال حمض  -2-هيدروكسي  -3بـ  غليسرولة الاستر (:  3تفاعل )معادلة   

صل  فُ   , وأخيرا  T.L.Cتم تتبع سير التفاعل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  
 الناتج باستخلاصه وتنقيته كروماتوغرافيا . 

   المُناسبة بالطرائق الطيفية "DHPHN"تم تحديد بنية المركب الناتج 
)IR -FT, NMR-H1 NMR,-C13( 
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   المُحضر  سترللايبين الشكل التالي طيف الأشعة تحت الحمراء  حيث 

 
 . "DHPHN" ـل(: طيف الأشعة تحت الحمراء 2شكل )

الا  الروابط  لكل من  امتطاط  الطيف  في  والعطرية  الإيترية  ية  ستر يظهر  والألفاتية 
 في المركب المُحضر، حيث يوضح الجدول التالي قيم عصابات الإمتطاط لتلك الروابط. 

 . "DHPHN" ـطيف الأشعة تحت الحمراء ل قيم العدد الموجي في(: 1دول )ج

 

OH H–2 الزمرة الوظيفية
SPC H–3

SPC C=O C-O 
C-H  

Aromatic 

bent 

 cm" 3368 3077 2918 1686 1218 698-1" العدد الموجي

  نفتوئيك ال   حمض    -2-هيدروكسي    -3من    كلا  طيفي    مقارنة لاحظ من  كما يُ 
عما هي    ية ستر إنزياح في قيمة إمتصاص لكل من الزمرة الكربونيلية والا   الناتج   سترالاو

 دلالة على تشكل المركبعليه بالنسبة لزمرة الكربونيل في الحمض  
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 . "DHPHN"و الحمض المتفاعل (: طيف التراكب لكل من 3شكل )

باستخدام   N"H"DHP :ـل NMR-H1 طيف الطنين النووي البروتوني تم إجراء 
 العائدة للبروتونات الألفاتية   اتيلاحظ في الطيف الإشار , حيث  المديتر  لكلوروفورم مذيب ا 

العطرية   الحلقة  وإشارات  المركب  العطري  في  المجال  الطيف  في  الإشارة  من  وكذلك 
واقعة في الحقل الضعيف من الطيف  في المركب    الهيدروكسيلالأحادية لبروتونات زمرة  

  . ppm 8.57-8.43عند قيمة 

 
  ,ppm) TMSδ, 3ClDC.(400 MHz 0 = للناتج NMR-H1 طيف : (4)شكل

في(  2)الجدول    يظهر الكيميائية  النووي  المغناطيسي    الطنين  طيف   الإنزياحات 
 "DHPHN": سترلا ل البروتوني 
النووي البروتوني  المغناطيسي طيف الطنين   قيم الإنزياحات الكيميائية في(: 2جدول )

 . "DHPHN": ستر لال

No. NMR [δ,PPm]-H1 
ذرة   نوع

 الهدروجين 

1 )2=5, J6=3, J2=12, 2H, Jdq( 183.-773.  ألفاتية 
2 )4=3H, J1, p( 3.91-3.87  ألفاتية 
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3 4.51-4.60 (m, 2H)  ألفاتية 
4 8.53 (s, 1H) عطرية 

5 )8=3(d, 1H, J 847.-827. عطرية 

6 =8)3, 1H, Jt( 777.-757. عطرية 
7 =8)3(d, 1H, J 97.7-7.77 عطرية 

8,9 7.34-7.37 (m, 2H) عطرية 
- 8.43-8.57 (S, 2H) OH 

تم   الطنين كما  طيف  الكربوني    المغناطيسي   إجراء   لـ:  NMR-C31النووي 

"DHPHN" حيث يلاحظ في الطيف الإشارات  المديتر  لكلوروفورم باستخدام مذيب ا ,
وإشارات    PPm 75-65الواقعة ضمن المجال من    الألفاتية في المركب  للكربون العائدة  

 . العطري من الطيفلحلقة العطرية في المجال ذرات الكربون العائدة ل 

 

 ppm) TMSδ, 3.(400 MHz, CDCl 0 =سترللا  NMR-C31 طيف(: 5شكل)
في    (3)  الجدول   ويحوي  الكيميائية  الكربوني  الإنزياحات  المغناطيسي  النووي  الطيف 

 "DHPHN": ستر لال
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  الكربونيطيف الطنين النووي المغناطيسي  قيم الإنزياحات الكيميائية في(: 3جدول )

 . "DHPHN": ستر لال
No. NMR [δ,PPm]-C31 No. NMR [δ,PPm]-C31 

1 63.37 8 124.13 

2 66.21 9 129.24 

3 70.08 10 126.37 

4 165.19 11 111.94 

5 113.78 12 156.23 

6 132.54 13 127.02 

7 129.42 14 138.10 

 دراسة الخصائص الفيزيائية للمُنتج المحضر:   -5

مائي   محلول  تحضير  بتركيز    "DHPHN"  :المُحضر   سترلالتم 
0.1gr/10mL  درجة قياس  تم  حيث  الفيزيائية  الخصائص  بعض  تحديد  تم  بعدها   ،

أوستفالد مقياس  باستخدام  الكيناميكية  الجاذبية الأرضية    اللزوجة  تأثير  على  يعتمد  والذي 
، نحصل على اللزوجة الكيناميكيةالسابقة    )*( في سير طبقات المحلول، وبتطبيق العلاقة  

تم   محد    كما  حجم  وزن  تحديد  خلال  من  الكثافة  درجة  السابق قياس  المحلول  من  بدقة  د 
ب العكارة  درجة  تحديد  إلى  إضافة  بكنومتر،  مقياس  باستخدام  قياس  وذلك  جهاز  استخدام 

في    العكارة الكيمياء  الموجود  العلوم    –)قسم  البعث    –كلية  حيث  حمص(  -جامعة   ،
 قيم بعض الخصائص الفيزيائية التي تم تحديدها.  (4)الجدول  يوضح 

 المُحضر.  سترللاللمحلول المائي (: قيم بعض الخصائص الفيزيائية  4جدول )

 العينة
 الكثافة  اللزوجة 

gr/mL 

 العكارة 
FNU  الزمنsec  "اللزوجة "ستوكس 
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"DHPHN" 47 4.429 1.062 517 

يعطي   رة  المُحض  للعينة  المائي  المحلول  أن   إلى  السابق  الجدول  قيم  من  يُلاحظ 
المُحضر    ستردروجينية بين جزيئات الايل الروابط الهويُعل ل ذلك بسبب تشك  لزج  محلول  

"DHPHN"   مم ا يعيق تغلغل جزيئات الماء القطبية وإحاطتها للجزئية "الإماهة"، حيث
الشكل   اله(  6)يوضح  الا ي الروابط  جزيئات  بين  لة  المُتشك  المُحضر    ستردروجينية 
"DHPHN".   

 
المُحضر   سترالمُتشكلة بين جزيئات الادروجينية ي (: الروابط اله6شكل )

"DHPHN" . 
 *: الجديد المُحضر  ستر للا حيوية دراسة الفعالية ال -6

المُحضر  ستر للا محاليل  ت  ضر حُ  .𝜇𝑔 (100,50بتركيز:  الجديد  𝑚𝐿−1 (    بحله
  E.coliجرثومة    تجاه   حيويةمن أجل تحديد الفعالية ال في مُذيب ثنائي ميتيل سلفوكسيد  

  بإذابة وذلك   TSB (Tryptic soy broth)ضر محلول من حُ  ، ثم St.aureusوجرثومة
((1.5 gr    منه في(50 ml)    ماء مقطر ومن ثم تسخينه حتى درجة الغليان وتركه حتى

( حرارته  درجة  و (ºC 45-50تصبح  يحضر ،  الدقيقة  الأحياء  نمو  الزرع    بعد  وسط 
ماء مقطر    (ml 200)في  منه    (gr 5.6)  بإذابة  Nutrient Agar  (NA)باستخدام  

وذلك بتسخين المحلول حتى الغليان ومن ثم تركه   𝑔𝑟/𝑙 0.028للحصول على تركيز  
رك  وتُ   طبقين من أطباق بتري ( ومن ثم صب المحلول في  ºC 45-40حتى يبرد للدرجة )

للبكتيريا    طبقأبار في كل    أربعة  تحفر   ثم   حتى يتحول إلى جيلاتين ومن وإجراء زرع 
 

 أُجريت الدراسة بالتعاون مع مُختبرات ميديكو للصناعات الدوائية. *
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تقاس طول الهالة    بعد ذلك  في الأبار بشكل منفصل     ن المركباتم 𝜇𝑙 10ومن ثم حقن  
  درجة مئوية  ºC 37ساعة على درجة حرارة    أربعة وعشرون المتشكلة بعد الحضن مدة  

الجدول  حيث  وفي  التثبيط،  قطر  تشكل  كيفية  أدناه  الشكل  قطر  5)  يبين  قيمة  يبين   )
من   لكل  المُ   المُحضر  سترالاالتثبيط  مع  بالتراكيز  ومقارنته  مرجعي  المركب  الحضرة 

يُ   )الجنتامايسين( الإيجابية  ضعيفة  قدرة  لاحظ  حيث  الجراثيم  نمو  تثبيط  على  للناتج 
   . والجراثيم السلبية وذلك عند التراكيز المُحضرة 

 
 
 
 

 

 

E coli 

(-)              St aureus (+) 

 . للناتج بالمقارنة مع المادة المرجعية  حيوية(: نتائج الاختبارات ال 7)شكل 

   .أقطار التثبيط للناتج بالمقارنة مع المادة المرجعية(: قيم  5جدول )

Compound 
 التركيز

(C 

µg/ml) 

قطر 

 التثبيط 

(mm) 

Bacteria 

(+) 

Gyn - 26 

DHPHN 
100 7 

50 5 

Bacteria 

 

(-) 

Gyn - 27 

DHPHN 
100 5 

50 4 

gentamicin 

DMSO 

DHPHN (50) 

 

DHPHN (100) 

gentamicin 

DMSO 

DHPHN (100) 

DHPHN (50) 
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 الإستنتاجات:  -7
تفاعل  جديد    استرتم اصطناع   - من  انطلاقا   حمض    -2-هيدروكسي    -3عطري 

مع الغليسرول الذي يُعد مُتوافر ورخيص الثمن كما أنه غير سام ثم حُددت   يك وئ النفت
 بنى الناتج بالطرائق الطيفية الحديثة. 

  .تفاعلة ومذيب معا  كمادة مُ الصديق للبيئة   غليسرولتم استخدام ال -

 تم تحديد بعض الخصائص الفيزيائية "اللزوجة الكيناميكية، درجة العكارة، الكثافة" -

المائية   في    الناتج  سترللا للمحاليل  اللاحقة  التطبيقات  في  منها  الإستفادة  بغية 
 المجالات الصناعية والدوائية. 

ال دُ  - الخصائص  وسلبية    ستر للا  حيويةرست  إيجابية  الجراثيم  من  نوعين  على  الناتج 
نتيجة     "staphylococcus aureus, Escherichia coli "الغرام   تبين  حيث 
الجراثيم  و على تثبيط نمو الجراثيم الإيجابية  ضعيفة  قدرة    المُحضر   ستر أن للا  الدراسة

 بالمقارنة مع المادة المرجعية )الجنتامايسين(.  المدروسةتراكيز  الالسلبية وذلك عند 
 المراجع:  -8
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