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فانيلين ثيازول : أمين مشتقين للثيازولاصطناع 
 ثيازول أميد نيكوتينوإيمين 

 2جمعة مرزا ، 1علي العاسمي 

 

 ملخص ال

( إيمين  ثيازول  فانيلين  أمين:  للثيازول  مشتقان  و 1صُن ِّع  أميد  (  ثيازول  نيكوتين 
(2 ( المركب  صُن ِّع   .)1( الفانيلين  أورثو  تفاعل  من   )A  وأمينو بمردود    (B)  الثيازول( 

ر استر نيكوتينات الايتيل )( فقد صُن ِّع على مرحلتين 2% أما المركب ) 73 من    (3: حُض ِّ
النيكوتينيك )  المركب )خدِّ استُ %،  86بمردود    ( مع الغول الايتيلي Cتفاعل حمض    (3م 

.  % 70بمردود    ( 2في المرحلة الثانية للتفاعل مع أمينو الثيازول للحصول على المركب ) 
المجهر الالكتروني الماسح  ( باستخدام جهاز  2دُرست الخصائص المورفولوجية للمركب )

SEM  درست الخصائص المضادة للجراثيم  (،  2نية المركب )ب وتبين وجود أبعاد نانوية ل
( الجراثيم:  2للمركب  من  نوعين  على  تأثيره  دراسة  خلال  من    St.coccusجرثومة  ( 

وتبين وجود خصائص مضادة للجراثيم عند    سالبة الغرام   E.coliمة  موجبة الغرام وجرثو 
  St.coccus مم لهالة التثبيط ضد جرثومة  15ميكرو/مل وبقطر    100و    50التركيزين  
الطرائق  E.coliجرثومة  ضد    مم13وبقطر   المحضرة باستخدام  المركبات  بنية  . دُرست 
 .  ,NMR-H1IRفية المطيا
 
ايمين،  :مفتاحية الكلمات  ال ثيازول  أميد نيكوتين    فانيلين  الايتيل   ،ثيازول  ،  نيكوتينات 

 . ، دراسة بيولوجيةدراسة مورفولوجي ة

  
 

 .سوريا -حمص -جامعة البعث -كلية العلوم  -الكيمياء: قسم  دكتوراه طالب   1
، واستاذ الكيمياء الحيوية في كلية  جامعة البعث -كلية العلوم –قسم الكيمياء المنتحات الطبيعية في  أستاذ كيمياء  2

 الجامعة العربية الخاصة. -طب الأسنان
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Synthesis of two thiazole amine 

derivatives: vanillin thiazole imine and 

thiazole nicotine amide 

A. Alasmi1,  J.Merza2 

 

    Abstract 

Two thiazole amine derivatives: vanillin thiazole imine (1) and 

amide thiazole nicotine (2) have been synthesized. Compound (1) 

has been synthesized from O-vanillin (A) and amino thiazole (B) in 

a good 73% yield, while the compound (2) has been synthesized in 

two steps: in the first step, the ester (3) has been synthesized from 

ethanol and nicotinic acid (C) with 86% yield. In second step the 

compound (3) has been used with amino thiazole to obtain nicotine 

derivative (2) with 70% yield. The morphology of compound (2) 

have been studied by SEM and showed nano dimensions, The 

biological properties of compound (2) have been studied on germs: 

St.coccus (Gram Positive bacteria) and E.coli (Gram negative 

bacteria). It showed inhibits the proliferative of germs at 

consentrations 50, 100 µ/ml with inhibition diameter 15 mm for 

St.coccus and 13 mm for E.coli. 

The molecular structures have been determinated by spectroscopies 

methods IR and 1H-NMR. 

Keywords:  vanillin thiazole imine, nicotine thiazole amide, 

nicotinate ethyl, morphology study, biological study. 
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I-  :مقدمة 

مدددن المركبدددات المهمدددة وتددددخل بنيتدددد فدددي  يكدددل العديدددد مدددن أمدددين تعدددد مشدددتقات الثيدددازول 
نع  المركبات الدوائية المستخدمة في دساتير الأدوية العالمية كمضادات للسرطان حيددث صددُ

 .[1]والذي استُخدم لمعالجة سرطان الرئة    H-المركب

 
 H-المركب

فدددي السدددنوات الأخيدددرة أدم اصدددطناي مشدددتقات الثيدددازول الدددى تحسدددين فعاليدددة الأدويدددة التدددي 
بالإضددافة إلددى أمددرا  أخددرم  [2]استخدمت كعلاج عدددوم فيددروص نقددص المناعددة البشددري 

. حيدددث [5]والالتهابدددات البكتيريدددة والفطريدددة  [4] والحساسدددية [3] مثدددل ارتفددداي ضدددغط الددددم 
نعت مشدددتقات متنوعدددة  الدددذي (، P-المركدددب)  للثيدددازول أمدددين مثدددل المشدددتقات الأميديدددةصدددُ
المشدددتقات الإيمينيدددة لأسددد  و  [6]فينيدددل ثيدددازول -4-أميندددو-2حُضدددر انطلاقدددار مدددن مركدددب 

 .  N  [7]-شيف مثل المركب

 

 P-المركب

 

 N-المركب

إضددافة إلددى ذلددك تملددك مشددتقات الثيددازول أ ميددة كبيددرة فددي الصددناات التطبيقيددة مثددل مركددب 
اسددتخدم فددي اصددطناي معقدددات تملددك أ ميددة تحليليددة مثددل ( والددذي L-الآزو الآتددي )المركددب

ألددوان مميددزة استخدامها ككواشف نوعية لبعض المعادن )الكوبالت والكادميوم( حيث تعطي 
   .[8]مع معدن الكوبالت

 
 L-المركب
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نعت معقدددات مختلفدددة  واسددتُخدمت فدددي تطبيقددات متنوعدددة مددع بعدددض المعددادن الانتقاليدددة صددُ
 .[9]  الموجبة والسالبة الغرام   الجراثيم ( والذي ابدم فعالية ضد بعض  O-مثل )المركب

 
 O-المركب

 [10]واسددتمرارار لابحاثنددا السددابقة  من ذلك ونظرار لأ مية بنية الثيازول أمين الكبيددرة   انطلاقار 
تم اصطناي مشتقان انطلاقار من مركبين مهمين  مددا الفددانيلين وحمددض النيكوتينيددك وقددد تددم 
تطددوير طريقددة جديدددة لاصددطناي المشددتق الأميدددي مددن خددلال اصددطناي مشددتق اسددتيري ثددم 

 مع أمينو الثيازول.مفاعلة الناتج  

II-    فددانيلين ين للثيددازول أمددين و مددا: مشددتقاصددطناي يهدف  ذا البحث إلددى :  البحثهدف
خصدددددائص الودراسدددددة ( 2ونيكدددددوتين ثيدددددازول أميدددددد )المركدددددب  (1ثيدددددازول إيمدددددين )المركدددددب 

ة و  ومقارنتهددا مددع  E.coliو  St.coccus اثيم ضددد جددر  2-للمركددبالبيولوجيددة المورفولوجيدد 
 .الصاد للجراثيم السالبةونتروفورانتوئين  الصاد للجراثيم الموجبة الغرام  لينزوليد  

 

III-  التجريبي: القسم 

III-1-  :المواد الكيميائية المستخدمة 
النيكوتينيك • الفانيلين،  ،حمض  الثيازول، -2  اورثو  الثلجي،  أمينو  الخل    حمض 

. جميع  ذه المواد من إنتاج شركة:  ، دي ميتيل سلفوكسيد، كلوروفورم تولوين  ، ميثانول
SIGMA ALDRICH  &MERCK.  
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III-2-  المستخدمة:الأجهزة والأدوات 

  من    400MHzنموذج  وكربوني   بروتوني   المغناطيسي  النووي   الطنين  جهاز •
 . السويسرية   Brukerشركة

 . Jascoمن شركة  FT-IR-4100نموذج  الحمراء ما تحت   الأشعةجهاز  •

 وأطباق بترية. كروية يم  ات وماصفوق البنفسجية وفرن حراري بالأشعة عقيم  تجهاز  •

 TESCAN MIRA-3المجهر الالكتروني الماسح  من نوي  جهاز  •
 قياص   60F254  بالسليكاجل  مطلية  الألمنيوم   من   الرقيقة  الطبقة   كرماتوغرافيا  صفائح  •

20 X 20 شركة  من Merck  الألمانية . 
 السخانة الكهربائية.  الانصهار بطريقة الأنبوب الشعري على  ةقيست درج •

III-3 –  :طريقة العمل 
 : (1-)المركب ي للثيازول مع الفانيلين يمين تحضير المشتق الإ:  أولا 

 2-methoxy-6-((thiazol-2-ylimino)methyl)phenol 

(  0.01mol, 1.5gr) أمينو الثيازول و-2مركب    ( من0.01mol, 0.1gr)يُذاب  
الميتانول النقي وتمت إضافة ثلاث قطرات من حمض من  مل    20من أورثو الفانيلين في  

للتفاعلالخل   كحف از حمضي  التفاعل  وسط  إلى  حُرك  الثلجي  حرارة .  درجة  عند  المزيج 
C°78    تم مراقبة التفاعل بالد  تحت . من خلال جملة جرف  ألمنيوم    T.L.Cالتقطير المرتد 

يُترك   6وعند انتهاء التفاعل بعد زمن قدره  (  30:  70) كسان: خلات( ) ساعات تقريبار 
حرارة  درجة  عند  التفاعل  أصفرحتى  الغرفة    مزيج  راسب  وغسلد    ، تشكل  ترشيحد  تم 

تمل  بالميتانو  صفيحة  ال  ت ثم  بواسطة  تحميل    تحضيرية  T.L.Cتنقية    غرام(  0.05)تم 
-C°120%( وبدرجة انصهار حوالي  73بمردود )  أصفر فاتحلنحصل على منتج بلون  

121. 
 (: 3-)المركب Ethyl nicotinateتحضير أستر حمض النيكوتينيك   اا:ثاني

الأستر  ر  إذابة    حُض  من  الايتيل  من  1.23gr  ،0.01mol)نيكوتينات  حمض  ( 
)  15  النيكوتينيك في  الايتانول  الايتانول( ووضعت في   ةفائضكمية  مل من  حوجلة    من 
من حف از    0.3gr, 0.0005 mol))مزودة بمحرك مغناطيسي ثم تم إضافة  أحادية الفتحة  

الحف از   )نسبة  المتجان   غير  الحمضي  الحمض(  5الأمبرلست  من  مول  وزن  ) %  تم 
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التفاعل   يُترك  الحف از(.  من  المرتد  فائض  التقطير  سير    C°78عند  تحت  مراقبة  مع 
ألومنيوم   الرقيقة  الطبقة  كروماتوغرافيا  بوساطة  جرف    T.L.Cالتفاعل  جملة  باستخدام 

( ) ميتانول :كلوروفورم مكونة من  التفاعل    5وبعد    . (10:90(  تم فصل مزيج  وتم  ساعات 
ثم وضع الناتج في بيشر وتُرك حتى تبخر المذيب    الأمبرلستالترشيح للتخلص من حفاز  

أبرية  ثم غُسل الناتج بالايتانول البارد   %  86بمردود حوالي  بيضاء  فحصلنا على بلورات 
 . C°92-90وبدرجة انصهار 

 N-(thiazol-2-yl)nicotinamide ((2 الأميدي   المركب  تحضير  اً:لثثا

من  0.1gr  ،0.001mol)يُحل   التولوين    10في    الثيازولأمينو  -2(  من  مل 
فيتُ و  الفتحة  حوجلة  وضع  مغناطيسي    ثنائية  بمحرك  ،  0.152gr)  يُضافثم  مجهزة 

0.001mol  من المذيب  مل  10في     النيكوتينيكحمض  استر  (  يُ نف   حتى .  سخن 
مع مراقبة سير التفاعل بوساطة  ساعات    7لمدة    C°110عند درجة حرارة    المرتد التقطير  

ألومنيوم   الرقيقة  الطبقة  مكونة    T.L.Cكروماتوغرافيا  جرف  جملة  من  باستخدام 
ناتج بالاعتماد على  وعند انتهاء التفاعل نلاحظ تشكل  .  (10:90( )ميتانول   :كلوروفورم )

،  اللون   برتقاليةل على بلورات  صويُبرد فنح يفصل ناتج التفاعل    صفيحة الكروماتوغرافيا. 
وبدرجة   %70  بمردود  نقية  بلوراتلنحصل على    بالميتانول الساخن  يُغسل المركب الناتج

 . C°246-244 حوالي انصهار

 St.coccusو   E.coliاثيم على جر  2-دراسة البيولوجية للمركبال: اا لثثا
% في الماء المقطر حيث  0.1حُضرت مستعمرة من الجراثيم موجبة وسالبة الغرام بتركيز   -1

 . nm 625عند طول الموجة  UVضُبط التركيز باستخدام جهاز  

 حُضرت أطباق بتري من الجراثيم باستخدام الآغار كوسط مغذي للجراثيم.  -2

المركب  تم -3 من  عينات  في    100و  50بتركيزين    2-تحضير  غرام/مل    DMSOميكرو 
 . كمذيب لا فعالية لدبوصفد 

سابقار  -4 المحضرة  الجراثيم  زري  الآغار    تم  سطح  المسح  على  الأطباق  بطريقة  تُركت  ثم 
بعد ذلك تم حقن   ، حوالي نصف ساعة لضمان انتشار الجراثيم على سطح الوسط المغذي

 . C°37ساعة عند الدرجة  20اق لمدة وتركت الأطب المركب بالوسط المغذي ضمن حُفر 
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 وتحضير العينة.  2-للمركب  المورفولوجيةدراسة اا: ال رابع 
من    (2)تم تحضير العينة على ألياف سيللوز ذات أبعاد نانوية حيث تم تحميل المركب  

وضعت الألياف السيللوزية في  ثم  خلال اذابة المركب في مذيب ثنائي ميتيل سلفوكسيد.  
لمدة   المنحل  بيشر سعة    3المركب  إلى  نقلد  تم  ثم  الماء    200دقائق  مل يحتوي على 

المقطر للتخلص من المذيب فيترسب المركب على الليف السيللوزي ثم يُنقل إلى زجاجة  
 . خذ سطح الألياف بواسطة المجهر الالكترونيساعة ويُترك حتى يجف ويؤ 

IV –   النتائج والمناقشة : 
 : للاصطناع التاليينلتحليل التراجعي ا ي( وفق مخطط2( و )1حُضر المركبين )

 
 ( 2( و ) 1المخطط العام لصطناع المركبين ) 1-المخطط

تم اصطناي المشتق الايميني فانيلين ثيازول ايمين  : ( 1) اصطناع المركب اليميني  -1
 من خلال المعادلة الآتية: 

 
   (1) اصطناع المركب الإيميني .2-مخططال
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( المركب  تشكل  من  التأكد  الألد يد  1تم  لزمرة  التابع  الامتصاص  اختفاء  من خلال   )
 وظهور إشارة الإيمين كما يوضح الشكل الآتي: 

 
 الفانيلين مع  (1) للمركب  IRتراكب طيفي  .1-الشكل

الت منتم  الحمرا  أكد  ماتحت  الأشعة  مطيافية  خلال  من  المحضر  ويوضح    ءالمركب 
 للمركب الناتج  IRالشكل الآتي طيف 

 
 ( 1)للمركب  KBrفي  IRطيف . 2-الشكل

للز   الطيف   يُظهر المميز  القيمة    OHمرة  الامتصاص  وامتصاص    cm 3450-1عند 
و    H-3spCو    O-Cامتصاصات زمر  بالإضافة الى    cm 1638-1للزمرة الإيمينية عند  

H-sp2C   1-الجدولكما  و مبين في 
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 ( 1)تحت الحمراء للمركب  طيف الأشعة ما  هم امتصاصات. أ1-الجدول

 

 C-O H-3spC H-sp2C C=N الزمرة الوظيفية

 cm 1255 2910 8030 1638-1الموافق  صاصالمت

لولتحديد بنية المركب الناتج   باستخدام    NMR-H1طيف الطنين النووي البروتوني    سُجِّ
6d-DMSO  ،  لدد عائدة  امتصاصات  لد    8وجود  تعود  مختلفة  بروتونية    8بيئات 

للبروتون .  بروتونات المميز  الامتصاص  وجود  المركب    زمرةلبروتون    العائد   3H يميز 
والتي ظهرت    الحلقات العطريةإضافة لبروتونات  .  ppm 9.32والذي ظهر عند    الإيمين 

 . [7.5-6.5]  في المجال العطري 

 
 6d-(400 MHz, DMSO( (1) للمركب طيف الطنين النووي البروتوني 3-الشكل

 : ppm [7.80-6.90]والشكل الآتي يوضح توسيع المجال العطري للطيف في المجال 
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 (1)  للمركب NMR-H1توسيع المجال العطري في طيف  4-الشكل

قيم الانزياحات الكيميائية مع عدد البروتونات وشكل الإشارة الموافقة   الآتي بين الجدولي
 . لكل بروتون 

 ( 1)للمركب  تفسير طيف الطنين النووي المغناطيسي  .2-الجدول

 

No. δH 
نوع ذرة  

 الهيدروجين 
1 7.20 (d, J=7.44, 1H) عطرية 

2 7.44 (d, J=7.44, 1H) عطرية 

3 9.32 (s, 1H) إيمينية 

4 7.67 (d, J=7.25, 1H) عطرية 

5 6.90-6.96 (t, J=7.71, J=7.33, 1H) عطرية 

6 7.75 (d, J=7.33, 1H) عطرية 

7 3.85 (s, 3H)  ميتوكسي 

8 11.72 (s, 1H)  هيدروكسيلية 
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الأحادي من خلال  تم اصطناي الاستر  )نيكوتينات اليتيل(:  (  3)  المركباصطناع   -2
 حمض النيكوتينيك بالايتانول في وسط حمضي وفق مخطط الأسترة الآتي:  أسترة

 
 حمض النيكوتينيك باليتانول  تفاعل أسترة .3-مخططال

تم اثبات بنية الأستر المحضر من خلال سحب طيف الأشعة ما تحت الحمراء للمركب  
 .KBrحيث يوضح الشكل الآتي طيف المركب الناتج في  الناتج

 
 E سترللأ KBrفي  IRطيف . 5-الشكل

المتشكلة  رية  يستالأ  يميز وجود الرابطةامتصاص    ظهور  5-الشكل  فيمن الطيف  لاحظ  يُ 
عند   ظهرت  إلى    cm 1695-1والتي  إضافةر  المركب،  تشكل  على  دليل  و و 

لد   الرابطة الايترية كما  و مبين في الجدول  و   H-sp2Cو    H-3spCالامتصاصات المميزة 
 الآتي: 

 ( 3) تحت الحمراء للمركب طيف الأشعة ما  هم امتصاصات. أ3-الجدول

 

 C-O H-3spC H-sp2C C=O الزمرة الوظيفية



 ثيازول أميد  نيكوتين وفانيلين ثيازول إيمين  : أمين  مشتقين للثيازول اصطناع 

22 
 

 cm 1234 2936 3046 1695-1الموافق  المتطاط

( المركب  تشكل  من  التأكد  طيفي  3ولزيادة  تراكب  تم   )IR   والمركب الانطلاق  لمركب 
الكربونيلية في   C=O، حيث يُلاحظ بشكل واضح انزياح امتصاص امتطاط الزمرة  الناتج

 ( Cالأستر عن امتصاص الزمرة في مركب الانطلاق )

 
 حمض النيكوتينيك و (3) للمركب  IRتراكب طيفي  .6-الشكل

 بين الحمض والأستر   والشكل الآتي يوضح تكبير الانزياح في الزمرة الكربونيلية

 
 حمض النيكوتينيك و (3) للمركب  توسيع طيف التراكب .7-الشكل

تشكل   من  التأكد  المطلوببعد  الأستر  تم   المركب  من  مشتق  الناتج    الانطلاق  لتشكيل 
 . الثيازول الحاوي على الزمرة الأميدية

المركب  :  ( 2)  المركب  اصطناع -3 تفاعل  (2)صُن ِّع  خلال  السابق   من   مع   الأستر 
 : ةيتالآ لمعادلةأمينو الثيازول وفق ا 
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 أمينو الثيازول ( مع 3من المركب ) (2تحضير المركب ) تفاعل .4-مخططال

من  المركب  بنية  كم  التأكد  الشكل      NMR -H1وطيف  IR طيف   تحليل  تم    الآتيويبين 
 : للمركب الناتجتحت الحمراء  طيف الأشعة ما

 
 (2)للمركب  KBrفي  IRطيف . 8-الشكل

الطيف  يُ  للزمر امتطاط  امتصاص  ظهر  إضافةر    cm 3165-1  عند   NHة مميز 
 : الآتي  في الجدول امتطاط للزمر المميزة في المركب موضحة ات متصاصلا

 ( 2)تحت الحمراء للمركب  الأشعة ماطيف   أهم امتصاصات. 4-الجدول

 
 NH C=C C=O H-sp2C- الزمرة الوظيفية

 cm 3165 1535 1665 3035-1الموافق  المتطاط

  والمشتق الأميدي  (3المركب )أطياف كل من    تراكبوالذي يمثل    4-الشكليُلاحظ في  
عما  ي عليد بالنسبة  ل  التابعة لزمرة الكربوني  الامتصاصعصابة    انزياح   ( 2-)المركب

 . دلالة على تشكل المركبالأستر وذلك لزمرة الكربونيل في  
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 الناتج ( 2) مركبستر والللأ  IRطيفي تراكب  .9-الشكل

 الكربونيلية: كما يوضح الشكل الآتي توسيع منطقة الانزياح في الزمرة 

 
 ( 3المركب )و( 2) للمركب توسيع طيف التراكب  .10-الشكل

طيف  في   6  وجود  لاحظنُ ،  6d-DMSOباستخدام  (  2)  للمركب  NMR-H1  أيضار 
لد    اشارات  تعود  مختلفة  لعل  بروتونات   7بروتونية  يميز  ،  ما  الطيفأ م  وجود     ذا 

زمرة   3H للبروتون   يعود  ppm 12.74  عندامتصاص   إلى ظهور    ،الأميد   في  إضافة 
ل  ppm 8.70عند  امتصاص في الحقل الضعيف   إضافة لبروتونات   7Hلبروتون  يعود 

 .  ppm [7.5-6.5]العطري والتي ظهرت في المجال  الحلقات العطرية
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  ,6d-DMSO(400 MHz( (2) للمركب طيف الطنين النووي البروتوني 11-الشكل

 : ppm[7.5-6.5]والشكل الآتي يوضح توسيع المجال العطري للطيف في المجال 

 
 ( 2)  للمركب  NMR-H1 طيفتوسيع المجال العطري في  12-الشكل 

مع عدد البروتونات وشكل الإشارة الموافقة  قيم الانزياحات الكيميائية  الآتي بين الجدولي
 . لكل بروتون 

 ( 2)  للمركبتفسير طيف الطنين النووي المغناطيسي  .5-الجدول
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No. δH 
نوع ذرة  

 الهيدروجين 
1 6.64 (d, J=7.5, 1H) عطرية 

2 6.67 (d, J=7.5, 1H) عطرية 

3 12.74 (s, 1H) أميدية 

4 7.35 (d, J=5.4, 1H) عطرية 

5 7.09 (t, J =5.4, J=9.8, 1H) عطرية 

6 7.30 (d, J=9.8, 1H) عطرية 

7 8.70 (s, 1H) عطرية 

 
 : دات الحيوية االصومقارنة النتائج مع  (  2)دراسة بيولوجية للمركب   -4

  
 St.coccusضد جرثومة  ةالصور  E.coliضد جرثومة  ةالصور 

 ( 2). نتائج الفعالية البيولوجية للمركب 13-الشكل

( للمركب  للجراثيم  المضادة  الفعالية  المرجعي  2دُرست  بالمركب  بالمقارنة    لينزوليد ( 
ميكرو غرام/مل. أظهر المركب    100و  50وتم اختبار الفعالية بتركيزين    نتروفورانتوئين و 
الإيجابية الغرام    St.coccusللتركيزين في حالة الجرثومة  مم  15(  الة تثبيط حوالي  2)
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بقطر   تثبيط  الجرثومة  13و الة  مع  للتركيزين  الغرام   E.coliمم  في  السلبية  ونلخص   .
 قطر منطقة التثبيط مع التركيز المرافق عند حقن كل عينة من العينات.  الآتيالجدول  

 (2)نتائج الفعالية البيولوجية للمركب  .6-جدولال

 قطر التثبيط/مم  التركيز  الصاد الحيوي  الجراثيم 
 إيجابية الغرام

Staphylococcus 
 لينزوليد 

 15 ميكرو/مل 50
 15 ميكرو/مل 100

 سلبية الغرام
Escherichia coli 

 نتروفورانتوئين 
 13 ميكرو/مل 50
 13 ميكرو/مل 100

 : ( 2مركب )لل  SEMصور المجهر الإلكتروني الماسح  -5
  الإلكتروني الماسح   المجهرتبين صور  و   برتقاليذات لون  الناتج  و مادة صلبة    المركب
SEM   الناتجة السيللوز    للمادة  ذات    الأشكالمنتظمة  غير  عبارة عن بلورات  و ي  على 
بنيتهنحيث    مختلفةأحجام   محملة على  على شكل    الاحظ  متوسط    سطح خشنبلورات 
 . 55.27nm قطر ا

  
 السيللوزيةجسيمات المركب على الألياف  بالنانو  2-أبعاد المركب

 

 محملة على الألياف السيللوزية (2)للمركب  SEM. صور المجهر الالكتروني 14-الشكل

V- والتوصيات  الستنتاجات : 
(  2)نيكوتين ثيازول أميد  و (  1)  فانيلين ثيازول ايمينأمين  ما:  للثيازول    انمشتقصُن ع   ✓

 . (2% للمركب )70( و1% للمركب )73بمردود 
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ومن ثم تم  (  3( بمرحلتين، تم في المرحلة الأولى اصطناي الاستر )2المركب )  صُن ع ✓
 التفاعل مع الثيازول أمين. 

✓ ( المركب  )2أبدم  لجراثيم  مضادة  فعالية   )Staphylococcus  التركيز عند   )50  
 الة    ( بقطرE.coli)  مثا لجر وفعالية مضادة ل مم  15ميكرو غرام/مل بقطر  الة تثبيط  

 مم. 13 التبيط 

توسط  تبين أن المركب يمتلك أبعاد نانوية مو تمت دراسة خصاص المركب مورفولوجيار   ✓
 كون لها تطبيقات طبية وصناعية واعدة. يأن  و ما يمكن  و ، 55nmقطر ا 

إجراء ✓ المتجان     الأمبرلست  حفاز  باستخدام  الأميدة  تفاعل   نقترح    القلوي غير 
 . والحمضي
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