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 استخلاصوالزمن في  pHـال دراسة تأثير درجة
من الساحل  Ulva الأولفان لنوعين من الطحلب الأخضر

 السوري
      محمود تقلا***              الدكتور حسن البودي**                  الدكتور جورج ديب*

 الملخص 
الطحالب  تم       من  لنوعين  كبريتي(  متعدد  )سكر  الأولفان  استخلاص  البحث  هذا  في 

من     Ulva lactucaو     Ulva fasciataالخضراء   السوري   الشاطئالمجموعة 
 المردود. هذا والزمن على   pHـ تأثير كل من درجة الو وحساب المردود لكل منهما, 

في محتوى     U. lactuca على الطحلب   U. fasciataأظهرت النتائج تفوق الطحلب    
على التوالي في الشروط المرجعية,   24.38%و    27.35%  بلغ المردودحيث    الأولفان

الاستخلاص   شروط  في  التعديل  للنوعين  انخفضوعند   عن   دبالابتعا  تدريجيا    المردود 
من طحلب    %  8.11 أخفض قيمة للمردودبينما كانت  ,  ساعات3زمن  و   pH=2  درجة

U.lactuca  درجة  عند pH=1   ,واحدة ساعة  طحلب   % 8.96 مقابلوزمن  من 
U.fasciata .في نفس الشروط 

 
, الطحلب   Ulva fasciataأولفان, استخلاص, الطحلب الأخضر    :  الكلمات المفتاحية

 .   Ulva lactuca  الأخضر
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Studying the effect of pH and the time on 
the yield of Ulvan extraction from two 
types of green algae Ulva from Syrian 

coast 
Dr. George Deeb*         Dr. Hasan Albodi**   Mahmoud Takla***            

    Abstract   

In this study, ulvan (sulphated polysaccharide) was extracted from 

two species of green algae: Ulva fasciata and U.lactuca, which 

were collected from the Syrian coast and calculate the yield for 

each, in addition to study the effect of pH and the time on the yield. 

The results showed that U. fasciata was superior to U. lactuca in 

ulvan content where the yield was 27.35% and 24.38% respectively 

at reference condition of, upon modifying in the extraction 

conditions, the yield of the two types gradually decreased when 

moving away pH=2 and a time 3 hours, while the lowest yield was 

8.11% of Ulva lactuca at pH=1 and 1 hour opposite 8.96% of 

U.fasciata at the same conditions. 
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 1-المقدمة :

ثلاث     في  نصنيفها  تم  وقد  جدا   واسع  جغرافي  مدى  على  البحرية  الطحالب  تنتشر 
أبعاد بحسب الأصبغة التي تحتويها ذات  (  والذهبيةمجموعات رئيسية )الخضراء والحمراء  

[ عديدة  وأشكال  التوسع[  21وحجوم  معايير    حاليا    تم  وفق  التصنيف  بدأت  ,  مختلفةفي 
عديدة القدم   محاولات  كثيو منذ  لأغراض في  البحرية  الطحالب  لاستخدام  البلدان  من  ر 

كطحا بعضها  اعتماد  تمّ  حيث  طحلبمتعددة  مثل  اقتصادية  في   Laminaria  لب 
الألجينات الآغارفي    Gracilariaوطحلب  ,  استخلاص  كغذاء  و [  19]استخلاص 

مثل   للحيوان Ulva  [22  ]للإنسان  الزراعة    [27]  وعلف  في  استخدم   [,6]و  وكما 
 [16,28] وصيدلانية هامة  بعضها في تطبيقات طبية

ما زالت بلدان الحوض الشرقي للبحر الأبيض المتوسط تتعامل بشكل سلبي مع هذه     
الأحياء بالرغم من كل الأهمية التطبيقية السابقة الذكر حيث بدأت دراسة الفلورا البحرية 

عام   منذ  الموجودة  1976السورية  للأنواع  تصنيفية  دراسات 20.1]بدراسة  تلتها  ثم   ,]
زراعيةتطبيقية   حيوية  كأسمدة  الطحالب  استخدام  تأثيرها  كما    [9]  تضمنت  دراسة  تمت 

 .[10[ وكمضادات للفيروسات ]8] على الجراثيم 

للتجديد     القابلة  للمركبات  مصدرا   تشكل  كونها  الانتباه  مؤخرا   الطحالب  هذه  جذبت 
بين   يتراوح  الكربوهيدرات بمحتوى كلي  % من 76-20باعتبارها تجتوي كمية كبيرة من 

الجاف]  والألجينات  ومنها    [11الوزن  والكاراجينان  الآغار  مثل  كبريتية  متعددة  سكريات 
من حيث طرق الاستخلاص   كاف  بالإضافة لبعض المركبات التي لم تدرس بشكل   [19]

من الطحالب    Ulvalesوالخواص مثل الأولفان الموجود بشكل خاص في أجناس رتبة   
ذو النشاطات الفيزيولوجية المتعددة, بالإضافة لخواصه الكيميائية والفيزيائية  [ 7] الخضراء

ه  مادة  منه  جعل  كله  هذا  التطبيقاتالمميزة,  من  للعديد  والصيدلانية   امة  الزراعية 
التجميل  17والطبية] مستحضرات  وصناعة  التغذية  في  واسع  نطاق  على  استخدم  فقد   ,]

الحيوية   الأخرى]والأدوية  المجالات  من  العديد  ك3وفي  مضادا  [,  نشاطا   يظهر  ما 
وي12للأكسدة] للكول [,  خافض  دور  للفيروسا[24]روليستلعب  معاد  ونشاط  عند ,  ت 



من  Ulva الأولفان لنوعين من الطحلب الأخضر استخلاصوالزمن في  pHـال دراسة تأثير درجة

 الساحل السوري

14 
 

فيروس الحلأ  في    محددتأثيره بشكل  و [  14]  وخاصة  فيروسات الأنفلونزا   الإنسان والطيور
الفريدة جعلته مادة هامة للعديد من  [  5]  البسيط الكيميائية والفيزيائية  بالإضافة لخواصه 

 [.17] التطبيقات الغذائية والزراعية والصيدلانية

 :  مبررات البحث2-

استخلاصه ودراسة خواصه   تتناول  ة وافيةث محلياحأبفان لم نرَ  ولالأأهمية    بالرغم من 
الحمراء    للتمكن على  تتفوق  الخضراء  الطحالب  أن  بالرغم  استثماره  مجالات  معرفة  من 

بكثافة   Ulvalesأجناس رتبة    , حيث تنتشروالسمراء من حيث التنوع ومناطق الانتشار 
 . على امتداد الساحل السوري 

  : أهداف البحث3-

وحساب     Ulva lactuca  و  Ulva fasciataمن النوعين استخلاص الأولفان  .1
 .المردود لكل منهما

 .  الأولفان مردودفي والزمن   pHالـ   تأثير بعض الشروط كدرجةدراسة   .2
 طرائق البحث : مواد و 4-

 المادة النباتية: 1-4-

 الطحالب : الخصائص الشكلية والتصنيف لعينات 1-1-4-
A-  :التصنيف 

   Ulvophyceaeصف :                   
   Ulvales رتبة :                           

   Ulvaceaeفصيلة :                      
   Ulva                      الجنس :     

      .fasciata U             نوع :          ال
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    U.lactuca                                  النوع :

 

B- :الخصائص الشكلية 
▪  : Ulva fasciata   بواسطة جزء قرصي تتثبت  قائمة  صفيحية  خضراء  مشرة  ذو 

قرب وضيقة  المنتصف  في  عريضة  شريطية  أجزاء  منه  تنطلق  يبلغ    صغير  القمة. 
سم, وتتميز بحواف مموجة, نوع شائع واسع الانتشار على    30ن  م  طول المشرة أكثر

في   سيما  ولا  مياه    المناطقشواطئنا  كمصبات  العضوية  بالمواد  للتلوث  المعرضة 
 .(1الشكل)  الصرف الصحي

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 Ulva fasciata( الشكل العام لطحلب  1الشكل)           

 

▪  : Ulva lactuca     من النوع    داكن أكثر يتميز بمشرة صفيحية عريضة ذات لون
إلى    الأول يصل طوله  قد  مموجة  إلى    18حوافه  وعرضه  ينمو على    30سم  سم, 

الأخرى  بالطحالب  متثبتا   أو  )  الصخور  كبيرة  .  (2الشكل  بكميات  النوعان  ويتواجد 
 [20,1]  على الشواطئ السورية
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 Ulva lactuca( الشكل العام لطحلب  2الشكل)               

   : الأدوات والتجهيزات المستخدمة2-4-
 –ميزان حرارة    -محمِ  –مثفلة    –  pHجهاز قياس    –حمام مائي هزاز    -ميزان الكتروني  

 Hcl- NaOH مواد كيميائية )  –أوراق ترشيح(    –أدوات مخبرية )زجاجيات  –ميقاتية  
 %( 96  إيتيليكحول - 

   :الطحلبية   جمع العينات3-4-
)بمدينة من شاطئ المدينة الرياضية   U. lactucaو   U. fasciataجمعت عينات    

ربيع   خلال  جيد    ,م 2020اللاذقية(  بشكل  المقطر  بالماء  ثم  العذب  بالماء  غسلها  وتم 
وذلك للتخلص من الملوحة والشوائب العالقة بها ثم نقلت إلى المخبر بأكياس بلاستيكية 

الدرجة   أيام ثم في محم  عند  لعدة  الوزن, وسحقت    060وجففت في الظل  م حتى ثبات 
عب  في  وضعت  ناعم,  مسحوق  شكل  على  لتصبح  كهربائية  بلاستيكية بطاحونة  وات 

 محكمة الإغلاق لحين الاستعمال,  وسجلت المعلومات المتعلقة بمكان وتاريخ الجمع. 

 :استخلاص مركب الأولفان  4-4- 
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من محلول  ل    1في    النوعين الطحلبيين كل على حدامن مسحوق  غ     60وضع م  ت   
 م   090بدرجة حرارة  ساخن  وضع في حمام مائي  , ثم  حرك, و   pH=2حمض كلور الماء  

وبرد  ساعات3   لمدة رشح  ذلك  بعد  الغرفة,  ,  حرارة  تثفيلهو يدرجة   10000)  تم 
لمدة   الطافي  ورشح  ،  دقيقة(   20دورة/الدقيقة  تعديل  ثانية  مرةالقسم  تم  ثم  ومن   ,pH 

إلى   تمت  NaOHبإضافة     3.5الوسط  ذلك  وبعد  الإيتانول   أضعافه  3إضافة  ,  من 
في    , 96% جديدووضع  من  لمدة    5000)المثفلة  أخذ   20دورة/الدقيقة  ثم  دقيقة(, 
ثانيةالراسب   مرة  معالجته  أيضا    يتانولبالإ  وتمت  لمدة    5000)  وثفل   10دورة/الدقيقة 

 . م حتى ثبات الوزن  040جفف عند الدرجة دقائق(, ثم 

   : حساب المردود من العلاقة

 [31]   100( / )الوزن الجاف للطحالب( × للأولفان= )الوزن الجاف %Yالمردود 

 مكررات لكل نوع من الطحالب.  5 وأجريت 

 بدرجة حرارة  - pH=2ضمن الشروط المرجعية )   كررت طريقة الاستخلاص ذاتها للنوعين

منب   وقمنا,  (ساعات 3  مدةو  م  090 الشروط  ال  حيث  تعديل  وتم   pHـ  درجة  والزمن 
 تجربة, وقورنت النتائج. حساب المردود لكل 

 المناقشة :  النتائج و 5-

العام   من  وأيار  ونيسان  آذار  أشهر  خلال  العينات  من   2020جُمعَت  كبيرة  بكميات  م 
العضوية  U. lactucaو     U. fasciataالنوعين   الكتلة  على  التركيز  تم  بغض   حيث 

العدد عن   4-3لحصول على المسحوق الجاف  بالطريقة التي ذكرت في الفقرة  ل  النظر 
 أولا    في الشروط المرجعية  لحين الاستخلاص الذي تمّ   وحفظت في في عبوات بلاستيكية

 وكانت النتائج الأتية:لاحقا  ثم في الشروط المعدلة 
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 : استخلاص الأولفان-1-5

الجدول) في  النتائج  أن  (1أظهرت  الطحلبالمردود  ,  من  كان  للأولفان             الأعلى 
U. fasciata  في حين كان المردود من الطحلب%  27.35  حيث بلغ  U. lactuca    

 U. fasciataمن    [ في مصر حيث بلغ المردود13نتائج ]  مع  يتقاربوهذا    %24.38

مجال المردود في أمريكا حيث  وتوافق مع%,  14.83  بلغ  U. lactuca  في و %  16.96
البرازيل  ,[17]  %29-8  تتراوح للمردود على نسبته في  النسب  % 21.1  وتفوقت هذه 

حين  ,[25]%  21.5  وفرنسا  [29]%  8.5واليابان  [18]%  23.71والفيلبين   [23] في 
أرجعت هذه الاختلافات  ,  [31] %  32.67  البالغ انخفض عن مستوى المردود في تونس

اختلاف   إلى  الدراسات  من  العديد  وفق  المردود  قيم  الطحالأفي  المستخدمة   يةبل نواع 
كما أن المحصول الكمي والنوعي  ,  [30,4]  والشروط الفيزيولوجية والبيئية المرافقة لنموها 

وعمليات   الاستخلاص  طريقة  على  اعتمادا   ملحوظ  بشكل  يتفاوت  أن  ممكن  للأولفان 
للطحالبالتن العضوية  الكتلة  ومصدر  الكتلة    [ 2]  قية  تخزين  شروط  إلى  بالإضافة 

 .[26]  العضوية للطحالب التي تم جمعها والمعالجة قبل الاستخلاص

 مرجعية في الشروط ال   للأولفان الجاف والمردود  الوزن متوسط  (  1جدول )

 Y%   د المردو  (g)ـمقدرا  ب للأولفان  الوزن الجافمتوسط   نوع الطحلب 
U. fasciata 16.41 27.35 
U. lactuca    14.63 24.38 
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 :والزمن على المردود pHالـ   ةتأثير درج -2-5

القيمة العظمى للمردود بلغت   النتائج أن    U. fasciataمن طحلب    %27.35أظهرت 

, وأخذت  ساعات3وزمن    pH=2عند درجة    U. lactucaمن طحلب     %24.38مقابل  
( شكل  تدريجيا   انخفضت  ثم  المذكور  الأعظمي  الحد  نحو  بالارتفاع  في 5المنحنيات   ,)

  pH=1عند درجة    U. lactucaمن طحلب    %  8.11حين كانت أخفض قيمة للمردود  

( ومن 3)شكل  نفس الشروط  في  U. fasciataمن طحلب    % 8.96 مقابل ساعة1وزمن  
مع   الأولفان  تفاعلات  إلى  الانخفاض  هذا  يعزى  أن  الأخرى   مكوناتال الممكن   الخلوية 

 [.25للجدار]

لدرجة   التعديل  عند  طحلب    pH=1.5نلاحظ  من  للمردود  العظمى  القيمة  أن 

U.fasciata  من طحلب   %17.31  مقابل%  18.63   بلغت  U. lactuca   3عند زمن  
الشكل)  ساعات  في  يظهر  تعديلكما  (,  4كما  عند  درجة  لوحظ  عند   زمن الاستخلاص 
pH=2   بلغ    ساعة  3.5و   2.5و  2  الحصول على قيم مرتفعة للمردود خلال زمن حيث 
جدول)  U. fasciataطحلب  ن  م%  26.66و%  27  و%  22.63 الترتيب  ( 3على 
 U. lactuca  لطحلب%   22.41  و%  21.45  و%  19.16في حين كانت    (5وشكل)

جدول) الترتيب  عند  5وشكل)(  5على  للمردود  العظمى  النسبة  انخفضت  حين  في   ,)
pH=2.5  طحلب  ن  م   %22.11  لتبلغU. fasciata  من % من طحلب  20.23  مقابل

) 6) شكل  U. lactucaطحلب   الأشكال  في  مماثلة  وبوتيرة  المردود   (7-8(  بلغ  حيث 
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و20.16  الأعظمي طحلب%  17.23 %  و  18.43  مقابل   U. fasciata  من   %
 . على الترتيب pH=3.5و  pH=3عند درجتي   U. lactuca% من طحلب  15.33

درجة  إذا    عن  بالابتعاد  تدريجيا   المردود  انخفاض  إلى  النتائج  أو    pH=2تشير  للأعلى 
عن   للأسفل, الزمن  انخفض  إذا  ازداد 3وأيضا   أو  المثلى  ساعات  الشروط  تقل  وبالتالي 

 .  الزمنو pH ال ـلاستخلاص الأولفان أي أن هناك ترابط بين درجتي  

الموافقة للمردود الأعظمي    الحرارةو   pH  من حيث قيمة  [31]دراسةمع    نتائجهذه الوافقت  ت
درجة  الزمن مع اختلاف  و   pH  ال ـ  من حيث  [15], كما وافقت دراسةفي الشروط المطبقة

 .الحرارة

 U. fasciataمن الأولفان المستخلص من طحلب (g) ( الوزن الجاف مقدرا  ب ــ2جدول )

pH           

   الزمن     
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

1 5.38 7.86 10.55 10.13 9.84 7.96 
1.5 6.15 8.20 12.82 11.56 10.56 9.15 
2 6.63 8.95 13.58 13.08 11.16 9.87 

2.5 7.10 10.13 16.20 13.19 11.83 10.15 
3 7.28 11.18 16.41 13.27 12.10 10.34 

3.5 7.15 11.03 16.00 12.86 11.95 10.05 
 U. fasciataمردود الأولفان % المستخلص من طحلب   (3)جدول 

pH       

           الزمن
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

1 8.96 13.1 17.58 16.88 16.40 13.26 
1.5 10.25 13.66 21.36 19.26 17.60 15.25 
2 10.88 14.91 22.63 21.80 18.60 16.45 
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 U. lactucaمن الأولفان المستخلص من طحلب  (g) ( الوزن الجاف مقدرا  ب ــ4جدول )

pH                

    الزمن     
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

1 4.87 6.19 9.05 8.95 8.12 7.55 
1.5 5.10 7.20 9.57 9.47 9.05 7.88 
2 5.52 8.14 11.50 10.18 9.33 8.12 

2.5 5.90 8.76 12.87 10.92 10.17 8.93 
3 6.07 10.39 14.63 12.14 11.06 9.20 

3.5 5.81 9.15 13.45 11.82 10.92 9.10 
 

 U. lactucaمردود الأولفان % المستخلص من طحلب   (5)جدول 

pH                   

             الزمن
1 1.5 2 2.5 3 3.5 

1 8.11 10.31 15.08 14.91 13.53 12.58 
1.5 8.50 12.00 15.95 15.78 15.08 13.13 
2 9.20 13.56 19.16 16.96 15.55 13.53 

2.5 9.83 14.60 21.45 18.20 16.59 14.88 
3 10.11 17.31 24.38 20.23 18.43 15.33 

3.5 9.68 15.25 22.41 19.70 18.20 15.16 
 

 

2.5 11.83 16.88 27.00 21.98 19.71 16.91 
3 12.13 18.63 27.35 22.11 20.16 17.23 

3.5 11.91 18.38 26.66 21.43 19.91 16.75 
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 :مختلفة  pH ات درج تمثيل بياني للمردود عند -2-5-1

 
خلال أزمنة مختلفة    pH=1 (تمثيل 3الشكل ) بياني للمردود عند درجة  

 
خلال أزمنة مختلفة    pH=1.5 تمثيل بياني للمردود عند درجة (4)الشكل  
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خلال أزمنة مختلفة    pH=  2 تمثيل بياني للمردود عند درجة  (5)الشكل   

 
خلال أزمنة مختلفة    pH=2.5 تمثيل بياني للمردود عند درجة (6)الشكل  

 

 
خلال أزمنة مختلفة    pH=3 تمثيل بياني للمردود عند درجة  (7)الشكل  
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خلال أزمنة مختلفة    pH=3.5 تمثيل بياني للمردود عند درجة (8)الشكل  

 : والتوصيات الاستنتاجات6-

 : الاستنتاجات1-6-

المستخلص من طحلب    -1 مقارنة  U. fasciata    (27.35%)زيادة مردود الأولفان 
من    المستخلص  الأولفان  الشروط    U. lactuca  (24.38%)بمردود  نفس  في 

 المرجعية. 

عن  -2 بالابتعاد  تدريجيا   المردود  من لكل    ساعات3وزمن    pH=2درجة    انخفاض 
 . U. lactuca   و U. fasciataطحلب  

 :التوصيات2-6-

السورية لأهميته الطبية استخلاص الأولفان من أنواع أخرى من الطحالب الخضراء    -1
 والصيدلانية والزراعية.

 .أو حتى طرق أخرى للاستخلاصلاستخلاص اشروط دراسة تأثير قيم أخرى من  -2
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