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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته على  

 في المجلة. النشر 
 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث :   •
أس عمله  يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على ر 

 حتى تاريخه.
 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  
 عمله. 

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية   -
 والتطبيقية(:
 ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   عنوان البحث ـ ـ 

 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  بالنسـبة لكليـات -
 ة الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(:التربي –السياحة  –الحقوق  

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 فرضيات البحث و حدوده.  .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 السابقة. الإطار النظري و الدراسات .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أ رى.
 ر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة شالنا -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 مراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:لتكتب جميع ا

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
انيـة ث( عنوان الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ الطبعـة )   -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

اف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه ضــ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر ي
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجلة جامعة البعث 

 
ليرة سورية عن كل بحث لكل   ألف   عشرون ( ل.س 20000دفع رسم نشر ) -1

 في مجلة جامعة البعث.  ه ث يريد نشر حبا
الف ليرة سورية عن كل بحث  ون ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  -2
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 العربي السوري . 
موافقة على النشر   مليرة سورية رس  ثلاثة آلاف( ل.س 3000مبلغ ) دفع  -4

 . من كافة الباحثين
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التركيب الكيميائي للزيت الأساسي المستخلص 
 Artemisia بالتقطير المائي لنبات شيح العطارين

Judaica سوريا -طرطوس  -في منطقة القدموس 
 حسام الدين عبد العالالدكتور: 

 والغذائية  في الكيمياء الفيزيائية, قسم الكيمياء التحليلية  دكتوراه
 للعلوم الطبية  جامعة الأندلسكلية الصيدلة,  

 : Abstract  الملخص
 ا  لصحة الانسان , وازداد الاهتمام بها في الوقت الحالي نظر   أساسيا    ا  ر تعد النباتات مصد

هذه   تخصيص  وتم   , الموازي  بالطب  عليه  يصطلح  ما  أو  البديل  بالطب  لاستخدامها 
النباتات لأحد  طرطوس,  الدراسة  بريف  القدموس  منطقة  في  تنمو  شيح   التي  نبات  وهو 

 ( أو العطارين  )البعيثران  ينتمي  Artemisia Judaicaالعبيثران(   طبية  نبتة  وهو  الى    ( 
عطرية قوية وطيبة , ينتشر في جميع أنحاء العالم في   قه رائحةار الفصيلة النجمية , لأو 

أصقاع معتدلة المناخ في التربة الجافة وشبه الجافة. تم استخلاص الزيوت الأساسية من  
المائي   التقطير  بطريقة  العطارين  شيح  لنبات  الهوائية  , hydrodistillationالأجزاء 

كليفنجر   نوع  من  جهاز  تحديد    type apparatus  Clevenger-وباستخدام  تم  وقد 
   MCالتركيب الكيميائي لها باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المزودة بمطيافية الكتلة

\GC    مركب. يتميز الزيت العطري المستخلص من نبات    43. التحليل أدى الى التعرف
%( مع  68,7كسجينية بنسبة )و لى نسبة عالية من التربينات الأشيح العطارين باحتوائه ع
الكافور المركبين  الكاريوفيللين    (%16.1)بنسبة    Camphor وجود  وأوكسيد 

Caryophyllene Oxide  %( )%5.91بنسبة  التربينات  من  وأيضا    ,)20.16  .)
وبلغ أقل  بنسبة  لكن  والاسترات  الدسمة  والأحماض  الأغوال  على  أيضا   )  واحتوى  ت 

6.49% .) 
المفتاحية أكسدة ,مضاد     :الكلمات  البخاري, مضاد  التقطير  العطارين )البعيثران(,  شيح 

 التربينات الأوكسجينية.  مضاد حيوي, سرطان,
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Chemical Composition of 

Hydrodistillation Essential Oil of 

Artemisia Judaica in Alkadmus region- 

Tartous – Syria 
 

Husam El-den Abdel Aal, phd. physical Chemistry, Department of 

Analytical and Food Chemistry, Faculty of Pharmacy, Al-Andalus 

University for Medical Sciences. 

 

Abstract; 

Plants are a basic source of human health, and interest in them has 

increased at the present time due to their use in alternative medicine 

or what is termed as parallel medicine. This study was devoted to 

Artemisia Judaica, one of the plants that grow in the Alkadmous 

area in Tartous countryside. It is a medicinal plant belonging to the 

stellate family. Its leaves have a strong and pleasant aromatic smell. 

It is spread all over the world in temperate climates in dry and semi-

dry soils. The essential oils were extracted from the aerial parts of 

the artemisia plant by water distillation method, By using a 

Clevenger-type apparatus, its chemical composition was determined 

using MC\GC mass spectrometry. The analysis led to the 

identification of 43 compounds. The essential oil extracted from the 

Artemisia plant is distinguished by its high content of oxygenated 

terpenes by (68.7%), with the presence of camphor compound 

(16.1%) and Caryophyllene Oxide (5.91%), as well as terpenes 

(20.16%). It also contained alcohols, fatty acids and esters, but at a 

lower percentage (6.49%). 

 

 

Key words: Artemisia judaica, water distillation, antioxidant, 

anticancer, antimicrobial, oxygenated terpenes. 
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 :   Introductionالمقدمة  

تتضمن:   قد  والتي  ة,  المتطاير  العضوية  المواد  من  العديد  من  الأساسية  الزيوت  تتكون 
)الكيتونات(    alcoholsالأغوال   والألدهيدات   ethersوالإيترات    cetonesوالسيتونات 

aldehydes    ما تكون    , وهذه المواد يتم انتاجها وتخزينها في قنوات افراز النبات, وغالبا
العطرية  الرائحة  مسؤولة عن  الغالب  المواد على  الغرفة. تعد هذه  سائلة في درجة حرارة 
للزيوت الأساسية , ويمكن استخلاصها باستخدام التقطير البخاري )الجرف ببخار الماء(  

 ر, على الرغم من وجود طرائق استخلاص أخرى. لقابليتها للتطاي ا  نظر 
: بأنها المنتجات التي يتم الحصول عليها من المواد  Afnorتعرّف الزيوت بحسب أفنور   

أو   ميكانيكية  بعمليات  العصر  بعمليات  أو  البخاري  بالتقطير  اما  الخضراء  الخام  النباتية 
لاحق من الطور المائي ,    باستخدام التقطير الجاف. يتم فصل الزيوت الأساسية في وقت

باستخدام الطرائق الفيزيائية في الحالتين الأولى والثانية . لا تعاني الزيوت الأساسية أي 
تغيرات هامة في تركيبتها عند اخضاعها للمعالجة الفيزيائية )كإعادة التقطير مثلا (. يحدد  

والمو  الطبية  الأساسية  الزيوت  بين  الاختلافات  بوضوح  التعريف  الأخرى  هذا  العطرية  اد 
 المستخدمة في الصيدلة وفي صناعة العطور المختلفة.   

الصنوبريات   تتواجد  في  توجد  ,حيث  الطبيعة  في  واسع  نطاق  على  الأساسية  الزيوت 
وفي   وفي    myrtaceae)الصنوبر(,  الرغم  )الحمضيات   rutaceae)الكافور(,  على   ,)

الأسا  الزيوت  تحتوي  التي  النباتات  غالبية  أن  في  من  توجد  )النعناع,    labiataeسية 
وعائلة   الزعتر(,  في   )اليانسون(.   umbelliferousالخزامى,  موجودة  تكون  أن  ويمكن 

 ( والخشب  )الزنجبيل(,  والريزوميس  الجذور,  مختلفة:  والأو القرفةأجهزة  )الكافور(,  ار (,  ق 
 (. labiataeوالأجزاء المزهرة )عائلة 

الكيميائي التركيب  الأساسية  يعتمد  المنشأ,    للزيوت  مكان  ت على  التي  فيها والبيئة  نمو 
أوقات  ت الأساسية(, و النبات )المناخات الحارة تكون عادة مساعدة على زيادة كمية الزيو 

 .  الحصاد, وطرائق وأساليب الاستخراج, الخ ... تكون مهمة أيضا  
تظهر الأساسية  للزيوت  الرئيسية  العلاجية  الخصائص  بين  )فقد  خواص  من  المطهرة  ها 

ات للمواد الغذائية ليس فقط للنكهة ولكن للمساعدة في الحفاظ عليها وعلى  أضيفت كمنكه
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ومقشعة تشنج  كمضادات  تستخدم  الأخرى:  خصائصها  ومن  طويلة(  سنوات    مدى 
 . [10,16,19] وغيرها ومضادات السرطان

ا   عند  لاسيما  الأساسية  الزيوت  بعض  أن  اعتبارنا  في  نضع  أن  في  ينبغي  ستخدامها 
خاص.   بشكل  المركزي  العصبي  للجهاز  سامة  تكون  قد  عالية  البعض جرعات  أن  كما 

كالطفح    الأخر للجلد  مشاكل  الأخر  البعض  يسبب  وقد  الإجهاض,  يسبب  العرعر  مثل 
 الجلدي أو الحساسية بالإضافة الى وجود الخواص العلاجية. 

، وهو جنس كبير  Asteraceae  الأستراسيا  . إلى عائلةArtemisia  نبات الشيح  ينتمي
أعضاء هذا .  [ 9,35]  ، وشجيراتنوع سنوي، كل سنتين  500وع يحتوي على حوالي  ومتن

إلى وجود    ا  أساس  عزى بطعمهم المر الذي ي  ا  ، ومعروف جيد و رائحة عطرية قويةالجنس ذ
والطبية  ، والأهم من ذلك أنهم معروفون بقيمهم الغذائية  ربينوتسيسكالولاكتونات    التربينات

من  .  [1,13] مختلفة  أنواع  على  أجريت  سابقة  نباتية  كيميائية  دراسات    الشيح كشفت 
Artemisia  التربينات وجود  والقلويدات   عن  والفينولات  كشفت  [.  13]  والفلافونوئيدات 

العطارينالسابقة    الدراسات شيح  على  لتحديد    وذلك  Artemisia Judaica  المقامة 
الأساسية الزيوت  وجود    ,مكونات  التربينات  أشكالعن  من  فينيل    مختلفة  إلى  بالإضافة 

 [. 21,32] يدئبروبانو 
على مستويات    Artemisia sieberi  لبعض أنواع الشيح تحتوي الأجزاء الهوائية الطازجة  

تركيز   من  الأوكسجينية  عالية   oxygenated monoterpenesالأحاديةالتربينات 
(OM) %(39.3)  . 

 Beithran البعيثران باسم   وف أيضا  ، المعر  Artemisia Judaica شيح العطارين يعتبر 
، من أشهر النباتات الطبية التي يصفها المعالجون التقليديون لعلاج العديد من الأمراض  

الهضمي  [,  23] الجهاز  واضطرابات  والملاريا  والسرطان  الكبد  التهاب  ذلك  في  بما 
التي   والالتهابات  الجلد  أو    تنتجواضطرابات  البكتيرية  أو  الفطرية  الالتهابات  طريق  عن 

  [.26]وتسكين الألم     ,[31]أو لتخفيف بعض الأعراض مثل السعال    ,[8,15]الفيروسية
الطازج   النبات بشكله  مواسم أخرى  يستخدم  خلال  الجاف  شكله  وفي  الربيع  فصل  خلال 

من العام. أظهرت الدراسات السابقة أن الزيت العطري الذي تم الحصول عليه من الأجزاء  
يحتوي على مستويات عالية   Artemisia Judaica  شيح العطارين  الهوائية الطازجة من 
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  oxygenated monoterpenes (OM)  الأحادية  الأوكسجينية  التربيناتمن  
 [25]  أنشطة فعالة مضادة للبكتيريا والفطريات.  ويظهر( (68.7٪

وذلك بحسب إحدى   ضادة للأكسدةتمتلك عشبة شيح العطارين أو البعيثران خصائص م 
م  عا  Functional Foods in Health and Disease ة الدراسات التي نشرت في مجل

قلل من تلف خلايا الجسم  ومن الجدير بالذكر أن مضادات الأكسدة ت   [.20,33]  2013
اجم عن الجذور الحرة؛ وهي جزيئات غير مستقرة ينتجها الجسم كردة فعل للعديد من الن

ت دراسة أجريت على الفئران  أشار   [. 24,34]  ة وبعض الضغوطات الأخرى العوامل البيئي
إلى أن تناول    2014عام   Egyptian Pharmaceutical Journal ةونشرت في مجل

ي   عشبة ال  هذه  ستخلص م الكلىقد  وظائف  تحسين  على  إحدى  أظهرت    [. 14]  ساعد 
 Journal of Medicine and Medical Sciences ةالدراسات التي نشرت في مجل 

م  2009عام   الفلافونو أن  مستخلص  ئ ركبات  في  الموجودة  العشبة يد  مت   هذه  ن قلل 
  كري، كما لوحظ في الدراسة انخفاض صابين بمرض السلدى الممستويات السكر في الدم  

أشارت إحدى الدراسات المخبرية أن مستخلص  كما    [.29]  في مستويات الدهون الثلاثية
العشبة ي   هذه  تضساهقد  من  التخفيف  في  البروستات خ م  وت   م  الرجال،  انتشار  عند  ثبيط 

أظهرت   [.27]  المصابين بتضخم البروستاتالخلايا فيها، مما يساعد على تحسين حالة  
ن التي  الدراسات  مجلة إحدى  في  عام   Journal of Ethnopharmacology شرت 

ع   2007 أن  للالتهابات،    شبةإلى  مضادة  خصائص  تمتلك  البعيثران  أو  العطارين  شيح 
  تريكالن إنتاج أكسيد  ساهم في تثبيط  راسة أن الزيت العطري لهذه العشبة ي وجدت الد   حيث 

ي  [,22] الم  عتبرالذي  العوامل  للالتهابات سأحد  أن   [.17]  ببة  تبين  المستخلص    كما 
أشارت دراسة مخبرية    [.18]  الكحولي لهذه العشبة قلل من الالتهابات الجلدية لدى الفئران 

مجلة عشبة  أن  2015عام   Archives of Biological Sciences في  شيح    زيت 
 [. 28] البعيثران يمتلك نشاطا  مضادا  للبكتيريا والفطريات العطارين أو 

ه لا يوجد أبحاث أو  ران أضرار عند تناولها، إلا أنالبعيث   شيح العطارين أو  قد تكون لعشبة
 .هادراسات إلى الآن حول أضرار 
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   :  Morphological description of plant  الوصف المورفولوجي للنبتة 
التابعة لجنس   هي عبارة عن شجيرات مستديمة الخضرة , عطرية   Artemisiaالنباتات 

فروعها متعددة كثيفة الأوبار   سم,   150الى    30  من  دائمة النمو, يصل ارتفاع شجيراتها
أشهر أنواعه الأفسنتين ,  برؤوس زهرية خضراء مصفرة اللون أو بيضاء مخضرة.  تنتهي  

 ن وجميعها من النباتات التي لها خصائص طبية.  ا ر يث الشويلاء و البعالقيصوم , 
لأو ر الأو  -1 يت  ئحة ار اقه  ر اق:   , وطيبة  قوية  طول  ار عطرية  بين  وح    20-5الأوراق 

خضراء    سنتيمتر   الأبيض  وهي  باللون  كثيف  تشعر  مع  الشكل  ريشية   , داكنة 
 على الجانب السفلي. 

وغالبا   -2 أخدود  شكل  على  منتصبة  من  الساق:  قليل  بها  يكون  الأحمر    ما  اللون 
 .  ي الأرجوان

بطول -3  ( ما  حد  الى  صغيرة  من    ملم(  5  الأزهار:  العديد  مع  شعاعيا   متناظرة 
س الزهرة ضيق ومتعدد وخصب , تزهر  أر اء الداكنة .  ر البتلات الصفراء أو الحم

 من منتصف الصيف الى أوائل الخريف .  
   :Classification التصنيف  

 : الجدول الآتي يصنف نبات شيح العطارين وفق 
 

TABLE(1): CLASSIFICATION OF ARTEMISIA JUDAICA 
 Artemisia Judaica شيح العطارين  الاسم العلمي

 Plantae النباتات  المملكة
 Magnoliophta نباتات وعائية  الشعبة
 Magnoliopsida ثنائية الفلقة  الصف 
 Asterales نجميات  الرتبة 

 Asteraceae النجمية الفصيلة 
 Artemisia شيح  الجنس 
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 : Practical part القسم العملي 

الأساسي   الزيت  وفصل   Extraction and isolation of theاستخلاص 
essential oil  : 

في شهر تموز    Artemisia Judaicaتم جمع الأجزاء الهوائية من نبات شيح العطارين  
إلى مسحوق    طحن النبات بعد تجفيفه في الظلمن منطقة القدموس بريف طرطوس. تم  

 5غرام من الأجزاء الهوائية للعينة النباتية المجففة في حوجلة سعة    250تم وزن  .    ناعم 
لها   وأضيف  المقطر,    2ليتر,   الماء  من  الأساسي  ليتر  الزيت  استخلاص  عملية  تمت 

المائي   التقطير  بطريقة  كليفنجر    hydro distillationللنبات  نوع  من  جهاز  باستخدام 
Clevenger - type apparatus  .  التبريد   4استمر الاستخلاص لمدة بعد  ساعات. 

جمع الزيت الأساسي باستخدام سيرينج وتم تجفيفه بإضافة كبريتات الصوديوم لإزالة الماء 
العينة الى زجاجة صغيرة  , نقلت  بالإبانةمن الزيت, جمع الزيت بعد المزج الجيد وفصل  

مذيب    اليها  وأضيف  بني  اغلاقها     n_hexaneبلون  البراد   بإحكام وتم  في  وحفظت 
 [. 2,5]  لوقت التحليل  C 4بدرجة °

  ( GC/MS)  بواسطة جهاز الكروماتوغرافيا الغازية المزود بمطياف الكتلةتم تحليل الزيت  
واستخدم في التحليل على الجهاز  ,  Agilent_7890A gas chromatograph  نموذج 

 . m 30أبعاده:      HP-5MS 5% Phenyl Methyl Silox  ع عمود شعري من النو 
25 µm . 0.25 µm  . الغاز الحامل هو الهيليوم  He    1وبسرعة تدفقml/min  ونسبة ,

  o, 250 C °280 وضبطت درجة حرارة الحاقن والكاشف على الترتيب    . (50:1) تقسيم
C  . 

ء الهوائية لنبات شيح  ت الزيت العطري المستخلص من الأجزاا نو على مك بعدها تم التعرف 
مع أطياف    GC/MSأطياف الكتلة الناتجة لكل قمة من الكروماتوغرام  العطارين بمقارنة  

 NIST [3,30 .]و  Wileyالمتوفرة في حاسوب الجهاز الكتلة الموجودة في المكتبات  
 : Results and discussion  النتائج والمناقشة

على  التعرف  الى  أدى  نبات    43  التحليل  من  المستخلص  العطري  الزيت  تميز  مركب. 
العطارين  البعيثران    شيح  من   Artemisia Judaicaأو  عالية  نسبة  على  باحتوائه 
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الأ وجود  oxygenated monoterpenes    %(30.67   كسجينيةو التربينات  مع   )
الكاريوفيللين  (10.96)%  بنسبة  Camphor  الكافور  المركبين  وأوكسيد 

Caryophyllene Oxide    التربيناتوأيضا    ,(5.91)%بنسبة من     %(20.16).  
أيضا   أقل  و   الأغوال  على  واحتوى  بنسبة  لكن  والاسترات  الدسمة  )  الأحماض  وبلغت 

الكروماتوغ  . (6.49% الما ر يوضح  التالي  تم  م  التي  الأساسي  للزيت  الأساسية  كونات 
 .   GC/MSالتعرف عليها بنتيجة التحليل على جهاز الـ 

 
GC/MS CHROMATOGRAM OF THE ESSENTIAL OIL 

EXTRACTED FROM  ARTEMISIA JUDAICA 

 
 

شيح   نبات  من  المستخلص  الأساسي  للزيت  الكيميائي  التركيب  التالي  الجدول  ويبين 
 : Artemisia Judaicaأو البعيثران  العطارين
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TABLE(2): THE MAIN CHEMICAL GROUPS IN THE ESSENTIAL 
OIL EXTRACTED FROM ARTEMISIA JUDAICA 

Name Area 
Pct% 

Rt PK 

Camphene 0.11 5.330 1 
D-Limonene                           0.19 6.886 2 
Eucalyptol                           1.41 7.561 3 

Terpineol, cis-.beta.- 0.20 9.461 4 
Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, trimethyl-, 

(1R)- 
10.96 12.402 5 

1,5,5-Trimethyl-6-methylene-cyclohexene 0.10 14.474 6 
alpha.-Cubebene 3.27 15.349 7 

2-Methyl-5-(fur-3-yl)-pent-1-en-3-Ol 0.23 15.435 8 
8-Isopropenyl-1,5-dimethyl-cyclodeca-

1,5-diene 
1.45 15.927 9 

Caryophyllene 5.41 17.266 10 
1,6,10-Dodecatriene, 7,11-dimethyl-3-

methylene-, (Z)- 
1.72 17.558 11 

 alpha.-Caryophyllene 0.64 18.158 12 
Eugenol 0.21 18.302 13 

Butanoic acid, 2-methyl-, phenylmethyl 
ester 

0.24 18.456 14 

1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-
trimethyl-4-methylene-, [1aR-

(1a.alpha.,4a.beta.,7.alpha.,7a.b 

0.48 18.742 15 
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eta.,7b.alpha.)]- 
1,6-Cyclodecadiene, 1-methyl-5-

methylene-8-(1-methylethyl)-, [s-(E,E)]- 
3.49 18.994 16 

Naphthalene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-
1,8a-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S-

(1.alpha.,7.alpha.,8a. alpha.)]- 

0.41 19.091 17 

1,6-Cyclodecadiene, 1-methyl-5-
methylene-8-(1-methylethyl)-, [s-(E,E)]- 

0.10 19.383 19 

Bicyclogermacrene 0.10 19.537 20 
6-Isopropenyl-4,8a-dimethyl-1,2,3, 

5,6,7,8,8a-octahydro-naphthalen-2-Ol 
1.21 22.250 21 

Caryophyllene oxide 5.91 22.805 22 
Tetradecanal 0.39 23.549 23 

1-Methylene-2b-hydroxymethyl-3,3-
dimethyl-4b-(3-methylbut-2-enyl)-

cyclohexane 

0.41 23.943 24 

10,10-Dimethyl-2,6-
dimethylenebicyclo[7.2.0]undecan-5.beta.-

ol 

1.69 24.155 25 

.beta.-Humulene 0.44 24.418 26 
Eudesma-4(14),11-diene 1.54 24.596 27 

Cycloheptane, 4-methylene-1-methyl -2-
(2-methyl-1-propen-1-yl)-1-vinyl- 

1.00 24.722 28 

Ledene oxide-(II) 3.38 25.574 29 
  2-Pentadecanone, 6,10,14-1.09 25.866 30 
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trimethyl 
Benzenepropanoic acid, hexyl ester 0.46 24.547 31 

Isolongifolene, 9,10-dehydro- 0.19 27.125 32 
Ethanone, 1-[1,1'-biphenyl]-4-yl- 0.77 27.245 33 
2(1H)Naphthalenone, 3,5,6,7,8,8a-
hexahydro-4,8a-dimethyl-6-(1-

methylethenyl)- 

0.23 27.371 34 

Bicyclo[5.1.0]octane, 8-(1-
methylethylidene)- 

0.10 28.195 35 

Hexadecane 0.43 28.704 36 
Tridecanoic acid 0.66 28.944 37 

4-Phenylbenzhydrazide 0.74 29.442 38 
Nonadecane 0.14 30.398 39 
Heneicosane 0.96 32.194 40 

8-Hexadecyne 0.31 32.807 41 
Docosane 0.38 33.779 42 

Octacosane 0.83 36.875 43 
      

التالي    الجدول  شيح ويبين  نبات  من  المستخلص  الأساسي  للزيت  الرئيسية  المجموعات 
 : Artemisia Judaicaأو البعيثران  العطارين

 
TABLE(3): THE MAIN CHEMICAL GROUPS IN THE ESSENTIAL 

OIL EXTRACTED FROM ARTEMISIA JUDAICA 
Area % Chemical group 
20.16 Terpens 
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30.67 Oxygenated terpens 
6.49 Alcohols, carboxylic Acids & Esters 

 
بعدد   الأساسي  الزيت  تركيز  عن  التعبير  ليتتم  عليهاار الميلي  الحصول  تم  التي  من    ت 

ام من الوزن الجاف, وقد  غر 100مل/1  الزيت الأساسي بالنسبة للوزن الجاف, والتي بلغت 
وتجفيفها لمدة    ة النباتية  تم تحديد الوزن الجاف للمادة المحللة بأخذ وزن معين من الماد

 م.  105ساعة في فرن عند الدرجة  24
بعض   في  تشابه  وجود  لاحظنا  أخرى  عينات  مع  عليها  حصلنا  التي  النتائج  بمقارنة 

الآخر, البعض  في  واختلاف  مصدر   المكونات  منها  عديدة  لأسباب  الاختلاف  يعزى 
 النبات, طريقة وشروط عملية الاستخلاص. 

المستخلص   العطري  الزيت  البعيثرانأظهر  في    Artemisia Judaica  من  الموجود 
الأوكسجينية   التربينات  عالية  تركيز  مستويات  الجنوبية  الأردن  بلغت    (OM)صحراء 

الب68.7)) هي  الرئيسية  المكونات  كانت  الكافور piperitone  (30.4يبيريتون  ٪.   ،  )٪
   E-ethyl cinnamate  (11.0)٪ [25.]٪( ، وسينامات الإيثيل 16.1)

من   عليه  الحصول  تم  الذي  العطري  الزيت   Artemisiaالمصرية    البعيثراناحتوى 
Judaica    (٪45.0)على نسبة عالية من كل من البيبيريتون piperitone  وسينامات ،

بروبيونات    -ايثيل  3,و  E-ethyl cinnamate (20.8 ٪)الإيثيل   -ethyl-3فينيل 
Phenyl propionate . (11.0٪) [6 .] 

الذي ينمو في البرية    Artemisia Judaica  البعيثرانيحتوي الزيت المستخرج من نبات  
على السعودية  العربية  المملكة  ايوديسمول   في  حمض  و   β-eudesmol  بيتا 

 الكارفاكرول و   spathulenol  سباثولينولو   hexadecanoic acid  هكساديكانوئيك
carvacrol  الثيمولو thymol [. 11] كمكونات رئيسية 

من الجزائر بشكل أساسي    Artemisia Judaica  لبعيثرانل احتوت تركيبة الزيت العطري  
 [. 7,12] على البيبيريتون 
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بعدة معايير على  Er:YAG ليزر تطبيق تأثير
 خشونة أقراص مادة الإينامك )دراسة استقصائية(

 

 حجر   أبو سلامد.   :الباحثة
 الثابت  الأسنان  تعويضات في ماجستير على حاصلة

 .دمشق جامعة -كلية طب الأسنان 
 الملخص 

حيث تظهر مادة جديدة، من الضروري إجراء دراسة لاستخدام المعايير المثلى  الهدف: 
تقييم كفاءة تخشين أقراص مادة الإينامك بعدة  لليزر، لذلك كان الهدف من دراستنا  

 .  Er:YAGمعايير )وخصوصا الطاقة( لليزر 
( ، بما في ذلك  n  =8مجموعات تجريبية ) 5اشتملت الدراسة على المواد والطرائق: 

؛ تم قياس خشونة السطح  الشاهدة( ، المجموعة غير المعالجة )المجموعة   Aالمجموعة 
( ، ثم تم تقسيم  profilometerلهذه المجموعة باستخدام جهاز اختبار خشونة السطح )

موعات وفقًا للمعالجة التي  مج 4بشكل عشوائي إلى  إينامكقرص  32 ل العدد الإجمالي
  C  ،D  ،E( ؛ المجموعة HF)  فلور الماءبحمض  المخرشة   Bمجموعة ، الأجريت 

  400،   250،   150)وذلك بثلاث طاقات على الترتيب  Er:YAG المعالجة بليزر 
الشاهدة. تم جمع  ؛ وتم قياس الخشونة بنفس الطريقة المطبقة على المجموعة (مللي جول 

ختبارات  الاو  One way ANOVAوتحليلها باستخدام  (μm)  البيانات بواحدة الميكرون 
 (. a  =0.05)  له المقارنة اللاحقة

أدت جميع المعالجات إلى تحسين خشونة السطح حيث لوحظ وجود فرق ذو  النتائج: 
، وكانت أعلى  p <.05وجميع المجموعات الأخرى  Aدلالة احصائية بين المجموعة  

. الاختبار اللاحق.  Dو   C، تليها المجموعة Eو  Bقيمة متوسط للخشونة في المجموعة 
 . Eو   Bين أظهر أنه لا يوجد فرق إحصائي موجود بين المجموعت 
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فيما يتعلق بتخشين السطح، يمكننا التوصل إلى استنتاج مفاده أن معالجة   الاستنتاجات:
واط يمكن أن يكون طريقة معالجة   400بطاقة   Er:YAGالسطح لـمادة الإينامك بـليزر  

 بديلة لحمض فلور الماء. 
 .؛ المعايير المثلى؛ خشونة؛ إينامكEr:YAGالكلمات الرئيسية: 
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Effect of applying Er:YAG laser with different 

settings on Enamic roughness (pilot study) 

Salam Abu Hajar 

Master’s Degree in fixed prosthodontics department 

Faculty of dentistry - Damascus University. 

 

Abstract 

Goal: Where every new material appears, it is necessary to conduct 

a study for the use of the optimal criteria of the laser, that’s why the 

goul of our study was to determine the efficiency of roughening 

Enamic surface (PICN) by using various parameters of Er:YAG 

laser, energy in particular. 

Materials and methods: The study included 5 experimental 

Groups (n=8), including group A, untreated group (control); surface 

roughness of this group was measured with surface roughness tester 

(profilometer), then a total number of 32 Enamic discs were 

randomly divided into 4 groups according to the treatment 

conducted, group B, hydrofluoric acid-etched (HF); group C, D, E 

in order (150, 250, 400 mJ Er:YAG laser-irritated); and roughness 

was measured by the same method applied to control group. Data 

were collected in microns (μm) and analyzed using one-way 

ANOVA and post hoc comparison tests (a=0.05). 

Results: All of the treatments improved surface roughness because 

a significant difference was observed between group A and all 

other groups p<.05, the highest mean roughness value was in group 

B and E, followed by group C and D. The post hoc test showed 

there was no statistical difference found between groups B and E. 

Conclusions: In terms of surface roughening, we can make a 

conclusion that irritating Enamic surface with 400w Er:YAG can be 

an alternative pre-treatment method to hydrofluoric acid. 

Keywords: Er:YAG; optimum criteria; roughness; enamic. 
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: المقدمة   
  Polymer-infiltered with Ceramic network الخزف المهجن بالبوليمر   يلقى

(PICN في السنوات الأخيرة )    شعبية كبيرة بين أخصائيي التعويضات السنية نظرًا
لخصائصه الميكانيكية والجمالية المواتية مقارنة بالخزف الفلدسباري مع معدل نجاح  

ولعل السلوك  ، [2 ,1]وخزف ثنائي سيليكات الليثيوم   مقبول مثل نجاح خزف الزركونيا
 . [4-2]بالاهتمام الميكانيكي القريب من مينا الإنسان هو ما يجعل هذه المادة جديرة 

تتكون هذه المادة من بنية شبكية خزفية متسللة بشبكة البوليمر، مما يجعل هذه المادة لها  
 . [5]جوانب إيجابية لهذين المكونين 

( لهذه المادة جعلتها مشابهة لسلوك  Vita Zahnfabric ،Germanyالشركة المصنعة )
 . [6]الأسنان الطبيعي 

مع الأسنان جانبًا مهمًا للدراسة، حيث يختلف سلوك البوليمر عن   PICNيعتبر الصاق 
في  سلوك الخزف، لذلك علينا أن نجد طرقًا لزيادة الصاق هذه المادة ببنية السن خاصة 

التعويضات التي يعتمد نجاحها بشكل كامل على الالصاق مثل الوجوه الخزفية  
. تتمثل إحدى الطرق الرئيسية في زيادة الصاق هذه المادة  [8 ,7]والترميمات الجزئية 

 تخشين السطح الداخلي لمادة الإينامك. 
تم اقتراح العديد من العلاجات لزيادة خشونة السطح بما في ذلك: السحل الهواء بأكسيد  

 Er: Cr: YSGGالألومنيوم، والتخريش بحمض فلور الماء، وتطبيق الليزر الصلب مثل 
 . Er:YAG [9, 10]و

المعيار الذهبي لتخريش أقراص الاينامك، حيث توصي    HFوضعت معظم الدراسات 
ثانية، فقد أظهرت أن هذه المعالجة تزيد من طاقة   60الشركة المصنعة بفترة تخريش  

 .[12 ,11 ,9]السطح، مما يجعل الرابطة الميكانيكية أعلى 
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الصلبة والتي تعتبر أكثر فعالية في المعالجة   من عائلة الليزرات  Er:YAGيعد ليزر
  Er:YAG. تم استخدام ليزر Diodeالمسبقة للأسطح الصلبة من الليزر الرخو مثل 

على نطاق واسع في طب الأسنان خاصة في عدة أنواع من الترميمات مثل الزركونيا  
 .[14 ,13] وأوتاد الأليافوثنائي سيليكات الليثيوم 

باستخدام ليزر   PICNفي الأدب الطبي، هناك القليل من الدراسات حول معالجة سطوح 
Er:YAG  وحتى إن نتائجها تعد متضاربة، ومعظم الدراسات تعد عامة غالبًا وتقارن ،

 ات التي يجب استخدامها. هذا النوع من الليزر بأنواع أخرى دون مناقشة أفضل الباراميتر 
حيث تظهر مادة جديدة، من الضروري إجراء دراسة لاستخدام المعايير المثلى لليزر،  

حيث لا يمكن تطبيق المعايير المستخدمة على مادة ثنائي سيليكات الليثيوم "على سبيل  
 المثال"، على هذا النوع من الترميم. 

لبحث عن المعيار الأمثل لتخشين  لذلك، كان الهدف من دراستنا الاستقصائية هو ا
 . PICNأقراص 

صُممت هذه الدراسة بحيث تكون نواة لأبحاث سريرية ومخبرية لاحقة تدرس تأثير هذه  
بالأسنان، والتأكد من أن الخشونة الناتجة عن   المعايير على قوة ارتباط ترميم الإينامك

 هذا العلاج غير مؤذية لهيكل المادة
 المراجعة النظرية: 

 تصنيف الخزف السني تبعاً للتركيب والبنية المجهرية: 
مع ظهور أنواع مطوّرة حديثة من الخزف السني التي تحوي تراكيب ومكونات جديدة  

novel formilations and compositions ارجة عن التصنيف الموجود للخزف  خ
السني، وبما أنّ التصنيفات مهمة للتواصل والأهداف التعليمية فإنّ التصنيف الجديد  

  [15] (systematic review)للخزف السني أصبح تبعاً لدراسة حديثة مُراجعة منهجية 
 : ( 1)الشكل  مصنفاً في مجموعات ثلاث أساسية وفقاً للمخطط التالي



 بعدة معايير على خشونة أقراص مادة الإينامك )دراسة استقصائية(  Er:YAG ليزر تطبيق تأثير

 32 

 
 [ 15]: تصنيف الخزف السني وفقا ل 1الشكل  

 المجموعة الأولى" خزف الأكاسيد. 
 المجموعة الثانية: خزف السليكات. 

 : Resin Matrix Ceramics (RMCs)المجموعة الثالثة: الخزف ذو الأساس الراتنجي 
في النظام الخاص للجمعية السنية   2013أدُخل هذا النوع من الخزف أول مرة عام 

الخراطة(   والتي تصنّف على أنها خزف )مصنع بالضغط أو الصهر أو ADAالامريكية 
الكومبوزت السني من ناحية أنّه    RMCsيحتوي على مواد غير عضوية، ويشابه خزف  

لهذا الخزف    glazingلممكن إجراء تزجيج ، ومن اpolishingيحتاج فقط إلى التلميع  
عليه تُصلّب ضوئياً مما يجعل عملية الإنهاء بسيطة وسريعة لا تحتاج   عمل تصبغات 

إلى الإحماء في فرن الخزف، حيث أنّ الخزف التقليدي يتميز بقيم عالية من الصلابة  
لأن معامل  ومقاومة الاهتراء، وعلى الرغم من ذلك فإنه لا يمكنه تحمل التشوه المرن 

أعلى بكثير من النسج السنية، حيث تتميز هذه المواد بمعامل مرونة  youngالمرونة 
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أعلى من معامل مرونة السيراميك التقليدي حيث يدعي المصنعون أنها أقل عرضة  
مقاومة للسحل، لكنه   ، كما أنّها أقلبكثير للكسر والتشظي وأنّ إصلاحها وتلميعها أسهل  

العدد الكافي من الدراسات على تأثير هذه المواد على الميناء وبالعكس تأثير  لا يوجد 
ساحله  مادة الترميمية أن لا تكون الميناء على هذه المواد، حيث كما أنّه من المهم لل

بشكل كبير للميناء المقابل فإنّ من الأهمية البالغة أيضاً أن لا تنسحل المادة بشكل كبير  
 . [ 1] كتيجان الإكريل مثلاً 

ويمكن أن تصنف هذه المجموعة إلى مجموعتين فرعيتين يعد الفرق الأساسي بينهما  
 : [11, 1]هي طريقة الإلصاق 

 PICN: Polymerما يسمى )  : أوHybrid Ceramicsالخزف الهجين  -1
infiltrated with Ceramic Network  وهو عبارة شبكة خزفية فلدسبارية بنسبة )

% وزناً  14% حجماً مشرّبة بشبكة بوليمير ميتاكريلات بنسبة 75% وزناً و86
 VITA)وكمثال عنها:  رتبطتان ببعضهما عن طريق السيلان، % حجماً م25و

ENAMIC,VITA Zahnfabrik) 
 تصنيع الأقراص على النحو التالي: يتم 

يتم ضغط مسحوق الخزف مبدئياً في اقراص متبوعة بعملية تلبيد للحصول على شبكة  
 .  pre-sintered ceramic networkخزفية مسامية

 البنية الخزفية الأساسية يتم تهيئتها بعوامل ربط. 
مونوميري متبوعاً بعملية  يتم أخيرا تشريب هذه الشبكة المسامية غير العضوية بخليط  

 (. calipary actionبلمرة لإتمام انتاج الشبكة البوليميرية )
: هو مادة هجينة تم تطويرها حديثاً تجمع بين  Vita  [6]من شركة Enamicنظام    

صائص الإيجابية لكل من المواد الخزفية والمواد الراتنجية المركبة، تصنع باستخدم  الخ 
 ، كما أنها مادة متقبلة حيوياً. CAD/CAMال
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ويمكن أن يخرط   blocksوالبلوكات  discsيتوفر من المادة شكلان وهي الأقراص 

تقنيا أمرا سريعاً  هذا الخزف في المخارط الموجودة في العيادة أو في المخبر ويعد  
 دقائق بحسب آلة الخراطة.  9إلى   5حيث يتراوح وقت خراطة التاج الخلفي ما بين 

  Monochromaticأنتجت الشركة منه أقراص بأنظمة الألوان )   2017في عام 
ST-HT-T  كما أنتجت حديثاً أقراصاً متعددة ومتدرجة الألوان لتماثل ألوان ،)

(  HT Multichromaticد الطاحن أو القاطع )السن الطبيعي من العنق إلى الح
وأثبتت الدراسات تفوق هذه المادة بالشفوفية والجمالية عن باقي أنواع الخزف  

 . [16]وحيدة الطبقة 

وهو عبارة عن   :  Resin Based Ceramicsالخزف ذو الأساس الراتنجي -2
قالب من البوليمير يحتوي مالئات خزفيّة جزيئيّة نانوية متعددة الأشكال  

إلى    4نانو، نانوميرات زيركونيا قطرها من   20سيليکا قطرها بحجم )نانوميرات  
نانو(، هذا البعد النانوي من الجزيئات يسمح بنسبة إضافة عالية للسيراميك   11

% من الوزن مدموجة ضمن القالب  80ضمن بنية المادة على الأقل بنسبة 
بعوامل المزاوجة  الراتنجي و كل من النانومير والعناقيد النانوية يتم معاملتها 
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(Silane  حيث ينشأ روابط كيميائية بين بلورات السيراميك والقالب الراتنجي )
ويتم بعدها معالجة مجموعة المواد ضمن شروط حرارية خاصة لعدة ساعات  
  ينتج عنها مادة عالية المعالجة لا تحتاج إلى التعريض للحرارة مرة ثانية بعد

 . Lava Ultimateوكمثال عنها:  [17]عملية النحت عن طريق الكاد/كام 

الاطباقية للقوى  أكبر  تحملا  أظهرا  النوعين  خصائص  كلا  أكبر،  مرونة  نموذج   ،
 . [15]خراطة أفضل بالمقارنة مع الخزف الزجاجي التقليدي 

أنّ بنية    يعد الفارق الجوهري بين المجموعتين السابقتين هو طريقة الإلصاق، حيث 
  60لمدة    [18]الخزف في الخزف الهجين من الممكن تخريشها بحمض فلور الماء  

السّيلان،   لتطبيق  بالإضافة  الخزفية،  ثانية  الشبكة  حل  على  الحمض  يعمل  حيث 
منتظمة من    حيث تنتج عن ذلك شبكة اكريلية بولميرية مع جزيئات متقاطعة غير

المقوى   الخزف  إلصاق  لبروتوكول  كبير  بشكل  مشابه  الصاقه  أنّ  أي  الخزف 
بسيليكات الليثيوم المتبع حسب الإسمنت المستخدم )أي أنه حتى في حال استخدام  
استخدام   استخدام  المارس  على  فيفضل  الالصاق  وذاتي  التخريش  ذاتي  الإسمنت 

ات التي وجدت أن قوى الارتباط عند  حمض فلور الماء مع أن هناك عدد من الدراس
ومن الممكن  (  [ 19]استخدام حمض فلور الماء تساوي قيمتها في المجموعة الشاهدة  

الألمنيوم  أوكسيد  بواسطة  الترميل  التخريش.    استخدام  العكسعوضا عن  من    على 
الذي   الراتنجي  الأساس  ذو  بالحمضالخزف  يُخرّش  أن  يجب  يجب    [18]لا  وإنّما 

 . [ 11, 6]الترميل بأوكسيد الألمنيوم ومن ثَمّ تطبيق السيلان 

بما أنّ النوعين سابقي الذكر حديثان على السوق فلا تتوفر الكثير من الدراسات حول  
المواد نظراً   هذه  الدراسات على  بالمزيد من  القيام  وبالتالي يجب  المواد،  بهذه  الخاص 

 . [21, 20]للصفات الفيزيائية الجيدة التي تتمتعان بها 
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 : المواد والطرائق 
مم،   98.4واحد ) Vita Enamic استخدام قرصلتحضير عينة من هذه الدراسة، تم  

 . 2، الشكل )12مع ارتفاع 

 
 : قرص الإينامك المستخدم وأبعاده 2الشكل  

، ثم تقسيم كل من هذه  سم  1بقطر  CAD / CAM أقراص صغيرة  4بدأنا بخراطة 
كهربائي بسرعة منخفضة  مل تقريبًا بواسطة منشار  1.5الأقراص لتكون شرائح بسماكة 

، وتم التأكد من سماكتها عن طريق فحصها بمقياس الثخانة )الشكل  تحت الري بالماء
  24التي تم الحصول عليها في ماء مقطر لمدة  32. بعد ذلك، تم تخزين الأقراص الـ (3

 .ساعة

 
 .: مقياس الثخانة المستخدم لفحص ثخانة أقراص الاينامك المقسمة3الشكل  

قرص، لتكون المجموعة الشاهدة )المجموعة  32أقراص بشكل عشوائي من  8اخترنا 
A .) 
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باستخدام مقياس لخشونة   (Ra) قبل معالجات السطح، تم قياس قيم خشونة السطح
مستشعر  ابرة باستخدام  (TR-200, Innovatest Corporation, Europe BV)  السطح 
 . 4، الشكل )الشاهدة( A للمجموعة ةح المستقيمو السط

مم )مسافة   2.5تم الحصول على القراءات عن طريق ابرة القياس التي عبرت مسافة 
  20مم(. تم ضبط الجهاز للحصول على ثلاث قراءات، بمدى دقة ±  2.5القطع = 
 ISO للحصول على نتائج دقيقة، وكانت معلمات القياسات متوافقة مع معايير ميكرومتر

 
 TR-200, Innovatest Corporation, Europe) المستخدمجهار قياس الخشونة  4الشكل  

BV) 

روتوكول  ، من حيث بمجموعات تجريبية 4كل عشوائي إلى تم تقسيم العينة بش بعدها
  32إلى   1، وتم ترقيمها من 1في الجدول  شرحها، والتي تم  ( n  =8العلاج المستخدم )

 : 5كما في الشكل 

 
 أقراص الاينامك بعد أن تم ترقيمها.  :5الشكل  

 : المجموعات المدرسة1الجدول 
 المجموعة  بروتوكول معالجة السطح المستخدم
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 Group A )بلا معالجة( المجموعة الشاهدة  
 % 9التخريش بحمض فلور الماء بتركيز 

(Porcelain Etch; Ultradent, USA) 
Group B 

150 MJ, 1.5 W, 10hz Er:YAG Laser  Group C 
250 MJ, 2.5 W, 10hz Er:YAG Laser Group D 

400 MJ, 4 W, 10hz Er:YAG Laser Group E 
ثانية وفقًا لتعليمات الشركة   60لمدة  HF باستخدام  Bتم معالجة وتخريش المجموعة  

 (. 6،7الشكل ) ،  Enamicالمصنعة 

 
 Ultra dentحمض فلور الماء المستخدم من شركة  6 الشكل

 
 HF بواسطةالأقراص أثناء تخريشها 7 الشكل

الثلاثة: تم تخريش السطوح عن طريق   Er:YAGبالنسبة لمجموعات التخريش بليزر 
والذي يحتوي   ,(Lightwalker System ST-E Fotona, Solvenia) جهاز ليزر

على نظام تخريش نبضي، تم تطبيق الليزر بواسطة القبضة غير التلامسية بنظام  
مل من سطح العينة   5على بعد   in non-contact modeالتطبيق غير المباشر 

 ,Univet )قرص الإينامك(؛ وذلك مع مراعاة حماية العينين بواسطة نظارات الحماية
Fotona, Solvenia) ،) 8كما في الشكل  . 
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 ير التلامسي مع نظارات الحماية غقبضة الليزر المستخدمة في النمط يوضع : 8الشكل  

. بعد الانتهاء من 2بالليزر وفقًا للإعدادات الملخصة في الجدول  تم إجراء التخريش 
 .معالجات السطوح، تم قياس خشونة سطح الأقراص كما هو موضح سابقًا 

 : معايير ضبط جهاز الليزر: 2الجدول 
 الليزر المستخدم  زمن النبضة  التردد  نمط التطبيق 

نمط التطبيق غير  
 المباشر 

10 HZ 100-μs Er:YAG 
(2940 nm) 

 التزوي  زمن التخريش  التبريد والإرواء 
 S 90⁰ 40 ( 1:1ماء:هواء )

، وبعدها تم حساب المتوسطات، بعد الـتأكد من توزع  Raتم حساب قيم الخشونة لقيم 
-oneي لهذه البيانات عن طريق اختبار ائل الإحصالبيانات بشكل طبيعي، تم التحلي

way ANOVA أحادي الجانب مع الاختبار اللاحق لهtukey post hoc test  . 
: النتائج   

الجدول   لجميع    3يظهر  السطح  خشونة  لقيم  المعيارية  والانحرافات  المتوسطة  القيم 
الإحصائي الاختبار  أظهر  الاتجاه    ANOVAالمجموعات،  بين   أحادي  كبيرًا  فرقًا 

العلاج   مجموعات  وجميع  الشاهدة  في   Er:YAG ليزر  (p <.05) الأخرى المجموعة 
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 والمجموعة E جميع الطاقات المستخدمة أدى إلى زيادة في خشونة السطح، المجموعة
B كان لها أعلى متوسط قيمة خشونة مقارنة بمجموعات المعالجة الأخرى )المجموعة C 
    D (p> .05) . و C (، لم يكن هناك فرق معنوي بين المجموعة D و

400mJ Er:YAG    العلاج تأثير  مع  تشابهًا  الأكثر  التأثير  له  العلاج  )المقاسي  كان 
 . ( بحمض فلور الماء

 .للمجموعات التجريبية   Ra  ،SD . متوسط قيم خشونة السطح قيم 3الجدول 
 المجموعة  Ra (μm), n=8  قيمة متوسط الخشونة والإنحراف المعياري 

0.054 (0.025) A 
0.407 (0.106) B 
0.24 (0.057) C 
0.327 (0.049) D 
0.482 (0.031) E 

 المناقشة: 
وأنسجة الأسنان عن طريق اختيار   PICN يمكن تحقيق قوة ارتباط أعلى بين مادة

الاسمنت اللاصق المناسب حسب الحالة، ومن خلال معالجة سطح السن أو سطح  
المادة بمعالجات ميكانيكية أو كيميائية مختلفة تؤدي إلى زيادة خشونة السطح وتكوين  

 .[23 ,22 ,10]فراغات ميكانيكية مجهرية تؤمن تغلغل جيد لراتنج الاسمنت بالمادة 
عندما يتم إدخال مادة جديدة في السوق، من الضروري إجراء بحث حول فعالية  

 . [25 ,24]   عن المواد الأخرى  المعالجات لأن كل مادة تتميز بخصائص تركيبها
ة خزفية مسامية مملوءة  عبارة عن شبك التي هي PICN عبارة عن مادة مادة الإينامك

لذلك فهي تحتوي على مادتين ذات  ، Polymer-infiltered with ceramic بالبوليمر
، تحتوي مصفوفة  تكون ميزة جيدة للمعالجة السطحية، والتي ربما يكي مختلف ميكان سلوك 
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، مما يؤثر سلبًا على  [26]لمتقاطعة ولا يمكن تنشيطها  البوليمر على نسبة من الروابط ا
، من الضروري إيجاد المعالجة المثالية  الإينامك والاسمنت. لذلك قوة الترابط بين السطح 

دون إضعاف المادة   الخزفالتي تذيب المصفوفة المعالجة بالبوليمر وتكشف مصفوفة  
[27]. 

، نظرًا لفعاليته  PICN  جةالمعيار الذهبي لمعال (HF) فلور الماءلطالما اعتبر حمض 
، فإن  ومع ذلك  ؛[11 ,9]في بنية السطح المعالج به ميكانيكية  عدم انتظامات في إحداث 

والتخريش  ق اصاتية الإل تحد من استخدامه ولهذا السبب تم إدخال راتنجات ذ  HF سمية
[12, 28]. 

كطريقة آمنة وسهلة   Er:YAG مثلبكثرة ، يتم استخدام الليزر الصلب في الآونة الأخيرة
 .[30 ,29 ,14]يًا للمعالجة المسبقة للعديد من المواد التعويضية نسب 

ليزر مناسبة لضمان الكفاءة وتجنب أي آثار ضارة أثناء معالجة    إعداداتيجب استخدام 
 .السطح 

مع  لليزر واحدًا أو اثنين فقط   الموجودة في الأدب الطبي قارنت إعداداً  الدراسات السابقة
 .الليزر أخرى من أنواع المقارنة مع  و  الترميلالأخرى مثل   المعالجات

إعداد  ، لم تركز أي دراسات على اختيار أفضل  الأدب الطبي على حد معرفة الباحثفي  
 . HFكون بديلًا عن معالجة التي قد ت  PICNلمادة  يعطي الخشونة المطلوبة لليزر 

الإعدادات المستخدمة الليزر التي تعتمد على    إعداداتاختارت معظم الدراسات السابقة  
٪ من الزجاج  86تتكون من    PICN، مع الأخذ في الاعتبار أن مادة  مع الزجاج الخزفي

البوليمر14من  ، دون الأخذ بعين الاعتبار أن هذه المادة تتكون أيضًا  الخزفي ،  ٪ من 
، وقد تكون هذه الطاقة  راميك والذي يمكن إزالته بسهولة بواسطة طاقة ليزر أقل من السي 

لليزر   مثالية    Er:YAGالمنخفضة  لخشونة  على  كافية  المادة  في  أذى  تسبب  أن  بدون 
 .[32 ,31 ,17 ,12]عكس الطاقات العالية 
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ات  تحت ثلاثة إعداد  erbium YAGو  HFركزت الدراسة الحالية على تقييم تأثير ليزر  
السطح واختيار    لتخشينالمثلى    المعاييرللحصول على  قة مختلفة على خشونة السطح  طا

 . HF بديل مقبول عن
، وكان  إعدادات الطاقة زادت من خشونة السطح بفارق كبير ، وجدنا أن جميع  في النتائج 

 4W-Er:YAG.ليزر
، W-250و  W-150  متبوعاً ب  ، في مستوى الفعالية  HFهو الأقرب إلى    بالإعدادات 

لأقراص   كان  الأكثر    PICNبينما  السطح  المعالجة  من غير  جميع    نعومة  بين 
 (. 9المجموعات المعالجة الأخرى )الشكل 

 
 يوضح الشكل متوسطات قيمة الخشونة.  9: الشكل

حيث      AFMو SEM لقد أجرينا هذه الدراسة الاستقصائية بسبب التكلفة العالية لصور
 .إذا لم يؤد العلاج إلى زيادة الخشونة، فلا داعي للصور

كبيرة، إلا أنها  (SBS) وعلى الرغم من أن اختبارات قوى الارتباط مثل اختبار مقاومة القص 
تعتمد على عدة عوامل، ليس فقط على خصائص المادة المعالجة ولكن أيضًا على نوع  

 .[34 ,33]ها سواءً كانت عاج أو ميناء اللاصق المستخدم وأنسجة الأسنان الملصقة ب
، غالبًا ما يتم توجيه البحث أولًا نحو  اسة تأثير علاج معين على مادة مالذلك، عند در 

قيم الالتصاق من خلال   وبعدها تصمم الدراسات لتدرسالمعالجة    المواددراسة خشونة 
 .الإلصاق أنواع مختلفة من اختبارات قوة  
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والصور المجهرية للتأكد من أن  ب إجراء دراسة إضافية تحوي الدورات الحرارية يج
بعد   الإلصاق ، ويجب اتباع تقييم قوة ابقة لم تسبب أي ضرر لسطح المادة المعالجة الس

أم لا. يمكن  الإرتباطهذه العلاجات لمعرفة ما إذا كانت الخشونة المتزايدة قد عززت قوة 
بالتطبيق   Er:YAG قبضات ليزر الفعالية بين استخدام  أيضًا دراسة الاختلاف في

 المباشر. المباشر وغير  
 إرتباطعلى قوة  erbium YAG ناقشت معظم الدراسات التي وجدناها تأثير ليزر

Enamic وكانت الدراسات قليلة، بدلًا من دراسة خشونة السطح ،. 
التي قيمت خشونة  El-Damanhoury   [12] كانت نتائجنا قابلة للمقارنة مع دراسة  

حمض فلور  ب  ةالمعالج الإينامكلسطح مادة  (AFM)السطح بواسطة مجهر القوة الذرية 
المبدئ ذاتي  ،   HF  ،150mJ 3W-Er:YAG  ،300 mJ 6W-Er:YAGالماء 

كان لهما نفس قيمة  3W-Er:YAG و  HF أن الباحث  ، وجد السحل الدقيق، التخريش
هما قيمة أعلى من الخشونة وذلك بضعفين عن  كان ل  6W-Er:YAG، بينما الخشونة 

 .  HF قيمة خشونة
  ، 300 إعدادات طاقاتو  HFالذي قارن تأثير  Hou  [35]اتفقنا مع دراسة الباحث 

  HF حمض فلور الماء ووجدنا أن، Er:YAGغا جول من ليزرمي 600 ، 500 ،400
لكن قيم الليزر كانت في  ،  ط مقارنة بجميع المجموعات الأخرى أعلى قيم قوة ارتبا كان له

-300mJليزر  باستثناء، ها كانت أقل منه بفروق غير جوهريةولكن HFنطاق  نفس قيم 
Er:YAG   المجموعات بفروق جوهرية. الذي كانت قيمه تقل بشكل كبير عن باقي 

 حمض فلور الماء والترميل و أثر التخريش ب  [36]كما قارنت دراسة أخرى 
2W-Er:YAG ،3W-Er:YAG  ارتباط مادة على قوة Enamicت الدراسة، ووجد  

  Er:YAG، في حين أن مجموعتي الترميلتليها  ارتباط أعلى قوة   كان لديه HFأن 
 . ارتباط كان لها أدنى قيم قوة  
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  الإرتباط  ت قوى رسدُ  حيث، مع الدراسات السابقة المذكورة  [37]الدراسة نتائج   تعارضت
كان   3W-Er:YAGمختلفة و ة بمعالجات المعالجمادة الإينامك لـ  ةالحراري الدورات بعد  

 ، أحد مجموعات المعالجة
  أظهرت الصور بينما، كان لهما أعلى قوة رابطة HFو  Er:YAG جاءت النتائج بأنّ 

  يرجع ذلكتشابهًا في جميع المجموعات المذكورة، وربما م منظراً  SEMالإلكترونية 
 . الإختلاف مع الدراستين السابقتين إلى اختلاف إعدادات الدراسات فيما بينها

لقيم خشونة   الكميالتقييم  الناحية المخبرية وقامت  الإستقصائيةغطت هذه الدراسة 
 لهذا النوع من  فعالاً يعد علاجاً   Er:YAGأن ليزر ب  وأتت نتائجها. الإينامك   لمادة السطح 

 . لليزر الطاقة المستخدمة إعداداتوأن تأثير الليزر يعتمد على  الخزف السني
اللاحقة التي تدرس تأثير  تم تصميمه بحيث يكون نواة للتحقيقات السريرية والمخبرية 

للأسنان بعد التأكد من أن الخشونة    نامكيلى قوة الرابطة للترميم الإهذه المعايير ع
الناتجة عن هذا العلاج لم تكن مدمرة للبنية المادية من خلال دراسة تقييم التأهيل  
التالية التي ستتضمن تحليل البنية المجهرية لأسطح الأقراص المعالجة باستخدام  

 . SEMالصور المجهرية مثل 
  فلور الماءن لحفر حمض هو بديل آم Er:YAGيمكن إثبات أن العلاج بالليزر 

(HF من حيث تقوية مادة سيراميك )PICN   وربطها إذا كانت نتائج التأهيل مطابقة
 لنتائج دراستنا الكمية. 

مادة  لجانب التقييم الكمي لقيمة خشونة السطح  الاستقصائية غطت هذه الدراسة
  نّ ، وأ الإينامكسطوح   لتخريشكان فعالا  Er:YAGوجدت ان ليزرحيث  الاينامك، 

 . المستخدمة الطاقةعدادات بشكل أساسي على إ الليزر وفعاليته معتمد تاثير 
تدرس هذه المعايير على   لأبحاث مخبرية وسريرية لاحقةلتكون نواه  الدراسةصممت هذه 

هذه   أن  التأكدوذلك بعد مع السن،  بالليزر المعالجة الإينامكترميمات الإلصاق مع قوه 
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  م البنيةستض  كيفيةتقييميه  دراسةوذلك عن طريق  المادة ليست تدميريه لبنيه   المعالجة
 . SEMمثل  مجهريةوذلك عن طريق صور  المعالجة،بعد    المادة لهذه   المجهرية

من ناحية  الماء وذلك   بديل آمن لحمض فلور Er:YAGليزر  نّ يمكن ان نعتبر أ
اللاحق مع نتائج دراستنا    يتطابقت نتائج التقييم الكيفوذلك اذا  الإينامك ماده   تخشين

 . ذات التقييم الكمي
 الخلاصة: 

 من خلال محدوديات هذه الدراسة المخبرية الاستقصائية يمكن استنتاج ما يلي:  
إلى حد كبير بواسطة حمض فلور   Enamic تم تحسين خشونة السطح لأقراص -1

 . Er:YAGالماء والمعالجة المسبقة بالليزر
والتي قد تكون بديلًا جيدًا   Er:YAG مللي جول هي الطاقة المثلى لليزر  400  -2

 . الإينامكلحمض فلور الماء من حيث المعالجة المسبقة لأسطح 
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الخلايا  في سرطان شائك  ALDH1A1   تحري تعبيرية
الفموي المستحدث عند الهامستر في سياق المعالجة 

 الشعاعية
 د.رهام محمد هيثم الصفدي)1(                     أ.د.أحمد المنديلي)2(  

 الملخص 

شائك  سرطان الرأس والعنق بشكل عام وسرطان    علاج  تطور  من   الرغم   علىخلفية البحث:  
يشكل تحدي كبير للأبحاث من حيث استمرارية النكس والإنذار   خاصةً لايزال  يا الفموي الخلا 

تأكيد وجود مجموعة تم  وقد  والتي تسمى  السيء،  ضمنه    السرطانية   الجذعية  الخلايا   خلوية 
(CSCs)  عن و  مسؤولة  من   ونكس  تقدم   تطور  العديد  الدراسات  واكتشفت  السرطان، 

ا هذه  في  تظهر  التي  بصفات  الواسمات  وتتميز  بي  CSCsلخلايا  نسبتها  اختلفت  ن  ولكنها 
المختلفة،   السرطانات   Aldehyde dehydrogenase1 family memberويعتبرأنواع 

A1 ALDH1A1 سرطان شائك الخلايا الفموي   من الواسمات المهمة في . 

   OSCC في سرطان شائك الخلايا الفموي   ALDH1A1الهدف من البحث: تحري تعبيرية  
على مجموعة من هذه الحيوانات  استحداثه عند الهامستر ثم تطبيق المعالجة الشعاعية    بعد

ومقارنته قبل وبعد المعالجة للتحقق من تأثر هذه الواسم بالمعالجة الشعاعية ومدى الاستجابة 
 الشعاعية للخلايا الورمية. 

البحث: وطرائق  العينة   مواد  إلى    36تألفت  انقسمت  من    18(هامستر  الهامسترات  عينة 
ثم تطبيق   OSCCعينة من الهامسترات المستحدث لديهم     18و  OSCCالمستحدث لديهم  

)هامستران   الشعاعية بجرعة    )(Gy 30هامستر  20Gy-  14هامستران    -10Gyالمعالجة 
بالهامسترات وتم التضحية  بالفورمالين  و   ت  وتثبيتهم  اليمين  الخدي  الجيب  من  خزعات  أخد 
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من   ALDH1A1  وحيد النسيلة  ضدتقليدياً ومناعياً ب   H&Eوتلوينهم    ودمجهم بشمع البارافين 
 .Biosbشركة 

عينات ALDH1A1   أظهرالنتائج:   في  إيجابية  الفموي   تعبيرية  الخلايا  شائك   سرطان 
الهامستر   عند  متوسطةالمستحدث  بنسب  غالبيتها  متفاوتة  مقدار    بنسب  متوسط  كان  حيث 

  إلى شعاعية  إ  اتلجة وبعد تعريض الهامسترات لجرعقبل المعا  %  59  تعبيرية هذه العينات  
مع  وجدنا    Gy  30  حد ولكن  إيجابية  تعبيرية  يجابية  الإالخلايا    بنسبة  بسيط  انخفاضأيضاً 

   .غير دالة إحصائياً  بعد الدراسة فوارق فكانت ال %46فكان متوسط مقدار تعبيريته 

الإيجابية    للتعبيريةعاعي قد يعود  لخلايا الورمية للعلاج الإشمقاومة بعض االاستنتاجات: إن  
أثناء العلاج   DNAحيث لم تعطي حساسية شعاعية عالية وقد منعت من تلف    هذا الواسم ل

لى  مع المعالجة الشعاعية للوصول إ   اعم يستهدف هذه الواسم وبهذا يكمن أهمية إيجاد علاج د
 أفضل  معالجة

خلايا الجذعية السرطانية، المعالجة كلمات مفتاحية: سرطان شائك الخلايا الفموي، واسمات ال 
 الشعاعية. 

.دمشق -كلية طب الأسنان -النسج والتشريح المرضي الفموي ة، قسم را(: طالبة دكتو 1)  

دمشق.  – كلية طب الأسنان -النسج والتشريح المرضي الفموي  في قسمأستاذ (: 2)  
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Expression of ALDH1A1  In Oral Squamous 

Cell Carcinoma in hamster through radiation 
therapy 

               Reham alsafadi(1)                                                                   dr.ahmadlmanadil(2)         

Abstract 

Background: Despite development of the treatment of head and neck 

cancer in general, and oral squamous cell carcinoma in particular, it 

stills poses a great challenge for research especially in recurrence and 

poor prognosis, on the other hand, it has been confirmed that there is 

a subpopulation of cells called cancer stem cells (CSCs) responsible for 

the development, progression and recurrence of cancer, Studies have 

discovered many markers that appear in these cells and are 

characterized by the characteristics of CSCs, but they differed 

between vary types of cancer, Aldehyde dehydrogenase1 family 

member A1 ALDH1A1 considered an important CSC marker in OSCC. 

The aim of the research: To investigate the expression of ALDH1A1 in 

oral squamous cell carcinoma (OSCC) after induced it in hamsters and 

then apply radiotherapy to a group of these animals and compare 

between two groups before and after treatment to verify the 

influence of this marker by radiotherapy and the extent of radiological 

response of tumor cells. 

materials and methods: The sample consisted of 36 hamsters divided 

into (18 samples of OSCC hamsters and 18 samples of OSCC 

hamsters). Then radiotherapy at a dose of (10 Gy hamsters - 14 20 Gy 

hamsters), hamsters were sacrificed and biopsies were taken from the 

Right cheek pouch, formalin fixed, paraffin-embedded, conventionally 
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H&E stained and immunostained with ALDH1A1 monoclonal antibody 

from Biosb. 

Results: ALDH1A1 showed positive expression in hamster oral 

squamous cell carcinoma samples in varying proportions. The majority 

of which were in medium proportions. The average expression of 

these samples was 59% before treatment and after exposing 

hamsters to radiation doses up to 30 Gy. We also found positive 

expression, but with a slight decrease in the percentage of positive 

cells. The average expression was 46%, but these differences were not 

statistically significant. 

 Conclusions: The resistance of some tumor cells to radiotherapy may 

be due to the positive expression of CSC markers, as they did not give 

high radiosensitivity and were prevented from DNA damage during 

treatment. Thus, it is important to find a supportive therapy targeting 

these markers with radiotherapy to reach a better treatment. 

 

Key words: oral squamous cell carcinoma, cancer stem cell 

markers,ALDH1A1, radiotherapy. 

(1): Phd student. Department of oral pathology and histology. Faculty of dentistry. Damascus. 

(2): professor in Department of oral pathology and histology. Faculty of dentistry. 
Damascus. 
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 المقدمة: 

ة طفرات في المورثات المسؤولة  يعتبر التسرطن عملية متعددة الخطوات ترتبط مع تراكم عد

الخ   عن ال لتكاثر  المبرمج  ية والموت  ال  Apoptosis خلوي  ، حيث تصيب   DNAوترميم 

التي تشتق   Oncogenesالطفرات المورثات السرطانية المسؤولة عن تنظيم دورة حياة الخلية  

.  [1] من المورثات السليمة ويؤدي زيادة نسبة الطفرات في الخلايا السرطانية إلى تطور الورم  

يعد سرطان شائك الخلايا في الرأس والعنق هو سادس أكثر أنواع  الأورام الخبيثة  شيوعاً  و 

مايقارب   مع  السرطان  لهذا  متزايدة  أعداد  حديثاً  تشخيص  وتم  العالم،  حالة   128000حول 

السنة   في  اللسان،  [2]وفاة  الفموية،  الحفرة  المبطنة،  المخاطية  حساب  على  ينشأ  حيث   .

البلعوم، الحنجرة وأقنية الجيوب الأنفية. ويشكل سرطان شائك الخلايا نقائل واستعمارات أكثر 

.  [3]%  50من السرطانات الأخرى حيث تكون نسبة إصابة العقد اللمفاوية عند التشخيص  

المريض وتحسين    معدل  لزيادة رئيسيًا   عاملاً هو    للسرطان  المبكر  الاكتشاف   وإن البقيا لدى 

 بشكل  لتعكس  يكفي  بما  تمييزية  ليست   TNM  و  UICC  أنظمة  أن  يبدو كما  ،  [ 5,  4]الإنذار

لاOSCCs  لـ  البيولوجي   السلوك  كامل حيث  الأورام   TNM  لنظام   يمكن  ،  بين    التمييز 

لذلك تم اقتراح تقديم العديد من الدراسات    .[ 6]العدوانية ذات الحجم المتماثل    وغير  العدوانية

الورم.   وإنذارات  المتكرر  والنكس  التسرطن  لآلية  أفضل  فهم  لإمكانية  الجزيئية  البيولوجية 

  بيئة  ظل   في   المختلفة  البشرية  الأمراض  مسببات   لتحديد   مهمة جداً   الحيوانية  وتعتبر النماذج 

  الأدوية   اختبار  أثناء  السريرية  قبل  المراحل  من  جزءًا  استخدامها  يعد   كما  للرقابة  خاضعة

 الفموي   شائك الخلايا  سرطان  دراسة  حالات  وفي  البشر  على  تجربتها  قبل  والعلاجات الجديدة 
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(OSCC  )،  الخبيث ويفيد    هذا الورم  تطور  لمراح  مهمة أيضاً بتحديد  الحيوانية  النماذج  كانت

،  [7]  الوقائية  والتجارب  الحيوية،  والمؤشرات   التسرطن  عملية  في  تدخل  التي  العوامل  ذلك بفهم 

لدراسة   أفضل وسيلة  الهامستر  التسرطن   دراسة  حيث تمت   OSCCويعتبر استخدام حيوان 

carcinogenesis   بعوامل   ا الجيب وتشكيل السرطان بطلاء هذ  الجيب الخدي للهامستر  في 

مادة  هي    الفموي   للتسرطن   تقديمه   تم   الذي   العوامل المسرطنة ومن أفضل  .  [9]  [8]  مسرطنة

7,12 dimethylbenz- [a] -anthracene (DMBA)     بشكل موضعي على    وتطبيقها

خلال   الجيب  ضمن  السرطان  هذا  يتشكل  حيث  للهامستر  الخدي  أسبوعًا   14-12الجيب 

[10] . 

لعوامل  نسبةً  المناسبة  المعالجة  اختيار  عادة  ودرجته   موقع  مثل  مختلفة  ويتم  السرطان 

المبكرة    مراحله  في  العلاج  طرائق  للمريض حيث تشمل  الصحية العامة  بالإضافة إلى الحالة

 عن طريق الجراحة  أو   radiation therapy( RT)  الإشعاعي  العلاج  طريق  عن   واحد  خط

 الإشعاعي  الكيميائي  العلاج   أو /  الجراحة مع  تكون   OSCCمن    دمةمتق   المرحلة  في  بينما  ،

(CRT ) chemoradiotherapy   هذا السرطان   مرضى  علاج   وإن.  للعلاج   الأول   هو الخط 

 أساسي أو معالجة شعاعية  بشكل  الجراحة  المراحل المبكرة )الأولى والثانية( يعتمد على  في

جيدة استجابة  المرضى  تعطي  ل  سنوات  5  لمدة   بقيا   معدل  مع  ،  وغالباً  من   ٪90وذلك 

تعطي   OSCC  من   المبكرة   المرضى في المرحلة  من٪    10  يقارب  ما  ولكن هناك .  الحالات 

إن فعالية    [11]ونقائل بعيدة    العنقية  اللمفية  حيث أظهرت وجود نقائل في العقد  إنذار سيء
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  أن   ويمكن  النووي للخلايا المستهدفة،  الحمض  في  تلف  إحداث  علىالعلاج الشعاعي تعتمد  

  غير   الحرة   الجذور  وخلق  للماء  الإشعاعي  التحلل  خلال   من  أو   مباشرًا   الإجراء  هذا  يكون 

 مع  الأكسجين  يتفاعل  ت،التفاعلا  هذه  وخلال  الدنا   مع  ثانوي   بشكل  تتفاعل  والتي  المستقرة

سامة    الجذور مادة  يشكل  وقد  الأدلة  أظهرتو .  [12]الحرة  من  وتشكيل    النكس  أن  العديد 

العلاج،وبقائ(  CSCs)   السرطانية  الجذعية  الخلايا   بوجود   يرتبطان  النقائل بعد  أهم    وهي  ها 

والغزو الهجرة  على  قادرة  خلوية  تتميز.  مجموعة  الخلايا  كما   ومقاومة   الذاتي  بالتجديد  هذه 

الورم لتميز    تطور   عن   المسؤولة   هي  الخلايا   هذه  أن  اقتراح   تم   لذلك   .المبرمج  الخلايا   موت

الأخرى،    العادية  الورم  بخلايا  مقارنة  تشكيل النقائل  وإمكانية  للهجرة   أعلى  معدل   هذه الخلايا

.  [14]  [13]التقليدية المتبعة    للعلاجات  الأورام  مقاومة  أساسياً في  دورًا   أيضًا   كما أنها تلعب 

تساعد الواسمات الخاصة    أن  ويمكن  CSCالجزيئي لل  للتحديد   كبيرة   جهود  إلى  حاجة  وهناك

من عائلة   ALDH1A1ويعتبر  ،  [ 16,  15]وعن إنذار الورم    الخلايا   هذه   التنبؤ عن   في  بها

ALDH    أكسدة   ةقادر   اتبروتينوهي  بشكل  وتتواجد  الريتينويك    حمض  إلى  الريتينول  على 

  أكسدة  على  قادرة  وهي عبارة إنزيمات مختلفة    أنسجة  من  لخلايا  الخلوية  العصارة   في  أساسي 

 نشاطًا  ولكنها تُظهر.  retinal and aliphatic aldehydes والأليفاتية    الشبكية   يداتألده 

السموم     إزالة  في  دورًا  وتلعب  aldophosphamide  الألدوفوسفاميد   لأكسدة   عاليًا

detoxification  الدراسات    لذلك  للسرطان  المضادة   الأدوية  بعض  من من  العديد  أجريت 

ارتباط مقاومة  وأثبتت  الخلايا  العلاجات   خاصية  لقتل   النسخ  بتنشيط   السرطانية   الموجهة 
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فهوALDH1  [17]لتعبيرية     الجذعية   الخلايا  في  متضمنة  مفترضة   CSCلل  علامة  . 

 . [18] الفم  سرطان تطور من إنذار تنبؤي  ALDH1عن   التعبير  زيادة  ، كما أن التمايز 

   OSCC في سرطان شائك الخلايا الفموي   ALDH1A1تحري تعبيرية  الهدف من البحث:  

بالمعالجة تأثر هذا الواسم    ومقارنةثم تطبيق المعالجة الشعاعية    بعد استحداثه عند الهامستر

الورمية الخلايا  في  الشعاعية  الاستجابة  ومدى  قدرها    الشعاعية  شعاعية  معالجة  تطبيق  بعد 

30 gy . 

 مواد البحث وطرائقه: 

الدراسة المخبرية على جامعة   -حيوان هامستر تم حضنهم في حواضن الصيدلة   36جرت 

   للمجموعة الثانية 18و  للمجموعة الأولىهامستراً   18قسيمهم إلى مجموعتين دمشق، وتم ت

،( تمت التضحية بهم وأخد العينات النسيجية  30gyبعد  gy ،14 20بعد  10gy ،2بعد   2)

المرضي والتشريح  النسج  قسم  في  الأسنان  -للدراسة  تطبيق  حيث  جامعة دمشق،    -طب  تم 

 قسم الدراسات المخبرية  -في هيئة الطاقة الذرية الثانية الجرعة الشعاعية للمجموعة

وهو   biosbمن شركة     Aldehyde dehydrogenase 1 A1 (ALDH1A1)تم استخدام 

 ضد وحيد النسيلة وتظهر التعبيرية الإيجابية في الهيولى باللون البني. 

العمل:  استحد  طريقة  المادة  اتم  بتطبيق  المجموعتين  في  الهامسترات  لدى  السرطان  ث 

في    dimethylbenze(a)anthracene (DMBA)-7.12لمسرطنة  ا مرات  ثلاث  بمعدل 
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في عمق الجيب الخدي اليمين لمدة أربعة   4الأسبوع عن طريق دهن بواسطة فرشاة قياس  

أما   اليمين.  الخدي  الجيب  واستئصال  الأولى  بالمجموعة  التضحية  تم  ثم  أسبوعاً.  عشر 

الشعاعية في هيئة الطاقة الذرية وذلك باستخدام جهاز   المجموعة الثانية تم تعريضها للمعالجة

الطاقة   60الكوبالت   عالية  الأشعة  من  حزم  يرسل  التجريبية  للدراسات  يستخدم  جهاز  وهو 

وقدرها   كاملة  شعاعية  لجرعة  الهامسترات  تعريض  وتم  أفقي  تراكمي   Gy  30بشكل  بشكل 

الشعاعية إلى  حيث   تقسيم الجرعة  ب  5لمدة    Gy  2تم  الواحدأيام  التضحية   .الأسبوع  وتمت 

ثم    2ب الأول  الأسبوع  بعد  الهامسترات  ثم  2من  الثاني  الأسبوع  بعد  الهامسترات  تم    من 

بعد   كامل  بشكل  التشعيع  من  الانتهاء  بعد  العينة  بباقي  بعدها    gy   30التضحية  وقمنا 

 . باستئصال الجيب الخدي اليمين وتحضير العينات لحضنها ضمن بلوكات شمعية

تحضير  طر  النسيجي  يثب    -1:  الشرائح يقة  المبشرة  على  الشمعي  القالب  ويقطع ت  مقطعان   ة، 

البارفت  -2ميكرون.  4بسماكة   المقاطع  مائي    يني ةوضع  محم  على   توضع  -3.  40ْفي 

الزجاجية. سخان.ت   -4الشرائح  على  الزجاجية  الشرائح  التقليدي   وضع  التلوين  تم  ثم 

 بالهيماتوكسلين إيوزين. 

النسيجي  :  المناعي  التلوين  بالمبشرة  القطع  فرن  بعد  في  السلايدات  تسخين  يتم  ة  لمد    65ْة 

ثم   الإ   ساعة،  في  الوضع  ثم  والإ  كزيلوليتم  السلا    يتانول  توضع  الدارئ.  الحاوية  المحلول  ت 

. تترك  90ثم    125على السلايدات والمحلول المظهر للمستضد في المايكرويف بدرجة حرارة  

لتبرد  توضع    السلايدات  الدارئ.  بالمحلول  وتغسل  السلايدات  تزال  الغرفة.  حرارة  بدرجة 
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يتم    ات ثم  مر    3. تغسل السلايدات بالمحلول الدارئ  قائقد  5السلايدات في البيروكسيداز لمدة  

عامل النمو   استخدم الـضدحيث  د،    45ة  لمد    (Primary Antibody)ضد الأولي  وضع ال

 ات بالمحلول الدارئ، يغطى النسيج بـ  مر    3. ثم تغسل  Bio SBمن شركة  الوعائي البطاني  

HRP     ر الـ  حض  يُ   ثم   د، والغسل بالمحلول الدارئ ،  45لمدةchromogen     ُق على طب  وي

المقط    10النسيج   بالماء  السلايدات  وتغسل  تلو    5ر  د  بعدها  السلايدات مرات،    ن 

 . إيوزين-بالهياتوكسيلين

تمت دراسة تعبيرية هذا الملون في الخلايا البشروية والخلايا    :  ةالنسيجي  الشرائح  دراسة    يقةطر 

الذي يعتمد على حساب النسبة المئوية للخلايا    IRSالبطانية للأوعية الدموية باستخدام نظام  

ويتم    ( درجات7-0فتدرجت النتائج بين )  [16]  المتلونة وشدة تلون هذه الخلايا ثم يتم جمعهم 

في  بني  تلون  تأخذ  التي  الخلايا  عد  طريق  عن  الإيجابية  للخلايا  المئوية  النسبة  حساب 

المئوية  النسبة  حساب  وثم  كل شريحة  أربع ساحات مختلفة من  )الهيولى( في  السيتوبلاسما 

السا في  المتلونة  تقسيم  للخلايا  وتم  النسيجية  الساحة  في  للخلايا  الكلي  المجموع  من  حة 

  3. وتم تقسيم شدة التلون أيضاً إلى  1العينات إلى أربع درجات كما هو موضح في الجدول  

 . 1درجات كما هو موضح في الجدول 

لتحليل البيانات التي حصلنا عليها    SPSS v.19استخدام برنامج    ة: تم  الطرائق الاحصائي  

استعاً ئي  إحصا كما  )   ن ا،  لإ    MS Excel 2010 ببرنامج  البياني  (  الرسوم  وتم  ،  ةنجاز 

 . بين المجموعاتللمقارنة في التباين  ANOVAم اختبار تحليل التباين أحادي الجانب استخد ا
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درجة الخلايا 

الإيجابية الآخذة 

 للّون البني

 درجة التلوّن

القيمة  

الموافقة 

 المعطاة

أقل من أو يساوي  

5 % 
 0 لا يوجد تلوّن 

% 5أكثر من 

وأقل من أو  

 %25يساوي 

 1 تلوّن خفيف

% 25أكثر من 

وأقل من أو  

 %50يساوي 

تلوّن متوسط 

 الشدةّ 
2 

% 50أكثر من 

وأقل من أو  

 %75يساوي 

 3 تلوّن شديد 

 4 - % 75أكثر من 

التلوّن في عينة  شدة خذة للّون البني و الدرجات المعتمدة للخلايا الإيجابية الآمقدار التعبيرية و ( يبين1جدول رقم )

 البحث والقيمة الموافقة المعطاة لكل درجة. 
 النتائج : 

الدرجة  من  الفموي  الخلايا  شائك  سرطان  تشك ل  العينات  لدينا  أظهرت  التلقيدي  التلوين  بعد 

البشروي مع وجود لآلئ  التصنع  الأولى حيث وجدنا جزر ورمية تحوي بعض مظاهر سوء 

كما لاحظنا استجابة بعض الخلايا الورمية للإشعاع وتموتها حيث شاهدنا    متعددة،القرنين ال

بعد المعالجة وتليف في اللحمة الضامة وجود صغر وانخفاض في الجزر الورمية ضمن الآفة 

وبعد التلوين المناعي توزعت    ،ولكن رغم ذلك كان هناك مقاومة لخلايا ورمية أخرى للعلاج  

الخلايا البشروية الورمية وخاصة في    عدد من  في هيولى   ALDH1A1لل  التعبيرية الإيجابية

وكانت تعبيرية هذا الملون متوسطة قبل المتبقية  الخلايا الموجودة على محيط الجزر الورمية  

المجموعة  في  وشدةً(  )نسبةً  التعبيرية  مقدار  متوسط  بلغ  حيث  العينات  أغلب  في  المعالجة 
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في التعبيرية بعد تقديم المعالجة   انخفاض بشكل بسيط وكان هناك  %(59)  4.16/7الأولى  

إحصائياً    %gy  3.28/7  (46)  30بمقدار    الشعاعية دال  غير  بشكل   P=0.110ولكن 

إجراء    بعد  الجانب  وذلك  أحادي  التباين  في   ANOVAاختبار تحليل  الفروق  دلالة  لدراسة 

 تعبيرية المتوسط قيم مقدار  

درجة معالجة السرطان شائك  

الفموي المستحدث  الخلايا  

 النسبة المئوية  عدد الخزعات النسيجية 
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سرطان شائك الخلايا مستحدث دون  

 معالجة
1 2 7 6 2 18 5.5 11.1 38.8 33.3 11.1 100 

سرطان شائك الخلايا مستحدث مع  

غراي  30معالجة شعاعية بمقدار   
2 5 3 4 0 14 14.2 35.7 21.4 28.5 0 100 

( رقم  المئوية2جدول  النسبة  يبين  السرطانية ل  (:  الجذعية  الخلايا  واسم  في  البني  للوّن  الآخذة  الإيجابية  لخلايا 

ALDH1A1 

  

 .البحث عينة  في ALDH1A1  واسم  في  الإيجابية الخلايا نسبة  لنتائج  المئوية النسبة يمثل  (1) مخطط رقم  

 النسبة المئوية 
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درجة معالجة السرطان شائك الخلايا  

لمستحدث الفموي ا د   
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 fقيمة 

 المحسوبة 

قيمة مستوى  

 الدلالة 
 دلالة الفروق 

سرطان شائك الخلايا مستحدث دون 

 معالجة 
18 4.16 1.42 1 6 

 لا توجد فروق دالة  0.110 2.191

سرطان شائك الخلايا مستحدث مع  

غراي  10شعاعية بمقدار  معالجة  
2 5.00 1.41 4 6 

سرطان شائك الخلايا مستحدث مع  

غراي  20معالجة شعاعية بمقدار   
2 5.50 0.71 5 6 

سرطان شائك الخلايا مستحدث مع  

غراي  30معالجة شعاعية بمقدار   
14 3.28 1.32 1 5 

 ALDH1A1لل   one way ANOVAنتائج اختبار  (:3) جدول  
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تعريض مجموعة من الهامسترات  (: 2)رقم صورة  أثناء شد الجيب الخدي لاستئصاله (: 1)رقم رة صو 

 للإشعاع 

  
( تظهر تعبيرية إيجابية متوسطة  3صورة رقم ) 

ضمن هيولى الخلايا البشروية )المجموعة   ALDH1Aلل

 400الأولى(. تكبير 

 

( تظهر تعبيرية إيجابية مرتفعة   4صورة رقم ) 

ضمن هيولى الخلايا البشروية )المجموعة   ALDH1Aلل

 400الأولى(. تكبير 
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( تظهر تعبيرية إيجابية متوسطة  5صورة رقم ) 

ضمن هيولى الخلايا البشروية بعد   ALDH1Aلل

المعالجة مع ظهور التليفات ضمن اللحمة الضامة حول  

 400الجزر)المجموعة الثانية(. تكبير 

 

 

 

 

إيجابية منخفضة   ( تظهر تعبيرية6صورة رقم ) 

ضمن هيولى الخلايا البشروية بعد   ALDH1Aلل

المعالجة مع ظهور رد فعل التهابي ضمن اللحمة الضامة  

حول الجزر نتيجة الإشعاع )المجموعة الثانية(. تكبير 

400 

 

 المناقشة: 

 ح اقترا   تم   وقد  ،  وانتشاره   نكسهو   الورم  ضروريًة لبدء  CSCالخلايا الجذعية السرطانية    تعتبر

 عزل  يمكن  أنه  الدراسات  أظهرتو   ،السرطان  ضد  مستهدفة  علاجية  كإستراتيجية  تحديدهم 

CSC   على  بعلامات  وتعزيزه واسمات    ، CD44،  ALDH1،  BMI1  مثل  الخلية  سطح   أو 

Nanog  و  Oct4   ،  أيضًا   تم كما  الصلبة،    الأورام  من  العديد  في   بالفعل  تحديدها  تم   والتي  
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 في  المناعية  النسيجية  الكيمياء  طريق   عن  هذه   السرطانية  الجذعية  الخلايا  علامات  تقييم 

  HNSCC  في  الأسوأ  والتشخيص  الخبيث  بالورم   شائع  بشكل  مرتبطة  كونها  الأولية  الأورام 

[13] . 

الخلايا شائك  سرطان  خلايا  غير   إن  عام  بشكل  والعنق  الرأس    متجانسة   في 

heterogeneous  ذاته  داخل وجود    ،   الورم  يؤكد  التي   فهذا  الخلوية  المجموعات  بعض 

قد تحرض على    بيولوجية  سلوكيات تعطي   ،  [20,  19]  المحتملة  والنقائل   الورم   نمومختلفة 

عن مقاومة العلاجات   ةمسؤولمن البروتينات اليعتبر  ALDH1أكد بعض الباحثين أن وجود  و 

والنكس وتشكيل نقائل، ويظهر هذا الواسم بتعبيرية عالية في مراحل سرطان شائك  االمقدمة  

فموي الأكثر عدوانية ونقائل عقدية أعلى وتمايز أقل، وهذا يشير إلى مجموعة خلايا  الخلايا ال

قادرة على تشكيل نقائل بعيدة    OSCCفي    ALDH1 صغيرة التي تعطي تعبيرية إيجابية لل

الأصلي    الورم  يساهم  .[ 21]عن  المختلفة   تخصيص   تحسين   فيهذا    قد  للدرجات    العلاج 

   .[ 22]والرقبة  الرأس بسرطان المصابين   المرضى  ومراقبة

وإن وجود تعبيرية عالية في عدد قليل من عينتنا رغم أنها شُخصت من الدرجة الأولى، وبما 

أن هناك العديد من الدراسات ربطت التعبيرية العالية لهذا البروتين مع الإنذارية الأسوء فهذا  

 ائعة لدرجات السرطان مع القيمة الإنذارية. يؤكد من احتمالية عدم ارتباط التصنيفات الش

( بين  المجموعتين  في  الواسم  هذه  تعبيرية  متوسط  كان  دراستنا  ضوء  مع 60-50وفي   )%

وبذلك   العالية  للتعبيرية  الآخذة  للعينات  منخفضة  نسبة  مع   اقتربت وجود  دراستنا 
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درس  وزملاؤه    LEINUNG   [23 ]دراسة تعبيرية  ووجد  ALDH1A1الذي  نسبة  متوسط 

وإن وجود تعبيرية عالية لبعض العينات     OSCC   % في   ٥٤الذي كان     الإيجابية   الخلايا

اختلفنا    من جهة أخرى و   يعطي إنذارية أسوء لها ووجدها أيضاً بنسبة منخفضة من العينات، 

للتعبيرية الإيجابية لل أكثر من حيث وجد     ALDH1A1 معه في موقع الخلايا الآخذة  أن 

ر الورمية وقد فسر ذلك لارتباط هذا البروتين بنقص الخلايا الإيجابية في مركز الجز   منتصف

بينما وجدنا في دراستنا أن غالبية   من الأكسجين   الأكسجة فتكون الخلايا المركزية الأقل حظاً 

  الخلايا الإيجابية كانت على محيط الجزر وقد يعود هذا الاختلاف إلى اختلاف عدد العينة

 . في عينته  درجات مختلفة من السرطانوجود و 

للتحقق  المختلفة سواء  المعالجات  تقديم  البروتين بعد  قلة في دراسة تعبيرية هذا  ولكن هناك 

المقاومة  الخلايا  على  للقضاء  مناسب  علاجي  سبيل  تهيئة  أجل  من  أو  الإنذارية  قيمته  من 

الشعاعي حيث   تعبيرية  للعلاج  التحري عن  لدراستنا في   ALDH1A1لم نجد دراسة مماثلة 

الذي    [24]وزملاؤه    Yaoلمعالجة الشعاعية ولكن هناك تشابه مع دراسة  بعد ا  OSCCفي  

تساهم في المقاومة الإشعاعية لسرطان عنق الرحم    ALDH-1الإيجابية لـ    أثبت أن الخلايا

تفتيش تلف الحمض النووي وزيادة قدرة إصلاح   ل التنشيط التفضيلي لاستجابة نقاطمن خلا

ذلك  في    ALDH1A1عن  ناقصة التأكسج تعبر أيضاً    كما وضح أن الخلايا  الحمض النووي 

الجزر .  سرطانال من  للعديد  شعاعية  استجابة  أو  حساسية  وجود  عدم  نتائجه  أظهرت  كما 

وهذا ما قد يشير إلى أهمية دور هذا الواسم في   30Gyوالخلايا الورمية بعد تقديم معالجة ب
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القضاء   على  التركيز  ووجوب  الإشعاعية  أخرى   عليهاالمقاومة  مبسبل  إلى  متقارب  وهذا  ا ، 

للعلاج  ومقاومة  الورمية  الجزر  من  للعديد  استجابة  عدم  وجدنا  حيث  دراستنا  في  إليه  أشرنا 

متوسطة   المتفاوتة وغالبتها  الإيجابية  التعبيرية  استمرارية  إلى  سرطان   بالإضافة  في عينات 

 . من الدرجة الأولى شائك الخلايا الفموي 

بايتزش وزملاؤه     قام  التشعيع    البروستات  سرطان  خلايا  تشعيعب  [25]كما  أنها عملية  وأكد 

  جينياً   الخلايا  هذه   برمجة  تعيد  التي  الجذعية  الخلايا   لواسمات  الدائم  الانتظام  بحد ذاتها تحفز

  الظاهري   النمط   تبديل  حدث حيث ي  للإشعاع  لمقاومةوا  السرطانية  الخلايا   مجموعات  من  كلل

  التحديد  وجه  علىو .  مستقرة   وجينية  وراثية  بتغيرات  ارتبط  الذي  الإشعاعي  العلاج  مسار  أثناء

منشط   H3  هيستون   methylation  مثيلة  في   سببيت   التشعيع   أن  وجد   CSCلواسم    وهو 

1A1 (ALDH1A1  ) ،  قام  . الجينات  نسخ   يحفز   مما عن   المثيلةهذه    ث و دح   تثبيط ب   لذلك 

استخدام   إلى   DZNepطريق  ذلك  الحساسية  المبرمج،  الخلايا   موت   حدوث   فأدى    وزيادة 

  إلى   هنتائج  حيث أثبتت.  للإشعاع  المقاومة  ومنع نكس الورم عن طريق الخلايا   ،  ةالإشعاعي

  الخلايا  مجموعات  في   للإشعاع  للخلايا   السامة  التأثيرات   تعيد   قد   اللاجينية  العلاجات   أن

 . للإشعاع المقاومة  السرطانية  الجذعية

 الاستنتاجات: 

نستنتج   البحث  هذا  معطيات  الخلايا ومن  من  عدد  هناك  تعبيرية    الورمية  أن  تظهر 

لا تبدي استجابة للعلاج الإشعاعي بحزم عالية الطاقة بأشعة غاما الصادرة    ALDH1A1لل
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، وهذا يؤكد  Gy  30قدرها    بشكل كامل وذلك حتى بعد جرعة تراكمية  60من جهاز الكوبالت  

الواسمات للأشعة حيث قامت بمنع تلف   للخلايا    DNAعلى مقاومة الخلايا الموسومة بهذا 

الواسمات   هذه  يستهدف  داعم  علاج  إيجاد  أهمية  يكمن  وبهذا  العلاج  أثناء  المستهدفة 

التلوين   يعتبر  لا  ولكن  أفضل،  معالجة  إلى  للوصول  الشعاعية  المعالجة  مع  ومشاركتها 

 بشكل واضح.   CSCsالمناعي كاف لتحديد 

 التوصيات والمقترحات:  

ومقارنة ارتباطهم لإمكانية   CSCsنقترح إجراء دراسة مماثلة على عدد أكبر من واسمات    

على درجات مختلفة من واسمات متعددة  تحديد السبيل الأدق لاستهدافه في المعالجة، ودراسة  

كما نقترح استخدام جهاز التدفق الخلوي ومقارنته نتائجه السرطان للتأكد من قيمتها الإنذارية  

 مع نتائج التلوين المناعي. 
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فية سيلين الطايموكسمضغوطات الأومراقبة  تحضير
  محلياً المسوقة التقليدية المضغوطاتومقارنتها مع 

طالبة ماجستير مراقبة دوائية، قسم الكيمياء الصيدلية والمراقبة الدوائية،  : كريستين جرج أسعد 
 البعث  كلية الصيدلة، جامعة

 والمراقبة الدوائية، كلية الصيدلة، جامعة البعث قسم الكيمياء الصيدلية : د.هاني سليم
 قسم الصيدلانيات والتكنولوجيا الصيدلية، كلية الصيدلة، جامعة البعث : د.أمين سويد 

 ملخص البحث    
لأدوية  افي إيتاء  أنظمة إيتاء الأدوية الطافية هي نظم حديثة تبقى في المعدة وتكون مفيدة   

التأثير   القناة    الموضعيذات  من  العلوي  الجزء  في  أعظمية  امتصاص  نافذة  تملك  والتي 
مضغوطات طافية   مراقبةو   تحضيرهذه الدراسة    تم في.  تملك عمر نصفي قصير و الهضمية،  

للأموكس  ديدةمطورة  م   بقائهيسي التأثير  مدة  إطالة  أجل  من  المعدة    الين  تحسين وبالتالي  في 
ال فعالية   الملتوية  جراثيم  على  للقضاء  الموضعي  الهضمية.  العلاج  للقرحة  المسببة  بوابية 

مضغوطات  ح   الطافية  ضرت  باستخدالأموكسيسيلين  المباشر  الضغط  بوليمير  ام  بتقنية 
سيللوز متيل  بروبيل  للتحرر،    HPMC (K4M, K100M)الهيدروكسي  مؤخر  كعامل 

المضغوطات   ق يمت  فوار.  كزوج  الليمون  وحمض  الصوديوم  بتطبيق    طورةالم  وبيكربونات 
فحص   مثل فحص تجانس الوزن، فحوص المقاومة الميكانيكية،عليها  فحوص مراقبة الجودة  

النتائج  التحرر منسب التضخم و اختبار معدل  اختبار  الطفو،  خصائص   أن زيادة  . أظهرت 
تؤدي إلى زيادة زمن الطفو الكلي ومنسب التضخم، بينما تؤدي بالمقابل    HPMCكمية بولمير

الدواء. تحرر  معدل  تناقص  الطافية    ت م  إلى  المضغوطات  ميزات  تبيان  أجل  ،  الم طورة من 
محلياً.   مسوقة  تقليدية  ومضغوطات  مرجعية  طافية  أموكسيسيلين  مضغوطات  مع  مقارنتها 

 20بقيت طافية لأكثر من  هي الأفضل حيث  لم طورة  االطافية  المضغوطات  بينت النتائج أن  
على   الحفاظساعة مع   12خلال بشكل مديد  سيلين ي من الأموكس % 82 ساعة وحررت حوالي
 تجاوزت جميع فحوص مراقبة الجودة. أنها سلامة القالب، كما 
سيللوز، المضغوطات الطافية،   سيلين، هيدروكسي بروبيل متيلي : الأموكسالكلمات المفتاحية 

 . اللازم للطفو  زمن الطفو الكلي، الزمن
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Preparation and quality control of floating 

amoxicillin tablets and their comparison 

with conventional tablets locally marketed 

Abstract 

Floating drug delivery systems (FDDS) are modern systems that 

remain in the stomach, and are useful for drugs that have local action 

with a high absorption window in the upper part of the gastrointestinal 

tract, and for those that have a short half-life. In this study, preparation 

and quality control of developed extended-release floating tablets of 

amoxicillin  were performed in order to prolong its stay in the stomach 

and thus improve the efficacy of topical treatment for the eradication 

of helicobacter pylori that cause peptic ulcers. These tablets were 

prepared by direct compression technique using hydroxypropyl methyl 

cellulose (HPMC K4M/K100M) as a release retarding agent, as well as 

sodium bicarbonate and citric acid as effervescent agents. The 

developed tablets were evaluated by applying quality control tests such 

as weight uniformity test, mechanical resistance tests, in vitro 

buoyancy characteristics, swelling index and dissolution rate tests. The 

results showed that increasing the amount of HPMC lead to an increase 

in both total floating time  and swelling index, while lead to a decrease 

in the rate of drug release. In order to demonstrate the advantages of 

the prepared floating tablets, they were compared with reference 

floating tablets and conventional tablets locally marketed. The result 

showed that the developed floating tablets are the best one as they 

remained afloat in the stomach for more than 20 hours, and released 

sustainably about 82% of amoxicillin within 12 hours while 

maintaining the matrix integrity throughout the testing period. These 

tablets also passed all quality control tests. 

Keywords: Amoxicillin, HPMC K4M/K100M , floating tablets, total 

floating time, floating lag time 
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 مقدمة -1

  زمرة  إلى   ينتمي  هو صاد حيوي نصف صنعي، قاتل للجراثيم، واسع الطيف،  سيلينيالأموكس
من  .  (1)لاكتام -ßال   الأوليةيعتبر  الرعاية  خطوط  في  شيوعاً  الحيوية  الصادات  .  (2)أكثر 

لعلا الجرثوميةيستخدم  الإنتانات  من  العديد  قرحة ج  لعلاج  أخرى  أدوية  مع  يستخدم  كما   ،
السبب الأكثر هذه الجراثيم  تبر  عت.  (1,3,4)المعدة والأمعاء التي تسببها جراثيم الملتوية البوابية

الهضمية   شيوعاً  القرحة  وأمراض  المعدة  الواقية  ،  لالتهاب  المخاطية  الطبقة  في  تتواجد  حيث 
الملتوية البوابية جراثيم  أن  على الرغم من  .  (1)الظهاريةلبطانة المعدة أو على سطح الخلايا  

  القضاء عليها ضمن العضوية الحية   حساسة تجاه معظم الصادات الحيوية، لكن من الصعب 
ذات التحرر    المحلية   حالياً في الأسواقالأشكال التقليدية للصادات الحيوية المتوفرة  باستخدام  

للدواء inhibitory mum miniأدنى    مثبطتركيز    الأموكسيسيلين يمتلك    . (5)الآني 
concentration (MIC)  الجراثيم  فعال هذه  على  القضاء  وصوله  ،في  صعوبة  إلى   لكن 

ال المعمكان  المخاطي  الغشاء  ضمن  فيها   ،ديمستعمرات  تبقى  التي  القصيرة  الزمنية  والمدة 
يجعل زمن تماس الصاد الحيوي مع الغشاء المخاطي غير    في المعدة المضغوطات التقليدية  

الجراثيم هذه  للقضاء على  فعال  كاف  البوابية  جراثيم  كذلك    اكتسبت  . بشكل  مقاومة الملتوية 
عن الاستخدام العشوائي للصادات الحيوية بأشكالها التقليدية غير القادرة على إيصال  نتجت  
المريض إلى مشاكل تتعلق بمطاوعة    إضافة .(,6,51)مكان الانتان  بالتركيز الفعال إلىالدواء  

الجرعة بفواصل زمنية منتظمة   وذلك بسبب الحاجة إلى تكرارتجاه الأشكال التقليدية  الضعيفة  
  . (ساعة  1.5  -1) سيلينيخاصةً بالنسبة للأدوية ذات العمر النصفي القصير مثل الأموكس

ت مالسابقة  الأسباب  نتيجة إيتاء    ،  أنظمة  الأنظمة    مناسبةتطوير  مثل  معدياً  للدواء  المحتبسة 
Gastroretentive Drug Delivery System (GRDDS)     أنظمة   أشكال  أحدوهي 
مما يعزز وبشكل واضح   ،إيتاء الأدوية مضبوطة التحرر والتي تبقى في المعدة لعدة ساعات

السيطرة   مع  المعدي  البقاء  فيعلى  زمن  الدواء  تحرر  من   مكان  العلوي  الجزء  و  المعدة 
الدقيقة  الجه  الأمعاء  أو  الموضعي  التأثير  أجل  الحالات  .  (9,8,7,5)ازي من  بعض  تعتبر  في 
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علاجية  أمر مرغوب فيه لتحقيق فائدة  باستخدام هذه الأنظمة  إطالة مدة بقاء الدواء في المعدة  
تمتص في الجزء    ، كما في حالة الأدوية أفضل  المعدة والتي  تؤثر بشكل موضعي في  التي 

الأدوية التي تتدرك في   قصير،التي تملك عمر نصفي    الأدوية  ، العلوي من الأمعاء الدقيقة
ضعيفة الانحلال في   بالإضافة للأدوية  التي تؤثر على بكتيريا الكولون الطبيعية،الكولون و  

pH  الماء  قلوية في  الانحلال  ضعيفة  هناك(10,6)والأدوية  لأعدة    .    الأدوية إيتاء  نظمة  أنواع 
الحيوي    محتبسة ال الالتصاق  التوسع bioadhesive systemsمعدياً منها: أنظمة  ، أنظمة 

التضخم   العالية  expanding or swelling systemsأو  الكثافة  ذات  الأنظمة   ،high 
density systems  الأنظمة معدلة الشكل ،modified shape systems  ، أنظمة إيتاء و

الأنظمة الطافية   تعتبر  .systems (FDDS) floating drug delivery(5)الأدوية الطافية  
حيث تبقى هذه الأنظمة ،  (11)الأدوية المحتبسة معدياً  إيتاء  الأكثر استخداماً بين جميع أنظمة  

بسبب   المعدي  الإفراغ  معدل  على  التأثير  دون  الزمن  من  طويلة  لمدة  المعدة  في  طافية 
تحرر الدواء  حيث  (  3غ/سم 1السوائل المعدية )أقل من  امتلاكها كثافة ظاهرية أقل من كثافة  

إن إيتاء .  (12,9,8)ببطء حسب المعدل المرغوب، وبعد تحرره يتم إفراغ بقايا القالب من المعدة 
زمن  يحقق  مما  المعدي  البقاء  زمن  سيطيل  معدياً  المحتبس  الطافي  بالشكل  الأموكسيسيلين 

ي تحسين كفاءة العلاج الموضعي، بالإضافة تماس مطول للدواء مع مخاطية المعدة وبالتال
إلى تقليل تكرارية الجرعة مع تخفيف الآثار الجانبية وتحسين مطاوعة المريض، حيث تؤخذ  

بجرعة   التقليدية  مضغوطات  يومياً   مرات  3ملغ/  500المضغوطات  جرعة  بينما   ،
 ملغ/ مرة واحدة يومياً.  500 الم طورة  الأموكسيسيلين الطافية
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   البحثهدف  -2

وللميزات    نظراً  الطافية  الأدوية  إيتاء  أنظمة  أنظمة   الكثيرة لأهمية  مع  بالمقارنة  تقدمها  التي 
ا البحث في المرحلة الأولى  ، فإن الهدف من هذبالنسبة لبعض الحالات  إيتاء الأدوية التقليدية

 الثانية تبيان ميزاتوفي المرحلة  ،  لأموكسيسيلينطورة لطافية م  ومراقبة مضغوطات  تحضير  
الطافية   المرجعية   طورة الم  المضغوطات  الطافية  المضغوطات  مع  مقارنتها  خلال  من 

 والمضغوطات التقليدية المسوقة محلياً في السوق السورية. 

 مواد وطرائق البحث  -3
 المستخدمة والأجهزة  المواد والأدوات -1-3

الأ  المواد:  -3-1-1 على  الحصول  تم  الدراسة  هذه  هيدراتيموكسيس في  تري   و   لين 
البوتاسيوم )  كلافولانات  شركة  على  ، Mombai, India) Otokemiمن  الحصول   وتم 

سيللوز   متيل  بروبيل  لزوجة  الهيدروكسي  شركة   (HPMC K4M, K100M)بدرجتي  من 
Zydus Recon (Bangalore, India) ،   على  و الحصول  الليمون  تم  و    اللامائيحمض 

الصوديوم  المغنزيوم   و  تالكوال  pH 102  الأفيسيلو   بيكربونات  شركة   شمعات  قبل  من 
Sigma-Aldrich (Germany)   ،   كلورحمض  و   ( من قبل    N/ pH= 1.2 0.1)  الماء 

معمل أفاميا للصناعة   قبل  من المواد  ق دمت جميع    ، Lords Chloro (New Delhi)شركة  
 . الدوائية

والأجهزة:    -3-1-2 حساسية  الأدوات  ذو  حساس   0.0001gr  (Sartoriusميزان 
TE214S/Germany)    ،( )India/03#منخل  الشكل  مخروطي  مازج   ،)ADEPT, 

India( ضغط  آلة   ،)ADEPT, MUMBI, India  المضغوطات قساوة  قياس  جهاز   ،)
(Erweka TBH 200/ Germany( جهاز قياس هشاشة المضغوطات ،)Erweka A-
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WI-08-06-048/India  ،)  الانحلالمعدل  قياس  جهاز  (Erweka DT 600/ 
Germanyالصوتية فوق  الأمواج  جهاز   ،)  (ultrasonic clearner digital pro 

jeken/Germany  جهاز الأداء  الكروماتوغرافيا(،  عالية    HPLC السائلة 
(SHIMADZU,Promlnece DEGASSER/Japan   (الضوئي   ومقياس  الطيف 

Spectrophotometer(Jasco V-530 UV/VIS/ Japan.) 

 الطرائق  -2-3

 لين الطافية يتحضير مضغوطات الأموكسيس  -1-2-3

هو موضح  كما  وفق صيغتين  لين  ي المضغوطات الطافية الحاوية على الأموكسيس  تم تحضير 
و الصيغة   )14(مرجعية  الطافية  المضغوطات الصيغة    الصيغة الأولى هي  .(1(في الجدول  

حيث تمت إضافة  في هذا البحث    حضرة الم  طورة  الم    الطافيةهي صيغة المضغوطات    الثانية
  ت ملتقليل المقاومة الجرثومية، كما  إلى المضغوطات الطافية المرجعية  كلافولانات البوتاسيوم  
البولميرات تركيز  و   زيادة  الكلي  الطفو  زمن  الدواء  مدة إطالة  لزيادة  باقي   تحرر  تثبيت  مع 

فقط   البولمير  تركيز  تأثير  لدراسة  الصيغة  سواغات  المضغوطات  ضرت  ح  .  كميات  هذه 
ثم ت وزن الكميات المطلوبة    03#بطريقة الضغط المباشر، حيث ت نخل المساحيق عبر منخل  

  المواد الفعالة والبولميرات  الداخلي والذي يتضمن  ي مزج الطور  باستخدام الميزان الحساس،بدقة  
لمدة   والأفيسيل  الفوار  الزوج  الشكل  دقيقة  20مع  مخروطي  مازج  بعدها ي ضاف    . باستخدام 

دقائق حتى   10ستمر بالمزج لمدة  وشمعات المغنزيوم( إلى المزيج ون  الطور الخارجي ) التالك
المطلوب التجانس  على  وحيدة  الحصول  ضغط  آلة  باستخدام  المساحيق  مزيج  ي ضغط  ثم   ،

باستخدام   المرجعيةلتحضير      punch 919المكبس   punch 1022و  المضغوطات 
 . في هذا البحث المحضرة   طورة لتحضير المضغوطات الطافية الم  
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المضغوطات الطافية   )ملغ(  المواد 
 المرجعية 

المضغوطات الطافية  
 طورة  الم  

 546 546 سيلين تري هيدرات يأموكس
 285 - كلافولانات البوتاسيوم

HPMC K4M 85 226.2 

HPMC K100M 15 113.1 

 100 100 بيكربونات الصوديوم
 25 25 حمض الليمون اللامائي 

Avicel pH 102 50 50 
 15 15 شمعات المغنزيوم

 10 10 تالك 
 1370 846 الوزن الكلي للمضغوطة 

 والم طورة المرجعية  سيلين الطافيةي مضغوطات الأموكسصيغتي   (1الجدول )

المضغوطات    2-2-3 وعلى  الطافية  المضغوطات  على  المطبقة  الاختبارات 
 التقليدية المسوقة محليا  

 الاختبارات المطبقة على المضغوطات الطافية والتقليدية  1-2-2-3

وكذلك على المضغوطات    ،طورة  الم  المرجعية و على المضغوطات الطافية  الاختبارات    جريتأ  
شركتين   من  طبخات  لثلاث  محليتين  التقليدية  الأدوية وذلك    A,Bدوائيتين  دستور  حسب 

 . USP 36  (15)الأميركي
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 المظهر الخارجي  اختبار  -1-1-2-2-3 

 السطح  في  اختلاف   وجود   عدم  من   للتأكد  ولونها،   المضغوطات  لشكل  عياني   فحص  جرى ي  
 . المضغوطات  في تفلع أو  تبقعات  وجود أو  اللون   في تغير  أو  الخارجي

 اختبارات المقاومة الميكانيكية   -2-1-2-2-3

 . والهشاشة القساوة باختبار  للمضغوطات الميكانيكية المقاومة تقييم يتم 

 اختبار القساوة  ➢

القوة المطبقة   بمقدار  القساوة   قاست  يقيس هذا الاختبار قدرة المضغوطة على مقاومة الكسر.  
المضغوطة   سطح  عنها    تتحطم   حتىعلى  كغ/س ويعبر   ( بواحدة  أ جري   2م عادة    هذا   (. 

جهاز باستخدام    إفرادي  بشكل  قساوتها   اختبار  تم حيث    مضغوطات  10  على  الاختبار
  الحد   يعتبر   عام   بشكل  الفحص في أغلب دساتير الأدوية العالمية لكن القساوة. لا يوجد هذا  

  . )16(2كغ/سم  4 هو المضغوطات  لقساوة   الأدنى المطلوب

 اختبار الهشاشة  ➢

بالنسبة عن ي عبر مقاومة   تخسرها   التي  للكتلة  المئوية  الهشاشة  تمثل  وهي  المضغوطة 

للاحتكاك جهاز   ضمن  توضع  ثم   مضغوطات  10  بوزن   الاختبار  هذا  ي جرى   .المضغوطة 

ثم    ومن(  دقائق   4  لمدة   دقيقة/ دورة   25)    دورة   لمئة  وإخضاعها  الغبار عنها   إزالة  بعد  الهشاشة

 : العلاقة وفق الهشاشة وحساب  إخراجها وإزالة الغبار عنها ووزنها ثانية

F = W1−W2 

W1
  100 
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 الفحص مضغوطات بعد   10 وزن  2W ،    مضغوطات قبل الفحص 10وزن  1Wحيث

 .  USP 36 الأميركي  الدستور حسب%  1 المضغوطات  هشاشة تتجاوز  ألا يجب 

 تجانس الوزن  ختبارا -3-1-2-2-3 

  وحساب  حساسال   ميزانال  باستخدام   إفرادي  بشكل  مضغوطة  20  وزن ب  الاختبار  هذا  ي جرى  
الإفرادي  مقارنة  ثم  ،الوسطي  الوزن    طريق   عن  الوسطي  الوزن   مع  مضغوطة  لكل  الوزن 

 : التالية  العلاقة بتطبيق وذلك  الوسطي  الوزن  عن منها  لكل النسبي  الانحراف  حساب

وزن  المضغوطة   الافرادي−الوزن  الوسطي الانحراف النسبي=  
الوزن  الوسطي 

   100 

حسب    دستورياً  بها المسموح الحدود ضمن المضغوطة وزن  في الانحراف  يكون  أن يجب
حيث(2)الجدول   المضغوطات  ،    تجاوزت   إذا  الوزن   تجانس  حيث  من  مقبولة  تعتبر 

النسبي    الأكثر  على  مضغوطتان  مضغوطة   أي  تتجاوز  ولم   دستورياً   به  المسموح  الانحراف 
 . الانحراف    هذا ضعف

 )%(  المسموح  الانحراف النسبي   ( غ)  للمضغوطة الوسطي الوزن 

< 0.080 %10± 

0.250-0.080 %7.5± 

> 0.250 %5± 

 الانحراف النسبي المسموح به دستورياً لاختبار تجانس الوزن   (2الجدول )

 



محليا   المسوقة التقليدية  المضغوطاتومقارنتها مع فية  سيلين الطايموكسمضغوطات الأومراقبة   تحضير  

80 
 

 

 

 اختبار تحديد المحتوى  - 4-1-2-2-3

 المضغوطات التقليدية  -أ

 من  عياري   بوجود   nm 220  موجةال  طول  عند   HPLCجهازاستخدام  ب  الامتصاصية  قاست 
  (. 3الشروط المبينة في الجدول )وفق    25 ppm  (w/v)   تركيزه   هيدرات  تري   الأموكسيسيلين

لهذه    تعادل الوزن الوسطي  وزنةمأخوذة بشكل عشوائي وت سحق ثم تؤخذ    مضغوطة  20  ت وزن 
ت حل  المضغوطات  الوزنة.  ماء،  100في    هذه  فوق    جهاز  ضمن  ت وضعو   مل  الامواج 

المتوسط   حسابيتم  و   HPLCجهاز  العياري ثلاث مرات ضمنحقن  ي    . دقائق  5  لمدة   الصوتية
، ثم ت حقن العينة وتؤخذ قراءة المساحة تحت  AUC  للعياري   مساحة تحت المنحنيالحسابي لل

 : التالية العلاقة  باستخدام  المضغوطة ضمن  الموجودة  سيلين يالأموكس كمية وتحدد   المنحني لها

 المساحة  تحت المنحني  للعينة =   هيدرات ين تري يسيلمحتوى الأموكس 
المتوسط  الحسابي  للمساحة  تحت المنحني  للعياري 

 100 

ضمن   هيدرات  تري   الأموكسيسيلين  كمية أن USP 36 الأميركي  الأدوية  دستور ي شير 
 .  %120-90 بين تتراوح   أن يجب المضغوطة  

 18Cالعمود: 

 سم   15ملم   4.6قطره الداخلي:  طول العمود 

 ميكروليتر  20حجم الحقنة: 

 دقائق   10مدة الحقنة: 
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 مل/دقيقة 1التدفق: 

 30º cدرجة الحرارة: 

 نانومتر  220طول الموجة: 

 HPLCشروط طريقة   (3الجدول )

 المضغوطات الطافية   -ب

 الطريقة الأولى: وهي الطريقة المرجعية

عشوائي  20  ت وزن  بشكل  مأخوذة  تؤخذ    مضغوطة  ثم  الوسطي وت سحق  الوزن  تعادل  وزنة 
 ضمن  ت وضعو   (N 0.1مل من حمض كلور الماء )  100  في  ، ت حل هذه الوزنةةللمضغوط

  حتى   وتمدد  الرشاحة  منمل    1  يؤخذ   ،ت رشح   ثم   دقائق  5  لمدة   الأمواج فوق الصوتية  جهاز
  nm 229   الموجة  طول  عند   UV  جهاز  باستخدام  تقاسل  الماء  كلور  بحمضمل    100
 كمية  تحدد .   ppm (w/v) 25تركيزه   تريهيدرات  ينيسيل الأموكس  من  عياري   بوجود

 : التالية العلاقة  وفق الطافية المضغوطة ضمن  الموجودة  سيلينيالأموكس

100ين تريهيدرات =   يسيلمحتوى الأموكس  ×
تركيز العياري 
تركيز العينة 

×
امتصاصية  العينة 

امتصاصية  العياري 
 

 من أجل المقارنة مع الطريقة الدستورية للمضغوطات التقليدية  الطريقة الثانية:

عشوائي  20  ت وزن  بشكل  مأخوذة  الوسطي   مضغوطة  الوزن  تعادل  وزنة  تؤخذ  ثم  وت سحق 
 ضمن  ت وضعو   (N 0.1مل من حمض كلور الماء )  100  في  ، ت حل هذه الوزنةةللمضغوط

الصوتية   جهاز فوق  بنفس   5  لمدة   الأمواج  يتمتع  الذي  جهاز  ضمن  ت حقن  ثم  دقائق، 
( الجدول  في  الواردة  كمية 3المواصفات  وت حدد  لها  المنحني  تحت  المساحة  قراءة  وتؤخذ   )

 الأموكسيسيلين الموجودة ضمن المضغوطة باستخدام العلاقة التالية: 
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 المساحة  تحت المنحني  للعينة =   هيدرات ين تري يسيلمحتوى الأموكس 
المتوسط  الحسابي  للمساحة  تحت المنحني  للعياري 

  100 

 

 الاختبارات النوعية المطبقة على المضغوطات الطافية:  - 2-2-2-3

 اختبار خصائص الطفو   -1-2-2-2-3 

(  Floating Lag Time /FLTيمت خصائص الطفو من خلال تحديد الزمن اللازم للطفو )ق  
بالثانيةوهو   ويقاس  الانحلال  لوسط  ملامستها  بعد  المضغوطة  لطفو  اللازم  تم    .الزمن  كما 

( الكلي  الطفو  زمن  فيه Total Floating Time/TFTتحديد  تبقى  الذي  الزمن  وهو   )
المضغوطة طافية طول فترة الاختبار مع المحافظة على سلامة القالب ويقاس بالساعة. يتم  

  usp dissolution apparatus II  الانحلال قياس  إجراء هذين الاختبارين باستخدام جهاز  
 50( بسرعة دوران HCl /pH=1.2, 0.1 Nمل من حمض كلور الماء )  900ضمن وسط  

pmr   مع درجة حرارةCº37±0.5(14)  . 

   /swelling index /SIمنسب التضخم اختبار   -       2-2-2-2-3

يشير منسب التضخم إلى معدل امتصاص المضغوطات للسائل من وسط الانحلال ومن ثم  
 الطافيةيتم دراسة خصائص الانتباج من خلال قياس التغير في وزن المضغوطة  ، و انتباجها

وزن ثلاث مضغوطات بشكل إفرادي ثم غمرها في بيشر  ب  يجرى الاختبار  مع مرور الزمن. 
من  200على    يحوي  حرارة   HCl (0.1 N/ pH= 1.2)  مل  يتم  0.5ºC±37   بدرجة   ،
التخلص من السائل الزائد عن طريق ورق و   منتظمةخلال فواصل زمنية    المضغوطات  إخراج

 : )5,14(وزنها من جديد وقياس منسب التضخم وفق العلاقة التاليةومن ثم  ،التجفيف 

SI= 𝑊𝑡−𝑊0

𝑊0
  100                                     

SI  0  ,منسب التضخمW  0وزن المضغوطة عند زمن,   tW  عند زمن  وزن المضغوطة t 
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الأموكسيسيلينمعدل    اختبار  -3-2-2-3 الزجاج    تحرر    dissolution testفي 
 للمضغوطات الطافية والتقليدية

 المضغوطات التقليدية   -أ

معدل  يتم   قياس  جهاز  وسرعة   900بوجود  (  apparatus II)  الانحلال باستخدام  ماء  مل 
كل مضغوطات من    6. أ جري الاختبار على  0.5ºC  (16)±37بدرجة حرارة    rpm 75دوران  

( العينات  وتم سحب  منتظمة    10طبخة  فواصل زمنية    min 5,10,15,30,60مل( خلال 
ب   التعويض  ماء  10مع  جهاز .  مل  ضمن  العينة  بحقن  المنحلة  المئوية  النسبة  تحسب 

HPLC   باختبار تحديد المحتوى للمضغوطات التقليدية.   ة بنفس الشروط الوارد 

 المضغوطات الطافية   -ب

 طريقة أولى: 

مل من حمض كلور  900( بوجود apparatus IIيتم استخدام جهاز قياس معدل الانحلال )
 10. يتم سحب العينات ) 0.5ºC±37بدرجة حرارة    rpm 50وسرعة دوران    N 0.1الماء  

مع   30min,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12 hمل في كل مرة( خلال فواصل زمنية منتظمة  
العينات بمراشح ميكرونية وت مدد حتى    10التعويض ب   ت رشح  الماء.  مل من حمض كلور 

جهاز   100 باستخدام  امتصاصيتها  تقاس  ثم  الماء،  كلور  بحمض  مل 
spectrophotometer  ال التراكمية   يتم   . nm 229موجةعند طول  المئوية  النسبة  حساب 

 . 25 ppm (w/v)  سيلين بوجود عياري تركيزه يللأموكس

 طريقة ثانية: من أجل المقارنة مع الطريقة الدستورية للمضغوطات التقليدية 
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مل من حمض كلور  900( بوجود apparatus IIيتم استخدام جهاز قياس معدل الانحلال )
 10. يتم سحب العينات ) 0.5ºC±37بدرجة حرارة    rpm 50وسرعة دوران    N 0.1الماء  

مع   30min,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12 hمل في كل مرة( خلال فواصل زمنية منتظمة  
ب   العينة    10التعويض  بحقن  المنحلة  المئوية  النسبة  تحسب  الماء.  كلور  حمض  من  مل 

 بنفس الشروط الواردة باختبار تحديد المحتوى للمضغوطات التقليدية.   HPLC ضمن جهاز

 النتائج والمناقشة  -4

الوزن  اختبارات    -1-4 المحتوى تجانس  وتحديد  الميكانيكية    والمقاومة 
 والتقليدية الطافية  سيلينيالأموكس  لمضغوطات

سيلين  يالمطبقة على مضغوطات الأموكس   الاختبارات( نتائج جميع  4يبين الجدول )
 الطافية والتقليدية. 

 
 

 الاختبار 

   النتيجة 
القبول    حدود

   الدستورية
 (USP 

36) 

  المضغوطات 
  الطافية 

 عية جالمر 

  المضغوطات 
  الطافية 
 الم طورة 

 المضغوطات التقليدية 
A 

 
B 

القساوة  
 (  2كغ/سم)

n=10 

13.54 17.12 26 21.35 - 

 ( %) الهشاشة  
n=10 

 %1أقل من  0.26 0.50 0.47 0.072
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  تجانس الوزن 
 )ملغ( 
n=20 

±3.66 ±3.28 ±2.95 ±2.140 ±5 % 

تحديد  
 ( % )المحتوى  
n=10 

94.44 91.75 110.41 95.72 90-120 
% 

 الطافية والتقليدية سيلين يمضغوطات الأموكسالمطبقة على  الاختبارات نتائج   ( 4الجدول)

 سطوح  ذات   الشكل،   حيث  من  متماثلة  المضغوطات   جميع   كانت  الخارجي،   المظهر   حيث  من
 سلامة  على   يدل  مما  اللون   في  تغير  أو   السطح  على  تبقعات  أو  تفلعات  أي  وجود   دون   ملساء

 . البعض بعضها مع  المضغوطات أشكال وتجانس 

أ  الميكانيكيةالمقاومة    قياس  عند   تبين  المدروسة  المضغوطات  جميع  قساوة    4من    كبرأن 
  % 1  من  أقل  أي  دستورياً   مقبولة  المدروسة  المضغوطات  جميع  هشاشة  كانت.  3كغ/سم 

 مقاومةالطافية والتقليدية    نستنتج من نتائج اختباري القساوة والهشاشة أن جميع المضغوطات
 أن  إلى  والتخزين   والنقلوالتغليف    التعبئة  أثناء   لها  تتعرضيمكن أن    التي   المختلفة   للظروف 

 .  وزنها من جزء أي  تفقد  أن دون   المستهلك  إلى  تصل

  حيث   دستورياً،  مقبولة  المضغوطات  صيغ  جميع  كانت  الوزن   تجانس   فحص  إلى  بالنسبة
 أقل  كانت  الوسطي  الوزن   عن  المضغوطة  وزن   لانحراف  المئوية  للنسبة  قيمة  أكبر  أن  ي لاحظ

  الوحدات  ضمن   الفعالة   المادة  توزع  تجانس   على  مبدئي  مؤشر   الوزن   تجانس   يعتبر .  %5  من
 . الجرعية
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  المضغوطات  بين  الفعالة  المادة   توزع  تجانس  بالضرورة   يعني  لا  المضغوطات   وزن   تجانس  إن
من   التحقق   تموقد    ،للضغط   المعد  المسحوق   ضمن   الفعالة   للمادة  كافياً   غير   المزج  يكون   فقد 

أن   . المحتوى   تحديد   فحص   بإجراء   ذلك  النتائج  في    بينت  الفعالة  المادة    جميع كمية 
والتقليدية  المضغوطات ضمن الطافية  قبل  المحدد  المجال  تقع   الأدوية   دستور  من 

وهذا  USP 36   (90-120% )الأميركي المادة    مؤشر،  فعالية  ضمان  في  يساعد  جيد 
 .  الدوائية

 خصائص الطفو اختبار - 2-4

 ( نتائج اختبار خصائص الطفو للمضغوطات الطافية المرجعية  والم طورة. 5يظهر الجدول )

رقم 
 المضغوطة

 الم طورة الطافية  المضغوطات  المرجعية الطافية  المضغوطات 

الزمن اللازم  
 للطفو 

FLT (S) 

 الطفو الكليزمن 

TFT (h) 

 الزمن اللازم للطفو 

FLT (S) 

 زمن الطفو الكلي

TFT (h) 

1 0.8 8 3.0 20 

2 0.9 9 2.9 19 

3 0.8 10 3.5 20 

4 0.7 9 4.0 20 

5 0.10 9 3.9 19 

6 0.12 10 5 21 
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المتوسط  
 19.83 3.72 9.16 0.57 الحسابي 

 خصائص الطفو   اختبارنتائج   ( 5جدول)ال

للطفو   اللازم  الزمن  اختلاف  والطافية   FLTي لاحظ  المرجعية  الطافية  المضغوطات  بين 
البولميراتبسبب  الم طورة   تركيز  زيادة  .  (17)المستخدمة  اختلاف  بولفعند  PMCH مير نسبة 
K4M     ونسبة  %  16.51إلىHPMC K100M    البولميرات  ل   %،8.26إلى نسبة  تصبح 

ضمن   إلى  الم طورة    الطافية  المضغوطات  صيغةالكلية  من   %24.77مساوية  بدلًا 
صيغة  % 11.82 للطفو    ،المرجعية  الطافية المضغوطات    في  اللازم  الزمن  في  زيادة  ل وحظ 

  جراها أ دراسةنتائج  مع  تتوافق هذه النتائج    . ثانية  0.57من    بدلاً   ثانية  3.72وسطياً  ح  ليصب
(et alHasanian Sh. Mahmood  )    و دراسة الباحث  (8)  2017عام(Manjkumar 

et al S.Patil  )  ولمير  زيادة تركيز ب، حيث تم    (18)2017عام  كذلك في  ن شرتHPMC    ،
بسبب استغراقه وقت أطول للتميه   لطفواللازم لزمن  اليزداد  البولمير  تركيز    أنه بازديادوتبين  

وتشكيل طبقة الهلام الخارجية المحيطة بلب قالب  وبالتالي تأخر حدوث تفاعل الزوج الفوار  
في المضغوطات الطافية   ساعة   9.16من    TFT  الكلي ذلك ازداد زمن الطفو  ك  . المضغوطة
الطافية    وسطياً ساعة    19.83إلى  المرجعية   المضغوطات  بسبب  الم طورة  في  ازدياد  وذلك 

حدوث تشابكات أكثر بين سلاسل البولمير وتشكل طبقة هلامية   فتؤدي إلى  البولميرات تركيز  
سميكة قادرة على احتجاز جزيئات غاز ثنائي أكسيد الكربون الناتجة عن تفاعل الزوج الفوار 

بالإضافة إلى المحافظة على    مع وسط الذوبان لزمن أطول والمحافظة على خاصية الطفو،
-Rahim Bahriأجراها )وهذا يتوافق مع دراسة سابقة    من التآكل  ةسلامة قالب المضغوط

Najafi et al ) (20)2017 عام  . 

  SI منسب التضخم اختبار -3-4
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( نتائج اختبار منسب التضخم للمضغوطات الطافية المرجعية والم طورة  6الجدول )يظهر 
 ساعة.   12خلال 

 

 

 الزمن 

منسب التضخم للمضغوطات  
 المرجعية % الطافية 

منسب التضخم للمضغوطات  
 % الم طورة  الطافية 

للمضغوطات   المتوسط الحسابي 
 الانحراف المعياري  ±الثلاث 

للمضغوطات   المتوسط الحسابي 
 الانحراف المعياري  ±الثلاث 

0 0 0 
15 min 19.62±1.44 21.56±0.60 
30 min 19.25±0.95 25.47±1.5 

1 h 21.75±2.42 30.61±0.34 
2 h 29.26±2.80 33.76±0.54 
3 h 29.97±1.86 38.54±1.11 
4 h 30.57±1.60 43.46±1.09 
5 h 29.25±1.08 49.57±0.81 
6 h 27.69±2.57 55.53±0.73 
7 h 22.56±3.28 52.43±0.48 
8 h 16.40±1.55 49.54±0.50 
9 h 14.73±0 46.76±0.97 
10 h - 43.98±1.67 
12 h - 37±1.58 

( نتائج اختبار منسب التضخم للمضغوطات الطافية6لجدول )ا  



 أسعد كريستين   د.أمين سويد   د.هاني سليم        2022عام   7العدد   44مجلة جامعة البعث   المجلد 

89 
 

ي لاحظ ازدياد منسب التضخم مع الزمن وذلك لأن الوزن المكتسب للمضغوطة يزداد نسبياً مع 
زيادة معدل التميه ثم يتناقص هذا المنسب تدريجياً نتيجة انحلال طبقة الهلام الخارجية في 

ي   الذوبان.  في  وسط  التضخم لاحظ  منسب  ازدياد  المرجعية  الطافية    ليصبح   المضغوطات 
ليتآكل كلياً خلال سريع  بشكل  تآكل  القالب بال بعدها  ، يبدأ  ساعات  6خلال  %  27.69وسطياً  

للمضغوطات  ساعات    10 بالنسبة  ي لاحظ  بينما  المنخفضة.  البولميرات  كمية  بسبب  وذلك 
التضخم  الم طورة  الطافية   منسب  أكبر  ازدياد  وسطياً بشكل   6خلال  %  55.53  ليصبح 

القالب   سلامة  على  الحفاظ  مع  أطول  ساعات  لزيادة  لوقت  نتيجة  البولميراتوذلك  ،    نسبة 
 من التآكل  قالب المضغوطة  تحميلزجة ومتماسكة    ،سماكةأكثر  طبقة هلامية  والتي تشكل  

 Hasanian Sh.Mahmood et al)) مع دراسات أجراهاهذه النتائج  توافق  . تسريعبشكل  
),lManjkumar S.Patil et a  (  ودراسة  2017عام،  (S.Budiasih et al  عام )2014 

ي مثل  (18,218,) للمضغوطات  (  1)  الشكل.  الزمن  مرور  مع  التضخم  لمنسب  المئوية  النسبة 
 . والم طورةالطافية المرجعية 
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 الم طورة  المرجعية و  النسبة المئوية لمنسب تضخم المضغوطات الطافية (1)الشكل

 

 

 

 في الزجاج للمضغوطات الطافية والتقليدية  تحرر الأموكسيسيلين معدل   اختبار  4-4

( الجدول  نتائج  7يبين  أ  معدل    اختبار(  الذي  الزجاج  في  الأموكسيسيلين  على  تحرر  جريَّ 
تم عرض نتائج المضغوطات الطافية اعتماداً    ة.الطافية والتقليدي  سيليني مضغوطات الأموكس

والتي   النتائج  إعطاء  سرعة  و  القصير  بالوقت  تتميز  التي  المرجعية  الأولى  الطريقة  على 
 توافقت مع نتائج الطريقة الثانية.

 النسبة المئوية التراكمية المتحررة %  
 

 الوقت 
الطافية  المضغوطات 

 المرجعية 
 الطافية المضغوطات 

 المحضرة 
 المضغوطات التقليدية 

A B 
5 min - - 11.10 70.07 
10 min - - 53.12 99.86 
15 min - - 80.64 99.27 
30 min 13.42 11.3 97.76 102.43 
60 min 19.75 13.6 100  

2 h 29.12 17.73   
3 h 38.01 23   
4 h 43.75 31.13   
5 h 48.87 40.86   
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6 h 58.34 47.03   
7 h 75.51 52.4   
8 h 89.39 61.13   
9 h 95.91 67.16   
10 h 100 72.63   
12 h - 82.6   

 في الزجاج للمضغوطات الطافية والتقليدية تحرر الأموكسيسيلينمعدل  اختبارنتائج  (7الجدول)

النتائج ت    كمية    بين  الزمن  الأموكسيسيلين  تغير  مع  الطافية من  المتحررة  المضغوطات 
حوالي    حيث،  والم طورةالمرجعية   تحرر  الدواء    %89ن لاحظ  الطافية من  من  المضغوطات 
تقريباً   8خلال  المرجعية   الكمية  نفس  تحررت  بينما  الطافية   ساعات،  المضغوطات  من 

بشكل    ساعة  12خلال  الم طورة   منها  الدواء  تحرر  إلى  يشير  موضح   أبطأ وهذا  هو  كما 
( عام  harshal ashok pawar et alوهذا يتوافق مع دراسة سابقة أجراها )  ( 2)  بالشكل 
علاقة   (19)2013 هناك  حيث  الدواء  تحرر  مرتسم  على  البولمير  تركيز  تأثير  تبين  والتي 

التحرر ومعدل  البولمير  تركيز  بين  الدراسة  . عكسية  هذه  إلى    في  ذلك  نسبة يعود  زيادة 
الطافية    في  HPMC (K4M,K100M)  ات البولمير  المضغوطات  من  الم طورة  صيغة 

ت% 24.77لتصبح  %  11.82 التوافق  .  نتائج  أيضاً   نتائجهذه  أجراها  مع   الباحثون   دراسة 
(endar Dudhipala et alarN)    بوليميروالتي تبين أنه عندما تكون كمية  ،  (5)2016عام 

HPMC  20  % أكثر البعض تكون  جزيئاته  فإن    أو  بعضها  من  جداً  بسرعة   قريبة  وتشكل 
انتشار الدواء ويتأخر    مسار  يزداد طولوبالتالي سوف  لزجة ومتماسكة،    ، كبيرة طبقة هلامية  

سماكة   بسببلوقت أطول    محافظة المضغوطة على سلامة القالب   مع  تحرره بشكل ملحوظ
الطبقة أيضاً    .18)21,(  الهلامية  هذه  منسب  تمتلك  الم طورة  الطافية  المضغوطات  أن  نلاحظ 

تحرر الدواء فالصيغة معدل  حيث هناك علاقة مباشرة بين منسب التضخم و   التضخم الأكبر 
 الأكثر سماكةناتج عن طبقة الهلام    ذات منسب التضخم الأكبر ت ظهر تحرر بطيء للدواء



محليا   المسوقة التقليدية  المضغوطاتومقارنتها مع فية  سيلين الطايموكسمضغوطات الأومراقبة   تحضير  

92 
 

وتم تأكيد هذا  نفوذية سائل الذوبان إلى نواة قالب المضغوطة  تبطئ  ذات الكثافة العالية والتي  
الإحصائي   البرنامج  إلى  باللجوء  بين   SPSSالارتباط  إيجابي  ارتباط  وجود  أظهر  والذي 

و يتوافق مع نتائج    هذه الدراسةنتائج  وهذا يؤكد   ( R= 0.700منسب التضخم وتحرر الدواء )
  .( 17) 2008( عام avildar et alVijay Daulatrao Hأجراها الباحثون )   دراسة سابقة

 

( النسبة المئوية المتحررة من الأموكسيسيلين من المضغوطات الطافية المرجعية  2)الشكل
 مع الزمن  والم طورة

يتعلق   التقليدية  يالأموكسمضغوطات  بفيما  الدواء  فقد  سيلين  كمية  كامل  بشكل سريع  حررت 
 (. 3)  كما هو موضح بالشكل مضغوطات ذات تحرر آني  هاباعتبار خلال نصف ساعة 
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 مع الزمن  النسبة المئوية المتحررة من الأموكسيسيلين من المضغوطات التقليدية (3)الشكل

 الاستنتاجات والتوصيات   -5
في   البحثتم  سيلين  يالتأثير للأموكس مديدة  طورة  م  تحضير مضغوطات طافية    هذا 

المباشر   الضغط  بولمير وذلك  بطريقة    HPMC (K4M,K100M)  ات باستخدام 
التأثير  %24.77بتركيز   الفواربوجود  و ،  لإطالة زمن  الصوديوم    الزوج  )بيكربونات 

الليمون(  قصير.   وحمض  طفو  بدء  زمن  تركيز    لتأمين  تأثير  الدراسة  هذه  ت بين 
تأثيره على معدل تحرر  وبالتالي  البولمير على خصائص طفو المضغوطة وانتباجها،  

الطافية  منها.    الدواء المضغوطات  مرجعية  الم طورة  قورنت  طافية  مضغوطات  مع 
محلياً  مسوقة  تقليدية  أن،  ومضغوطات  النتائج  الأموكس  بينت  سيلين  ي مضغوطات 

الأفضلورة  الم طالطافية   قصير  هي  طفو  بدء  بزمن  تميزت  كلي    لأنها  طفو  وزمن 
طافية    طويل بقيت  على  ساعة    20لمدة  حيث  يساعد  لمدة  وهذا  المعدة  في  بقائها 

سيلين  ي من الأموكس%  82  حوالي  حيث.  كافية لتحرر كامل المادة الفعالة منهاطويلة  
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مديد   المضغوطة  مع  ساعة  12خلال  بشكل  قالب  بالإضافة  ،  الحفاظ على سلامة 
   .جميع فحوص مراقبة الجودة   تجاوزهال

و نوصي   البحث  هذا  خواص بتوسيع  على  أخرى  عوامل  تأثير  المضغوطات    دراسة 
كما نوصي    . استخدام بولميرات أخرى و   تركيز الزوج الفوار تأثير    مثلالم طورة  الطافية  

    فعالية لتقييم    in vivo  العضوية الحيةثم في   in vitro الزجاج  في  إجراء دراسات  ب
.  الم طورة ضد جراثيم الملتوية البوابية في علاج القرحة المعديةلمضغوطات الطافية  ا
زمر دوائية أخرى  تحضير  انطلاقاً من ميزات المضغوطات الطافية نوصي أيضاً ب و 

   .ومراقبة جودتها  على شكل مضغوطات طافية
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