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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 في المجمة. عمى النشر
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    عنوان البحث ـ ـ
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 ية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:الترب –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ت السابقة.الإطار النظري و الدراسا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12يتعدى  ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 شر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة النا -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 لمراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:تكتب جميع ا

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
ثانيـة ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة )  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

ضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر ي
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و  ج. إذا
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ليرة سورية عن كل بحث لكل  ألف عشرون( ل.س 20000دفع رسم نشر ) -1

 في مجمة جامعة البعث. هحث يريد نشر با
الف ليرة سورية عن كل بحث ون ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  -2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
مريكي فقط لمباحثين من خارج القطر أ دولارمئتا ( 200دفع رسم نشر )  -3

 العربي السوري .
م موافقة عمى النشر ليرة سورية رس ثلاثة آلاف( ل.س 3000مبمغ ) دفع  -4

 .من كافة الباحثين
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 المحتوى
 

 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

كعامل  CD10تعبٌرٌة الواسم  اللحمً 
 إنذاري فً سرطانة الثدي الغازٌة

 محمد اٌاد الشطًأ.د 
 أٌمن صمون د.

 صفاء قطلٌش
11-88 

آثار وباء كورونا بٌن و شدة تقٌٌم اختلاف 
باستخدام نماذج تحلٌل  ودول الجوار سورٌة

ونماذج الانحدار  ANOVAالتباٌن 
 Ordinary Regressionالتقلٌلدٌة 

 66-89  د. مالك حسن

تؤثٌر استخدام اللٌزر المنخفض الطاقة فً 
 تسرٌع معالجة الصنف الثالث

  أ.د مهند السعدي 
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67-86 
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87-116 

بة وتحرّي مقاومتها  ٌّات المذهَّ عزل العنقود
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في  كعامل إنذاري CD10لواسم  اللحمي تعبيرية ا 
  سرطانة الثدي الغازية

جامعة  _ كمية الطب البشري_  في قسم التشريح المرضيدكتوراه طالبة  -صفاء قطميش
 دمشق

 -كمية الطب البشري –أستاذ في قسم التشريح المرضي  -الدكتور محمد اياد الشطي 
 جامعة دمشق

الدكتور أيمن صمون _مدرس في قسم التشريح المرضي _ كمية الطب البشري_ جامعة 
 دمشق 

 الممخص

:سرطانة الثدي أشيع السرطانات عند النساء ,وعمى الرغم من كونو خباثة ظيارية خمفية البحث
 دوراً في إحداث الغزو والنقائل وتعتبر واسمات المحمة حالياً ىيتمعب إلا أن المحمة الورمية 

 في تقييم الإنذار في سرطانة  الثدي الغازية.  حديثاً ذات دور ىام مشعرات منبثقة

في سرطانات الثدي الغازية لتقييم الأىمية  CD10:ييدف لتقييم تواتر تعبيرية الواسم هدف البحث
كالمستقبلات اليرمونية والمشعر الإنذارية لتعبيرية الواسم وعلاقتو بعوامل باثولوجية 

 . KI67التكاثري

سيدة لدييا سرطانة ثدي ,أُخذت مقاطع تمثيمية ولونت  100: شممت الدراسة المواد والطرائق
وعدد من المشعرات  CD10أيوزين  وطبق تفاعل مناعي مع الواسم  -بتموين ىياتوكسيمين 

 اريةنذالإمشعرات الب ثم حممت إحصائياً علاقة تعبيرية ىذا الواسم  المعيارية الإنذارية المعروفة 
 معروفة في سرطانة الثدي الغازية .ال الباثولوجية

ىام مع كل من  (طردي) إيجابيذات ارتباط عمى المحمة CD10  تعبيرية الواسمكانت  النتائج:
 HER2/neu(p=0.002)و ال (p=0.000)والمشعر التكاثري  (p=0.000)الدرجة النسيجية 
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 PRو ER (p=0.041) المستقبلات اليرمونيةتعبيرية ىام مع  )عكسي(إرتباط سمبي و ,
(p=0.018). 

ة درج و  CD10نتائجنا تركز عمى أن الإرتباطات الإيجابية بين تعبيرية الواسم  الخلاصة :
 CD10اطات السمبية بين تعبيرية الواسم تبالإر  والمشعر التكاثري و HER2/neuالورم ومشعر

وجود تأثير قوي لتعبيرية الواسم المحمي عمى السموك قترح جميعيا ت وحالة المستقبلات اليرمونية
العدواني لسرطانات الثدي وتقدم ىذا الواسم كمحدد إنذاري كامن في سرطانات الثدي ,كذلك فإن 

ومنيا سرطانة الثدي ربما تستخدم  كعلاج مساعد في الأورام الصمدة   CD10مثبطات تعبيرية ال
 الغازية.

 سرطانات الثدي الغازية -CD10الواسم– المحمة الكممات المفتاحية:

 دكتورة صفاء قطميش بإشرافلم الدكتوراهأعد ىذا البحث في سياق رسالة 

 ياد الشطي والمشرف المشارك المدرس الدكتور أيمن صمون  إمحمد الدكتور  ذالأستا 
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Stromal CD10 Expression as a Prognostic 

Factor in Invasive Breast Carcinoma  
Dr.Safaa Qatleesh –Doctorate study in pathology 
Department,Faculty of Medicine, Damascus University. 

Dr.M Eyad Chatty -Professor at the Faculty of Medicine,Damascus 
University. 

Dr.Ayman Sammoun-Professor at the Faculty of 
Medicine,Damascus University. 

Abstract 
Introduction: Breast carcinoma is the most common cancer  in   
women. Although breast carcinoma is an epithelial malignancy, the 
stroma plays a key role in modulating tumor invasion and 
metastasis. Stromal markers are now emerging as novel markers 
in assessing the prognosis of invasive breast carcinoma.  
Aim and objectives: To estimate the frequency of expression of 
CD10 in invasive breast carcinomas, and to assess prognostic 
significance of CD10 expression and its correlation with other 
pathological factors such as:grade of tumor , hormonal receptors 
and  proliferative index KI67.  
Materials and methods: A total of 100 cases of breast carcinoma 
were included in the study. Representative sections were taken 
and H&E staining was done. Immunohistochemistry was performed 
with CD10. expression of CD10 in stroma was statistically 
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analyzed with different known prognostic markers of breast 
carcinoma.  
Results: expression of CD10 in stromal cells was found to be 
significant positive correlation with increasing tumour grade (P 
=0.000), HER2/neu positivity(P=0.002) , High proliferative index 
(P=0.000), significant negative correlation with ER(P=0.041) and 
PR(P=0.018) 
Conclusion: our findings concerning the positive correlations 
between CD10 expression and tumor grade, HER2 positivity and 
negative correlation with hormonal receptors (ER and PR) suggest 
a strong effect of CD10 expression on aggressive behavior of 
breast carcinoma and introduce this marker as a potential 
prognostic determinant in breast carcinoma ,so the inhibition of 
CD10 expression may be used as supplementary therapy in given 
solid tumors including invasive breast carcinoma. 

 

Key words  
Stroma- marker CD10 –Invasive Breast Carcinoma   

 

This research is prepared in the context of PhD degree by 
Dr.Safaa Qatleesh and supervision by Prof.M Eyad Chatty and 
Prof.Ayman Sammoun.  
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 مقدمة:
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من كل  %33-25الثدي  ىي الورم الخبيث الأكثر شيوعاً عند النساء  ويشكل  سرطانة
  [1]مميون حالة سنوياً حول العالم 1.7السرطانات عند النساء , مع معدل حدوث أكثر من 

يشير   Invasive Breast Carcinoma(IBC)سرطانة الثدي الغازية  مصطمح
 [2]لمجموعة كبيرة ومتغايرة من الأورام الظيارية الخبيثة لمعناصر الغدية في الثدي

 رغم ذلك ,,تكتشف الغالبية العظمى من سرطانة الثدي خلال مرحمة ما بعد سن الضيي
 .[1]فإن سرطان الثدي قد يتطور بأي عمر من الطفولة حتى عمر متقدم

 ,الأكثر أىمية  انالانذاري نالعاملا ماممفاوية ىالنقائل لمعقد ال و حجم الورم البدئي
و ىي جينات كابحة لمورم يطرأ عمييا  BRCAحالة   وكذلك 5عمر المريضة بالإضافة لو 

 .[3,1]طفرات 

 3أوضحت الدراسات الحديثة أن عممية تكون الورم عممية معقدة و ديناميكية تتألف من 
انتقمت الدراسات في العقود الأخيرة من التركيز عمى , فمراحل : البدء و الترقي و النقائل 

الخلايا السرطانية إلى التركيز عمى البيئة المجيرية الورمية و التي تتألف من مكونات 
بالإضافة لمكون ميم   fibroblasts, كالخلايا الصانعة لميف  [4]عديدة خموية ولا خموية 

وجميع ىذه العناصر تساىم   Extracellular Matrix(ECM)و المحمة خارج خموية ى
 . [5]في ترقي السرطانة المتقدمة و الأكثر تعقيداً 

وذلك  حيث تقوم الخلايا المحمية  بتحرير إشارات معززة لمنمو و الاستقلاب المتوسط 
ن ىذا التآثر  Tumor microenvironment (TME)لبناء بيئة مجيرية ورمية بين  , وا 

الخلايا السرطانية و البيئة المجيرية الورمية يقود إلى تعزيز القدرة عمى التكاثر و النقائل 
و من ىنا انطمقت الخطط الإستراتيجية العلاجية الحديثة لتستيدف الـبيئة المجيرية 

 .TME [4]الورمية  

ور الأورام بتطTMEإن المعطيات السابقة, بما في ذلك علاقة البيئة الدقيقة الورمية  
 (MMPs)Matrix metalloproteinasesودور البروتياز المعدنية المطرسية  الظيارية 

 Tumorترقي الأورام في  - أحد عناصرىا CD10يعتبر الواسم  لتيوا -



  أيمن صمون د.  محمد اياد الشطيأ.د       2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 
 صفاء قطليش

11 
 

Progression   وايجابيتيا عمى خلايا السدى في كتمة الورم  وثبوت ارتباطيا بالأورام
وتدخميا في مقاومة الأورام لمعلاج الكيميائي ودورىا في  [7,6] عالية الدرجة وغير المتمايزة

النكس الورمي , توحي بإمكانية وجود علاقة بين ىذا الواسم من البروتياز المعدنية 
المطرسية والإمراضية  في سرطانة الثدي الغازية وسموكو  وشدتو. وكذلك فإنّ اختلاف 

التي يقوم بيا ىذا البروتين  ف الأدوارتعبيرية ىذا الواسم  بين الحالات يوحي باختلا
 . [7,6]الانزيمي بين ىذه الحالات

 ىو أحد واسمات المحمة الورمية والذي لو قيمة إنذارية في سرطانة الثدي  CD10الواسم 
و التي ىي مجموعة   MMPsبيتيداز داخمي معتدل وىو نمط من أنماط عبارة عن  ىو و

في الحالة الطبيعية لا تعبر عنو الخلايا المحمية  في الثدي   ,أنزيمات حالة لمبروتينات
لذا  CD10 الطبيعي ,بينما تعبر الخلايا القاعدية )العضمية الظيارية( بشكل إيجابي مع 

 . [8]يستعمل كواسم لمخلايا القاعدية

كمنظم لمخلايا الجذعية في  الثدي  وبالتالي يمنع عممية   ىذا البروتين الأنزيمي يعمل 
التكاثر غير المضبوط كما يقوم بعدة وظائف بشكل متآزر لتثبيط التكاثر وتعزيز الموت 

 . [6]الخموي المبرمج وتثبيط ىجرة الخلايا الورمية

بينما   CD10في سرطانة الثدي الغازية  تفقد الخلايا العضمية الظيارية تعبيرتيا تجاه الـ
تعتبر صفة   و التي  CD10تعبر الخلايا المحمية)خلايا السدى( بشكل ايجابي  مع 

 Epithelial mesenchymal transition (EMT)مميزة لمتحول الظياري المتوسطي 
مع  CD10وىذه الظاىرة تترافق مع سموك عدواني , تزداد تعبيرية الخلايا المحمية لـ ,  [7]

يفرز في   CD10,السبب أن [6,7,9]سرطانات الثدي غير المتمايزة و العالية الدرجة
الخلايا المتوسطية و الخلايا السرطانية المتحولة الجذعية وبسبب خواصو الأنزيمية يشطر 

تتراكم موضعياً تثبط بدورىا  CD10البيتيدات ىذا يؤدي إلى تراكم بيتيدات مشطورة بـ 
ظيارية كما تمنع الخلايا الجذعية السرطانية من التمايز وتعمل عمى تمايز الخلايا ال

 .[7,6]بقائيا بحالة غير متمايزة 
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مع استجابة ضعيفة  CD10وتترافق أيضاً الأورام التي تبدي تفاعل مناعي إيجابي مع الـ 
يشطر العوامل الدوائية بسبب  CD10تجاه الأدوية في العلاج الكيماوي السبب أن 

نزيمية وىذا ما يتسبب بـ مقاومة العلاج الكيماوي و لأن إيجابية ىذا الواسم خواصو الأ
عمى الخلايا المحمة تترافق مع ورم عالي الدرجة ومقاومة العلاج الكيماوي فأصبح من 

و التي  CD10كمثبطات فعالية الـ  لممريضات علاجات إضافية نقترح تقديمالمبرر أن 
ىو  CD10دوائية و تنقص النكس  , لذا يعتبر الـواسم تزيد من الاستجابة لممعالجة ال

حيث أن الفيم الجيد  ,نذار و الاستجابة لمعلاجمعامل إضافي جديد وميم لمتنبؤ بالإ
لمشاركة المحمة في ترقي السرطان سوف يساىم في التعرف عمى إشارات نوعية تعزز 
النمو و عدم التمايز و الغزو و بالتالي يساىم بالتعرف عمى علاجات ىدفية جديدة 

 .[9]لمعلاج المستقبمي

 هدف البحث:

الغازية لتقييم الأىمية في سرطانات الثدي  CD10تقييم تواتر تعبيرية الواسم المحمي 
النسيجية والمستقبلات الإنذارية لتعبيرية الواسم وعلاقتو بعوامل باثولوجية مثل الدرجة 

  .KI67اليرمونية والمشعر التكاثري

المعيارية )أو نفييا(  والعوامل الإنذارية الباثولوجية CD10إنّ ثبوت العلاقة بين الواسم 
سيضيف إلى معارفنا الطبية وقد يخدم في مجال التنبوء بالإنذار لدى مريضات سرطانة 
الثدي ومدى استجابتيا لمعلاج ,حيث أن الفيم الجيد لمشاركة المحمة في ترقي السرطان 

 .يساىم بالتعرف عمى علاجات ىدفية جديدة والتدبير المستقبمي لسرطانة الثدي الغازية 

 المواد والطرائق:

في سرطانات الثدي الغازية  CD10تقييم تواتر تعبيرية الواسم المحميأُنجزت الدراسة ل
خص شُ  و 2017مستشفى الأسد الجامعي بدمشق في العام  ممن راجعنسيدة  100عمى 

مفاوية ملاعقد الاستئصال اسئتصال ثدي جدزي مع  نلين سرطانة ثدي غازية وأجري لي
  .بطيةالإ
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نة مع الموجودات الشعاعية لكل مريضة وأخذت  مقاطع تمثيمة ر تقدير حجم الورم بالمقا تم
شرائح  6بطية المرسمة لمدراسة وتم تحضير من الكتمة الورمية وجميع العقد الممفاوية الإ

النسيجي والدرجة  لتقييم النمطإيوزين _زجاجية:إحداىا ممونة بممون ىيماتوكسيمين 
بقت عمييا الواسمات والشرائح الأخرى طُ ,  [2] (1الجدول) نوتنغيام رالنسيجية وفقاً لمشع

يمت النتائج لمواسمات المطبقة عمى وقُ  ER,PR,HER2/neu, KI67,CD10التالية: 
وفقاً الحرز المناعي المعتمد لكل واسم وفقاً  لمتوصيات الواردة ضمن  الكتمة الورمية

بالنسبة لمواسمات المعيارية  2019  تصنيف منظمة الصحة العالمية لأورام الثدي لمعام 
قيمت تعبيرية الواسم , و [2] (3,  2الجداول  ) (ER,PR,HER2/neu,KI67المعروفة )

CD10  [9] (4لجدول)ا وفقاً لمحرز المناعي المستخدم وفق الدراسات العالمية . 

 [2,1](:الدرجة النسيجية المجيرية في سرطانة الثدي الغازية1الجدول رقم)

درجة المجيرية في سرطانة الثدي حسب مشعر نوتنغيام )نظام ال
 Nottingham modification of theسكراف بموم ريتشاردسون 

Bloom–Richardson system ) 
 التشكل الأنبوبي: 

% من الورم75:التشكل الأنبوبي أكثر من 1نقطة   
من الورم75%-10:التشكل الأنبوبي من 2نقطتين  

% من الورم10:التشكل الأنبوبي أقل من 3ثلاث نقاط   
 الدرجة النووية :

: تبدي النوى تفاوت أصغري بالحجم والشكل 1نقطة  
تبدي النوى تفاوت متوسط بالحجم والشكل : 2نقطتين  

: تبدي النوى تفاوت واضح  بالحجم والشكل3ثلاث نقاط   
 معدل الإنقسام

(1,2,3حسب عدد الإنقسامات) يقُسم إالى ثلاث نقاط   
 ويكون حرز الدرجة النيائية كالتالي: 
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Grade I (sum of points1-5) ,Grade II (sum of points 6-7) ,Grade III (sum of 

points 8-9) 

في  ASCO/CAP guideline وفقHER2/neu مشعر ال :(2)يوضح الجدول
 :[1,2]سرطانة الثدي باستخدام الكيمياء النسيجية المناعية 

 

 

 

تقييم تعبيرية 
بروتين 

HER2/neu 

 نموذج التموين الحرز

% 10أو تموين غشائي غير تام خفيف عمى  لا تموين 0 سمبي
الورمية أو أقلمن الخلايا   

% 10تموين غشائي غير كامل خفيف / عمى أكتر من  1+ سمبي
 من الخلايا الورمية

تموين غشائي كامل ضعيف أو متوسط عمى أكثر من  2+ ممتبسة
% من الخلايا الورمية10  

ر من ثتموين غشائي محيطي كامل  شديد عمى أك 3+ إيجابية
% من الخلايا الورمية10  

في سرطانة الثدي باستخدام  ASCO/CAP guideline وفقHER2/neu مشعر ال
ووفقاً لتصنيف منطمة  Rosi and Akermanوفقاً لمرجع  الكيمياء النسيجية المناعية

 :[1,2] 2019الصحة الالمية لمعام 
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في سرطانة الثدي  ER,PR(:الحرز المناعي لتعبيرية المستقبلات اليرمونية3الجدول) 
 :[1,2]الغازية 

المستقبل 
 اليرموني

 سمبي ايجابي

ER ,PR 1 أو أكثر من نوى %
الخلايا الورمية تبدي تفاعل 

مناعي مع المستقبل 
 اليرموني

% من نوى 1أقل من 
الخلايا الورمية تبدي 

تفاعل مناعي مع 
 المستقبل اليرموني

 [9]المُستخدم CD10 Scoring:يوضح  (4)الجدول

CD10 staining Result Score 
<10% stromal positive cells (cytoplasmic and 
membrane positivity) 

Negative 0 

10%-30% stromal positive cells Weak 
 

1 

>30% stromal positive cells Strong 2 

تم استخدام البرنامج  جميع البيانات جمعت وحممت إحصائياً,إن  الدراسة الإحصائية :
كما تم استخدام إختبار كاي   .SPSS(SPSS Inc., Chicago, USA)الاحصائي 

لمواسم  رتباط بين الموجودات بالتموينات المناعيةلاختبار الإ chi-square )مربع )
CD10  لمستقبلات االباثولوجية المعيارية ومنيا الدرجة النسيجية لمورم و والمشعرات

 . KI67اليرمونية والمشعر التكاثري

  النتائج:
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 صفات المرضى والنتائج الباثولوجية :

 33بينت النتائج أن المريضات المواتي تم ادخالين ضمن الدراسة تراوحت أعمارىن بين 
% منين خضعن 54 , (1المخطط) %(32سنة والذروة كانت بالعقد الخامس ) 79و

النمط  بينما كان ,(2المخطط)  Left Radical mastectomyلاستئصال الثدي الأيسر
 Invasive Breastلديين سرطانة ثدي غازية بلا نمط خاصالنسيجي الاكثر شيوعاً من 

Carcinoma,No Special Type(NST)  60 ( 60حالة%)   متبوعاً بالسرطانة
تمتيا كل من  ,%(30) حالة Invasive Lobular Carcinoma 30الفصيصية الغازية

  %(4)حالات Invasive  Cribriform Carcinoma  4السرطانة الغربالية الغازية 
%( ثم 4) حالاتMicropapillary Carcinoma  4والسرطانة الحميمية المجيرية

 ين% من56, ( 3المخطط) %(2)حالة Tubular Carcinoma 2السرطانة الأنبوبية
متبوعاً بالدرجة    Grade 2كانت الدرجة النسيجية لأورامين ىي الدرجة الثانية

الغزو الوعائي  شوىد ,%(14)حالة  14 ورام الدرجة الاولىأ%( ثم 30)30الثالثة
,  ( 5الجدول ) % من المرضى84في  Lymphovascular invasion(LVI)الممفي

% من المرضى مع ايجابية بنسبة 74في  ERشوىدت إيجابية  مستقبل الاستروجين
 HER2/neu% من المرضى كان لديين PR ,80% بالنسبة لمستقبل البروجستيرون72
  (:6الجدول ) مرتفع KI67% من المرضى لدييم مشعر تكاثري56سمبياّ و 
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22% 

32% 

18% 18% 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

سنة  30من 
 سنة 39إلى 

سنة  40من 
 سنة 49إلى 

سنة  50من 
 سنة 59إلى 

سنة  60من 
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توزع المرضى حسب  (2) المخطط
 الجانب المتأثر

 يسار

 يمين
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توزع المرضى حسب الدرجة النسيجية لمورم وغياب أو وجود الغزو ( : 5الجدول)    
 (n=100)الوعائي الممفي 

الدرجة /  المتغير
 التعبيرية 

 النسبة المئوية التكرار

 الدرجة النسيجية لمورم
Histologic grade 

1 14 14% 
2 56 56% 
3 30 30% 

 %100 100 المجموع الكمي
الغزو الوعائي الممفي 

LVI 
present  84 84% 
Absent  16 16% 

60% 

30% 

4% 4% 2% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

IBC,NST ILC ICC Micropapillary
Carcinoma

Tubular 
carcinoma 

 السرطانة الأنبوبية

 توزع المرضى حسب النمط النسيجي للأفة  (3) المخطط
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 %100 100 المجموع الكمي
حالة العقد الممفاوية و تعبيرية المستقبلات توزع المرضى حسب ( : 6الجدول)     

 ومستقبل ER,PRاليرمونية 

 KI67   (n=100)والمشعر التكاثري  HER2/neuبروتين     

النسبة  التكرار التعبيرية المتغير
 المئوية

 حالة العقد الممفاوية
Lymph node Status 

positive  56 56% 
negative  44 44% 
 %100 100 المجموع الكمي

 تعبيرية مستقبل الاستروجين
Expression ER 

positive 74 74% 
negative 26 26% 

 %100 100 المجموع الكمي
تعبيرية مستقبل 

 Expressionالبروجسترون
PgR 

positive 72 72% 
negative 28 28% 

 %100 100 المجموع الكمي
  تعبيرية مستقبل
HER2/neu 

positive 16 16% 
negative 80 80% 
Equivocal  4 4% 
 %100 100 المجموع الكمي

 KI67 low index  16 16% نتيجة المشعر التكاثري

Intermediate 
index  

28 28% 

High index  56 56% 

 %100 100 المجموع الكلي
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بالواسم وتم لشرائح الزجاجية الممونة تم فحص جميع ا : CD10قراءة تعبيرية الواسمنتائج  
,أعتبرت طبقة  (4)أعلاه  الجدول اعتماد الحرز المناعي المستخدم في الدراسات العالمية

 الخلايا العضمية الظيارية المبطنة للأقنية والعنبات شاىداً داخمياً إيجابياً لمواسم 
CD10( 1الشكل  ,) ودرست علاقة ىذا الواسم بالمشعرات الإنذارية الباثولوجية المعروفة

 وتبين مايمي:

 60% من الحالات)60مع خلايا المحمة في  اً إيجابي اً مناعي تفاعلاً  CD10 الواسم  أبدى
أبدت إيجابية ضعيفة ,  حالة (28%)28حالة ( أبدت إيجابية قوية و  32% )32حالة( ,
   (:7الجدول ) حالة( 40% ) 40الواسم تفاعلًا مناعياً سمبياً في  ىبينما أبد

 CD10 ( n=100) الواسم توزع المرضى حسب تعبيرية( :7الجدول ) 

 النسبة المئوية التكرار التعبيرية المتغير
CD10 

Expression  
positive Strong (score 

2)  
32 32% 

positive weak (score 
1)  

28 28% 

Negative (score 0) 40 40% 
 %100 100 المجموع الكمي

 

بينت الدراسة وجود فروق حقيقية في تعبيرية الواسم بين سمبية وايجابية المستقبل  كما
أعمى نسبة شوىدت  حيث (p=0.041حيث بمغت القيمة الإحتمالية) ERالأستروجين

سمبية لديين  لدى المرضى ممن كانت تعبيرية الأستروجين   CD10 لإيجابية الواسم
ممن كانت تعبيرية  %54الواسم لدى  إيجابية شوىدت, بينما % 76.9بنسبة 

 .(4المخطط التالي) إيجابية الأستروجين لديين
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بينت الدراسة وجود فروق حقيقية في تعبيرية الواسم بين سمبية وايجابية مستقبل 
أعمى نسبة  أن( حيث p=0.018حيث بمغت القيمة الإحتمالية) PgRالبروجستيرون
ممن كانت تعبيرية البروجستيرون  لديين سمبية  يضاتلدى المر   CD10 لإيجابية الواسم

ممن كانت تعبيرية  %52.8لدى لواسم ا  إيجابية شوىدت% , بينما %78.6بنسبة 
 .(5المخطط التالي ) إيجابية البروجستيرون لديين

 والتباس المشعر بينت الدراسة وجود فروق حقيقية في تعبيرية الواسم بين سمبية وايجابية
HER2/neu (حيث بمغت القيمة الإحتماليةp=0.002 حيث )أعمى نسبة لإيجابية  أن

 إيجابيةلديين   HER2/neuممن كانت تعبيرية  يضاتشوىدت لدى المر  CD10 الواسم
% ممن كانت تعبيرية 52.5% , بينما شوىدت إيجابية لمواسم لدى 100بنسبة 

HER2/neu  (6المخطط التالي)لديين سمبية. 

حيث  KI67وتعبيرية المشعر التكاثريبينت الدراسة وجود فروق حقيقية في تعبيرية الواسم 
 CD10 أعمى نسبة لإيجابية الواسم أن( حيث p=0.000بمغت القيمة الإحتمالية)

بنسبة  ( High indexمشعر تكاثري عالي )لديين  ممن يضاتشوىدت لدى المر 
  .(7المخطط التالي )% 82.1
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 0
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0
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 الواسم سلبي الواسم إيجابي

و  CD10مقارنة بين تعبيرية الواسم ( 6)المخطط 
  HER2/neuتعبيرية

negative Equivocal ملتبس positive
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   :والعوامل الباثولوجية CD10بين الواسم العلاقة يمخص ( 8الجدول) 

 (%) إيجابي (%) سمبي التعبيرية المتغير
  تعبيرية مستقبل
HER2/neu 

positive 0 (0%) 16 (100%) 
negative 38 (47.5%) 42 (52.5%) 
Equivocal  2 (50%) 2 (50%) 
P-value 0.002(**)  

المشعر  نتيجة
 KI67 التكاثري

low index  10 (62.5%) 6 (37.5%) 
Intermediate 

index  
20 (71.4%) 8 (28.6%) 

High index  10 (17.9%) 46 (82.1%) 
P-value 0.000 (***) 

تعبيرية مستقبل 
 الاستروجين

Expression ER 

positive 34 (45.9%) 40 (54.1%) 
negative 6 (23.1%) 20 (76.9%) 
P-value 0.041 (*) 

تعبيرية مستقبل 
البروجيسترون 

Expression PgR 

positive 34 (47.2%) 38 (52.8%) 
negative 6 (21.4%) 22 (78.6%) 
P-value 0.018 (*) 
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(: لا توجد فروقٌ جوهرية NS) ،(Chi Squareالاختبار المستخدم كاي مربع )
)***(   ، P<0.01، )**( جوهرية عند P<0.05 ، )*( :جوهرية عنداحصائيا  

 P<0.001 جوهرية عند
 

 

بينت الدراسة وجود فروق حقيقية في تعبيرية الواسم والدرجة النسيجية لمورم حيث كما 
 CD10 أعمى نسبة لإيجابية الواسم أن( حيث p=0.000بمغت القيمة الإحتمالية)

 Grade 3لأورامين درجة ثالثةشوىدت لدى المريضات ممن كانت الدرجة النسيجية 
% ثم أورام الدرجة الأولى بنسبة 53.6% وتمتيا أورام الدرجة الثانية بنسبة 86.7بنسبة 
28.6  .% 

   CD10إيجابية الواسم تبين أن دراستنا الحالية  وبناءً عمى ما سبق من نتائج ضمن 
 KI67التكاثري المشعر وكل من زيادة الدرجة النسيجية لمورم شكل طردي مع ترتبط ب

 و ERالمستقبلات اليرمونية  عكساً مع حالة , و HER2/neuالبروتين المرتفع و إيجابية 
PgR   إي ان إيجابية ىذا الواسم تترافق مع المشعرات الباثولوجية التي تشير لإنذار أسوأ,

 لدى مريضات سرطانة الثدي الغازية 

 المناقشة :

من  %33-25الثدي  ىي الورم الخبيث الأكثر شيوعاً عند النساء  ويشكل  سرطانة
مميون حالة سنوياً حول  1.7السرطانات عند النساء , مع معدل حدوث أكثر من  مجمل
 [1] العالم

يشير لمجموعة كبيرة ومتغايرة من الأورام الظيارية الخبيثة  مصطمح سرطانة الثدي الغازية
وعمى الرغم من كونو ورم ظياري فإن البيئة المجيرية  [2]الثديلمعناصر الغدية في 

ن تكاثر خلايا المحمة يشاىد عندما الورمية تمعب دورا ىاماً في إحداث الغزو و النقائل , وا 
ن ىذه العمميات التي تقوم بيا الخلايا السرطانية من  تغزو وتنتقل الخلايا السرطانية وا 
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حداث نقائل يُنَظم بالتفاع ل مع خلايا المحمة والتي تحتوي عوامل محرضة ومثبطة غزو وا 
والتي بدورىا تنظم العديد من الوظائف الخموية كالالتصاق و اليجرة الخموية والتبدل 

ن ايجابية خلايا المحمة تجاه الواسم  في الكتمة الورمية تقترح وجود  CD10 الجيني وا 
 [10]السرطانية  والخلايا  CD10ورمي بين الخلايا إيجابية-تفاعل لحمي

عرفت العديد من العوامل الإنذارية كالمشعرات الجزيئية والتي تمعب دوراّ أساسياً في 
مشعر إنذاري  CD10الدراسات الحديثة كون الواسم تقترح العلاج ,وبناءً عمى المعطيات 

 .[10]ىام سريرياً وقد يكون إنطلاقة لتطوير علاجات ىدفية جديدة

 العالمية:المقارنة مع الدراسات 

التي أجريت حول تعبيرية الواسم  .Mohammadizadeh, et al. [11]في دراسة 
CD10 (49في سرطانة الثدي )أن بينت الإحصاءات الوصفية لمعينة المدروسة  حالة

السرطانة حالة ( تميو  40%)81.6بنسبة  IBC,NSTكثر شيوعاً و النمط النسيجي الأ
حالة (,معظم الأورام المشخصة كانت ذات  2% )8.2بنسبة  ILCالفصيصية الغازية 

أورام  و% ثم تتبع30% تميو الدرجة الثالثة بنسبة 62.5نسيجية ثانية بنسبة خباثة درجة 
% من 67.3إيجابياً في   ER%,كان المستقبل اليرموني 7.5الدرجة الأولى بنسبة 

 HER2/neu%  وكان 63.3كان إيجابياً في  PRالحالات , بينما المستقبل اليرموني
% ( ,بينما 81.6)  حالة 40إيجابية في   CD10, أبدى الواسم % 20.4إيجابياً في 

ىذه  الإحصاءات الوصفية نتائج فكانت جميع  %( ,81.6حالات) 9كان سمبياً في  
نة ثدي حالة سرطا 100) متقاربة جداً  مع نتائج الإحصاءات الوصفية لدراستنا الحالية

  .غازية (
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كما تمت مقارنة الإحصاءات الوصفية لدراستنا مع عدد من الدراسات العالمية ممخصة 

  (:9)ضمن الجدول التالي رقم
 دراستنا  المتغيرات

 
B. V. 

Anuradha 
[10] 

Pradhan S, 
et al [12] 

 

النمط 
 النسيجي

IBC,NST 60% 93% 83.30% 
ILC 30% 2% 4.16% 

Invasive micropapillary 
carcinoma 

4% 0% 2.08% 

 درجة
 الخباثة

 النسيجية

Grade I 14% 16% 25% 
Grade II 56% 52% 54.80% 
Grade III 30% 32% 29.2% 

CD10 
 الواسم

CD10 +ve 60% 81% 
 

89% 

من الجدول السابق نلاحظ تقارب  الإحصاءات الوصفية بين دراستنا الحالية والدراسات 
 .  CD10المجراة حول سرطانة الثدي الغازية وتعبيرية الواسم المحمي الأخرى 
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et al 
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  Pradhan S, Bajad C, Mishra DP,et al  في دراسة
[12]

 واسمحول تعبيرية ال 
حالة)  43إيجابية في   CD10أبدى الواسم  حالة ( 48)زيةاأيضا في سرطانة الثدي الغ

%( ,بينت ىذه الدراسة وجود ارتباط سمبي 11حالات) 5% ( ,بينما كان سمبياً في  89
و  ER(P=0.032)وسمبية المستقبلات اليرمونية CD10ىام بين إيجابية الواسم 

PR(P=0.041) ,ىام بين إيجابية الواسم شوىد إرتباط إيجابيCD10  و بين المشعر
يتفق مع نتائج دراستنا الحالية , بينما  ما سبق من نتائج ومجمل (,P=0.002التكاثري)

وتعبيرية  CD10لم يثبت إختبار كاي مربع وجود ارتباط ىام بين إيجابية الواسم 
HER2/neu (P=0.849 وىذا يتناقض مع نتائج دراستنا الحالية التي أوضحت وجود )

عند   CD10إيجابية الواسم و HER2/neu تعبيرية إرتباط إيجابي ىام إحصائياً بين 
 (p=0.002).القيمة الإحتمالية 

 CD10كما جرت المقارنة مع عدد من الدراسات العالمية الأخرى حول إرتباطات الواسم  
مع المشعرات الباثولوجية المعيارية في سرطانة الثدي الغازية مع دراستنا الحالية 

 (:10الجدول)

    
مشعرات 
لا باثولوجية 

مع  لها ارتباط
  الواسم

مشعرات باثولوجية  لها 
 ارتباط مع الواسم 

حجم 
 العينة

 السنة
 

 اسم الدراسة

ER ,PR High histological 
grade  

133 2018 Louhichi, et 
al. [13] 

 ER negativity 
PR negativity 
Tumor grade  

97 2016 Sadaka ,et 
al. [14] 

PR  Increasing   70 2013 Jana, et al 
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 Mitosis  
ER negativity  
HER2/neu positivity  
Molecular subtype  

[15] 
   

- ER negativity  
Her 2 positivity  

29  
 

2013 Thomas S 
et al [16] 
 

- increasing 
histological grade, 
ER negativity 

100 2014 Ali 
Taghizade
h-Kermani 
et al [17] 

 HER2/neu positivity 
tumor grade,KI67 

50 2011 Puri et al 
[18] 

حالة سرطانة ثدي عند السيدات  100في  CD10لتوصيات :بتحميل تعبيرية الواسم ا
ومقارنتيا مع نتائج الدراسات العالمية وجدنا أن تعبيرية ىذا الواسم في خلايا المحمة 

ترتبط بشكل ىام مع مشعرات  -الورميةمن البيئة المجيرية  اً والتي تعتبر جزء-الورمية 
باثولوجية دالة عمى إنذار أسوأ  و سموك عدواني للأورام كدرجة الورم ومشعر تكاثري 

كبروتين أنزيمي في ترقي الورم و الغزو  CD10مرتفع وىذه الموجودات تدعم دور الواسم 
ن در  الفائدة من  اسات أكثر حول ىذا الواسم موصى بيا من أجل تقييم مدىوالنقائل وا 

 .CD10إقتراح علاجات ىدفية جديدة  ومستقبمية متممة معتمدة عمى تثبيط فعالية الواسم 

باستخدام الكيمياء النسيجية المناعية من  CD10بعض الصور النسيجية لتعبيرية الواسم 
 الحالية: دراستنا
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باستخدام نماذج  ودول الجوار آثار وباء كورونا بين سوريةو شدة تقييم اختلاف 
 .Ordinary Regressionونماذج الانحدار التقميمدية  ANOVAتحميل التباين 

 د. مالك حسن

 الممخص

جوىرية الاختلاف في المؤشرات الأساسية الخاصة بفايروس  تحميلىدف البحث إلى 
وعدد  ( المستجد وبشكل خاص عدد حالات الإصابة الإجمالية19-كورونا )كوفيد

الجميورية العربية السورية والدول المجاورة  حالات الوفاة الناجمة عنيا وذلك بين
الإجراءات  في نتائجولة لتقييم جوىرية الاختلاف )لبنان والأردن والعراق( في محا

صل البحث إلى أن سورية قد و الاحترازية التي قامت بيا كل من ىذه البمدان وقد ت
ت الإجمالية الذي كانت صاحبة القيم الأدنى لكل من المتوسط الشيري لعدد الحالا

 كما 25والمتوسط الشيري لعدد الإصابات المستجدة الذي بمغ  حالة 1382بمغ 
الوفيات الشيرية المستجدة الناتجة عن الفايروس في  متوسط عدد حالاتلكان 

بمتوسط حالة واحدة شيريا  أيضاالبمدان الأربعة  القيمة الأدنى من بينسورية 
تقريبا في حين كان متوسط عدد حالات الوفاة المستجدة شيريا  حالتين في الأردن 

إلى أن كل  كما توصل البحثحالة في العراق،  51وثلاث حالات في لبنان وقرابة 
 25حالة وفاة في سورية و  46ألف حالة إصابة جديدة يتوقع أن ينجم عنيا قرابة 

 حالات وفاة في لبنان. وثمانحالة وفاة في العراق و تسع حالات في الأردن 
 

فايروس كورونا في ، عدد الإصابات بفايروس كورونا،  19-كوفيد الكممات المفتاحية:
 تحميل الانحدار.سورية، ، تحميل التباين، 

  



باستخدام نماذج تحليل التباين  ودول الجوار آثار وباء كورونا بين سوريةو شدة تقييم اختلاف 

ANOVA  ونماذج الانحدار التقليلديةOrdinary Regression 

Abstract 

This  research aimed to analyze the essential difference in the 
basic indicators of the emerging coronavirus (Covid-19), in 
particular the total infections and the number of death cases  
resulting from it in comparative study between Syrian Arab 
Republic and the neighboring countries (Lebanon, Jordan and 
Iraq) in an attempt to assess the essential difference in the 
results of precautionary measures carried out by each of these 
countries. 
 The research found that Syria had the lowest values for both the 
monthly average of the total infection cases, which was about 
1382 cases, also Syria had the lowest value of the average of 
new infection cases per month which was about 25 cases. 
 Also, the average of new monthly deaths resulting from the 
virus in Syria was The lowest value comparing to the other three 
countries with where this average was about one case per month 
in Syria, however it was about was two cases in Jordan, three 
cases in Lebanon, and about 51 cases in Iraq. The research also 
found that every thousand new infection cases are expected to 
cause about 46 death cases in Syria, 25 death cases in Iraq, 
nine cases in Jordan, and eight death cases in Lebanon. 

 

Key words: COVID-19, number of coronavirus infection cases, 
coronavirus in Syria, analysis of variance, regression analysis. 
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 المقدمة: - 1

إذ تضاعف أعمنت منظمة الصحة العالمية وباء كورونا وباء عالميا  11/3/2020في 
عدد المصابين بيذا الوباء خلال الأسبوعين الأولين في الشير المذكور ثلاثة عشر 

بو قد تضاعفت ضعفا )خارج حدود مركز ظيور الوباء( كما أن عدد الدول المتضررة 
ألف حالة شممت  118بمقدار ثلاثة أمثال، حيث بمغ إجمالي عدد المصابين حول العالم 

حتى تاريخ إعلان %3.64أي ما نسبتو شخصاً  4291فى منيم تو وقد ولة تقريبا د 114
 .كوباء عالمي 19-كوفيد

وبحسب بيانات منظمة الصحة العالمية فقد كان ىناك تفاوت ممحوظ في اتجاه عدد 
الإصابات بيذا الفيروس بين مختمف البمدان حول العالم إضافة إلى تفاوت واضح في 

 1روة بين عدد من البمدان.ذوقت ال

فقد مرت مراحل انتشار الوباء بتغيرات مختمفة إذ بدأ خفيفا في الوقت الذي  ،سورية وفي
الشير أن ( إلا والعراقكان انتشاره في تزايد ممحوظ في بمدان الجوار )خاصة في لبنان 

في الجميورية مقارنة بالفترات السابقة  قد أظير تزايدا ممحوظاً  2020من العام  12
واقع الاختلافات بين جوىرية ك فقد تصدت ىذه الدراسة إلى تحميل ، ولذلالعربية السورية
لبيان فيما لو كان ىناك اختلافات  ودول الجوار )لبنان والأردن والعراق( الوباء في سورية

والأسباب  وحالات الوفاة الناجمة عنو جوىرية في متوسط الإصابات بيذا الفيروس
الإجراءات الاحترازية كالحظر أو وأىميا تفاوت درجة ونمط ختلاف لأا الكامنة وراء ىذا

الحجر المنزلي أو التأكيد عمى التعقيم وارتداء الكمامات وغيرىا من الإجراءات الأخرى 
المرتبطة بالوعي الاجتماعي من جية والوعي الجمعي )عمى مستوى الإدارات 

                                                           
1
 https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-

2019?gclid=Cj0KCQjwp86EBhD7ARIsAFkgakj3LLZdEDM5COTsKxKwD6ckBHax3VPS66iaiXlHusezq6jju-
pTbY4aAuirEALw_wcB  

https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019?gclid=Cj0KCQjwp86EBhD7ARIsAFkgakj3LLZdEDM5COTsKxKwD6ckBHax3VPS66iaiXlHusezq6jju-pTbY4aAuirEALw_wcB
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019?gclid=Cj0KCQjwp86EBhD7ARIsAFkgakj3LLZdEDM5COTsKxKwD6ckBHax3VPS66iaiXlHusezq6jju-pTbY4aAuirEALw_wcB
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019?gclid=Cj0KCQjwp86EBhD7ARIsAFkgakj3LLZdEDM5COTsKxKwD6ckBHax3VPS66iaiXlHusezq6jju-pTbY4aAuirEALw_wcB
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019?gclid=Cj0KCQjwp86EBhD7ARIsAFkgakj3LLZdEDM5COTsKxKwD6ckBHax3VPS66iaiXlHusezq6jju-pTbY4aAuirEALw_wcB
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دة آثاره تختمف بحسب ء وشتجعل انتشار ىذا الوبا والمؤسسات الحكومية العامة( والتي
ىذه المناطق وذلك اعتمادا عمى أسموب تحميل التباين لتحديد جوىرية الاختلاف بين 

ية جيات الناجمة عن ىذا الفيروس من في عدد الإصابات من جية وعدد الوفالدول 
الناجمة عنيا بحسب  الوفاةأخرى إضافة إلى تحديد العلاقة بين عدد الإصابات وحالات 

 باستخدام نماذج الانحدار. ة من الدول المدروسة دولكل 

 مشكمة البحث  - 2

تتمحور مشكمة البحث حول دراسة جوىرية الاختلافات في حجم وأثر التعرض لفيروس 
كورونا بين الجميرية العربية السورية والدول المجاورة، ويمكن التعبير عن مشكمة البحث 

 بالأسئمة الثلاثة التالية:

سط عدد الإصابات الشيرية بفايروس كورونا بشكل جوىري ودال إحصائيا ىل يختمف متو  -
 بين سورية والدول المجاورة  خلال فترة الدراسة؟

ىل تختمف نسبة الوفيات الناشئة عن الإصابة بفايروس كورونا بشكل جوىري ودال  -
 إحصائيا بين سورية والدول المجاورة  خلال فترة الدراسة؟

ل إحصائيا بين الإصابة بيذا الفايروس وعدد حالات الوفاة ىل ىناك أثر جوىري ودا -
 الناجمة عنو بحسب الدول المدروسة؟

 أىمية البحث والجديد فيو  - 3
تنبع أىمية البحث بشكل عام مما أظيره ىذا الفايروس المستجد من الانتشار الكبير، السريع  

وسرعة  2019في أواخر العام  والواسع منذ بداية ظيوره لأول مرة في مدينة ووىان الصينية
انتقالو حول العالم وما رافق ىذا الانتشار من آثار متباينة الشدة والخطورة بين مختمف دول 

 العالم وحتى بين الدول في منطقة جغرافية ومناخية واحدة.
من جية أخرى فقد تناولت غالبية بمدان العالم مشكمة الفايروس المستجد بالبحث في ما يخص 

تيا من دراسة وتحميل لآثاره في المجتمع سواء كدراسات وأبحاث توصيفية أو دراسات مجتمعا
تحميمة لبيان الآثار الناتجة حتى عمى الشركات والمنشآت واستمراريتيا، وبالتالي فلا بد من 
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دراسة وتوصيف تطور حالة ىذا الفايروس في سورية، فمنذ ظيور الفايروس، ظير العديد من 
ره المختمفة  بناء عمى عدد من المتغيرات كالمناخ والعمر والحالة الصحية الآراء حول آثا

لممصاب وغير ذلك إلا أن أحد أىم وجيات النظر حول انتشار ىذا الفايروس وآثاره ىي 
التباين الممحوظ بين الدول والمجتمعات بسبب التفاوت في عدد من المتغيرات لعل أىميا 

وضة في كل بمد والذي ينعكس جنبا إلى جنب مع أنظمة إجراءات الوقاية المتبعة والمفر 
الرعاية الطبية المتبعة عمى مدى الارتباط بين ىذا الفايروس وحالات الوفيات  المرافقة، 
بالتالي فمن الأىمية بمكان تحميل معنوية اختلاف حجم الإصابات بيذا الفايروس بين 

جتمعنا في كثير من التفاصيل والمتغيرات المجتمع السوري والمجتمعات المجاورة والتي تشابو م
أىميا المناخية والعادات الاجتماعية، وتحميل فيما إذا كان ىناك فروقا معنوية وذات دلالة 
إحصائية بين عدد حالات الإصابة من جية وبين حالات الوفاة الناجمة عن ىذا الوباء من 

بية لو وأىميا لبنان والأردن جية أخرى بين المجتمع السوري والمجتمعات المجاورة المشا
 والعراق.

 وتساؤلاتوأىداف البحث   - 4

يتمثل اليدف الرئيسي لمبحث في تحميل جوىرية الاختلاف في حجم انتشار فايروس كورونا 
ودرجة الأثر ليذا الفايروس بين الدول موضوع البحث من خلال بيان مدى جوىرية العلاقة 

ناجمة من جية ومدى شدة انتشار الفايروس من جية بين حجم الإصابات وحالات الوفاة ال
 الثلاثة التالية: الأسئمةأخرى وبالتالي يمكن التعبير عن أىداف البحث من خلال 

استخدام أساليب تحميل التباين في اختبار جوىرية الفروقات في عدد ما مدى فاعمية  -1
الدول العربية الإصابات بفايروس كورونا وحجم الوفيات الناجمة عنو بين سورية و 

 المجاورة ليا.
استخدام أساليب تحميل التباين في اختبار جوىرية الفروقات في حجم مامدى فاعمية  -2

 الوفيات الناجمة عن فايروس كورونا بين سورية والدول العربية المجاورة ليا. 
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استخدام نماذج الانحدار في تحميل نمط وشكل العلاقة بين عدد ما مدى فاعمية  -3
بالفايروس وعدد الوفيات الناجمة عنو في سورية والدول العربية المجاورة الإصابات 

 ليا.
 فرضيات البحث  –5

 ينطمق البحث في تحقيق أىدافو من خلال اختبار الفرضيات الأساسية التالية:
الفرضية الأولى: لا يوجد اختلافات جوىرية وذات دلالة إحصائية في عدد الإصابات 

 سورية والبمدان المجاورة خلال فترة الدراسة.بفايروس كورونا بين 
الفرضية الثانية: لا يوجد اختلافات جوىرية وذات دلالة إحصائية في عدد حالات الوفاة 

 الناجمة عن الفايروس بين سورية والبمدان المجاورة خلال فترة الدراسة. 
ات بالفايروس وعدد الفرضية الثالثة: لا يوجد ارتباط معنوي ودال إحصائيا بين عدد الإصاب

 حالات الوفاة الناجمة عنو في كل من البمدان الأربعة.

 تعاريف ومصطمحات - 6

 :فيما يمي بعض المصطمحات والتعاريف الأساسية التي استخدمت في البحث

المستخدمة في تحديد مصادر : يعتبر التباين أحد أىم المؤشرات الإحصائية تحميل التباين 
بين المجتمعات الإحصائية ومدى جوىرية لاختلاف بين المؤشرات  التباين المختمفة

مدى يقدم صورة جيدة عن بالتالي فيو  كالمتوسطات والتباينات والنسب المئوية وغيرىا،
تجانس المجتمع الإحصائي إضافة إلى أن تحميل التباين يدخل في اختبارات جودة استخدام 

ىو من خلال  التباينالاستخدام الأبرز لتحميل النماذج الإحصائية عمى اختلاف أنواعيا، و 
وىو  ()المعممية أو مايقابميا في حالة الإحصاء اللامعممي الإحصائية  ANOVAأداة 
ستخدم لدراسة معنوية وجوىرية الذي ي (Kruskal-wallis testسكال واليس ) و كر  اختبار

ختلاف تحميل معنوية الا عمى مصادر التباين و اعتماداً الفروق بين المجتمعات الإحصاية 
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مؤشراتيا المختمفة )المتوسطات والتبايينات والنسب المئوية( اعتمادا عمى  والتباين بين
 .2ب المعاينةيلاأس

يعتبر تحميل الانحدار بمختمف أنواعو ونماذجو سواء الانحدار التقميدي  تحميل الانحدار:
Ordinary Regression  ي أو الانحدار الموجيستي أو الأسم(Logistic and 
Nominal Regression)   المستخدمة في تحميل معنوية الأثر  الإحصائيةمن الأداوت

مع تحديد  حجم واتجاه ىذا الأثرغيرات المستقمة والمتغير التابع إضافة إلى تحديد بين المت
درجة التباين في المتغير التابع التي يمكن تفسيرىا اعتمادا عمى المتغيرات المستقمة 

 3.المعتمدة

أو مايعرف  الشكلأحد الأمراض الفيروسية المعدية والذي يسببو فايروس تاجي : 19كوفيد
ة بفايروس كورونا المكتشف مؤخرا والذي يسبب مشاكل تنفسية تتراوح شدتيا بين الخفيف

يمكن أن تتطور تبعا لمحالة الصحية لممريض إذ تزيد شدة ىذه المشاكل والتي والمتوسطة 
ل قمبية وعائية أو كوخطورتيا بين كبار السن أو أولئك المرضى الذين يعانون من مشا

 4أمراض أخرى كالسكري والسرطان والأمراض التنفسية المتنوعة.

 لمبحثالنظري الإطار  - 7

 انتشار الفايروس في البمدان موضوع الدراسة تطور( تحميل 7-1)

اختمف تاريخ ظيور أول حالات الفايروس بين كل من الدول الأربعة )سورية، لبنان، الأردن 
والعراق( بحسب إحصاءات منظمة الصحة العالمية إذ أن أول حالة سجمتيا ىذه 

أول ظيور  وفي الأردن كان 23/3/2019الإحصاءات فيما يخص سورية قد كان بتاريخ 
وفيما يخص العراق فقد كان أول ظيور لمفايروس بتاريخ  3/3/2020لمفايروس بتاريخ 

                                                           
2
 B. Silvia & G.Michela, "Statistical analysis of Questionnaires", Taylor& Francis Group 

LLC, 216, P44. 
3
 H. john, P.B.Burke & C.Alessandra, "Multivariate Modelling off Non-Stationary 

Economic Time series", Brunel University, UK 2017, P5. 
4
  topics/coronavirus#tab=tab_1-https://www.who.int/ar/healthمنظمة الصحة العالمية،   

https://www.who.int/ar/health-topics/coronavirus#tab=tab_1
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فقد كانت أول الحالات المسجمة لمفايروس وبحسب منظمة  لبنانأما في  31/12/2019
 مشابية في ذلك حالة العراق. 31/12/2019المصحة العالمية ىي بتاريخ 

فاة في سورية بحسب إحصاءات ت أول حالة و حالات الوفاة فقد كانأما فيما يخص 
لات الإجمالية في ذلك الوقت قد بمغ تقريبا اوقد كان عدد الح 30/3/2020المنظمة بتاريخ 

وقد كان عدد حالات  29/3/2020حالات وفي الأردن فقد كانت أول حالة وفاة بتاريخ  9
ان فقد سجمت أول حالة حالة أما في لبن 235الإصابة الإجمالية في ذلك التاريخ قد بمغ 

وقد كان عدد حالات الإصابية بتاريخ تسجيل أول حالة وفاة قد  11/3/2020وفاة بتاريخ 
وكان عدد حالات  6/3/2020حالة وفي العراق فقد كانت أول حالة وفاة بتاريخ  41بمغ 

 إصابة. 38الإصابة الإجمالية حينيا 

بفايروس كورونا يخي لعدد حالات الإصابة ( التطور التار 1وفيما يمي يظير الشكل البياني )
 :22/10/2020-1/4/2019لمبمدان الأربعة موضوع الدراسة خلال الفترة 

التطور التاريخي لإجمالي عدد الإصابات في الدول موضوع الدراسة خلال ( 1الشكل )
 22/10/2020-1/4/2020الفترة 

 
 من إعداد الباحث باستخدام إكسيل. 
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بأن التطور التاريخي لإجمالي عدد الإصابات كان في متقاربا يظير الجدول السابق بأن 
وفي حدود متدنية بين الأردن وسوريا مقارنة بمبنان التي كان تسارع الحالات الإجمالية 
فييا أكبر قميلا إلا أن التزايد المضطرد لعدد الحالات الإجمالية في العراق كان واضحا 

رنة بالبمدان الثلاثة التالية وقد يكون السبب في اتساع مساحة العراق وبشكل أكبر مقا
خاصة بالمقارنة مع لبنان والأردن كما أن اختلاف المناخ في العراق عن البمدان الثلاثة 

 الأخرى  قد يكون أحد العوامل المسببة ليذا التزايد.

( التالي 2ظيره الشكل )أما تطور حالات الوفاة الإجمالي في كل من البمدان الثلاثة في
 خلال فترة الدراسة:

التطور التاريخي لإجمالي عدد الوفيات في الدول موضوع الدراسة خلال الفترة ( 2الشكل )
1/4/2020-22/10/2020 

 
 من إعداد الباحث باستخدام إكسيل.              

روس كورونا فاي لعدد حالات الوفاة الناجمة عنيظير الشكل البياني السابق اتجاىا عاما 
في البمدان الثلاثة وكذلك كانت سوريا في المرتبة الدنيا بين ىذه الدول واحتل العراق 
المرتبة الأعمى وىي نتيجة منطقية في ظل التطور المرتفع في حالة العراق والمنخفض في 
حالة سورية لعدد الإصابات من جية ومن جية أخرى فإن الاجراءات الاحترازية في 
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د كانت متشددة خاصة في الفترة الأولى لبدء انتشار الفايروس مما شكل أحد أىم سورية ق
العوامل التي حدت من اتساع انتشاره من جية وحدت من حلالات الوفيات المرافقة لو من 

 جية أخرى.

 الأبحاث والدراسات السابقة( 7-2)

 O.Molka, K.Timothee, B.Nabil, G.Vencent and)دراسة أولا: 
Z.Souheil ،2021) 

 A Comparative Systematic Review of وىي دراسة مراجعة نقدية بعنوان "
COVID-19 and Influenza بالتالي فقد ىدفت ىذه الدراسة إلى مراجعة عدد من ،

 الانفمونزاالدراسات السابقة التي تناولت موضوع فايروس كورونا بالتحميل والمقارنة بفايروس 
ض الأخرى المصاحبة لحالات الإصابة بكل من ىذين الفايروسين لبيان أي والأمرا العادي

ىذه تطرقت ن، وقد يمن ىذه الأمراض يجعل من حامميا أكثر عرضة لكل من الفايروس
أن توصمت إلى نتيجة ليذه المراجعة النقدية فقد  سابقة ودراسة  32إلى ما يزيد عن الدراسة 

ثر عرضة للإصابة بفايروس كورونا مقارنة بالإنفمونزا المصابين بأمراض السكري والسمنة أك
العادية في حين أن المصابين بأمراض الرئة وحالات نقص المناعة كانو أكثر عرضة 

 للإصابة بفايرس الانفمونزا العادية.

من جية أخرى ومن حيث الأعراض فقد توصمت الدراسة إلى أن أعراض الإصابة بفايروس 
سيال وتوترا عاما إذ كانت ىذه الأعراض كورونا كانت تظير بشكل  أعراض عصبية وا 

أكثر وضوحا وتكرارا عند المصابين بفايروس كورونا في حين أن الأعراض المرافقة 
لفايروس الأنفمونزا العادي قد تمحورت حول الحمى والإقياء وسيلان الأنف والعين والأذن 

 س كرونا.بشكل أكثر وضوحا وتكرارا مما ىي عميو في حالة فايرو 

 Review Study On( بعنوان " Al-Ani. D– 2020و  Al-Ani.M) ِ دراسة ثانيا: 
Science direct Library Based on Corona virus Covid-19   
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والتي تناولت التي كتبت حول فايروس كورونا وىي أيضا مراجعة نقدية لعدد من المقالات 
الدراسة في تفاصيل تشريحية وفيزيولوجية كما تعمقت  ،مسببات ىذا الفايروس وأعراضو

كأنماط الخلايا التي يياجميا ىذا الفايروس وتأثيراتو عمى الجياز المناعي بالتالي فقد نحت 
ىذه الدراسة منحى طبي بشكل واضح وىو المحور الأساسي لكل الأبحاث التي تطرقت ليا 

ىذه الدراسة بمراجعتيا إلى عتيا ىذه الدراسة، وقد توصمت جميع الأبحاث التي قامت وراج
أن فايروس كورونا قد أثر بشكل متباين في أجيزة الجسم المختمفة مع أثره الدائم وبشكل 
عام عمى الجياز التنفسي والرئتين إضافة إلى وجود حالات كان ليا تأثير كبير في القمب 

لك فقد أفرزت حالات تجمطات في الأوعية الدموية كذ جياز الدوران الأمر الذي ترافق معو 
حالات كان ليا الأثر البارز في جياز اليضم مع ارتفاع في درجات الحرارة واضطرابات 

 معوية.

( بعنوان "معوقات الإفصاح المحاسبي عن فرض  2021ثالثا: دراسة )عبد العزيز، 
 (.Covid – 19الاستمرارية في ظل حدث جائحة فيروس كورونا )

وقات الداخمية والخارجية التي يواجييا الإفصاح ىدفت ىذه الدراسة إلى تحميل المع
المحاسبي في ظل انتشار وباء فايروس كورونا المستجد وكيف ينظر مستخدمي القوائم 
المالية ليذه المعوقات وأثرىا في استمرارية الشركات، وقد اعتمدت الدراسة أسموب تحميل 

دمين من معوقات لتحميل موقف ىؤلاء المستخ One Way Anovaالتباين الأحادي 
الإفصاح المحاسبي التي تحول دون تطور واستمرار المنشآت في ظل التداعيات المتسارعة 

 لمفايروس.

كما أوصت الدراسة بضرورة الالتزام بأي تعديل تفرضو معايير المحاسبة الدولية من شأنو 
ر وتطور أن يعزز قدرة الإفصاح المحاسبي مما يخفف الآثار السمبية لمجائحة في استمرا

 عمل الشركات سواء التجارية الربحية أو غيرىا.
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(  Covid – 19( بعنوان "أثر انتشار جائحة كورونا )2020رابعا: دراسة )الجبمي، 
 .عمى إعداد القوائم المالية ومراجعتيا

وقد ىدفت ىذه الدراسة إلى تحديد وتحميل الآثار المختمفة لانتشار فايروس كورونا في 
حكم إعداد ومراجعة القوائم المالية من خلال منيج والممارسات المحاسبية التي تالمعايير 

 الاستدلال الإحصائي اعتمادا عمى استقصاءات تم توزيعيا إلكترونيا.

وتوصل الباحث نتيجة ىذه الدراسة إلى ضرورة القراءة التاريخية لنتائج أعمال الشركات 
معنوية وجوىرية تطرأ عمى ىذه القراءات كنتيجة وأدائيا المالي والإفصاح عن أية تغيرات 

 لجائحة كورونا مع التأكيد عمى ضرورة تحديد القيمة القابمة للاسترداد في ىذه الشركات.

جوىرية وذات دلالة تعديلات طارئة  ةأوصت الدراسة بضرورة التركيز عمى أي كذلك
من أثر في نتائج  عمى القيمة العادلة كنتيجة لتداعيات فايروس كورونا وما لذلك

 أعمال الشركات وخاصة فيما يتعمق باستمراريتيا.

 " واقع فايروس كورونا في الأردن".( بعنوان 2020خامسا: دراسة )الخشمان، 

 الاقتصاد عمىلمفايروس دراسة وتحميل الآثار الاقتصادية وقد ىدفت ىذه الدراسة إلى  
لقطاعاتيا الاقتصادية إضافة إلى أثر  العائداتمن خلال التغيرات في نسب  يالأردن

إجمالا، وقد توصمت إلى أن  الاردنيىذا الفايروس في الناتج المحمي الإجمالي 
القطاع الأكثر تأثرا يفايروس كورونا ىو قطاع السياحة إذ انعدمت العائدات من ىذا 

% 80القطاع تماما، كما أن عائدات النفط ومحطات الوقود قد تراجعت بنسبة فاقت 
مميون دينار أردني تقريبا  30وأما الناتج المحمي الإجمالي الأردني فقد تراجع بمقدار 

السمبية ليذا الفايروس في الموازنة والناتج عن الإنفاق عمى المواد  الآثارفضلا عن 
 والمستمزمات الصحية والطبية.

 التعميق عمى الدراسات السابقة
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الأخرى إضافة إلى المذكورة آنفا، فمم يتوصل  نتيجة لمراجعة عدد من المقالات العممية
تبين و العربية السورية  بالجميوريةتختص توصيفية لواقع الفايروس الباحث إلى دراسة 

مقارنة بالدول الأخرى وخاصة سورية  عمىفيما إذا كان ليذا الفايروس آثارا متباينة 
دراسة تركيزه عمى كذلك فقد اختمف البحث عن كل ما سبق من خلال المجاورة منيا 

علاقة بين عدد حالات الإصابة بالفايروس وعدد حالات الوفاة الناجمة عنو و تحميل ال
وىو مالم  في سورية ومقارنة ىذه العلاقة مع ماتظير عميو في الدول العربية المجاورة

 .يتوصل الباحث إلى أية دراسة تتناولو بشكل مفصل

جراءاتو منيجية البحث - 8  وا 

 ج البحث( مني8-1)

يتبع البحث المنيج الوصفي الاستدلالي إذ أنو يقوم عمى توصيف عينة الدراسة بحجم 
مشاىدة( والمتمثمة ببيانات عن حالات الإصابة بفايروس كورونا المستجد إضافة  820)

إلى البيانات الخاصة بحالات الوفاة  في سورية ودول الجوار خلال الفترة الزمنية بين 
ثم استخدام ىذه البيانات في تحميل الارتباط والانحدار بين  22/10/2020و  1/4/2019

المتغيرين )عدد الإصابات وعدد الوفيات( لكل بمد من البمدان الأربعة المدروسة اعتمادا 
عمى بيانات العينة المذكورة، بالتالي فمجتمع الدراسة يتمثل بالبيانات الخاصة بحالات 

وس كورونا منذ بداية ظيوره في البمدان المدروسة حتى الإصابة والوفاة المرتبطة بفاير 
31/12/2020. 

 متغيرات البحث( 8-2)

من خلال ماتقدم فإن البحث يقوم عمى متغيرين أساسيين الأول ىو عدد حالات الإصابة 
بفايروس كورونا في الدول المدروسة وىو المتغير التفسيري )أو المتغير المستقل( والمتغير 

 حالات الوفاة بفايروس كورونا في ىذه الدول وىو يمثل المتغير التابع. الثاني ىو عدد
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 التحميل والمناقشة – 9

 ( الدراسة الوصفية 1 – 9)  

تم بداية توصيف عينة البحث لمدول الأربعة موضوع الدراسة وقد شمل ىذا التوصيف 
ل فترة إجمالي عدد حالات الإصابة وعدد حالات الوفاة الناجمة عن الفايروس خلا

الدراسة إضافة إلى متوسط عدد الإصابات وحالات الوفاة الشيرية وذلك لكل بمد من 
 البمدان الأربعة، والجدول التالي يظير نتائج ممخص الإحصاءات الوفية لعينة الدراسة.

-1/4/2019( الإحصاءات الوصفية لمبمدان الثلاثة خلال الفترة )1الجدول )
22/10/2020.) 

 
 

 حيث         

        Total_ cases .تشير إلى أجمالي حالات الإصابة الشيرية 

        New_ cases .تشير إلى حالات الإصابة الشيرية المستجدة 

total_casesnew_cases

total_death

s

new_death

s

total_cases

_per_millio

n

new_cases

_per_millio

n

total_death

s_per_milli

on

new_death

s_per_milli

on

Mean1382.4525.4362.721.2478.99411.45333.5836.0710

Sum28340252141285725516193.79297.93734.6414.55

Range521416325510297.939.3114.57.57

Std. 

Deviation
1688.30631.81078.2931.65796.471021.817654.47377.09460

Mean129650.622134.803780.0750.603223.335453.074993.97911.2579

Sum2657837743763577491510372660783.7610880.3519265.71257.87

Range43757150551036812210878.76125.68257.773.03

Std. 

Deviation
140374.8051651.7543605.77236.2713489.9570341.0654389.64559.90177

Mean4088.18212.0133.582.14400.678220.77883.2906.2094

Sum83807643462688343882139.034259.66674.5842.92

Range433462648438354248.30259.5342.933.43

Std. 

Deviation
8330.799505.05772.6996.179816.4936749.500167.12524.60552

Mean11750.84317.71119.442.561721.623846.548317.4990.3753

Sum24089236513124485525352932.899542.393587.3076.94

Range651142066524209539.90302.6976.772.93

Std. 

Deviation
17069.982444.691145.2353.7162500.9342765.1519621.27846.54441

Mean36718.02672.49998.9514.131356.157930.463829.5881.4784

Sum30108778551442819140115901112049.4724980.3324262.23392.29

Range43825550551041612210895.44302.69258.903.43

Std. 

Deviation
88857.3001231.7642414.31228.0222510.5762150.1534259.57260.76443

Total

Case Summaries

location

سوريا

العراق

الأردن

لبنان
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        Total_  deaths .تشير إلى عدد حالات الوفاة الإجمالية 

        New_ deaths .تشير إلى حالات الوفاة المستجدة شيريا 

                Total_ cases per million  تشير إلى نسبة أجمالي حالات الإصابة الشيرية لكل
 مميون شخص.

       per million New_ cases  تشير إلى نسبة حالات الإصابة الشيرية المستجدة لكل
 مميون شخص.

        per million Total_  deaths لية لكل تشير إلى نسبة عدد حالات الوفاة الإجما
 مميون شخص.

       per million New_ deaths  تشير إلى نسبة حالات الوفاة المستجدة شيريا لكل
 مميون شخص.

المتوسط الشيري لغالبية متغيرات الدراسة قد كانت ليا يظير الجدول السابق بأن         
الإجمالية ونسبة الوفيات  كل من عدد حالات الوفاةالقيم الأدنى في سورية باستثناء 

وفاة تقريبا في  63ورية ري في سالإجمالية إذ بمغ متوسط عدد حالات الوفاة الإجمالية الشي
حالة شيريا فيما يخص الأردن أما بالنسبة لكل من لبنان   34حين كان ىذا المتوسط 

حالة  3780والعراق فقد كان متوسط عدد حالات الوفيات الإجمالية الشيرية في العراق 
 لنسبة الوفيات حالة تقريبا، كما كان المتوسط الشيري 119لمبنان بمغ ىذا المتوسط  وفي

لكل مميون حالة في سورية وجاءت في  حالات وفاة( 4ويساوي تقريبا  3.58)الإجمالية 
لكل مميون شخص  94المرتبة الثالثة بعد كل من العراق التي بمغت فييا ىذه النسبة قرابة 

القيمة الأدنى ليذه  احالة وفاة تقريبا لكل مميون شخص أم 17تقريبا ولبنان التي سجمت 
لكل مميون شخص با( حالات تقري 3أي  3.3)بة فقد كانت من نصيب الأردن إذ بمغت سالن

 وبفارق ضئيل عن سورية.
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وبالعودة إلى المتغيرات الأخرى فقد كانت قيميا في سورية الأدنى خلال فترة الدراسة 
حيث وكما يظير الجدول السابق كان المتوسط الشيري لعدد حالات الإصابة الكمية 

ريبا ثم حالة تق 4088حالة تقريبا تمتيا الأردن بمتوسط شيري بمغ قرابة  1382
حالة شيريا والقيمة الأعمى كانت من نصيب العراق  11750جاءت لبنان بمتوسط 

حالة تقريبا، وكان المتوسط الشيري لمحالات  129650وسط شيري بمغ بمت
 212ىذا المتوسط  فيو حالة تقريبا في الوقت الذي بمغ 25المستجدة في سورية 

لبنان أما في العراق فقد بمغ متوسط حالة تقريبا في  318حالة تقريبا في الأردن و 
 .2135الحالات المستجدة شيريا قرابة 

المتوسط الشيري لنسبة حالات جاءت سورية أيضا في المرتبة الأخيرة من حيث 
 21الإصابة المستجدة بواقع حالة واحدة لكل مميون شخص وتمتيا الأردن بواقع 

تجدة لكل مميون شخص حالة مس 47حالة مستجدة ثم لبنان بمتوسط شيري بمغ 
حالة مستجدة  53والقيمة الأعمى ليذه النسبة كانت من نصيب العراق أيضا بواقع 

 كمعدل شيري خلال فترة الدراسة.

الإصابة خلال واما من حيث القيم الإجمالية خلال فترة الدراسة فقد بمغ عدد حالات 
الات المسجمة حالة وفي الأردن بمغ إجمالي الح 283402 ىذه الفترة في سورية

حالة والقيمة الأعمى كانت لمعراق إذا  2408923حالة تمتيا لبنان بواقع  838076
 حالة خلال الفترة. 26578377بمغ إجمالي عدد الإصابات حوالي 

سورية من تخفيض حجم أثر ىذا  تكما ىو ملاحظ نتيجة التحميل السابق فقد تمكن
الفايروس إلى الحدود الدنيا مقارنة بدول الجوار مستفيدة من الإجراءات المتشددة 
التي فرضتيا الحكومة مع بدء انتشار ىذا الفايروس عمى نطاق واسع والتي استجاب 

 ليا المجتمع السوري بشكل مجدي.

 اختبار الفرضيات (  2 -9)



 د. مالك حسن     2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

44 
 

في سورية عن عدد الإصابات وحالات الوفاة  متوسط( تحميل اختلاف 2-1- 9)
 .البمدان المجاورة

بعد أن تم استعراض متوسط ومجموع كل من عدد الإصابات بالفايروس خلال فترة 
الجميورية الدراسة وعدد حالات الوفاة الناجمة عن ىذا الفايروس والتي سجمت 

كل من  ، تم تحميل جوىرية  الفروق بين مؤشراتياقيم لغالبية الالعربية السورية أدنى 
بين البمدان  من جية أخرى وعدد حالات الوفاةمن جية  متوسط عدد الإصابات 

 الأربعة خلال فترة الدراسة اعتمادا عمى تحميل التباين.

ع لمتغيرات الدراسة لبيان نوع النموذج ز لابد من دراسة شكل التو وقبل تحميل التباين 
التباين، وقد تم اختبار اعتدالية التوزيع لممتغيرات من خلال في تحميل  مالمستخد

 سميرنوف والجدول التالي يظير نتيجة ىذا الاختبار. -اختبار كولموغروف

 ( اختبار التوزع الطبيعي لمتغيرات الدراسة2الجدول )    

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df Sig. 
total_cases .345 820 .000 
total_deaths .416 820 0.000 
total_cases_per_million .331 820 .000 
total_deaths_per_million .343 820 .000 

 .SPSSمن إعداد الباحث باستخدام              

يظير الجدول السابق نتائج اختبار التوزع الطبيعي لكل متغير من متغيرات      
سميرنوف وقيمة  -الدراسة الأربعة الأساسية وكما تظير قيمة اختبار كولموغروف

مستويات الدلالة محسوبة )مستوى المعنوية( المقابمة أن المتغيرات الأربعة لا تتبع 
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التباين لتحديد معنوية الفروق في متوسطات قيم  التوزع الطبيعي بالتالي فإن اختبار
ىذه المتغيرات يتم باستخدام الطرق غير المعممية وىي اختبار كروسكال واليس 

يظير نتيجة ىذا  المعممي، والجدول التالي ANOVAالمستخدم كبيدل عن اختبار 
 الاختبار.

بين سورية والدول ( نتائج اختبار اختلاف متوسط حالات الإصابة والوفات 3الجدول )
 المجاورة
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 .SPSSمن إعداد الباحث باستخدام               

يظير الجدول السسابق بأن مستوى الدلالة المحسوب )مستوى المعنوية( المقابل لجميع 
مما يعني رفض فرضية العدم التي تقول بأن  0.05المتغيرات أقل من مستوى الدلالة النظري 

لاختبار متساوية بين البمدان المدروسة، بالتالي وبحسب نتيجة ىذا امتوسط قيم ىذه المتغيرات 
فإن متوسط قيم المتغيرات في سورية تختمف بشكل معنوي ودال إحصائيا عن متوسط ىذه القيم 
في البمدان الثلاثة الأخرى بمعنى آخر فإن النتائج التي أظيرتيا عينة الدراسة يمكن تعميميا 

كن من القول بأن سورية ىي البمد الأقل تأثرا بفايروس كورونا بين مما يمكاملا عمى المجتمع 
رات )متوسط عدد البمدان الثلاثة الأخرى )العراق، لبنان والأردن( من خلال كل من المتغي

 نسبةالإصابات الشيرية، متوسط الحلات المستجدة، متوسط عدد حالات الوفاة الشيرية، 
نسبة الإصابات المستجدة لكل مميون شخص وكذلك الإصابات الكمية لكل مميون شخص، 

نسبة الوفيات الجديدة لكل مميون شخص( في حين أنيا أظيرت المرتبة الثالثة من حيث كل 
من متوسط عدد الوفيات الإجمالية ومتوسط نسبة ىذه الوفيات لكل مميون شخص إذ أن الأردن 

 ولتحافظ العراق عمى القيم الأعمى في قد حققت أدنى معدلين ليذين المتغيرين لتأتي قبل سورية
 كل ىذه المتغيرات. متوسط

الثلاثة عمى حدى فقد تم إجراء  أما لمقرنة جوىرية الاختلاف بين سورية وكل بمد من البمدان
 لتحديد أقل فرق معنوي والذي تظير نتائجو من خلال الجدول التالي: LSDتبار اخ

ختلاف بين قيم المتغيرات سورية وكل من الدول لبيان حوىرية الا LSD( اختبار 4الجدول )
 الثلاثة.
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 .SPSSمن إعداد الباحث باستخدام             

يظير الجدول السابق قيم أقل فرق معنوي بين متوسط قيمة كل متغير من متغرات الدراسة في 
سورية مقارنة مع الدول الثلاثة المجاورة الأخرى إضافة إلى قيمة مستوى الدلالة المحسوب 

تمك المقابل لاختبار فرق متوسط كل من ىذه القيم في سورية عن نظيرتيا في كل دولة من 
 .الدول

المتوسط  الشيري لإجمالي حالات يظير مستوى المعنوية في الجدول السابق فإن  وكما
الإصابة بالفايروس لم يختمف بشكل جوىري ودال إحصائيا بين سورية وكل من الأردن ولبنان 
إنما اختمف ىذا المتوسط بشكل جوىري ودال إحصائيا عما ىو عميو في العراق إذ أنو أدنى 

-128268.171-العراق
*6996.292.000

2705.7276996.292.699-الأردن

10368.3956996.292.139-لبنان

-2109.371-العراق
*88.098.000

-186.576-الأردن
*88.098.034

-292.278-لبنان
*88.098.001

-3717.356-العراق
*178.299.000

29.141178.299.870الأردن

56.722178.299.750-لبنان

-49.351-العراق
*1.828.000

8931.828.625.-الأردن

1.3171.828.471-لبنان

-3144.34130-العراق
*215.89542.000

321.68410215.89542.137-الأردن

-1642.62975-لبنان
*215.89542.000

-51.62157-العراق
*4.52223.000

-19.32551-الأردن
*4.52223.000

-45.09494-لبنان
*4.52223.000

-90.39543-العراق
*4.56922.000

293004.56922.949.الأردن

-13.91539-لبنان
*4.56922.002

-1.18694-العراق
*.06019.000

-13840.-الأردن
*.06019.022

-30435.-لبنان
*.06019.000

total_deaths_per_millionسوريا

new_deaths_per_millionسوريا

total_cases_per_millionسوريا

new_cases_per_millionسوريا

total_deathsسوريا

new_deathsسوريا

new_casesسوريا

Multiple Comparisons- LSD test

Dependent VariableMean Difference (I-J)Std. ErrorSig.

total_casesسوريا
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في حالة  0.05ن مستوى المعنوية أعمى من مستوى الدلالة النظري بشكل ممحوظ في سورية لأ
 الأردن.-لبنان و سورية -سورية

كذلك فقد أظير كل من متغيري إجمالي عدد حالاة الوفاة والوفيات الجديدة نفس النتيجة إذ أن 
كان فقط فيما يخص العراق أما بالنسبة للأردن  لاف الجوىري في كل منيما عن سوريةالاخت

ولبنان فميس ىناك اختلاف جوىري ودال إحصائيا في كل من إجمالي عدد حالات الوفيات 
الناجمة عن الفايروس وعدد حالات الوفاة الجديدة  مقارنة بسورية، وفيام يخص كل من 
)حالات الإصابة الجديدة ونسبة ىذه الحالات لكل مميون شخص و نسبة الوفيات الجديدة لكل 

أدنى بشكل دال وجوىري من كل من البمدان الثلاثة  قيميا في سورية يون شخص( فقد كانتمم
 الأخرى عمى حدى وبشكل معنوي ودال إحصائيا.

 ( اختبار الارتباط والأنحدار 2 – 2 – 9)

 أولا: اختبار الارتباط بين عدد الإصابات وعدد حالات الوفيات

توزعا طبيعيا فقد تم الاعتماد لم يظيرا بما أن كل من عدد الإصابات وعدد حالات الوفاة 
عمى معامل ارتباط سبيرمان لتحميل الارتباط بين ىذين المتغيرين في كل من البمدان 
الأربعة موضوع الدراسة والجدول لتالي يظير قم معاملات الارتباط الخاصة بكل من ىذه 

 البمدان:

 ( معالات الارتباط الخطي5الجدول)

 البمد
معامل 
 الارتباط

مستوى 
 عنويةالم

 0 0.997 سورية
 0 0.977 الأردن
 0 0.999 لبنان
 0 0.99 العراق



باستخدام نماذج تحليل التباين  ودول الجوار آثار وباء كورونا بين سوريةو شدة تقييم اختلاف 
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 .SPSSمن إعداد الباحث باستخدام                                    

السابق قيمة معاملات الارتباط الخطي غير المعممي )سبيرمان( بين متغيري يظير الجدول 
)الإصابات الإجمالية وعدد حالات الوفاة المرافقة( مع مستويات الدلالة المحسوبة المقابمة لكل 
منيا وذلك لكل دولة من الدول المدروسة، وكما يبدو من الجدول فإن الارتباط الخطي يظير 

ممحوظ بين المتغيرين لكل من ىذه الدول كما أن مستويات المعنوية تظير درجة مرتفعة بشكل 
مما يعني أن ىناك ارتباط جوىري ودال إحصائيا بين  اأن ىذا الارتباط دال ومعنوي أحصائي

حالات الإصابات بفايروس كورونا وبين حالات الوفيات المرافقة لو في كل من سورية ودول 
 أثر عدد الإصابات في حالات الوفاة المرافقة تم إنجاز نموذجالجوار الثلاثة، ولبيان حجم 

دولة عمى حدى والجدول التالي يظير نتائج ىذه  الانحدار الخطي البسيط الخاص بكل
 النماذج:

( نتائج تحميل الانحدار بين عدد الإصابات وحالات الوفاة المرافقة لكل من الدول 6الجدول)
 الثلاثة.

 
 .SPSSمن إعداد الباحث باستخدام          

يظير الجدول السابق معاملات نماذج الانحدار البسيط بين كل من عدد الإصابات كمتغير 
إضافة  سورية، لبنان، الأردن والعراقمستقل وعدد حالات الوفاة كمتغير تابع وذلك لكل بمد من 
التابع الذي يمكن تفسيره اعتمادا عمى  إلى معامل التحديد الذي يقيس حجم التباين في المتغير
 المتغير المستقل وكذلك ميل مستقيم الأنحدار ومعنويتو.

الخطأ المعياري للتقديرمعنوية ميل الانحدارميل الانحدارمعنوية النموذجمعامل التحديدالبلد

0.99300.04606.531سوريا

0.96800.0250653.383العراق

0.96800.009013.04الاردن

99500.00809.832لبنان
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وكما يبدو فإن كل نماذج الأنحدار لكل البمدان تظير معنوية إحصائية تدل عمى جودة توفيق 
وذلك بحسب قيم اختبار معنوية النموذج  ربعة الخاصة بسورية ودول الجواركل من النماذج الأ

 .المرافقة لاختبار فيشر والتي كانت معدومة

وبحسب المعمومات الواردة في الجدول السابق فإن كل تغير في عدد الإصابات بمقدار إصابة 
بمعنى أنو بالمتوسط فيما يخص سورية  0.046ر واحدة سيسبب تغيرا في حالات الوفاة بمقدا

شخص  46إصابة في سورية يتوقع أن يموت منيا  1000نحدار فإن كل وبحسب نموذج الا
حالة بالمتوسط  25إصابة يتوقع أن يموت منيا  1000بالمتوسط أما في العراق فإن كل 

أسخاص لكل ألف شخص فيما يخص الأردن وأما لبنان فإنو وبتزايد عدد  9ويتوقع أن يموت 
 أشخاص. 8منيا إصابة يتوقع أن يموت  1000الإصابات بمقدار 

بملاحظة مستوى المعنوية المقابل لكل قيمة لميل مستقيم الانحدار الخاص بكل بمد من بمدان 
الدراسة يلاحظ أن كل ىذه القيم تعتبر معنوية ودالة إحصائيا أي يمكن تعميم ىذه القيم عمى 

النظري مجتمعات الدول الأربعة إذ كانت قيم مستويات المعنوية أدنى من مستوى الدلالة 
0.05. 

كذلك وبالنظر إلى قيم معاملات التحديد فإن نموذج الانحدار في سورية يمكننا من تفسير 
% من التباين في حالات الوفاة الناجمة عن التغير في عدد الإصابات بمعنى أن 99.3

الإصابة بحد ذاتيا تعتبر المسؤول الأبرز في حالات الوفاة الناجمة عن ىذا الفايروس وبنسبة 
كبيرة جدا، كذلك في حالة العراق فإن نموذج الانحدار الخطي البسيط يمكننا من تفسير 

لتغير في حالات الإصابة % من التباين في حالات الموت من خلال التباين وا96.8
% أيضا من التباين في حالات 96.8وفي الأردن يمكننا النموذج المقترح من تفسير  بالفايروس

فإن  لبنانتباين في عدد الإصابات مشابية في ذلك العراق وفيما يخص الموت اعتمادا عمى ال
% من التباين في حالات الوفاة اعتمادا عمى التباين في عدد 99.5النموذج يمكننا من تفسير 

 الإصابات بالفايروس.



باستخدام نماذج تحليل التباين  ودول الجوار آثار وباء كورونا بين سوريةو شدة تقييم اختلاف 

ANOVA  ونماذج الانحدار التقليلديةOrdinary Regression 

بالتالي فإن النتائج الأكثر سمبية للإصابة بالفايروس ىي لسورية إذ أن عدد الوفيات المتوقع 
حالة وفاة بالمتوسط( والأثر الأقل  46الإصابة بو يبمغ القيمة الأكبر لكل ألف شخص ) عن

 أشخاص فقط بشكل متوسط لكل ألف إصابة. 8سمبية ىو في لبنان إذ يتوقع وفاة 

 نتائج البحث

 مما تقدم يمكن تمخيص النتائج التي توصل إلييا البحث في النقاط التالية:

وقد سبقتيا  23/3/2019بفايروس كورونا في سورية في  كان أول ظيور للإصابة  - 1
الأردن بقرابة عشرين يوما أما الظيور الأول للإصابات في كل من العراق ولبنان فقد جاء بعد 

 سورية وذلك بحسب بيانات منظمة الصحة العالمية.

عة ظيور أول حالة وفاة في كل من البمدان الأرب 2020شيد الشير الثالث في العام  – 2
حيث كانت العراق أولى البمدان التي ظيرت فييا حالة وفاة ناجمة عن فايروس كورونا بتاريخ 

أما الأردن فقد سجمت  11/3/2020تمتيا لبنان إذ سجمت أول حالة وفاة بتاريخ  6/3/2020
وتأخر ظيور حالات الوفاة في سورية إلى  29/3/2020فييا أول حالة وفاة في 

30/3/2020. 

طور حالات الإصابة والوفاة في سورية الأقل تسارعا بين البمدان الأربعة خلال فترة كان ت – 3
الدراسة في حين كان تطور ىذه الحالات في العراق الأبرز تزايدا خلال نفس الفترة وأما لبنان 
فقد كان تطور حالات الإصابة والوفاة متوسطا بين كل من الأردن وسورية من جية والعراق 

 ى.من جية أخر 

حافظت سورية عمى أقل متوسط شيري لعدد الإصابات الكمية بين البمدان الأربعة في  – 4
 حين كانت العراق صاحبة أكبر متوسط شيري ليذا العدد وجاءت الأردن بعد سورية ثم لبنان.

كان لسورية العدد الأقل من الإصابات الجديدة شيريا أيضا حيث لم يتجاوز متوسط  – 5
إصابة أما الأردن التي جاءت ثانية فقد ازداد عدد الحالات  25ية المستجدة الإصابات الشير 
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حالة شيريا في حين كان متوسط عدد الحالات الشيرية المستجد في العراق ىو  212بحدود 
 حالة. 2134الأكبر بمتوسط 

شيرية حالة  63بمغ متوسط عدد حالات الوفاة الكمية المرافقة للإصابة بفايروس كورونا  – 6
حالة في الأردن أما العراق فقد كانت صاحبة  34تقريبا في حين لم يتجاوز ىذا المتوسط 

 حالة. 3780النصيب الأكبر لمتوسط عدد حالات الوفاة الشيرية  الإجمالية البالغ 

أما حالات الوفاة الجديدة فقد كان بمتوسط حالة واحدة شيريا في سورية وحالتي وفاة في  – 7
 51وثلاث حالات في لبنان أما في العراق فقد بمغ متوسط عدد حالات الوفاة المستجدة الأردن 

 حالة شيرية تقريبا.

لم يختمف المتوسط  الشيري لعدد الحالات الكمية في سورية عما ىو عميو في كل من  – 8
ا الأردن ولبنان بشكل جوىري  إلا أن ىذا المتوسط قد اختمف بشكل جوىري ودال إحصائيا عم

 ىو عميو في العراق.

اختمف عدد الحالات المستجدة في سورية بشكل جوىري ودال إحصائيا عما ىو  – 9
 عميو في كل من البمدان الثلاثة الأخرى إذ أنو قد كان الأدنى في سورية وبشكل معنوي.

لم يختمف كل من متوسط عدد حالاة الوفاة المستجدة الناجمة عن فايروس كورونا  – 10
جمالي عدد ىذه الحالات في سورية عما ىو عميو في كل من لبنان والأردن إلا أن  وا 

ىذين المؤشرين قد اختمفا في سورية بشكل معنوي ودال إحصائيا عما ىو عميو في 
 العراق إذ كانت قيمة كل منيما أدى في سورية بشكل ممحوظ ودال إحصائيا.

 قائمة المراجع.

 المراجع الانكميزية 
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تقييم المدامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب  .1
حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مدبقاً المنحوت بطريقة 

CAD/CAM-درادة مخبرية 

جامعة دمشق –كمية طب الاسنان  –الطالبة: راما ضميريه   

 إشراف: أ.د مهند السعدي

المُص َّب مسبقاً والمُعد  يكرري الأراتنج ىذه الدراسة بين المسامية في ال تقارن الممخص:
للاستخدام في التعويضات السنية المتحركرة بعد التصميم والنحت الحاسوبي بتقنية 

CAD/CAM  الراتنج الأكرري ي التق يدي حراري التص ب.و 

 (5×40×65)عينة ع ى شكرل متوازي مستطيلات بأبعاد  16م تحضير: تقالمواد والطر
عينات أكرري ية مصنوعة  8من  المجموعة الأولىتألفت مقسومة إلى مجموعتين,  ³م م

المجموعة الثانية من بينما تألفت ,  Vertexمن الراتنج الأكرري ي التق يدي حراري التص ب
 MARCO المص ب مسبقاً  من الراتنج الأكرري ي CAD/CAMعينات منحوتة بطريقة 8

Dental PMMA تم حساب مسامية كرل من العينات من خلال قياس وزنيا قبل الغمر ,
 .اً يوم 17مدة فيو في الماء ووزنيا في الماء بعد غمرىا 

أظيرت الدراسة الإحصائية الوصفية أن متوسط المسامية في مجموعة الراتنج  النتائج:
بينما كران متوسط المسامية في  (1.99936) الأكرري ي التق يدي حراري التص ب ب غ

  CAD/CAMمجموعة الراتنج الأكرري ي المص ب مسبقاً والمنحوت بطريقة 
ً بين المتوسطين. T student. ووفق تح يل (1.92995)  ف م يكرن الفرق دالّا



تقييم المسامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مسبقاً 
 دراسة مخبرية-CAD/CAMالمنحوت بطريقة 

76 

 

الفرق في المسامية بين الراتنج ج أن استنتيمكرن اضمن حدود ىذه الدراسة  الاستنتاج:
التق يدي حراري التص ب والراتنج الأكرري ي المص ب مسبقاً المنحوت بطريقة  الأكرري ي

CAD/CAM إحصائية لم يكرن ذا دلّلة. 
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Porosity assessment in traditional heat-polymerized 

polymethyl  methacrylate (PMMA) resin and pre-

polymerized  polymethyl  methacrylate (PMMA) 

resin milled by CAD/CAM 

 

Abstract: This study compared the Porosity of a pre-polymerized  

polymethyl  methacrylate (PMMA) resin for CAD/CAM removable 

dental prostheses (RDPs) and a traditional heat-polymerized 

PMMA resin.  

Material and method: 16 rectangular acrylic resin specimens 

(65×40×5) mm³ were divided into two groups [Group(1):  8 Resin 

specimens were fabricated from conventional heat polymerized 

PMMA resin; Group (2): 8 Resin specimens were milled By 

CAD/CAM  technique from  pre-polymerized PMMA disc, 

porosity was calculated by measurement of the specimen weight 

before its immersion in water and after 17 days were weighted in 

water. 

Result: statistical analysis showed that the mean of  porosity 

was(1.99936) in the conventional acrylic resin specimens and  

(1.92995)in the milled CAD/CAM  acrylic resin specimens, T 

student analysis  revealed no difference between the means in the 

Porosity assays. 

Conclusion: within the limitation of this study, we conclude that 

the difference in porosity between conventional heat polymerized 

acrylic and pre-polymerized CAD/CAM milled acrylic wasn`t  

significant. 
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 :المقدمة

لمتحركرة الكرام ة والجزئية ا الأساسية في صنع الأجيزة المادةة تعتبر الراتنجات الأكرري ي
المتوافرة ل طبيب لما ليا من صفات فيزيائية وخواص كريميائية ىي الأنسب بين المواد 

 ة.والفني والمريض إضافة لتكر فتيا المادية المقبول

معععععن أىعععععم ىعععععذه  والمسعععععامية تيعععععا,مسعععععاوئ تعععععؤثر فعععععي جودععععععدة فعععععلنا ل معععععادة  ,معععععع ذلععععع و 
لسععععععطحية ت االغععععععؤورامشععععععكر ة معقععععععدة متعععععععددة الأسععععععباب, فمععععععثلًا تشععععععكرل  وىععععععي المسععععععاوئ

والبقايععععا الطعاميعععععة  نععععدخل ضععععمنيا السعععععوائل الفمويععععة, تأمععععاكرن صعععععبة الضععععبط والتنظيععععع 
 ة.بيئة ملائمة ل مستعمرات الجرثومية والفطريتعد وبالتالي 

المسامية والغؤورات ضمن المادة فيي تق ل من صلابة الجياز ومقاومتو ن كرانت ا  و 
ودائماً ما تنتج ىذه المشاكرل بسبب حساسية المادة تقنياً خلال تص يبيا وصعوبة  ر.ل كرس

 .[3-1]   لذل .ضبط وتطبيق الشروط المثالية 

تعمال آلّت ع ى تصميم الأجيزة حاسوبياً ومن ثَمَّ نحتيا باس CAD/CAMيقوم مبدأ ال 
 أكرري ية مص بة مسبقاً. قوالبمقادة رقمياً من 

الأكرري ية خضعت  قوالبىذه الأن  CAD/CAMركرات المصنعة لأنظمة ال تدعي الش
لشروط التص يب المثالية من ضغط وحرارة عالية مما يضمن حصول تص ب نموذجي 

تحسين صفات المادة الميكرانيكرية وتق يل تغير أبعادىا ل حد  بالتاليدون تشكرل مسامات و 
 ا.المعالجات بيوزيادة تقب يا الحيوي ونسبة نجاح  الّدنى
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 الأكريمية  عديدات التماثر السمبية لممسامية ضمن  تأثيراتال
 وتجميميا   صحيا  

أنا غيعععععععاب المسعععععععامية المتحركرعععععععة السعععععععنية ذكرعععععععرت الأكراديميعععععععة الأمريكريعععععععة ل تعويضعععععععات  
 The Academy of Denture)شعععرط القبعععول الصعععحي الجيعععاز المتحعععر  

Prosthetics 1968)[4] 

بشععععععكرل ل جيععععععاز المتحععععععر  تتععععععأثر النععععععواحي الصععععععحية والتجمي يععععععة بالمسععععععامية السععععععطحية  
 واضح حيث تسبب:

 زيادة تجميع الفضلات الطعامية. 
 زيادة اندخال ل سوائل وانحجازىا. 
 ععععععع و بقعععععععع بيضعععععععاء أو ذات انعكرعععععععاس لعععععععوني  وظيعععععععور غعععععععؤورات يائالمظيعععععععر السا

 .مغاير ل ون الجياز
 صعوبة أو استحالة تنظي  سطح الجياز. 
  زيعععععادة قاب يعععععة التصعععععاق الفطريعععععات و تشعععععكرل مسعععععتعمراتيا لأنا الغعععععؤورات تشعععععكرل

 .مكرمناً ل كرائنات الحية
 ترسب البقايا الكر سية. 
 [3].سرعة ت ون الجياز 

 ميكانيكيا   
نا وجعععععععود المسعععععععامات السعععععععطحية أو الداخ يعععععععة ييعععععععدد الصعععععععفات الفيزيائيعععععععة والميكرانيكريعععععععة إ

وق يععععل  ل جيععععاز  وتشععععكرل المسععععامات منععععاطق تركرععععز ل جيععععود ممععععا يجعععععل الجيععععاز ضعععععيفاً 
 [3] .ل كرسر المقاومة

 ,وتزيد المسامية من الإجياد الداخ ي ل مادة وبالتالي قاب يتيا ل تشوه والّلتواء
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الشعععععد ل عينعععععات المسعععععامية تعععععنخفض لسعععععدس أو  مقاومعععععةأن  بععععععض الدراسعععععات وقعععععد أظيعععععر
 [2, 1].ةالعينات الكرثيف مقاومةثمن 

  Causes of Porosity أسثاب المسامية
نا متعععععععدد العوامععععععل ومععععععن الممكرععععععن القععععععول أ تعتبععععععر المسععععععامية ظععععععاىرة معقععععععدة ذات منشععععععأ

ومععععععععن  غيععععععععر نمععععععععوذجي يععععععععؤدي ل مسععععععععامية صعععععععع بيكرععععععععل مععععععععا يععععععععؤدي لحععععععععدوث تفاعععععععععل ت
 الأسباب:

 حجمعععععاً  1/3بعععععودرة : أن نسعععععبة المعععععزج المنصعععععوح بيعععععا ىعععععي / خ عععععل نسعععععبة سعععععائل
لمونومير( وزنعععععاً وىعععععي تضعععععمن وجعععععود كرميعععععة كرافيعععععة معععععن وحيعععععد التمعععععاثر ا 1/2و 

تمععععاثر دون وجععععود زيععععادة مونععععومير تععععؤدي لزيععععادة العديععععد لتب يععععل كرامععععل جزيئععععات 
 .التق ص الحجمي ل مادة وبالتالي حدوث المسامية الداخ ية

  عععععععدم تجععععععانس المععععععزيج قبععععععل العمععععععل بشععععععكرل كرععععععافي حيععععععث يمععععععر المععععععزيج بعععععععدة
 وىي: منذ بدء المزج طوارأ

الطععععععور الرم عععععععي :وفيععععععو لّ تبعععععععدأ التفععععععاعلات ع عععععععى المسععععععتو  الجزيئعععععععي وتبقعععععععى 
بعععععععدىا . ويكرععععععون المظيععععععر حبيبععععععي خشععععععن دون تغييععععععراثر عديععععععد التمععععععجزيئععععععات 

 التمعععععاثرات عديعععععدوتنتشعععععر سلاسعععععل  التمعععععاثر  ييعععععاجم المونعععععومير حبعععععات عديعععععد
بعععععدىا تععععدخل المععععادة فععععي , و تععععزداد لزوجععععة المععععزيج وتسععععمى بالمرح ععععة الخيطيععععة

طععععور شععععبو عجينععععي ع ععععى المسععععتو  الجزيئععععي يععععدخل المح ععععول عععععدد كربيععععر مععععن 
عديععععد التمععععاثر ات و يتشععععكرل بحععععر مععععن وحيععععد التمععععاثر و التمععععاثر  عديععععدسلاسععععل 

عديععععد المنحععععل و مععععن الميععععم أن نشععععير إلععععى أناععععو تبقععععى أيضععععاً كرميععععة كربيععععرة مععععن 
غيععععر المنحععععل ممععععا يجعععععل الكرت ععععة كرعجينععععة لينععععة غيععععر لزجععععة ولّ ت تصععععق التمععععاثر 

الصععععععفات الفيزيائيعععععة فععععععي الجععععععزء الأخيعععععر مععععععن ىععععععذا الطععععععور . بسعععععطح الحنجععععععور
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لعععععععذل  يجعععععععب العمعععععععل ضعععععععمن ىعععععععذه  والتشعععععععكريل ل قولبعععععععةتجععععععععل المعععععععادة مثاليعععععععة 
بععععععد المرح عععععة شعععععبو العجينيعععععة يعععععدخل المعععععزيج مرح عععععة مطاطيعععععة ويبعععععدأ . المرح عععععة

ترتععععععد الكرت ععععععة وتععععععتمطط عنععععععد الضععععععغط وبمععععععا أنا  المونععععععومير بععععععالتبخر وسععععععريرياً 
فيععععععي غيععععععر صععععععالحة  حاويتيععععععاالكرت ععععععة لععععععم تعععععععد تنسععععععاب بحريععععععة لتأخععععععذ شععععععكرل 

 مقاومعععععاً ة مطولعععععة يصعععععبح المعععععزيج قاسعععععياً وجافعععععاً و وبععععععد الّسعععععتقرار بفتعععععر . ل قولبعععععة
 [5].ل تشوه الميكرانيكري

يكرععععون زمععععن تشععععكرل  A.D.Aالأمريكريععععة  الأسععععنانوحسععععب جمعيععععة اتحععععاد أطبععععاء 
وتسعععععتمر دقيقعععععة  20قعععععل معععععن أمئويعععععة °23المرح عععععة العجينعععععة فعععععي درجعععععة حعععععرارة 
 مدة خمس دقائق يمكرن زيادتيا بالتبريد.

 : نا وضععععع الععععراتنج وتكرييفععععو ضععععمن تجويعععع  القالععععب إتطبيععععق حشععععو غيععععر كرععععافي
جيععععععععزة يسععععععععمى الحشععععععععو وىععععععععي مععععععععن المراحععععععععل الميمععععععععة فععععععععي صععععععععنع قواعععععععععد الأ

معععععععن  كرميعععععععة كربيعععععععرة المتحركرعععععععة ويجعععععععب أن تكرعععععععون بشعععععععكرل مناسعععععععب لأنا وضعععععععع
التعويضععععععية أمععععععا  الأسععععععنانالمععععععادة يععععععؤدي إلععععععى زيععععععادة الثخانععععععة وسععععععوء تموضععععععع 

غيعععععر كرافيعععععة يسعععععبب مسعععععامية م حوظعععععة لعععععذا يجعععععب  اسعععععتعمال كرميعععععة معععععن المعععععادة
 ص بي.قالب والتعويض عن التق ص التوضع كرمية كرافية لملء ال

 وىنععععا تكرععععون الفقاعععععات مخت فععععة الأشععععكرال  :صعععع بالضععععغط غيععععر الكرععععافي عنععععد الت
وتكرععععععون غزيععععععرة لدرجععععععة يبععععععدو فييععععععا الععععععراتنج الأكرري ععععععي النععععععاتج كررويععععععة وليسععععععت 

 .[6] خ  و أفتح لوناً أ
  التركريعععععععععز الععععععععععالي معععععععععن بيروكرسعععععععععيد البنزوئيعععععععععل : وبيروكرسعععععععععيد البنزوئيعععععععععل ىعععععععععو

فاععععععععععل يعطعععععععععي الجعععععععععذور الحعععععععععرة و يبعععععععععدأ التالعععععععععذي ينحعععععععععل بعععععععععالحرارة ل ئالمبعععععععععد
أنا التركريععععز المععععنخفض لععععو  Jerolimov 1989  [7] وقععععد ذكرععععر التصعععع بي

 .يق ل من المسامية خصوصاً في دورة التص يب السريع
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  : ىععععععععو تفاعععععععععل ناشععععععععر ل حععععععععرارة تصعععععععع ب نا تفاعععععععععل الإارتفععععععععاع درجععععععععة الحععععععععرارة
لعععععى إوالمنحنعععععى الحعععععراري ل جعععععبس يعععععوازي بدقعععععة منحنعععععى تسعععععخين المعععععاء تتباطعععععأ 

ن حعععععد معععععا درجعععععة حعععععرارة البوتقعععععة خعععععلال المراحعععععل الأوليعععععة معععععن عم يعععععة التسعععععخي
 ويستغرق نفاذ الحرارة مدة أطول 

مئويععععععة بق يععععععل تبععععععدأ °70عنععععععدما تصععععععل درجععععععة الحععععععرارة إلععععععى أكرثععععععر مععععععن ولكرععععععن 
درجععععععععة حععععععععرارة الععععععععراتنج بالّزديععععععععاد بسععععععععرعة و بععععععععدورىا تععععععععزداد سععععععععرعة انحععععععععلال 

حعععععوادث ىعععععذا إلعععععى زيعععععادة زوئيعععععل بدرجعععععة ميمعععععة ويعععععؤدي تس سعععععل النبيروكرسعععععيد الب
 وزيادة حرارة التفاعل المنتج ل حرارة  تص بسرعة ال

نا حعععععرارة لنسعععععبياً ل حعععععرارة فععععع سععععيئان نعععععاقلانوبمععععا أن الجعععععبس الحجعععععري والعععععراتنج  
التفاعععععععل لّ يمكرععععععن أن تتبععععععدد وليععععععذا ترتفععععععع حععععععرارة الععععععراتنج كرثيععععععراً فععععععوق حععععععرارة 

المونعععععععععععععومير  غ يععععععععععععانالجععععععععععععبس والمعععععععععععععاء المحععععععععععععيط وقعععععععععععععد تتخطععععععععععععى درجعععععععععععععة 
نا المونععععومير المتبقععععي لرة فععععوق ىععععذا الحععععد فععععمئويععععة فععععلذا ارتفعععععت الحععععرا100,8°

قععععععد يغ ععععععي لتنععععععتج المسععععععامات وىععععععذا يحععععععدث فععععععي عمععععععق الكرت ععععععة الأكرري يععععععة لأنا 
 غ يعععععاندرجعععععة  تجعععععاوزالأجعععععزاء السعععععطحية تنتشعععععر حرارتيعععععا ل جعععععبس ممعععععا يمنعععععع 

لعععععذل  لّ تشعععععاىد ىعععععذه المسعععععامات فعععععي الأجعععععزاء الرقيقعععععة كرقبعععععة الحنععععع   الأكرريعععععل,
 [6, 5].جنحة ال سانيةلأبل في الأجزاء الثخينة مثل ا

وبالتععععععالي تزيععععععد المسععععععامية عنععععععد اسععععععتعمال الرفععععععع السععععععريع لدرجععععععة الحععععععرارة  دورة 
 .السريعة( وعند زيادة ثخانة الراتنج التص يب

 :المواد والطرق
ذج بشععععععععععكرل متععععععععععوازي مسععععععععععتطيلات بأبعععععععععععاد و مععععععععععن 16 عينععععععععععة ع ععععععععععىال تشععععععععععم 

عينعععععععععععات العععععععععععراتنج  تألفعععععععععععت المجموععععععععععععة الأولعععععععععععى معععععععععععن . ععععععععععم( م (5×40×65
ة أكرري يععععععععة مصعععععععع ب أقععععععععراصمععععععععن  CAD/CAM الأكرري ععععععععي المنحععععععععوت بطريقععععععععة
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رقمعععي صععنع نمععوذج تعععم إذ (1الشععكرل  (MARCO Dental PMMA) مسععبقاً 
بياناتعععععععو تعععععععم إدخعععععععال ع عععععععى شعععععععكرل متعععععععوازي مسعععععععتطيلات بالأبععععععععاد المط وبعععععععة و 

عينععععععععععات  8نحعععععععععت تععععععععععم ثعععععععععم  (3الشععععععععععكرل .CAD/CAMلجيعععععععععاز تصعععععععععدير ال 
 (4الشكرل  قة ل نموذج الرقمي.مطاب

 Vertex عينععععععات الععععععراتنج الأكرري ععععععي التق يععععععدي مععععععن وتألفععععععت المجموعععععععة الثانيععععععة
بمعععععععادة السعععععععي يكرون نسعععععععا العينعععععععات المنحوتعععععععة حاسعععععععوبياً تعععععععم  حيعععععععث(2الشعععععععكرل  

ع ضععععععععمن السععععععععي يكرون لشععععععععماصععععععععب وبعععععععععدىا تعععععععم  الجبسكرثيععععععع  المععععععععدعوم بععععععععال
تحوي يعععععا العععععى بفيمعععععا بععععععد قمنعععععا ع عععععى النمعععععاذج الشعععععمعية العععععي  حصععععع نابالتعععععالي 

باسعععععتخدام الحمعععععام المعععععائي  حيعععععث تعععععم تصععععع يبيا (6( 5الشعععععكرل  عينعععععات أكرري يعععععة
 (8 (7 الشكرل .الطريقة التق يديةوفق  Hanauالتص يب  في جياز

بعععععد تحضععععير عينععععات كرععععل مععععن المععععادتين تععععم وزنيععععا فععععي اليععععواء ثععععم غمرىععععا فععععي 
  اً يومعععع17مئويععععة مععععدة °37حفظيععععا فععععي حاضععععنة درجععععة حرارتيععععا المععععاء المقطععععر و 

 (11( 10ل وزن كرل من العينات في الماء. .الشكرتم وبعدىا 
تععععععم وزن العينععععععات فععععععي  بعععععععدما مععععععن أجععععععل حسععععععاب النسععععععبة المئويععععععة ل مسععععععامية

 التالي: في الماء تم إجراءاليواء ثم وزنيا 
يوجعععععد لعععععدينا وزن العينعععععات فعععععي اليعععععواء ووزن العينعععععات فعععععي المعععععاء ويوجعععععد لعععععدينا 

 :المعادلّت الثلاث الآتية
Wa=g(Dr-Da)(Vsp-Vip) 

WW=(Dr-Dw)(Vsp-Vip)+(Da-Dw)Vip 
Porosity=Vip\Vsp 

Wa ينة في اليواءيمثل وزن الع 
 Ww مثل وزن العينة في الماءي 
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g  9.8ثابت الجاذبية الأرضيةm/sec² 
Dr  1.198يمثل كرثافة الراتنج الأكرري يg/ml 
Da  1.23كرثافة اليواء kg/m 
Dw  1000كرثافة الماء kg/m   

 Vsp تمثل حجم العينة 
 Vip [9, 8]تمثل حجم المسامية الداخ ية 

                            مععععععععععععععععععععععععععععععن المعادلععععععععععععععععععععععععععععععة الّولععععععععععععععععععععععععععععععى بحسععععععععععععععععععععععععععععععابقمنععععععععععععععععععععععععععععععا حيععععععععععععععععععععععععععععععث 
(Vsp-ViP)=WA/11.7362  تعععععععععويض ىععععععععذه القيمععععععععة فععععععععي تععععععععم ومععععععععن ثععععععععم

 المعادلة الثانية ومن ىذه المعادلة نحسب قيمة
VIP=(-WW-0.0168WA)/1.00123 

ونععععععوض ىعععععاتين القيمتعععععين فعععععي المعادلعععععة الثالثعععععة  Vspومعععععن ثعععععم نحسعععععب قيمعععععة 
وبععععععد حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية  .لمسعععععامية لكرعععععل عينعععععةال حصعععععول ع عععععى نسعععععبة 

لكرععععععععل مععععععععن المجمععععععععوعتين تععععععععم تسععععععععجيل النتععععععععائج ومعالجتيععععععععا بواسععععععععطة تح يععععععععل 
T_student ل عينات المستق ة. 

      

  حراري التص ب( راتنج أكرري ي 2الشكرل       مص بة مسبقاً  PMMA( أقراص 1الشكرل 
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(نحت الأكرريل المص ب مسبقاً 4الشكرل     (تصميم نموذج رقمي ل عينات   3الشكرل 

         

 ( صب النماذج الشمعية6(تجييز النماذج الشمعية ل صب     الشكرل 5الشكرل 
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(طبا عينات الأكرريل التق يدي8الشكرل  طبا الأكرريل  (تجييز بواتق 7الشكرل 

     

 ( وزن العينات في اليواء10الشكرل       ( عينات المسامية من المادتين      9الشكرل 

 
 ( وزن العينات في الماء11الشكرل 

 Results  النتائج
حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية معععععن خعععععلال حعععععل المععععععادلّت التعععععي ذكررناىعععععا سعععععابقاً, حيعععععث تعععععم 

  Vipو  Vspلعععععدينا وزن العينعععععات فعععععي المعععععاء وفعععععي اليعععععواء فقمنعععععا بحسعععععاب كرعععععل معععععن 
 وبالتالي حساب نسبة المسامية.

ب عععععععغ المتوسعععععععط الحسعععععععابي لنسعععععععبة المسعععععععامية فعععععععي عينعععععععات العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي 
ب عععععععغ المتوسعععععععط الحسعععععععابي لنسعععععععبة المسعععععععامية فعععععععي عينعععععععات العععععععراتنج , بينمعععععععا  1.99936

  CAD/CAM 1.92995 بتقنية الأكرري ي المنحوت
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نلاحظ أن المتوسط الحسابي لنسبة المسامية كران أقل بشكرل بسيط في عينات الراتنج 
 .حاسوبياً  الأكرري ي المنحوت

 

 دراسة نسثة المسامية:

بععععععدما تعععععم حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية معععععن خعععععلال حعععععل المععععععادلّت سعععععابقة العععععذكرر, تمعععععت 
بة فعععععي دراسعععععة تعععععأثير نعععععوع العععععراتنج الأكرري عععععي المسعععععتخدم ع عععععى نسعععععبة المسعععععامية المحسعععععو 

 كرل عينة.

 

ل عينات المستق ة لدراسة دلّلة الفروق في متوسط  T-STUDENTتم إجراء اختبار 
وعة منسبة المسامية بين مجموعة الراتنج الأكرري ي المحضر بالطريقة التق يدية ومج

 كرما ي ي: CAD/CAM الراتنج الأكرري ي المنحوت وفق تقنية
يبددددين المتوسددددط الحسدددداب  والانحددددراف المعيدددداري والخطددددأ المعيدددداري لنسددددبة المسددددامية و قددددا  التددددال  الجدددددو  

 لنوع الراتنج الأكريم  

Type 

N 

  العدد(

Mean 

  المتوسط(

Std. Error 

of Mean 

 الخطععععععععععععععععععععععععععععععععععععأ 

 المعياري(

Std. 

Deviation 

 الّنحعععععععععععععععععععععععرا  

 المعياري(

Minimum 

 الحعععععععععععععععععععععععععععععععععععععد 

 الأدنى(

Maximum 

 الحعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععد 

 الأع ى(

الأكرري عععععععععععي الععععععععععراتنج 

 التق يدي

8 1.99936 .094695 .267837 1.846 2.656 
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الععععععععععراتنج الأكرري عععععععععععي 

 المنحعععععععععوت

CAD/CAM 

8 1.92995 .019673 .055642 1.888 2.026 

Total 16 1.96466 .047570 .190281 1.846 2.656 

 
 لمتوسط الحسابي لنسبة المسامية وفقاً لنوع الأكريل( يوضح ا1مخطط بياني)

 للعينات المستقلة: T-studentنتائج اختثار 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F 

)إحصااااااا      

اختباااااااااااااااااا   

تسااااااااااااااااا    

 .Sig التب  ن ت(

T 

 T)ق مااا 

المحسااااا ب 

) 

Df 

)د جاااااااا 

ت 

 الح   (

Sig. (2-

tailed) 

)ق ماااااااااااااااااا  

مسااااااااااااات   

-الدلالااااااااااااا 

معن  اااااااااااااا  

 الاختب  (

Mean 

Difference 

)الفاااااااااااااااااااااااااا   

الملاحاااااا  باااااا   

 المت سط  (

Std. Error 

Difference 

)الخطااااااااااااااااااااااااا  

المع اااااااااااااااااااا    

 للف   المت قع(

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

n

s 

Equal 

variances 

assumed 

2.626 .12

7 

.718 14 .485 .069412 .096717 -

.13802

4- 

.276849 
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لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسثة المسامية تين   T-studentنتائج اختثارجدول يثين 

مجموعة الراتنج الأكريلي التقليدي حراري التصلة ومجموعة الراتنج الأكريلي المنحوت 

 . CAD/CAMتطريقة 

 

أي أنععععو   0.05أن قيمععععة مسععععتو  الدلّلععععة أكربععععر مععععن القيمععععة  T_studentن تح يععععل بععععي
لّ توجععععد فععععروق دالععععة إحصععععائياً فععععي متوسععععط نسععععبة المسععععامية  %95عنععععد مسععععتو  الثقععععة 

بعععععععععين مجموععععععععععة العععععععععراتنج الأكرري عععععععععي التق يعععععععععدي حعععععععععراري التصععععععععع ب ومجموععععععععععة العععععععععراتنج 
 في عينة دراسة المسامية.  CAD/CAMالأكرري ي المنحوت بطريقة 

 

 Discussion المناقشة
العععععراتنج الأكرري عععععي بمعععععا أن المسعععععامية تعتبعععععر انعكراسعععععاً يمثعععععل نموذجيعععععة أو جعععععودة تصععععع يب 

معيعععععب كرعععععان لّبعععععد معععععن تحعععععري  لمخت فعععععة وظيورىعععععا يعبعععععر ععععععن تفاععععععل تصععععع بيبمراح عععععو ا
 ععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً ومقارنتيععععا مععععع نسععععبة المسععععامية فععععي لنسععععبة المسععععامية 

العععععراتنج الأكرري عععععي التق يعععععدي حعععععراري التصععععع ب ل تثبعععععت معععععن ادععععععاءات المصعععععنعين بتفوقيعععععا 
مععععععل المععععععؤثرة ع ععععععى جععععععودة المثاليععععععة وضععععععبط كرععععععل العوا بسععععععبب تصعععععع يبيا وفععععععق الشععععععروط

 .  عم ية التص يب

البحععععث أن نسععععبة المسععععامية فععععي الععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً  يععععرت نتععععائج ىععععذاأظ
( كرانععععععت أقععععععل مععععععن نسععععععبة 1.92995والتععععععي ب غععععععت   CAD/CAMوالمنحععععععوت بطريقععععععة 

لكرعععععععععن ( و 1.99936المسععععععععامية فعععععععععي الععععععععراتنج الأكرري عععععععععي التق يععععععععدي حعععععععععراري التصعععععععع ب  
الدراسععععة الإحصععععائية وتح يعععععل البيانععععات بعععععين أن الفععععرق كرععععان بسعععععيط وغيععععر دال إحصعععععائياً 
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وبالتععععالي لّ نسععععتطيع القععععول أن العععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسعععععبقاً يتفععععوق ع ععععى العععععراتنج 
 الأكرري ي التق يدي من حيث المسامية. 

كرن القعععععول دة  فعععععيمارتبعععععاط المسعععععامية بجعععععودة الخعععععواص الميكرانيكريعععععة ل معععععا ععععععنمعععععا نع عععععم وكر
 Perea-Lowery, L., et al  تتوافعععق معععع نتيجعععة بحعععث بعععأن نتعععائج ىعععذه الدراسعععة

دراسععععة لتقيععععيم ثععععلاث أنععععواع مععععن الععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً حيععععث تمععععت  2020
 ومقارنتيعععععا معععععع نعععععوعين معععععن العععععراتنج الأكرري عععععي CAD/CAMوالمسعععععتخدم ضعععععمن أنظمعععععة 

 أن كرعععععلاً  واالمصععععع ب حراريعععععاً بالطريقعععععة التق يديعععععة معععععن حيعععععث الخعععععواص الميكرانيكريعععععة ووجعععععد
معععععن معامعععععل الّنحنعععععاء و معامعععععل المرونعععععة والصعععععلابة الجزيئيعععععة وصعععععلابة السعععععطح تتعععععأثر 
بنععععوع المععععادة  وتخزينيععععا ولكرععععن الفععععرق فععععي معامععععل الّنحنععععاء وقسععععاوة السععععطح بععععين الععععراتنج 

لأكرري ععععععي التق يععععععدي لععععععم يكرععععععن ذا دلّلععععععة إحصععععععائية, الأكرري عععععي المصعععععع ب مسععععععبقاً والععععععراتنج ا
أن اسعععععععععععتعمال  إلّا  CAD/CAMوبالتعععععععععععالي فعععععععععععرغم الخعععععععععععواص المرضعععععععععععية لأنظمعععععععععععة ال 

 [77].الراتنج الأكرري ي المص ب بالطرق التق يدية لّ يزال مستحسناً 

رنة ابمقالذي قام   J Lee 2020 مع نتيجة بحث ت نتائج ىذا البحثتعارضبينما   
( بين قواعد الأجيزة المصنوعة من الراتنج الأكرري ي impact strength  مقاومة الصدم

 3Dالمطبوع بتقنية  الراتنجوالراتنج الأكرري ي ذاتي التص ب و التق يدي حراري التص ب 
 Lucitone) الراتنج الأكرري ي ذاتي التص ب ووجد أن ترتيب مقاومة الصدم كران لصالح

HIPA)  ثم تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد(Denture Base LP)  ثم الراتنج الأكرري ي
المجموعات المخت فة ذا أثر وكران الفارق بين   (Lucitone199)حراري التص ب 

 [11].معنوي

ذا ربطنعععععععا بعععععععين المسعععععععامية السعععععععطحية و الّلتصعععععععاق   الجرثعععععععومي فلننعععععععا لّ نتوافعععععععق  مععععععععوا 
بدراسعععععة لمقارنعععععة  العععععذين قعععععامواوزملائيعععععا  Dina Kholief 2019نتعععععائج بحعععععث 
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الّلتصعععععععاق الجرثعععععععومي بعععععععين العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي والعععععععراتنج الأكرري عععععععي المصععععععع ب 
حيعععععث تعععععم إحضعععععار عشعععععرة مرضعععععى درد كرامعععععل  CAD/CAMمسعععععبقا المنحعععععوت بطريقعععععة 

المجموععععععععة الأولعععععععى معععععععن المرضعععععععى تعععععععم تسععععععع يميم وتقسعععععععيميم عشعععععععوائياً ل مجمعععععععوعتين 
أجيعععععزة أكرري يعععععة مصعععععنوعة بالطريقعععععة التق يديعععععة أمعععععا المجوععععععة الثانيعععععة معععععن المرضعععععى تعععععم 

 CAD/CAM.[12]تس يميم أجيزة مصنوعة بطريقة 

أشعععععير معععععن تسععععع يم الأجيعععععزة,  9,6,3تعععععم تقيعععععيم الّسعععععتعمار الجرثعععععومي ل مجمعععععوعتين بععععععد 
قوديعععععة الذىبيععععععة المبيضعععععات البعععععيض والمكرعععععورات العن معععععن نععععععوع الجعععععراثيم المختبعععععرةكرانعععععت 

 والإشريكرية الكرولونية.والعقديات الطافرة 
 عععععةأن المجموعععععة الثانيععععة امت كرععععت معععععدل اسععععتعمار جرثععععومي أدنععععى مععععن المجمو  واووجععععد

بشععععععععكرل م حععععععععوظ ودال إحصععععععععائياً خععععععععلال فتععععععععرة الدراسععععععععة باسععععععععتثناء الإشععععععععريكرية  الأولععععععععى
 ,دالالكرولونيععععععة بعععععععد مععععععدة ثلاثععععععة شععععععيور حيععععععث كرععععععان الفععععععرق بععععععين المجمععععععوعتين غيععععععر 

وبالتعععععالي يمكرعععععن القعععععول أن العععععراتنج الأكرري عععععي المصععععع ب مسعععععبقاً أظيعععععر مسعععععتو  أقعععععل معععععن 
 .[12]التق يديالأكرري ي  الّستعمار الجرثومي مقارنةً بالراتنج

ومععععع عععععدم وجععععود دراسععععات مماث ععععة م مععععة بالمقارنععععة بععععين المسععععامية بععععين الععععراتنج الأكرري ععععي 
سعععععععبقاً المنحعععععععوت بطريقعععععععة التق يعععععععدي حعععععععراري التصععععععع ب والعععععععراتنج الأكرري عععععععي المصععععععع ب م

CAD/CAM مععععععع  ىععععععذا البحععععععث بشععععععكرل مضععععععبوط ودقيععععععق فععععععلن محاولّتنععععععا لععععععربط نتععععععائج
نتععععععائج الأبحععععععاث الأخععععععر  أو اسععععععقاطيا ع ييععععععا ىععععععي محععععععاولّت غيععععععر دقيقععععععة لمععععععا لتععععععوزع 
المسععععععامية معععععععن اخععععععتلا  بالتعععععععأثير فالمسعععععععامية السععععععطحية تعععععععنعكرس بشععععععكرل كربيعععععععر ع عععععععى 

ويات ع يععععععو فععععععي حععععععين المسععععععامية صععععععفات سععععععطح المععععععادة كرالخشععععععونة والتصععععععاق العضعععععع
 الداخ ية تنعكرس ع ى الخواص الميكرانيكرية والفيزيائية ل مادة.
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 الاستنتاجات:

 ضعععععمن حعععععدود ىعععععذا البحعععععث أن الفعععععرق فعععععي نسعععععبة المسعععععامية بعععععين العععععراتنج  تبعععععين
وبعععععععين العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي  CAD/CAMالأكرري عععععععي المنحعععععععوت بطريقعععععععة

ىعععععو فعععععرق ضعععععئيل  CAD/CAMالمنحعععععوت بطريقعععععة  لصعععععالح العععععراتنج الأكرري عععععي
لّ يم عععع  دلّلععععة إحصععععائية وبالتععععالي لّ فعععععرق بععععين المععععادتين ولّ تفععععوق لإحعععععداىما 

 ع ى الأخر  فيما يخص نسبة المسامية.
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 تيتانيوم النيكل أسلاك تآكل مقارنة دراسة

 تيتانيوم النيكل وأسلاك النحاسية

 التقويمية الأوستينيتية
 

 إعداد: أحمد حساف حامد

 طالب ماجستير في قسـ تقويـ الأسناف والفكيف

 جامعة حماة –كمية طب الأسناف 

 إشراؼ الأستاذة الدكتورة رباب الصباغ

 لفكيفأستاذ مساعد في تقويـ الأسناف وا

 جامعة حماة –كمية طب الأسناف 
 

 الممخَّص:
المقارنة بيف سرعة تآكؿ أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ وأسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ  هدؼ البحث:

 النحاسية في المعاب الصناعي وبعد تعرضيا لظروؼ الوسط الفموي.
ية وحشية نيا >8نياية وحشية مف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ و >8تـ تقسيـ  المواد والطرؽ:

مف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ النحاسية إلى مجموعتيف متساويتيف: الأولى تركت بدوف 
 أسابيع. 3استخداـ، أما الثانية فتـ تعريضيا لمبيئة الفموية لاثني عشر متطوعاً لمدة 

 ACM شركة مفModel 1359الالكتروني  التآكؿ تحديد سرعة جيازثـ استخداـ 
Instruments  التآكؿ الكيركيميائي لمعينات المدروسة. لتحميؿ سرعة 

أظيرت الدراسة عدـ وجود فارؽ جوىري في سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف  النّتائج:
بينما كاف ىناؾ فارؽ جوىري في  نوعي الأسلاؾ المدروسة بالنسبة للأسلاؾ المدورة.

ؾ العموية سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف النوعيف في الأسلاؾ المضمعة، في الأسلا
الضمعة كاف تآكؿ أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ النحاسية أكبر مف مثيمتيا مف أسلاؾ النيكؿ 
، وعمى العكس بالنسبة للأسلاؾ المضمعة السفمية حيث كانت سرعة تآكؿ أسلاؾ  تيتانيوـ
 النيكؿ تيتانيوـ أكبر وبفارؽ جوىري عف مثيمتيا مف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ النحاسية.

أظير كلا نوعي الأسلاؾ المدروسة تأثراً بظروؼ الوسط الفموي، حيث  جات:الاستنتا
 أظيرت تخامداً في سرعة التآكؿ الكيركيميائي .

 الكممات المفتاحيّة: 
 تآكل كهركيميائي، أسلاك تقويمية، النيكل تيتانيوم، النيكل تيتانيوم النحاسية.
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A Comparative Study Of Corrosion Between Copper NiTi and 
A-NiTi Orthodontic Archwires 

Abstract 

 

Aim of the study: Comparison of the corrosion rate of nickel-
titanium and copper nickel-titanium archwires in artificial saliva 
and after its exposure to the oral environment. 

materials and methods: 48 distal ends of nickel-titanium archwires 
and 48 distal ends of copper nickel-titanium archwires were 
divided into two equal groups: the first was left unused, the second 
group was exposed to the oral environment of 12 volunteers for 3 
weeks. Then, an electronic corrosion velocity locator, Model 1359 
from ACM Instruments, was used to analyze the electrochemical 
corrosion velocity of the studied samples. 

Results: The study showed that there is no significant difference in 
the velocity of electrochemical corrosion between the two types of 
archwires studied with respect to the round archwires; While there 
was a significant difference in the velocity of electrochemical 
corrosion between the two types in rectangular archwires, in the 
upper rectangular wires the corrosion of copper nickel-titanium 
archwires was greater than that of the nickel-titanium archwires, 
and in contrast to the lower rectangular wires where the corrosion 
velocity of the nickel-titanium archwires was greater and difference 
was significant in comparison to nickel titanium copper archwires. 

Conclusion: Both types of the studied archwires were affected by 
the oral environment, as they showed a decreasing in the velocity 
of electrochemical corrosion. 

Key words: 

Electrochemical corrosion, orthodontic archwires, nickel -titanium, 
copper nickel-titanium 

 
 



 أحمد حسان حامد   الصباغ رباب د.      2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

<= 

 :Introductionالمقدِّمة 

حيث  أصبح مف المعموـ أف الخلائط التقويمية تتعرض للاىتراء داخؿ الوسط الفموي.
الأعظمية ليا مؤدية إلى فشؿ المواد السنية  Strengthيمكف لمتآكؿ أف يحد مف القوة 

 ميكانيكياً.

آكؿ الأسلاؾ التقويمية عاملًا ميماً جداً لأف تعرضيا لمتآكؿ يقود كما تعتبر مقاومة ت
 [1]لمخشونة في سطحيا مضعفاً إياىا ومحرراً لمعناصر الكيميائية مف الخميطة المكونة ليا.

كما أف لتآكؿ الخلائط التقويمية تأثيرات أخرى تتمثؿ في تموف الميناء الأسناف نتيجة 
 ت والأسلاؾ. امتصاصيا لمنتجات تآكؿ الحاصرا

سنة وقد طرحت  02تمت مناقشة موضوع التقبؿ الحيوي لمخلائط السنية منذ أكثر مف 
الدراسات المتعمقة بيذا الموضوع العديد مف الأسئمة دوف تقديـ إجابات واضحة ليا مما 

 [2]جعؿ أطباء تقويـ الأسناف مشوشيف في انتقاء المواد الأكثر أماناً لمرضاىـ

اـ بشكؿ كبير مؤخراً بالتقبؿ الحيوي لمخلائط السنية حيث جذبت المعادف فقد ازداد الاىتم
الشوارد تحرض المتحررة مف المواد المتقبمة حيوياً اىتماـ الباحثيف الذيف اعتقدوا أف ىذه 

 [3] رد فعؿ في جسـ الإنساف.

 :Copper NiTiأسلاؾ خميطة النيكؿ تيتانيوـ النحاسية 
مف أجؿ زيادة قوتيا والحد مف مقدار فقداف الطاقة الحادث في بعض الخلائط يضاؼ النحاس 

أثناء عمميا ويعتبر النحاس والكوبالت مف أكثر المعادف المستخدمة كمعدف إضافي ثالث في 
 [4]حالة الخلائط المنشطة حرارياً. 

زالة التحميؿ ما ينتج عنو تقديـ قوى  تخفّض إضافة النحاس مف الاختلاؼ بيف قوى التحميؿ وا 
ثر ثباتًا عند التنشيط القميؿ. بكممات أخرى، تكوف قوى إزالة التحميؿ قريبة مف قوى التحميؿ. أك
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. ويمعب TMAوتعزّز إضافة النحاس أيضًا مف نعومة السطح ما يجعؿ خشونتو مماثمة لأسلاؾ 

 [5] .لمخميطة transformationالمحتوى النحاسي دورًا ىامًّا في التحكّـ بدرجة حرارة التحوّؿ 

 :تعريؼ التآكؿ
يُعرَؼ التآكؿ بأنو تضرر المعدف الناتج عف تفاعلات كيميائية أو كيركيميائية بيف المعدف والبيئة 

المحيطة، ولا يقتصر التآكؿ عمى المعادف فيمكف لأي مادة أف تتضرر في بيئتيا، حيث ينتفخ 
شب مع مرور الزمف. البلاستيؾ بوجود المذيبات وينحؿ الإسمنت في المياه العكرة ويتعفف الخ

تتآكؿ المعادف تآكلًا متجانساً أو نخرياً أو تشققياً أو غيره، ولكف بآليات متشابية، ويعدُ الصدأ 
شكلًا مف أشكاؿ التآكؿ لممعادف الحديدية. ويحدث التآكؿ ميما كاف اختيار المعدف صحيحاً 

 [6] وجودة التصميـ لممعدات ولكف بمعدلات مقبولة.

 آكؿ بالنسبة لمخلائط التقويمية:أهمية دراسة الت

تعتبر مقاومة التآكؿ واحدة منى أكثر العوامؿ أىمية عند اختيار الخلائط التي تستخدـ ضمف 
 البيئة الفموية.

يسبب التآكؿ الذي تتعرض لو الخلائط السنية تأثيرات حيوية ووظيفية وجمالية. أيضاً يمكف 
يا أف تمس الخلايا الحية، وتخترؽ النسج الصمبة لمشوارد المتحررة مف ىذه الخلائط نتيجة تآكم

 والرخوة المتاخمة لمخميطة، أو تتوزع في أنحاء الجسـ عبر القناة اليضمية.

مف المعروؼ أف الخلائط التقويمية تتعرض لمتآكؿ داخؿ البيئة الفموية، والأجيزة التقويمية تبقى 
ة، وىذا يعطي الأىمية الكبيرة لدراسة لفترة طويمة نسببياً بتماس مع الأنسجة السنية والفموي

 [7] موضوع تعرضيا لمتآكؿ.
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 :تبياف المشكمة

بما أنو مف الصعب إيجاد مادة مستقرة بشكؿ كامؿ في العضوية الحية دوف علائـ لمتآكؿ 
فقد حظيت الدراسات المتعمقة بتآكؿ الخلائط التقويمية اىتماماً كبيراً مف قبؿ الباحثيف، 

لاؾ التقويمية عاملًا ىاماً جداً لأف تعرضيا لمتآكؿ يؤدي إلى خشونة في ويعتبر تآكؿ الأس
 سطحيا مضعفاً إياىا ومحرراً العناصر الكيميائية المكونة ليا.

مف خلاؿ المراجعة النظرية نجد أىمية دراسة الخلائط المكونة للأسلاؾ التقويمية التي 
مف عوامؿ التوافؽ الحيوي، وقد تناولت تبقى فترة كبيرة في الفـ لكونيا تشكؿ عاملًا ميماً 

العديد مف الدراسات تقييـ تآكؿ المعادف التي تدخؿ في تركيب الخلائط المكونة للأسلاؾ 
التقويمية وخصوصاً النيكؿ لكونو مف العناصر ذات التأثير السمي، وقد كانت النتائج 

 الدراسات تتفؽ حيناً وتختمؼ حيناً أخر.

الحيوي للأجيزة التقويمية الثابتة تتـ مف خلاؿ تحديد مقدار  ولما كانت دراسة التوافؽ
التآكؿ الذي يحدث نتيجة وجود المعدف ضمف البيئة الفموية وذلؾ مف خلاؿ دراسات 
مخبرية وسريرية، خاصة وأف الوسط الفموي يحوي محموعة كبيرة مف المتغيرات المتعددة 

اوت درجة الحموضة، الحرارة، الجيود التي تؤثر عمى التآكؿ المحتمؿ ونشاط الخميطة )تف
 المطبقة(.

النيكؿ ػ وأسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ ػومع اختلاؼ المعالجات التي تتعرض ليا أسلاؾ ال
خلاؿ مراحؿ تصنيعيا وافتقار الأدبيات الطبية إلى دراسات عف اختلاؼ تيتانيوـ النحاسية 

 ىذا البحث. سرعة التآكؿ بيف نوعي الأسلاؾ المذكورة، ليذا كاف إجراء
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 الهدؼ مف البحث:

وأسلاؾ  NiTiمقارنة سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ فائقة المرونة 
 NiTiCuالنيكؿ تيتانيوـ المنشطة حرارياً والتي تحوي عمى النحاس 

 المواد والطرؽ:

 وصؼ العيّنة: 

 تساويتيف: سمؾ تقويمي قسمت إلى مجموعتيف م :=تألفت عينة البحث مف 

 المجموعة الأولى:

 تـ توزيعيـ إلى أربع مجموعات متساوية: نيكؿ تيتانيوـ اً سمك 48

 مضمع نيكؿ تيتانيوـ عموية اً سمك 12

  مدور نيكؿ تيتانيوـ عموية اً سمك 12

 مضمعة نيكؿ تيتانيوـ سفمية اً سمك 12

 مدورة نيكؿ تيتانيوـ سفمية اً سمك  12

 المجموعة الثانية:

 تـ توزيعيـ إلى أربع مجموعات متساوية: يكؿ تيتانيوـ نحاسين اً سمك 48

 مضمع نيكؿ تيتانيوـ نحاسي عموية اً سمك 12

 مدور نيكؿ تيتانيوـ نحاسي عموية اً سمك 12

 مضمعة نيكؿ تيتانيوـ نحاسي سفمية اً سمك 12

 مدورة نيكؿ تيتانيوـ نحاسي سفمية اً سمك 12
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 مستقيمة:وتـ قطع كؿ سمؾ إلى جزئيف بواسطة قاطعة 

 يوضع في المعاب الصناعي New)جزء كما تقدمو الشركة المنتجة ) -1

يتـ وضعو عمى حاصرات الضواحؾ الأولى  Used)جزء معرض لظروؼ الوسط الفموي ) -2
والثانية وتيوب الرحى الأولى مف الجيتيف اليمنى واليسرى وعمى الفكيف العموي والسفمي عمى 

 . جامعة حماة -نافمتطوعيف مف طلاب كمية طب الأس

كمية طب  -مف طلاب جامعة حماة اً طالب 90بعد إيجاد العدد المطموب مف المتطوعيف ) 
الأسناف ( وزعت عمى ىؤلاء الطلاب ورقة المعمومات والموافقة المعممة ووافقوا عمى 

 التطوع لممشاركة في ىذه الدراسة
 المواد والأجهزة المستخدمة في البحث:

 حموضةال درجة قياس جياز PH شركة مف WPA  
 شركة مف مائي حماـ جياز Memmert 

 شركة مف الصوتية فوؽ بالأمواج حماـ جياز  Jeken 

 الالكتروني  التآكؿ تحديد سرعة جيازModel 1359شركة مف ACM Instruments 
 .الصنع بريطاني

 طريقة إجراء البحث:

 تمت دراسة نوعيف مف الأسلاؾ التقويمية:

.أسلاؾ نيكؿ تيتاني -1  وـ
  أسلاؾ نيكؿ تيتانيوـ نحاسية. -2

نوعي الأسلاؾ  مف المجموعات الثمانية آنفة الذكر عمى أف يكوف كلا اً قوسي اً سمك 12تـ اختيار 
 .0.022*0.016،  0.016بقياسيف   American Orthodonticsمف انتاج شركة 

عد غمرىا بالمعاب نصؼ ىذه الأسلاؾ سيتـ إجراء الفحوصات عمييا )قياس التآكؿ الكيركيميائي ب
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يتـ تعريضيا ت مف الشركة بينما النصؼ الأخر فالصناعي( في حالتيا الأصمية كما جاء
 لظروؼ الوسط الفموي ثـ إجراء الفحوصات ذاتيا عمييا. ويتـ ذلؾ كما يمي: 

 نقص كؿ مف الأسلاؾ باستخداـ قاطعة أسلاؾ تقويمية معقمة إلى نصفيف:

وزعت إلى  نصؼ سمؾ نيكؿ تيتانيوـ نحاسي 96انيوـ ونصؼ سمؾ نيكؿ تيت 96فنحصؿ عمى 
 : مجموعتيف

 أولًا: المجموعة الشاهدة )مجموعة الأسلاؾ الجديدة(:

قطعة سمكية( وأسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ النحاسية  >8تمثؿ أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ الجديدة )
عمى الشكؿ قطعة سمكية( دوف أي تداخؿ عمييا وتـ بناء ىذه المجموعة  >8الجديدة )

 : التالي

نصؼ سمؾ نيكؿ تيتانيوـ  >8نصؼ سمؾ نيكؿ تيتانيوـ و  >8بعد أف حصمنا عمى 
نحاسي قمنا بعزؿ كؿ نصؼ سمؾ عمى حدة وسيتـ قياس التآكؿ الكيركيميائي عمييا  بعد 

أسابيع  3مؿ مف محموؿ المعاب الصناعي وتوضع في حاضنة لمدة  0أف تغمر في 
 وية.درجة مئ ;3بدرجة حرارة 

 : الصناعي المعاب تحضير

 .تيتانيوـ النيكؿ أسلاؾ تآكؿ في سابقة دراسات عدة في المستخدـ الاصطناعي المعاب وىو
  pH=2 إلى لتصؿ الممدد الماء كمور حمض باستخداـ المحموؿ حموضة درجة تعديؿ ويتـ

  [8] .مئوية درجة 37 حرارة درجة في ويحفظ

 الصناعي المعاب لمحموؿ موحدة حمضية قيمة عمى والحصوؿ الوسط Ph قيـ ضبط أجؿ مف

   WPA شركة مف PH الحموضة درجة قياس جياز استخداـ تـ العينات جميع فحص أثناء
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 :  مف والمكوف المعدؿ الاصطناعي Fusayama لعاب محموؿ تحضير تـ

 mg/L تركيز المركب

 NaCl 400  كموريد الصوديوـ

 KCl 400  كموريد البوتاسيوـ

 CaCl2.2H2O 795  ريد الكالسيوـ المائيكمو 

 NaH2PO4.H2O 690  بيفوسفات الصوديوـ الحامضية

 KSCN 300  سيوكبريتيد البوتاسيوـ

 Na2S.9H2O 5  المائي الصوديوـ كبريتيد

 Urea 1000 البولة

 [8]( تركيب المعاب الصناعي1الجدوؿ )

 معرضة لموسط الفموي(:ثانياً: المجموعة الاستردادية: ) مجموعة الأسلاؾ ال

 كمية والفكيف الأسناف تقويـ قسـ في مرضى عمى الأسلاؾ مف الآخر النصؼ تطبيؽ سيتـ

 حماة جامعة الأسناف طب

 :الإدخاؿ معايير

 (24-16) بعمر المرضى وجميع الإناث مف الأخر والنصؼ الذكور مف المرضى نصؼ -1
 سنة

 .المدخنيف غير مف المرضى جميع -2

 عامة جيازية أمراض أي المرضى لدى ليس -3

 مف لمتأكد التالية المشعرات استخداـ وسيتـ لثة التياب مظاىر وجود وعدـ جيدة فموية صحة -4
  ذلؾ
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a- السنية المويحة مشعر Silness and Loe1963 

b- المثة التياب مشعر Silness and Loe1963 

 )وشعاعي سريري فحص) سنية نخور يوجد لا -5

 . أنفي تنفس -6

 . المرضى لدى معدنية حشوات وجود دـع -7

 . التجربة فترة خلاؿ الغازية المشروبات تناوؿ عدـ -8

 . التجربة فترة أثناء دوائية مادة أي تناوؿ عدـ -9

 : الإخراج معايير

 .الدراسة مف إخراجو سيتـ الإدخاؿ معايير مف أكثر أو واحداً  يحقؽ لا مريض أي

ؼ سمؾ نيكؿ تيتانيوـ نحاسي ستتعرض لظروؼ نص >8نصؼ سمؾ نيكؿ تيتانيوـ و  >8
 الوسط الفموي.

أنبوب رحى أولى في كؿ  –ضاحؾ ثاني  -حيث نقوـ بتطبيؽ حاصرات ضاحؾ أوؿ
نصؼ فؾ ونطبؽ بالجية اليمنى أسلاؾ نيكؿ تيتانيوـ وفي الجية اليسرى أسلاؾ نيكؿ 

 )أو العكس( تيتانيوـ نحاسية

أسابيع نقوـ بتطبيؽ  3( إنش وبعد :2.29ورة )في البداية نقوـ بتطبيؽ الأسلاؾ المد
  ( إنش2.200*:2.29الأسلاؾ المضمعة )

 أسابيع. :قطع سمكية خلاؿ مدة زمنية تبمغ  >بالتالي كؿ متطوع سيحمؿ 
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 ( تطبيؽ الأسلاؾ التي ستتعرض لظروؼ الوسط الفموي1الشكؿ )

 درجة مئوية ;3رجة حرارة بد مائي حماـ باستخداـ بدايةً  تـ تنظيؼ الأسلاؾ بعد أف تزاؿ

 . Memmert شركة مف مائي حماـ جياز بواسطة

 مف الصوتية فوؽ بالأمواج حماـ جياز بواسطة الصوتية فوؽ بالأمواج لحماـ تعريضيا تـ ثـ

 .Jeken شركة

 Modelالالكتروني  التآكؿ تحديد سرعة بعدىا يتـ دراسة مقدار التآكؿ بواسطة جياز

 .الصنع بريطاني ACM Instruments شركة مف 1359

  :الإختبار طريقة

 وتكافؤ لمسمؾ الكيميائي التركيب مثؿ بالجياز الموصوؿ لمحاسب المعطيات بعض إدخاؿ ـث

 عف يعبر الذي البياني المنحني رسـ يتـ النوعي والوزف الخميطة تركيب في الداخمة العناصر

 تـ التي الاستقطاب منحنيات رسـ مكفي وبالتالي الكيربائي، والكموف التآكؿ تيار بيف العلاقة

  استخداميا
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  : تافؿ طريقة

 فرؽ بيف العلاقة المنحنيات وتوضح .والأنودي الكاثودي لمتفاعؿ الاستقطاب منحنيات رسـ يتـ
 .الكيربائي التيار وشدة الكموف

 تقاطع نقطة في وذلؾ التآكؿ تيار عمى لمحصوؿ تافؿ منطقتي في التيارات استقراء يتـ

  .والأنودي الكاثودي الاستقطاب لمنحني ماسيفالم

 شركة مف MODEL 1395 طراز الالكتروني التآكؿ سرعة تحديد جياز استخداـ سيتـ

ACM المكثفة سعة قياس خلاؿ مف الكيروكيميائية التآكؿ تقييـ طريقة يعتمد الذي البريطانية 

 ثـ التآكمي التيار شدة بقياس وذلؾ لو الملامس السائؿ وسطح المعدف سطح مف المتكونة

 : يمي كما ذلؾ توضيح ويمكف (mm/year) بواحدة التآكؿ معدؿ حساب

G =M.I.t/n.F 

 (gr) بالتآكؿ المعدف يخسرىا التي المادة وزف

 .(gr/mol) الجزيئي الوزفM :حيث

nالناتج الإلكتروكيميائي التفاعؿ في المتبادلة الإلكترونات : عدد. 

 Iالتيار : شدة (A). 

tلزمف: ا (sec). 

F96500 = فاراداي : ثابت (C/mol) 

 (gr/sec) بواحدة التآكؿ سرعة

 ونستبدؿ ، A(cm2) والسطح ، d (gr/cm3) الكثافة عمى السابقة العلاقة طرفي نقسـ

 E.W المكافئ الوزف وىو يكافئيا بما M/n النسبة

 

= CR  بواحدة التآكؿ سرعة (cm/sec 
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 : عمى نحصؿ ميميمتر إلى سنتمتروال أعواـ إلى الثواني وبتحويؿ

CR=Icorr.k.EW/d. A 

CR  التآكؿ معدؿ (mm/year) 

EW  المتآكمة لممادة المكافيء النوعي الوزف (gr/mol) 

Icorr  التآكؿ تيار كثافة (m A/cm2) 

d  المتآكمة المادة كثافة (gr/cm3) 

A  السطح مساحة cm2 

K  ثابت 

 [5] .التآكؿ تيار مف مباشرة التآكؿ سرعة لحساب ازالجي يستخدميا التي ىي العلاقة وىذه

 
 الاختبار وسط في المعيارية الإلكترودات ( وضع2الشكؿ)
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 :الاختبار دارة توصيؿ طريقة

 الأقطاب نظاـ بتطبيؽ ذلؾ تحقيؽ معيف، فيمكف وسط في ما معدف تآكؿ دراسة يراد عندما

 )المعدف التشغيؿ قطب ويعمؿ الة،الح ىذه في المساعد القطب جيد بتثبيت ولكف الثلاثة

 المساعد القطب عمى اللازـ التوازف لإحداث الضروري التيار كؿ إمرار عمى المختبر(

 

 ( طريقة توصيؿ دارة الاختبار3الشكؿ)

 )المعدف التشغيؿ قطب مع لمجياز الموجب الطرؼ يوصؿ ، الجيد تثبيت بجياز بالاستعانة

 بقيمة التحكـ ويتـ (8) الشكؿ في كما المساعد القطب مع السالب والطرؼ اختباره( المراد

 في بو الخاص مأخذه إلى موصوؿ مرجعي قطب بواسطة المساعد بالقطب الخاصة الجيد

 وعند المرجعي( القطب مع المساعد )مقارنة القطب جيد بتثبيت الجياز يقوـ حيث ، الجياز

 ، التشغيؿ قطب في التيار شدة و موفالك عمى الحاصمة التغيرات مراقبة يتـ ثـ ومف ، قيـ عدة
 . المساعد القطب عمى الحاصمة التغيرات لمواكبة الضرورية
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 سرعة وحساب ، التشغيؿ بقطب الخاص الاستقطاب منحني رسـ مف التجارب ىذه تمكننا

 الزمف مع مقارنة ، نسبياً  صغير زمف في ذلؾ ويتـ ، التآكؿ تيار معرفة مف انطلاقاً  التآكؿ

 . الوزنية بالطريقة التآكؿ تقييـ عمى تعتمد التي لمتآكؿ التقميدية الاختبارات جراءلإ اللازـ

 

 (4الشكؿ)
[6] 

 مراحؿ إجراء الاختبار:

 تحضير العينات. -1

وضع القطبيف المساعد والمرجعي وقطب التشغيؿ الذي يمثمو السمؾ المدروس، مع مراعاة -2
 وضع ىذه الأقطاب بشكؿ متقابؿ ما أمكف ذلؾ.

 .وصؿ ىذه الأقطاب بالشكؿ المطموب يؤدي لتشكؿ خمية كيركيميائية -3

إدخاؿ البيانات اللازمة لمجياز مثؿ نوع السمؾ والتركيب الكيميائي ومساحة السطح المدروس  -4
 ودرجة حرارة الوسط.

إجراء الاختبار بواسطة جياز تحديد سرعة التآكؿ الإلكتروني والذي يرسـ منحني الجيد مع  -5
 تيار والذي يعبر عف السموؾ الكيركيميائي لمعينة.ال
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يقوـ الجياز برسـ منحنيات استقطاب تافؿ وحساب معدؿ التآكؿ وكثافة تيار التآكؿ بعد رسـ  -6
 منحني السموؾ الكيركيميائي.

 
 ( رسـ منحنيات الاستقطاب5الشكؿ )

 النتائج:

لاؾ المصنوع مف خميطة تراوح المتوسط الحسابي لسرعة التآكؿ الكيروكيميائي للأس
 2.2893و U 16أسابيع في سمؾ  3مايكرومتر/ 2.2932النيكؿ تيتانيوـ بيف 

. وفي الأسلاؾ المصنوعة مف خميطة النيكؿ L 22 * 16أسابيع في سمؾ  3مايكرومتر/
 9>2.23و U 16أسابيع في سمؾ  3مايكرومتر/ 2.2933تيتانيوـ النحاسية تراوح بيف 

 .L 22 * 16سمؾ  أسابيع في 3مايكرومتر/
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تركيب 
المتوسط  حالة السمؾ نوع السمؾ السمؾ

 الحسابي
الانحراؼ 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

% 95مجاؿ الثقة 
 لممتوسط

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

NiTi 

16 L 
 0.0302 0.0301 0.0302 0.0300 0.0001 0.0301 جديد

 0.0218 0.0216 0.0219 0.0215 0.0001 0.0217 مستعمؿ

16 U 
 0.0307 0.0270 0.0302 0.0240 0.0026 0.0289 جديد

 0.0130 0.0129 0.0131 0.0128 0.0001 0.0130 مستعمؿ

16 * 22 L 
 0.0413 0.0412 0.0414 0.0412 0.0001 0.0413 جديد

 0.0326 0.0324 0.0327 0.0323 0.0001 0.0325 مستعمؿ

16 * 22 U 
 0.0385 0.0383 0.0385 0.0381 0.0002 0.0384 جديد

 0.0274 0.0272 0.0275 0.0271 0.0001 0.0273 مستعمؿ

NiTi 
Cu 

16 L 
 0.0240 0.0239 0.0240 0.0238 0.0001 0.0239 جديد

 0.0212 0.0210 0.0213 0.0209 0.0001 0.0211 مستعمؿ

16 U 
 0.0202 0.0201 0.0203 0.0201 0.0001 0.0202 جديد

 0.0133 0.0132 0.0134 0.0132 0.0001 0.0133 مستعمؿ

16 * 22 L 
 0.0385 0.0384 0.0386 0.0384 0.0001 0.0385 جديد

 0.0195 0.0193 0.0196 0.0191 0.0001 0.0194 مستعمؿ

16 * 22 U 
 0.0363 0.0362 0.0364 0.0362 0.0001 0.0363 جديد

 0.0284 0.0283 0.0284 0.0282 0.0001 0.0283 مستعمؿ
 ( الإحصاء الوصفي لسرعة التآكؿ الكهروكيميائي لمسمؾ حسب تركيبه ونوعه وحالته2جدوؿ )

 

( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لسرعة التآكؿ الكهروكيميائي لمسمؾ حسب تركيبه ونوعه 1مخطط )
 وحالته
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 (:way interaction-3التفاعؿ الثلاثي ) .1

( لدراسة تأثير تركيب السمؾ way ANOVA-3ر تحميؿ التبايف الثلاثي )استخدـ اختبا
ونوعو وحالتو عمى سرعة التآكؿ الكيروكيميائي. وقد كاف ىناؾ تفاعؿ ثلاثي بيف تركيب 

 (.p < 0.0005السمؾ ونوعو وحالتو )

 F P 
 0.000 4.171 تركيب السمؾ * نوعو * حالتو

ثي لدراسة تأثير تركيب السمؾ ونوعه وحالته عمى سرعة التآكؿ ( اختبار تحميؿ التبايف الثلا 3جدوؿ )
 الكهروكيميائي

 (:Simple 2-way interactionsالتفاعلات الثنائية البسيطة ) .2

عند  p < 0.025: تقُبؿ الجوىرية الإحصائية عندما تكوف قيمة  تركيب السمؾ ونوعو
 اختبار التفاعؿ الثنائي البسيط بيف تركيب السمؾ ونوعو.

بيف تركيب السمؾ ونوعو وذلؾ في كؿٍّ مف  اً ؾ تفاعؿ ثنائي بسيط جوىري إحصائياف ىناك
 (.p < 0.0005الأسلاؾ الجديدة والمستعممة )

 F P حالة السمؾ
 0.000 111.076 جديد

 0.000 534.313 مستعمؿ
 يائي( التفاعؿ الثنائي البسيط بيف تركيب السمؾ ونوعه عمى سرعة التآكؿ الكهروكيم4جدوؿ )

عند اختبار  p < 0.0125تُقبؿ الجوىرية الإحصائية عندما تكوف قيمة تركيب السمؾ وحالته: 
 التفاعؿ الثنائي البسيط بيف تركيب السمؾ وحالتو.

كاف ىناؾ تفاعؿ ثنائي بسيط جوىري إحصائيًا بيف تركيب السمؾ وحالتو وذلؾ في جميع 
 (.p < 0.0005أنواع الأسلاؾ المستخدمة في الدراسة )
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 F P نوع السمؾ
16 L 181.929 0.000 
16 U 480.522 0.000 

16 * 22 L 632.418 0.000 
16 * 22 U 60.974 0.000 

 ( التفاعؿ الثنائي البسيط بيف تركيب السمؾ وحالته عمى سرعة التآكؿ الكهروكيميائي5جدوؿ )

عند اختبار  p < 0.0125تُقبؿ الجوىرية الإحصائية عندما تكوف قيمة نوع السمؾ وحالته: 
 التفاعؿ الثنائي البسيط بيف نوع السمؾ وحالتو.

كاف ىناؾ تفاعؿ ثنائي بسيط جوىري إحصائيًا بيف نوع السمؾ وحالتو وذلؾ في كؿٍّ مف 
 NiTi Cu (p < 0.0005.)وأسلاؾ  NiTiأسلاؾ 

 F P تركيب السمؾ
NiTi 140.962 0.000 

NiTi Cu 572.325 0.000 
 عؿ الثنائي البسيط بيف نوع السمؾ وحالته عمى سرعة التآكؿ الكهروكيميائي( التفا6جدوؿ )

 المناقشة:

 أولاً: تؤثٍر تركٍب السلك على سرعة التآكل الكهركٍمٍائً: .1

 في الأسلاؾ الجديدة: -أ

تتعرض لمتآكؿ بشكؿ أكبر وبفارؽ جوىري إحصائياً في  NiTi أظيرت دراستنا أف أسلاؾ 
 )العموية والسفمية(.-لمضمعة، المدورة(كؿ الأنواع المدروسة )ا

الذي لـ يمحظ فروقاً جوىرية في خشونة [9]  (D`Anto,2012)وىنا نختمؼ مع نتائج 
سطح أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ فائقة المرونة والمنشطة حرارياً الجديدة، يمكف أف نعزو سبب 
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تواء الأسلاؾ الاختلاؼ إلى أف كلا نوعيف الأسلاؾ مف شركة مختمفة عف الأخرى واح
 المنشطة حرارياً في دراستنا عمى النحاس وغير الموجود في الدراسة المذكورة.

الذي وجد أف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ فائقة [10]   (Perinetti et al,2010)بينما اتفقنا مع 
 المرونة الجديدة أكثر خشونة مف تمؾ المنشطة حرارياً.

 في الأسلاؾ المستعممة: -ب

راستنا عدـ وجود فارؽ جوىري إحصائياً بيف نوعي الأسلاؾ المدروسة في أظيرت د -9
 الأسلاؾ المدورة )العموية والسفمية(.

تتعرض لمتآكؿ بفارؽ  NiTiأظيرت دراستنا أف الأسلاؾ المضمعة السفمية مف نوع  -0
 CuNiTi.جوىري إحصائياً أكبر مف أسلاؾ 

تعرضت  NiTiمضمعة العموية مف نوع وعمى العكس فقد أظيرت دراستنا أف أسلاؾ ال -3
 CuNiTi.لمتآكؿ بشكؿ أقؿ وبفارؽ جوىري إحصائياً عف أسلاؾ 

عف  NiTiCuنفسر اختلاؼ ترتيب سرعة التآكؿ الكيركيميائي في مجموعات أسلاؾ 
ربما لوجود مادة النحاس والذي يحسف مف خواص الخميطة  NiTiمثيمتيا في أسلاؾ 

 المكونة لمسمؾ.

أننا وجدنا في دراستنا أف سطوح أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ النحاسية صمدت ويمكف القوؿ 
أكثر في مواجية ظروؼ الوسط الفموي وخصوصاً أنيا مصممة لتعبر عف كامؿ صفات 

درجة مئوية عمى اعتبار أف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ  39الذاكرة الشكمية في درجة الحرارة 
 يتانيوـ المنشطة حرارياً.النحاسية تعتبر أحد أشكاؿ أسلاؾ نيكؿ ت
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وجد أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ  ( المذاف0298& الصباغ ، )غزاؿ اتفقت دراستنا مع دراسة
 -وتحرر الشوارد يعتبر أحد مظاىر التآكؿ–فائقة المرونة حررت كمية أكبر مف النيكؿ 

مفت مف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ المنشطة حرارياً بعد غمرىا بالمعاب الصناعي، لكف اخت
دراستنا معو بوجود فروؽ جوىرية بيف النوعيف في الدراسة الحالية بينما لـ تكف كذلؾ في 
دراستو، مع العمـ بوجود التشابو بشكؿ كبير بيف الشروط المتبعة بيف دراستو ودراستنا، إلا 
أف دراستنا اعتمدت أسلاؾ منشطة حرارية تحوي النحاس بالإضافة إلى اعتمادنا طريقة 

سلاؾ مغايرة عما اتبعو في دراستو وذلؾ باستخدامنا في دراستنا تنظيؼ تنظيؼ للأ
 بالأمواج فوؽ الصوتية. الأسلاؾ

الذي وجد فروقاً جوىرية واضحة في  [11] (Kuhta,2009)واتفقت دراستنا مع دراسة 
 تحرر شوارد النيكؿ مف أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ فائقة المرونة والمنشطة حرارياً. 

سفلً( على سرعة التآكل  -)علىي مضلع(، وتىضعه -ثٍر مقطع السلك )مدورثانٍاً: تؤ .2

 الكهركٍمٍائً:

 : NiTiػ أسلاؾ ال -1

 في الأسلاؾ الجديدة: -أ

أظيرت دراستنا وجود فروؽ إحصائية في سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف كؿ مجموعتيف 
 : للأعمى()مف الأدنى  مف المجموعات الأربعة المدروسة وعمى الترتيب التالي

1- 16 U 
2- 16 L 
3-  16*22 U 
4- 16*22 L 

 في الأسلاؾ المستعممة: -ب
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كما ىو الحاؿ في الأسلاؾ الجديدة فقد أظيرت دراستنا وجود فروؽ جوىرية إحصائياً في 
سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف كؿ مجموعتيف مف المجموعات الأربعة المدروسة وبنفس 

 الترتيب السابؽ.

 :مف النتائج السابقة نجد

أف الأسلاؾ المضمعة تتعرض لمتآكؿ بشكؿ أكبر مف الأسلاؾ المدورة ونفسر ذلؾ  -9
بأف طبوغرافية السمؾ المضمع تحرض عمى ازدياد التآكؿ بشكؿ أكبر بسبب زيادة 

 مساحة السطح.

أف الأسلاؾ السفمية تتعرض لمتآكؿ بشكؿ أكبر مف الأسلاؾ العموية ونفسر ذلؾ بأف  -0
ي تتعرض ليا الأسلاؾ السفمية ىي أقسى بسبب وجود المعاب الظروؼ الفموية الت

 بشكؿ أكبر.

  NiTiCu :ػأسلاؾ ال -2
 في الأسلاؾ الجديدة:  - أ

أظيرت دراستنا وجود فروؽ جوىرية إحصائياً في سرعة التآكؿ الكيركيميائي بيف 
 كؿ مجموعتيف مف المجموعات الأربعة المدروسة وبنفس الترتيب السابؽ.

 عممة:في الأسلاؾ المست - ب

أيضاً أظيرت دراستنا وجود فروؽ جوىرية إحصائياً في اختلاؼ سرعة التآكؿ 
 الكيركيميائي ولكف بترتيب مختمؼ عف الأسلاؾ الجديدة:

1- 16 U 
2- 16*22 L 
3- 16 L 
4- 16*22 U 
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عف  NiTiCuلـ نجد تفسير لاختلاؼ ترتيب سرعة التآكؿ الكيركيميائي في مجموعات أسلاؾ 
ف بقي عامؿ كوف السمؾ مضمعاً مؤثرا في ازدياد سرعة تآكؿ ، ولكNiTiمثيمتيا في أسلاؾ 

 السمؾ.

الذي سجؿ زيادة التآكؿ  [12] (Perinetti et al,2010)ونختمؼ في ىذه النتيجة مع 
السطحي لأسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ المنشطة حرارياً مقارنة مع أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ فائقة 

منخفضة إلا أف دراستو كانت مخبرية تقارف  PHالمرونة وخصوصاً عند تعرضيا لدرجة 
بيف نوعيف مف شركات مختمفة اكتفى فييا بتعريض الأسلاؾ لدورات حرارية صممت 
لتماثؿ التغيرات الحرارية التي تسجؿ في الفـ عند تناوؿ أطعمة باردة وأخرى ساخنة وذلؾ 

كف(، في أوساط مختمفة مف المعاب الصناعي ليا درجات حموضة مختمفة )غمر سا
ويمكف أف نعزو سبب الاختلاؼ إلى اختلاؼ شروط التجربة مف حيث نوع المعاب 
الصناعي وكوف الباحث درس نوعي الأسلاؾ مف شركتيف مختمفتيف. كما أف الأسلاؾ 

إنش والتي قد  2.200*:2.29و  :2.29المستخدمة في دراستنا في تجربتنا ذات أبعاد
السمؾ عند تعرضيا لمدورات الحرارية والإجياد تبدي إجياداً أقؿ ونعومة أكبر في سطح 

 [13]. (Bourauel,2008)الميكانيكي مقارنة مع الأسلاؾ ذات الأبعاد الأصغر

ويبدو أف التآكؿ الذي تعرض لو نوعي الأسلاؾ كاف بسيطاً نسبياً وخشونتيا السطحية 
في  [14] (Zineils,2007)كانت بالحدود الجيدة والمقبولة سريرياً، وىو ما سجمو أيضاً 

معظـ أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ بعد استخداميا في الوسط الفموي بغض النظر عف التركيب 
 الكيميائي.

 ثالثاً: تؤثٍر حالة السلك )جدٌد، مستعمل( على سرعة التآكل الكهركٍمٍائً: .3

)مدور،  ( وبمختمؼ مقاطع السمؾNiTi, NiTiCuفي كلا مجموعتي الدراسة )أسلاؾ 
ؾ الفكيف العموي والسفمي فقد أظيرت دراستنا أف سرعة التآكؿ مضمع( وفي أسلا
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الكيركيميائي تكوف أكبر وبفارؽ جوىري إحصائياً في مجموعة الأسلاؾ الجديدة عف 
مجموعة الأسلاؾ القديمة، ويمكف أف نعزو ذلؾ إلى أف توضع السمؾ في المعاب الطبيعي 

ف أوكسيد الخميطة المكونة لمسمؾ وضمف ظروؼ البيئة الفموية يؤدي إلى تشكيؿ طبقة م
 تعمؿ كطبقة حماية تؤدي إلى تخامد التآكؿ مع مرور الوقت.

الذي لـ يسجؿ تأثيراً يذكر لخشونة سطح [15]  (Alcock,2009)اختمفت دراستنا مع ما وجده 
يوماً(  9=أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ المنشطة حرارياً بعد الاستعماؿ السريري )لمدة وسطية 

عمماً أف الخشونة السطحية ىي أحد المظاىر التي -د فحصيا بمجير القوة الذريةوذلؾ بع
تدؿ عمى التآكؿ، قد يكوف السبب في ذلؾ أنو لـ يدرس سوى النيايات الوحشية للأسلاؾ 
ولـ يدرس سطحيا، كما قاـ بتطيير الأسلاؾ بعد استعماليا في الوسط الفموي لإزالة 

اسطة جياز الأمواج فوؽ الصوتية وىي مغمورة المويحة مف عمى سطوح الأسلاؾ بو 
دقائؽ، ثـ مسحيا  9% لمدة 0بتركيز  sodium dodecyl sulphate (SDS)بمحموؿ 

ثانية،  02بمفافات قطنية بنفس المحموؿ السابؽ لمدة دقيقة، ثـ غسميا بالماء المقطر لمدة 
خداـ اليواء قبؿ % لمدة دقيقتيف ثـ جففت باست2;ثـ غمر الأسلاؾ بالكحوؿ الإيتيمي 

فحصيا تحت المجير، وىي خطوات مغايرة لدراستنا، لـ نتبعيا خشية تأثيرىا عمى خواص 
 الأسلاؾ وعمى نتائج الدراسة.

الذي وجد أف طبوغرافية وبنية [16]  (Eliades,2000)مف ناحية أخرى فإننا نتفؽ مع 
جة مياجمة السطح سطح أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ تتغير عند تعرضيا لموسط الفموي نتي

 Creviceأو تآكؿ عمى شكؿ شقوؽ  Pitting Corrosionبشكؿ تآكؿ نقطي 

Corrossion  أو تشكيؿ غلاؼ بروتيني قد يصبح متكمساً ومنتظماً بعد فترات الاستعماؿ
الطويمة مع الأخذ بعيف الاعتبار الاختلافات الفردية بيف ظروؼ الوسط الفموي لكؿ 

 مريض.
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الذي سجؿ في دراستو المخبرية عدـ وجود [17]  (suarez,2010)اختمفت دراستنا مع 
تغيرات في خشونة سطح أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ المستخدمة في التقويـ المساني بعد غمرىا 
الساكف، ويمكف أف نعزو سبب الاختلاؼ مع دراستنا إلى اختلاؼ الوسط الذي غمرت بو 

 .Saline solutionفي محموؿ ممحي الأسلاؾ حيث كاف غمر الأسلاؾ في ىذه الدراسة 

 

 الاستنتاجات:

 المدورة مف حيث سرعة التآكؿ الكيركيميائي. NiTi, NiTiCuلا فارؽ بيف نوعي الأسلاؾ  -1
المضمعة السفمية أقؿ تعرضاً لمتآكؿ الكيركيميائي مف مثيمتيا مف  NiTiCuتعتبر أسلاؾ  -2

 وبفارؽ جوىري إحصائياً. NiTiأسلاؾ 
المضمعة العموية أكثر تعرضاً لمتآكؿ الكيركيميائي مف مثيمتيا مف  NiTiCuتعتبر أسلاؾ  -3

 وبفارؽ جوىري إحصائياً. NiTiأسلاؾ 
تتعرض الأسلاؾ المضمعة لمتآكؿ الكيركيميائي بشكؿ أكبر مف الأسلاؾ المدورة وبفارؽ  -4

 جوىري إحصائياً في كلا النوعيف المدروسيف مف الأسلاؾ.
ئي بعد وضع السمؾ في الوسط الفموي في كلا النوعيف تتخامد سرعة التآكؿ الكيركيميا -5

 المدروسيف مف الأسلاؾ.

 التوصيات: 

نوصي باستخداـ كلا نوعي أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ والنيكؿ تيتانيوـ النحاسية  -9
 بالنسبة للأسلاؾ المدورة نظراً لمقدار التآكؿ الكيركيميائي المتقارب بينيما.

ة نوصي باستخداـ أسلاؾ نيكؿ تيتانيوـ بالنسبة للأسلاؾ المضمعة السفمي -0
النحاسية نظراً لتفوقيا مف ناحية قمة التآكؿ الكيركيميائي عف نظيرتيا مف أسلاؾ 

.  النيكؿ تيتانيوـ
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بالنسبة للأسلاؾ المضمعة العموية نوصي باستخداـ أسلاؾ نيكؿ تيتانيوـ نظراً  -3
أسلاؾ النيكؿ تيتانيوـ لتفوقيا مف ناحية قمة التآكؿ الكيركيميائي عف نظيرتيا مف 

 النحاسية.

 

 



 أحمد حسان حامد   الصباغ رباب د.      2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

993 

 : المراجع

[1] Eliades T, Athanasiou AE. In vivo aging of orthodontic alloys: 

implications for corrosion potential, nickel release, and 

biocompatibility. Angle Orthod. 2002 Jun;72(3):222-, n.d. 
[2] Fernandes DJ, Peres RV, Mendes AM, Elias CN. Understanding 

the shapememory alloys used in orthodontics. ISRN Dent. 

2011;2011:132408. doi:10.5402/2011/132408. Epub 2011 oct 

3, n.d. 

[3]  Gravina, M.A., Canavarro, C., Elias, C.N., Chaves, M. das 

G.A.M., Brunharo, I.H.V.P., Quintão, C.C.A., 2014. Mechanical 

properties of NiTi and CuNiTi wires used in orthodontic 

treatment. Part 2: Microscopic surface appraisal and 

metallurgical characteristics. Dental Press J. Orthod. 19, 69–76. 

https://doi.org/10.1590/2176-9451.19.1.069-076.oar 

[4] D’antò, V., Rengo, C., Simeone, M., Riccitiello, F., & Amato, M. 

(2012). Effect of autoclaving on the surfaces of TiN‐coated and 

conventional 

[5]Fischer-Brandies, H., Es-Souni, M., Kock, N., Raetzke, K., Bock, O., 

2003. Transformation Behavior, Chemical Composition, Surface 

Topography and Bending Properties of Five Selected 2.29:’’ × 

2.200’’ NiTi Archwires. Journal of Orofacial Orthopedics 

[6] Fateh, A., Aliofkhazraei, M., Rezvanian, A.R., 2020. Review of 

corrosive environments for copper and its corrosion inhibitors. 

Arabian Journal of Chemistry 13, 481–544.  

[7] B.S. Covino, Jr. 2003, Introduction to Forms of Corrosion, 

Corrosion:      Fundamentals, Testing, and Protection, Vol 13A, 

ASM Handbook, ASM        International, , p 189, n.d. 

[8] Saifi, H., Ouchenane, S., Bourenane, R., Boukerche, S., Joiret, S., 

https://doi.org/10.1590/2176-9451.19.1.069-076.oar


 التقويمية الأوستينيتية تيتانيوم النيكل وأسلاك النحاسية تيتانيوم النيكل أسلاك تآكل مقارنة دراسة

998 
 

Takenouti, H., 2019. Electrochemical Behavior Investigation of 

Cysteine on Nickel Corrosion in Acidic Medium. J Fail. Anal. and 

Preven. 19, 1597–1606. https://doi.org/10.1007/s11668-019-

00761-4 

[9] Oshida, Y., Sachdeva, R.C.L., Miyazaku, S., 1992. Microanalytical 

Characterization and Surface Modification of TiNi Orthodontic 

Archwires. Bio-Medical Materials and Engineering 2, 51–69. 

https://doi.org/10.3233/BME-1992-2201 

[10] Chen HR 2010. Shape Memory Alloys: Manufacture, Properties 

and Applications, Nova Science Puplishers Inc., ISBN 978- -9      

5-, n.d. 

[11] Perinetti G, Contardo L, Ceschi M, Antoniolli F, Franchi L, 

Baccetti T, Di Lenarda R. Surface corrosion and fracture 

resistance of two nickeltitanium-based archwires induced by 

fluoride, PH, and thermocycling. An in vitro comparative study. 

Eur J Orthod. 2010 Nov 1, n.d. 

[12]  Kuhta M, Pavline D, Slaj M, Varga S, Lapter-Varga M, Slag M. 

Type of archwire and level of acidity: effects on the release of 

metal ions from orthodontic appliances. Angle Orthod. 2009 

Jan;79(1):102-, n.d 

[13]  Bourauel, C., & Jäger, A. (2008). Corrosion susceptibility and 

nickel release of nickel titanium wires during clinical 

application. Journal of Orofacial Orthopedics/Fortschritte der 

Kieferorthopädie, 69(6), 411-423, n.d. 

[14]  Zinelis, S., Eliades, T., Pandis, N., Eliades, G., Bourauel, C., 

2007. Why do nickel-titanium archwires fracture intraorally? 

Fractographic analysis and failure mechanism of in-vivo 

fractured wires. American Journal of Orthodontics and 

https://doi.org/10.1007/s11668-019-00761-4
https://doi.org/10.1007/s11668-019-00761-4
https://doi.org/10.3233/BME-1992-2201


 أحمد حسان حامد   الصباغ رباب د.      2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

999 

Dentofacial Orthopedics 132, 84–89 

[15] Alcock, J. P., Barbour, M. E., Sandy, J. R., & Ireland, A. J. (2009). 

Nanoindentation of orthodontic archwires: The effect of 

decontamination and clinical use on hardness, elastic modulus 

and surface roughness. Dental Materials, 25(8), 1039-1043. , 
n.d. 

[16] Eliades T, Athanasiou AE. In vivo aging of orthodontic alloys: 

implications for corrosion potential, nickel release, and 

biocompatibility. Angle Orthod. 2002 Jun;72(3):222-, n.d. 

[17] Suarez C, Vilar T, Gil J, Sevilla P. In vitro evaluation of surface 

to pographic changes and nickel release of lingual orthodontic 

archwire. J mater Sci Mater Med 2010 Feb:21(2):675-983. E 

pub 2009 Oct 14, n.d. 



 التقويمية الأوستينيتية تيتانيوم النيكل وأسلاك النحاسية تيتانيوم النيكل أسلاك تآكل مقارنة دراسة

99: 
 

 



امد.      2021عام  18العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد   عُلا خضّور  ولٌد خدَّ

117 

 

بةىوتحرّيىمقاومتهاىاتىالمذهَّعزلىالعنقودوّ
ةىوالمرضىىالمراجعونىللمراكزىالطبّىللموتسلّونىلدى

 فيىمدونةىحمص
 

 الطَّالبة: عُلا مهنَّد خضّور

 إشراف الدكتور: وليد خدَّام

 الكيمياء الحيويَّة والأحياء الدَّقيقة، جامعة البعثكميَّة الصيّدلة، قسم 

 

 الممخّص

 راسة: ة الدّ خمفيّ 

( كواحدة من MRSAين )ة المقاومة لمميتسم  ة الذىبي  رات العنقودي  عرف عمى المكو  الت   تم  

مصدر  MRSAبات الأمراض الرئيسي ة في كل  من المستشفيات والمجتمع، تشك ل مسب  

 ة.ات الحيوي  مقاومة غالباً لأصناف مختمفة من الصاد   اء لأن ياللأطب   قمق  

 راسة:الهدف من الدّ 

ختبار ين عن طريق إجراء اوالكشف عن المقاومة لمميتسم   ،بةات المذى  عزل العنقودي  

 .ةاد ات الحيوي  الت حس س لمص  
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 :العمل ةقيطر 

نات مرضي ة من عي   المعزولةبة ات المذى  نة من العنقودي  عي   100جريت ىذه الدراسة عمى أ  

ة في مدينة حمص كور ومن الذ   ،مختمفة من مرضى مراجعين لمشافي ومختبرات خاص 

 17ى وحت  2019 شباط  6ة من في الفترة الممتد  ة، والإناث من مختمف الفئات العمري  

 . 2020تموز 

رع عمى وسط مثل الز   ،ةمدروسة باستخدام اختبارات قياسي  نات الة العي  عزل وتحديد ىوي   تم  

ة ة الحيوي  جراء الاختبارت الكيميائي  ، تموين غرام وا  آغار المانيتول الممم حى و دم  الغراء الم  

  .لاز والمخثرازامثل اختبار الكات

باستخدام  ،ةادات الحيوي  ة لمص  جراء اختبار الحساسي  إ تم   MRSAمن أجل الكشف عن 

رشادات تائج باستخدام إتفسير الن   وتم   ،(µg 30) طريقة انتشار قرص السيفوكسيتين

2018) CLSI.) 

 تائج:النّ 

ات كانت نسبة العنقودي  ، S. aureusبة ات المذى  عينة من العنقودي   100من أصل 

ونسبة ، 73بطريقة انتشار قرص السيفوكسيتين %( MRSA) ينبة المقاومة لمميتسم  المذى  

 .MSSA 27%)) ينديات المذىبة الحس اسة لمميتسم  العنقو 

نات من عي    MRSAمن أخماج الـ عدد الأكبرع زل ال MRSAعزلة من 73من أصل 

وجود  مع ،(34.24)%25  التناسمي   نات الجياز البولي  (، تمييا عي  42.46)% 31 القيح
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تبعاً لنوع العينة وذلك  MRSAفي توز ع الـ ( P<0.05) حصائي  حميل الإبالت   فرق معنوي  

 .التناسمي   البولي  نات القيح والجياز في عي  

(، 60.27%) 44كورفي الذ   MRSAكانت تكرارات  MRSAعزلة من  73من أصل  

في ( P<0.05)ة حصائي  إدلالة  يذ مع وجود فرق معنوي   ،(35.61)% 26 وفي الإناث

 .كوروىذا الفرق لصالح الذ  ، حسب الجنس MRSAع توز  

ة تمييا الفئة العمري   ،30-21ة تم  الحصول عمييا من الفئة العمري   MRSAمعظم عزلات 

ق بتوزيع لم يكن ىناك فرق كبير فيما يتعم   حميل الإحصائي  لكن بالت   ،40-31من

MRSA حسب العمر (P>0.05.) 

 :لاصةالخ

ة ، لذلك يجب المراقبة المستمر  اً نسبي   اً مرتفعفي دراستنا  MRSAل انتشار كان معد  

وكذلك تحديد ممف  ،ةريري  نات الس  العي  في  MRSAلجرثومة ريع س  الت حديد الد قيق والو 

خاذ قرار في الوقت المناسب بشأن العلاج لات   ،ات الميكروباتة الكامل لمضاد  الحساسي  

 ة.ات الحيوي  اد  ال بالص  الفع  

الجين  ين،بة المقاومة لمميتسم  ات المذى  بة، العنقودي  ات المذى  العنقودي   ة:الكممات المفتاحيّ 

mecA ، ،طريقة انتشار قرص السيفوكسيتين( معيد المعايير السريري ة والمخبري ةCLSI) 
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Isolation of Staphylococcus Aureus and 

Investigation of its Resistance to Methicillin 

on Patients Attending Medical Centers in 

Homs City 
 

 

Abstract 

Background: Methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) 

has been recognized as one of the major pathogens in both hospitals 

and community settings, MRSA is a concern for clinicians because 

it is often resistant to different classes of antibiotics. 

Aim of the study: Isolation of Staphylococcus aureus and detection 

of meticillin resistance by performing a susceptibility test.  

Methods: This study was conducted on 100 samples of 

Staphylococcus aureus isolated from different pathological samples 

from patients attending private hospitals and laboratories in the city 

of Homs, males and females of different age groups, during the 

period from 6 February, 2019  to 17 July, 2020.. 

The studied samples were isolated and identified using standard 

tests such as culture on Blood agar and Mannitol salt agar, Gram 

staining and biochemical tests such as catalase and coagulase tests. 
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In order to detect MRSA, an antibiotic susceptibility test was 

performed using cefoxitin disk diffusion method (30 µg) and the 

results were  interpreted using the(CLSI 2018) guidelines. 

Results: Out of 100 samples of S. aureus, the percentage of 

Methicillin-resistant Staphylococcus aureus  (MRSA) by the 

cefoxitin disk diffusion method was 73% and the percentage of 

Methicillin-sensitive Staphylococcus aureus (MSSA) was 27%. 

Of the 73 isolates of MRSA, the largest number of  MRSA 

infections were isolated from pus samples 31 (42.46%), followed by 

genitourinary samples 25 (34.24%) with a significant difference (P 

<0.05) in the distribution of MRSA according to the type of sample 

in Pus and genitourinary samples. 

Of the 73 isolates of MRSA, MRSA was repeated in males 44 

(60.27%), and in females 26 (35.61%). With a statistically 

significant difference  (P <0.05) in the distribution of MRSA 

according to sex, this difference is in favor of males. 

Most of the MRSA isolates were obtained from the 21-30 age 

group, followed by the 31-40 age group. However, by statistical 

analysis, there was no significant difference regarding the 

distribution of MRSA by age (P > 0.05). 

Conclusion: The prevalence of MRSA in our study was relatively 

high compared to previous studies. Therefore, continuous 
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monitoring and accurate and rapid identification of MRSA in 

clinical specimens as well as full antimicrobial susceptibility profile 

must be confirmed to make a timely decision regarding effective 

antibiotic treatment. 

key words: Staphylococcus aureus, Methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus (MRSA), mecA, Cefoxitin disk diffusion 

method, Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). 
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 مة:المقدّ 

( ىي من Staphylococcus aureus- S. aureusبة )ة المذى  رات العنقودي  المكو  

 ،عةف مع ظروف البيئة المتنو  شديدة التكي  ىي و  مكان   العوامل الممرضة الموجودة في كل  

ة والجياز اليضمي والعجان الأمامي   ة لفتحات الأنفالجمد والأغشية المخاطي  تستعمر 

 [. 1ة، والبمعوم ]ة التناسمي  والمسالك البولي  

مثل أخماج الجمد  ،ةمجموعة واسعة من الأخماج البشري   S. aureusب اً، تسب  سريري  

دمة ، متلازمة الص  غذائي  م ، تسم  نتان دم، التياب شغاف، التياب رئوي  إخوة، والأنسجة الر  

وذلك بسبب امتلاكيا لعوامل الفوعة التي ، [2] ة، متلازمة الجمد المحروق العنقودي  السمي  

ب المناعي التير   عن طريق تسييل الالتصاق عمى أنسجة المضيف، ،ل بدء المرضتسي  

ر، ب التياب الضرع في البقا عند الحيوانات فيي تسب  . أم  3]] وتدمير أنسجة المضيف

نتان التياب الجمد في الكلاب، و   .4]واجن ]م والتياب المفاصل في الد  الد  ا 

 خماجة للأكونيا واحدة من الأسباب الرئيسي   ،كبير   بة مصدر قمق  ات المذى  ل العنقودي  تشك  

، وصعبة العلاج وتفرض عبئاً كبيراً ومتزايداً عمى المكتسبة من المستشفيات والمجتمع

ة ادات الحيوي  بسبب قدرتيا عمى اكتساب المقاومة لأصناف الص   ،ةة العام  موارد الصح  

  [.5] دةالمتعد  

 Centersة لمكافحة الأمراض والوقاية منيا ادرة عن المراكز الأمريكي  أظيرت البيانات الص  

and Prevention for Disease Control (CDC في )عدوى  أن   ،2019مارس  5
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إصابة  119000حدة، مع ة في الولايات المت  ىي مشكمة رئيسي  ة ة الذىبي  رات العنقودي  المكو  

كشفت دراسة  فقد ا في أوروبا،أم   .6]] 2017 حالة وفاة في عام 20000وحوالي 

وبتنسيق من المركز  ،دولة 33في  إجراؤىا في مستشفيات الر عاية ة حديثة تم  استقصائي  

ntre for Disease Prevention European Ceلمكافحة الأمراض والوقاية منيا الأوروبي  

and Control (ECDC)  بكتيريا  ، أنS. aureus ة ثر الكائنات الحي  ىي ثاني أك

 .[7] ل لمعدوى بعد الجراحةالسبب الأو   تشك ل، و E. coliبعد  اً المعزولة شيوع

بيا ب  التي تس بما في ذلك الميتسمين في علاج الأخماجاتو بعد استخدام البنسمين ومشتق  

، ينبة مقاومة تجاه الميتسم  ات المذى  رت بعض سلالات العنقودي  طو  بة، ات المذى  العنقودي  

 Methicillin-Resistantين )بة المقاومة لمميتسم  ات المذى  وتعرف بالعنقودي  

Staphylococcus aureus -MRSA[ )[8 . 

أصبحت واسعة ، ستينات القرن العشرينة في أوائل ل مر  منذ ظيور ىذه المقاومة لأو  

 ل، وىي تمث  9]زة في جميع أنحاء العالم ]الانتشار في المستشفيات ووحدات العناية المرك  

 ،زةحدة ووحدات العناية المرك  في مشافي الولايات المت   S. aureusمن عزلات  60%الآن 

 National Nosocomial ةلمراقبة العدوى المشفوي   ظام الوطني  بحسب بيانات الن  

Infections Surveillance System (NNIS[ )10[ ،  لات وتجاوزت معدMRSA 

ة، ولوحظ عدد مماثل في العديد من في أكثر من نصف بمدان أمريكا اللاتيني   %50

رات شيدت تطو   ولكن سرعان ما. 11]] سات من منطقة آسيا والمحيط اليادئالمؤس  
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اء الذين ليس لدييم وانتشرت في المجتمع عند الأفراد الأصح   ،اً وبائي   اً عوتوس   سريعةً 

  .12]ة ]عاية الصحي  صال سابق مع مرافق الر  ات  

، mecA( بسبب اكتساب الجين MRSAين )بة لمميتسم  ت المذى  اتنشأ مقاومة العنقودي  

 67جزيئيال ووزنPBP2′ أوPBP2a ى )الذي يشف ر لبروتين رابط لمبنسمين متغي ر ي سم  

ات البيتالاكتام بما في ذلك البنسمينات صاد   ألفتو قميمة لكل   ز بأن  يتمي   ،كيمو دالتون(

من التحد يات  (MRSA)ر تعتبلذلك  ،13]]والسيفالوسبورينات والكاربابينيم والمونوباكتام 

ب ارتفاع وتسب   ،كونيا مقاومة عادةً لبقية زمر الصادات ،ةة العام  ة عمى الصح  الرئيسي  

 .14]] قود في المستشفىوطول فترة الر   اتاضة والوفي  ر  معدلات الم  

 ف البحث:هد

عن طريق إجراء اختبار  ،ات المذى بة والكشف عن المقاومة لمميتسمينعزل العنقودي  

  ية في مدينة حمص.لدى المرضى المراجعين لممراكز الطب   ات الحيويةالت حس س لمصاد  

 

 

 

 

 العمل:ق ائالمواد وطر 
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 نات المدروسة:العيّ  .1

نات مرضي ة بة المعزولة من عي  ات المذى  نة من العنقودي  عي   011راسة عمى أجريت ىذه الد  

ة في مدينة  )قيح، بول، قشع، دم..( مختمفة من مرضى مراجعين لمشافي ومختبرات خاص 

شباط  6ن ة، في الفترة الممتد ة مكور والإناث من مختمف الفئات العمري  حمص، ومن الذ  

 .9191تموز  07ى وحت   9102

 راسة:المستخدمة في الدّ المواد  .2

، وسط مولر Mannitol salt agar ، وسط شابمان Blood agarى وسط الغراء المدم  

 .Hinton agar-Muellerىنتون 

 نات:جمع العيّ  .3

ة الناحي  من د جي   عة بشكل  فيي موز  يداً تمثيلًا ج   كانت العينات تمث ل العنصر المرضي  

 أو في )قيح( ةأو ماسحات قطني   )دم( بواسطة محاقننات معت العي  ة والكيفية، ج  الكمي  

البيانات اللازمة من لعينات ن عمى ادو  و  ،ومحكمة الإغلاق )بول( ةعبوات نظيفة وجاف  

 ،ةصادات الحيوي  نات قبل البدء بالمعالجة بال  أخذ العي   ، تم   ..اسم وجنس وعمر المريض

ا إلى المخبر في وقت أقصاه إيصالي وتم   ساعة من إيقاف المعالجة، 72-48أو بعد 

 .ساعتان

 ة الجرثوم:تحديد هويّ  .4
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 :رع الجرثوميّ الزّ  1.4

دم ى، ووسط شابمان بطريقة من وسط الغراء الم   نات المدروسة عمى كل  تم  زرع العي  

درجة  37 بالدرجة قراءة النتائج بعد الحضن ، ومن ثم  Streaking method)خطيط )الت  

 ةالشكمي   فاتالص   دراسة خلال من الجراثيم عمى عرفالت  . وتم  ساعة 24 - 18 ةلمد   مئوية

 .لممستعمرات

 تموين الجراثيم المعزولة بتموين غرام: 4.2 

بتموين غرام  ياامية، وتموينالن  ة الجرثومي  تحضير لطاخة مأخوذة من المستعمرات  تم  

بة ات المذى  ظيرت العنقودي  . وفحصيا تحت المجير لتحديد مواصفات الجراثيم المعزولة

 .ة الغرام()إيجابي  تحت المجير بشكل عناقيد بنفسجية المون 

 ة:ة الحيويّ الاختبارات الكيميائيّ  4.3

راز لتمييز المخث  واختبار  ،اتات عن العقدي  لاز لتمييز العنقودي  اإجراء اختبار الكات تم  

 ات.أنواع العنقودي  ي بة عن باقمذى  ات الالعنقودي  

                                                   

 

 

 ة: ات الحيويّ س لمصادّ اختبار التحسّ بواسطة إجراء لمميتسمّين لكشف عن المقاومة . ا5
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باستخدام طريقة انتشار قرص السيفوكسيتين  ،ةبالطرق الظاىري    MRSAالكشف عن تم  

، حيث تم  اختبار جميع السلالات µg) )Cefoxitin disc diffusion 30بتركيز 

ح بمعم ق مق  ميكروغرام عمى وسط مولر ىنتون الم   30بوضع أقراص سيفوكسيتين بتركيز 

ساعة  92ثبيط بعد تحديد منطقة الت   تم   (، ثم  McFarland 0.5بة )ات المذى  العنقودي  

 م. °37رجة من الحضن بالد  

وعندىا  مم 22 ≤( Sاسة )(: حس  CLSI 2018) تفسير حجم المنطقة وفقاً لمعايير تم  

 وعندىا تعتبر مقاومة لمميتسمين. مم 21 ≥( Rمقاومة )تعتبر حس اسة لمميتسمين، 

 

 

 

 : حميل الإحصائيّ التّ . 6

 ذراري حسّاسة للميتسليّن (:1) الشكل

Cefoxitin: Sensitive ≥ 22 mm  

 ذراري مقاومة للميتسليّن (:2) الشكل

Cefoxitin: Resistance ≤ 21 mm 
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 ن. وتم  يبنسختو الثانية والعشر  SPSS برنامجباستخدام  حميل الإحصائي  إجراء الت   تم  

 ة.طات والأشكال البياني  لرسم المخط    Microsoft Excel 2007استخدام

كاي  ةمعممي  استخدام الاختبارات اللا راسة تم  اعتماداً عمى البيانات المستخدمة في الد  

ات عمى قبول ورفض الفرضي   وتم   p-value = 0.05لالة اعتماد مستوى الد   . تم  عمرب  

 أساسو.

 تائج: النّ . 7

ات العنقودي  كانت نسبة ، S. aureusعينة من العنقوديات المذىبة  100من أصل 

ونسبة ، %73بطريقة انتشار قرص السيفوكسيتين  ( (MRSAينالمقاومة لمميتسم  بة المذى  

 . (3)الشكل  27%  (MSSA) ينميتسم  لمة الحس اسة ات المذىب  العنقودي  
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  تينالسيفوكسيبطريقة انتشار قرص  MSSAو MRSAة لـ النسبة المئوي   :(3) الشكل

 

 

 

 

 

تبعاً لنوع MSSA و MRSAة في البحث وعدد نات الإجمالي  توز ع العي  : (1) الجدول

 نة.العي  

 S.aureus MRSA MSSA نةنوع العيّ 

 8 31 39 قيح

 12 25 37 تناسميّ  جهاز بوليّ 

 2 5 7 جهاز التنفس
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 2 3 5 جمد

 3 3 6 ماسحة مشفى

 0 3 3 مجرى دم

 0 3 3 أخرى*

 27 73 100 المجموع

 ة، سائل دماغي شوكي.: ذات عظم ونقي، مسحة عيني  *أخرى

ل النسبة الأكبر من عزلات ( كانت تشك  %39نات القيح )عي   أن   1)) نلاحظ من الجدول

نات ا عي  (، أم  %37حيث شكم ت ) التناسمي   نات الجياز البولي  ، تمييا عي  S.aureusالـ 

(، %3(، مجرى الدم )6ماسحات المشفى )% %(،5الجمد ) (،%7نفسي )الجياز الت  

 (.%3) أخرى
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 .%( تبعاً لنوع العينة MRSA (توز ع (:4الشكل)

من أخماج  كبرالأ لعددع زل ا MRSAعزلة من 73( أن و من أصل 4نلاحظ من الشكل )

 25 التناسمي   نات الجياز البولي  ، تمييا عي  (42.46%) 31 نات القيحمن عي    MRSAالـ

  3(، ماسحات المشفى(%6.84  5نفسيا عينات الجياز الت  (، أم  (34.24%

 (.(%4.10  3(، أخرى%4.10) 3 (، الجمد4.10%) 3 (، مجرى الدم4.10%)

ع لدراسة الفروق بين كاي مرب  تبعاً لنوع العينة تم  تطبيق اختبار  MRSAلدراسة توز ع الـ 

 تبعاً لنوع العينة. MRSAتكرارات الـ 
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تبعاً  MRSAلدراسة الفروق بين تكرارات ع ن نتائج اختبار كاي مرب  يبي   (:2) الجدول

 لنوع العينة.

ر المتغيّ 

 المدروس
 كاي مربع نةعدد العيّ 

درجات 

 ةالحريّ 

مستوى 

 لالةالدّ 
 دلالة الفرق

MRSA 73 84.93 6 0.001 
 يوجد فرق دال  

 اً حصائي  إ

يوجد فرق الي وبالت  ،  0.05أصغر من =p- value 0.001لالة مستوى الد   نلاحظ أن   

القيح و الجياز البولي نات وذلك في عي   ،تبعاً لنوع العينة MRSAع الـ في توز   معنوي  

ة حيث نة الكمي  نوع في العي   ولكن يمكن أن يعزى ىذا الفرق لتفاوت تكرارات كل  " التناسمي.

نات و يوجد عدد عي  أن   أي  ، 37% التناسمي   وتكرار الجياز البولي   ،39%تكرار القيح  أن  

الفرق تبعاً لنوع العينة لا يمكن تعميمو أو الأخذ بو فإن  الي وبالت   ،أكبر في ىذين النوعين

 ."ةالكمي   نةالعي  من  %76ل نسبة تشك   التناسمي   نات القيح والجياز البولي  عي   لأن  
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 تبعاً لمجنس.MSSA و MRSAة في البحث وعدد نات الإجمالي  توز ع العي   (:3الجدول)

 S. aureus MRSA MSSA الجنس

 10 44 54 كورالذّ 

 14 26 40 الإناث

 3 3 6 القيم المفقودة

 27 73 100 المجموع

 القيم المفقودة*: ماسحات المشفى.

 ،%54كور كانت نسبة الذ   S. aureusعينة  100( أن و من أصل 3) نلاحظ من الجدول

 .40%ونسبة الإناث 
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 %( تبعاً لمجنس. MRSA (توز ع (:5) الشكل

في  MRSAكانت تكرارات MRSA عزلة من  73من أصل  و( أن  5) يبي ن الشكل

 (.(%35.61  26وفي الإناث ،((%60.27 44كورالذ  

ع لدراسة الفروق بين حسب الجنس تم  تطبيق اختبار كاي مرب    MRSAع الـلدراسة توز  

  حسب الجنس. MRSAتكرارات الـ 
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 MRSAع لدراسة الفروق بين تكرارات الـ اختبار كاي مرب  ن نتائج يبي   (:4) الجدول

 حسب الجنس.

ر المتغيّ 

 المدروس
 عكاي مربّ  عدد العينة

درجات 

 ةالحريّ 

مستوى 

 لالةالدّ 
 دلالة الفرق

MRSA 73 4.62 1 0.031 
 يوجد فرق دال  

 اً حصائي  إ

ع الـ يوجد فرق في توز  أن و  أي   ،0.05أصغر من  0.031 مستوى الدلالةنلاحظ أن  

MRSA   كور.والإناث وىذا الفرق لصالح الذ  كور في عينات الذ 
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 تبعاً لمفئاتMSSA و MRSAة في البحث وعدد نات الإجمالي  توز ع العي   :5)) الجدول

 ة. العمري  

 S. aureus MRSA MSSA الفئة العمريّة

<10 11 7 4 

11-20 7 5 2 

21-30 23 16 7 

31-40 20 15 5 

41-50 9 6 3 

51-60 14 12 2 

>60 10 9 1 

 3 3 6 *القيم المفقودة

 27 73 100 المجموع

 القيم المفقودة*: ماسحات المشفى.

تم  الحصول عمييا من S. aureus معظم ذراري  أن  6) ) والشكل 5)) الجدولنلاحظ من 

 40-31.ة من تمييا الفئة العمري  ،  30-21ةالفئة العمري  
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تبعاً لمفئة  MSSAو   MRSAلكل  من ةً مئوي اً ة كنسبنات الإجمالي  توز ع العي   (:6) الشكل

 ة.العمري  
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 تبعاً لمفئات العمري ة.MRSA : توز ع 6)) الجدول

 الفئة العمريّة
MRSA 

N % 

<10 7 9.58% 

11-20 5 6.84% 

21-30 16 21.91% 

31-40 15 20.54% 

41-50 6 8.21% 

51-60 12 16.43% 

>60 9 12.32% 

 %4.10 3 *القيم المفقودة

 100 73 المجموع

 القيم المفقودة*: ماسحات المشفى.

ة الحصول عمييا من الفئة العمري   تم  MRSA أن  معظم عزلات  6)) الجدولنلاحظ من 

 40-31.ة من تمييا الفئة العمري  ،  21-30
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ع لدراسة الفروق تطبيق اختبار كاي مرب   تم   ،ةحسب الفئات العمري    MRSAلدراسة توز ع

 ة.تبعاً لمفئات العمري   MRSAبين تكرارات الـ 

تبعاً  MRSAع لدراسة الفروق بين تكرارات الـ يبي ن نتائج اختبار كاي مرب   (:7) الجدول

 ة.لمفئات العمري  

ر المتغيّ 

 المدروس

عدد 

 نةالعيّ 
 عكاي مربّ 

درجات 

 ةالحريّ 

مستوى 

 لالةالدّ 
 دلالة الفرق

MRSA 73 11.6 6 0.072 
 لا يوجد فرق دال  

 اً حصائي  إ

ع الـ لا يوجد فرق في توز   وأن   أي   ،0.05أكبر من   0.072 لالةمستوى الد   نلاحظ أن  

MRSA .تبعاً لمفئة العمري ة 

 المناقشة:

  بة ات المذى  عينة من العنقودي   100من أصلS. aureus  كانت نسبة المقاومة

وىذه ، 73%( µg 30) بطريقة انتشار قرص السيفوكسيتينMRSA  ينلمميتسم  

حيث  2008 [15]جريت في اليند ون شرت عام كانت قريبة من دراسة أ  النسبة 

جريت في بالمقارنة مع دراسة أ   يا مرتفعة(، لكن  %70ل )تشك   MRSAكانت 
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ل تشك   MRSAحيث كانت 16] ] 2016عام ون شرت شرق أوديشا في اليند 

 2014عام ون شرت جريت في جامعة طيران (، وبالنسبة لدراسة أ  26.5%)

جريت في البرازيل لدراسة أ  ، وبالنسبة (%50ل )تشك   MRSAحيث كانت  [17]

 وكانت النسبة" .(%48) لتشك   MRSAحيث كانت  2007 [18]عام ون شرت 

مة ة في البمدان المتقد  من النسب العالمي  أعمى بقميل دراستنا في التي ظيرت 

إلى ذلك الاستخدام إضافةً ، الفرق في المستوى الصحي   قد تعود إلىلأسباب 

وعدم كفاية الإجراءات اللازمة في الكشف عن ىذه  ة،ادات الحيوي  لمص   العشوائي  

راري ص من ىذه الذ  راري المقاومة، ونقص الإجراءات المعتمدة لمتخم  الذ  

  المقاومة".

  ،عينة  100من أصل حسب نوع العينةaureus S. عزلة من 73كان لدينا 

MRSAعزلة من  73 ، ومن أصل MRSAمن أخماج  كبرالأ عددع زل ال

 نات الجياز البولي  تمييا عي   ((%42.46  31نات القيحمن عي    MRSAالـ

فرق  وجود حميل الإحصائي  وأظير الت   ،((%34.24  25حيث شكم ت التناسمي  

نات وذلك في عي   ،تبعاً لنوع العينة MRSA( في توز ع الـ (P<0.05 معنوي  

 جريت في أزمراوىذا متوافق مع نتائج دراسة أ   .التناسمي   القيح والجياز البولي  

نات عي  من  MRSAمن الـ  كبرالأ عددحيث ع زل ال 19]] 2019عام  ون شرت

عام ون شرت اليند  ،Mangaloreجريت في مع نتائج دراسة أ   ، ومتوافقالقيح
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 2018جريت في بنغلاديش عام عن نتائج دراسة أ   ومختمف، 20]] 2013

نات البول وتمييا عي   ناتمن عي   MRSAمن الـ  كبرالأ عددحيث ع زل ال 21]]

جريت في أوغندا الغربية دراسة أ  عن نتائج ة مختمفكانت نتائج دراستنا ، و القيح

ل النسبة الأكبر من تشك   MRSAعزلات حيث كانت  22]]2014 ون شرت عام

تيجة التي ظيرت "وىذه الن   .(%8.8ل القيح )بينما شك  ، (%43)نات الدم عي  

مراجعي لدى  نتانات الأكثر مصادفةً الجروح ىي الإإنتانات  قد تعزى لكونلدينا 

ة.لمخابر والعيادات المشافي وا  الخاص 

  ،عزلة من  73 من أصلحسب الجنس MRSA كانت تكراراتMRSA  في

حميل أظير الت  و ( (%35.61  26وفي الإناث ،((%60.27 44كورالذ  

ع الـ في توز   ((P<0.05ة ذو دلالة إحصائي   وجود فرق معنوي   الإحصائي  

MRSA   ىذه النتائج . كور والإناث وىذا الفرق لصالح الذكورنات الذ  في عي

 حيث كان19] ] 2019عام ون شرت جريت في أزمرا متوافقة مع نتائج دراسة أ  

، ومتوافقة مع نتائج دراسة أجريت في MRSA الذكور أكثر تأث راً بأخماج الـ

، ومتوافقة مع نتائج دراسة 23]]2006 عام ون شرت ة ة السعودي  المممكة العربي  

جريت أ   ةدراس، ومختمفة عن نتائج 24]] 2020 عام ون شرت جريت في ماليزيا أ  

راً بأخماج الـ حيث كانت الإناث أكثر تأث   21]] 2018عام ون شرت في بنغلاديش 

MRSAجريت في جامعة المنصورة في مصر أ   ، ومختمفة عن نتائج دراسة
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كور ىم الشريحة الذ   تعتبر ىذه النتيجة منطقي ة كون" .25]] 2019عام ون شرت 

الفع الة الأكثر تعر ضاً لمحوادث والجروح والكسور بحسب طبيعة عمميم أكثر من 

 .الإناث"

   معظم عزلات ة، حسب الفئات العمري MRSA  الحصول عمييا من الفئة  تم

لم  حميل الإحصائي  لكن بالت   ،40-31ة من تمييا الفئة العمري  ،  30-21ة العمري  

(، وىذا P>0.05)العمرحسب  MRSAق بتوزيع فيما يتعم   اكبير ق يكن ىناك فر 

 2]6] 2015،اليند عام Maharashtraجريت في متوافق مع نتائج دراسة أ  

تمييا ،  30-21ة من الفئة العمري   MRSA زل العدد الأكبر من عزلاتحيث ع  

ون شرت جريت في أزمرا أ   دراسة ومتوافق مع نتائج ،40-31ة من الفئة العمري  

جريت في جامعة المنصورة، أ  ومختمف عن نتائج دراسة  ، 19]] 2019عام 

 MRSAزل العدد الأكبر من عزلات حيث ع   25]] 2019عام ون شرت مصر 

وىذه الن تيجة التي حصمنا عمييا في دراستنا قد تعزى ".50-40ة من الفئة العمري  

ىذه الفئة العمري ة تعتبر من فئة الشباب الذين ىم بعمر الن شاط الجسدي   إلى أن  

، الأمر الذي يعر ضيم للإصابات أكثر من غيرىم )عممي ات حربي ة،  والميني 

 رضوض، كسور، حوادث سير، حوادث عمل ميني ة(".

 

 الاستنتاجات:
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 :راسة نستنتجحصمنا عمييا في الد  ائج التي من خلال النت  

  بطريقة انتشار قرص ين لمميتسم  بة المقاومة المذى  ات العنقودي  مقاومة نسبة كانت

 .73%( µg 30) السيفوكسيتين

 النسبة الأكبر من عزلات  التناسمي   نات القيح والجياز البولي  عي   شك مت

MRSA،   راً بأخماجكور أكثر تأث  كان الذMRSA  ، معظم عزلات MRSA  تم

  .40-31ة من تمييا الفئة العمري  ،  30-21ةالعمري  الحصول عمييا من الفئة 

 

 وصيات:المقترحات والتّ 
ليدين، واستخدام ة )غسل اظافة الأساسي  باع قواعد الن  ة ات  توعية المرضى عمى أىمي   

دون مشاركتيا مع الآخرين، وتنظيف الجروح( من أجل  ةالأشياء الشخصي  
 يطرة عمى العدوى.الس  

 .ة  طبي   عمى وصفة   ة إلا بناءً الحيوي  ادات عدم تعاطي الص   
 وتحديد ما ،بةات المذى  تشخيص المصابين بأخماج العنقودي  أىمي ة أكيد عمى الت   

جراء اختبارات التح   ،ىو مقاوم منيا  عممي   ادات بشكل  لمص   سس الجرثومي  وا 
   .الة من أجل العلاج الأمثلادات المناسبة والفع  لتحديد الص   ،ودقيق

مثل الطرق ، MRSAراً من أجل الكشف عن أكثر تطو   ةمخبري   طرقاستخدام  
 اللاتكس(. ، وتراص  PCRة )الجيني  

باع الإجراءات بات   ،في المشافيارمة دابير والاحتياطات الص  لابد  من اتخاذ الت   
واقم كما يجب فحص الط   ،المقاومة لتي تحول دون انتشار ىذه الذرارية االوقائي  

  .لمتأك د من خموىم من السلالات المقاومةالطبي ة باستمرار 
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ات وبرامج مراقبة لكشف ىذه الذراري المقاومة في المنشآت وضع استراتيجي   
 .ةالصحي  

 ،ة في مجتمعناات الحيوي  اد  ة لمص  ق في دراسة مقاومة السلالات الجرثومي  التعم   
 المقاومة.ت لتمك ارئة في السلالات المقاومة والتي أد  غيرات الط  ومتابعة الت  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة:المراجع العمميّ 
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