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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 في المجمة. عمى النشر
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى 

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    عنوان البحث ـ ـ
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 ية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:الترب –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ت السابقة.الإطار النظري و الدراسا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
يوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
ليرة سورية عن كل بحث لكل  ألف عشرون( ل.س 20000دفع رسم نشر ) -1

 في مجمة جامعة البعث. هباحث يريد نشر 
الف ليرة سورية عن كل بحث ون ( ل.س خمس50000دفع رسم نشر )  -2

 لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
 مريكي فقط لمباحثين من خارج القطرأ دولارمئتا ( 200دفع رسم نشر )  -3

 العربي السوري .
ليرة سورية رسم موافقة عمى النشر  ثلاثة آلاف( ل.س 3000مبمغ ) دفع  -4

 .من كافة الباحثين
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مقارنة القساوة الميكروية لخليطة كوبالت 
بالليزر  الانتقائيمصنعة بطريقة الصهرالكروم 

 التقليديةالصب طريقة أو 
 جامعة دمشق -كمية طب الأسنان     د. نورا زيدان طالبة الدراسات العميا: 

 إشراف أ. د. مهند السعدي
 ممخص:

 Additive Manufacturing)الجديدة بالإضافة التصنيع تقنيات جعمت
Techniquesاستيلاكًا وأقؿ تكمفة أقؿ المتحركة الجزئية التعويضات ( تصنيع 

 التي الميكانيكية الخصائص كانت إذا مافي الواضح غير مف ذلؾ، ومع. لموقت
 .لممقارنة قابمة التقنيات ىذه تنتجيا

كروـ  -ليياكؿ كوبالت اليدؼ مف ىذه الدراسة المخبرية تقييـ الخواص الميكانيكية
المستعممة في التعويضات المتحركة الجزئية والمصنعة بطريقتيف مف طرؽ تصنيع 

 اليياكؿ المعدنية.
 وذلؾ مـ( 1×10×20عينات لكؿ طريقة، بشكؿ متوازي المستطيلات ) 8 تصنيع تـ

وطريقة  Selective Laser Melting  (SLM)طريقة الصير بالميزر باستعماؿ
 قيـ كانت .وتـ إجراء اختبار قساوة السطح الميكروية مف نوع فيكرز الصب التقميدية،

 المصبوبة والعينات SLM لعيناتالانحراؼ المعياري( ±)المتوسط  السطح قساوة
4.644 ±30.176  GPa  2.994 ±21.011و GPa ،وبالتالي . التوالي عمى

أكثر قساوة مف العينات المصبوبة بالطريقة التقميدية وبفارؽ ميـ  SLMكانت عينات 
 (.P= 0.0003إحصائياً )

نماذج مخبرية أكثر قساوة مف  SLM، ضمف حدود ىذه الدراسة، أعطت طريقة إذاً 
كروـ مما  -الكوبالتالنماذج التقميدية ليياكؿ الأجيزة السنية الجزئية المصنوعة مف 

 ىذه اليياكؿ. يجعميا طريقة واعدة لصنع
 ، الصب التقميدية.SLM، الصهر بالميزر كروم  -كوبالتكممات مفتاحية: هياكل 
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التقليديةالصب طريقة   
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A comparison of micro-hardness of 

cobalt chromium alloy fabricated by 

selective laser melting or traditional 

casting technique 

N. Zidan, M. H. AL-Saadi
 

Department of Removable prosthodontics, Faculty of Dentistry, 

Damascus University, Syria 

Abstract 

New additive manufacturing techniques have made the 

fabrication of Removable Partial Dentures (RPDs) less 

expensive and less time consuming. However, whether the 

mechanical properties produced by these techniques are 

comparable is unclear. 

The purpose of this in vitro study was to evaluate the 

mechanical properties of cobalt chromium frameworks for 

RPDs fabricated by 2 techniques. 

8 Specimens were fabricated for each technique, with 

rectangular shape (20×10×1 mm) using selective laser melting 

technique (SLM) and casting technique. Surface hardness 

testing was carried out to evaluate the surface properties of the 

specimens. The surface hardness values (Mean) of SLM and 

cast specimens were 30.176 GPa and 21.011 GPa, respectively; 

SLM specimens showed higher values than cast ones in 

hardness with a statistically significant difference (P = 0.0003). 

Within the limits of this study, SLM Technique is useful and 

promising technique for fabricating RPD Frameworks. 

Keywords: cobalt-chromium frameworks, selective laser 

melting, casting. 
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  Introduction مقدمةال

تختمؼ الطرؽ التي يصنع منيا الييكؿ المعدني، حيث تعتبر طريقة الصب    
المعدنية إذ تعتمد عمى إذابة الشمع ليحؿ التقميدية مف أوؿ الطرؽ في صنع اليياكؿ 

محمو الذىب المصيور الذي كاف أوؿ خميطة تستعمؿ لصنع ىياكؿ التعويضات 
 .بدلًا مف الذىب(Co-Cr)  كروـ المتحركة الجزئية، ومف ثـ حمت خميطة كوبالت

حدثت في عالـ طب الأسناف تـ تزويد المختبرات السنية مع الثورة الرقمية التي أ  و    
التصنيع بمساعدة معدنية، إذ سمحت تقنية التصميـ و طرؽ جديدة لتصنيع اليياكؿ الب

 Computer Aided Design/Computer Aided (CAD/CAM)الحاسوب
Manufacturing   الطباعة ثلاثية الأبعاد بصنع الييكؿ المعدني عمى مثاؿ

 .[1] افتراضي دوف المجوء إلى الشمع

ففي نياية الثمانينيات، بدأ المصمموف الصناعيوف باستعماؿ تقنيات الطباعة    
عمقة بشكميا ثلاثية الأبعاد لعمؿ نماذج أولية لمشاريعيـ مف أجؿ تقييـ المشكلات المت

 . [1] ، فضلًا عف سيولة استعمالياوملاءمتيا و وظائفيا

، بدأ الأوؿ مف القرف الحادي والعشريف في أواخر التسعينيات و بداية العقدو    
ة ، وذلؾ بفضؿ الدقالنماذج النيائيةبعاد في إنتاج استعماؿ تقنيات الطباعة ثلاثية الأ

، أما بالنسبة لممعادف كما في حالتنا ىذه فقد تـ استعماؿ العالية وقابمية إعادة الإنتاج
 .[2] جيدة مواصفاتمصادر طاقة قوية كأشعة الميزر لمحصوؿ عمى قطع ذات 

طريقة الصير  (CAD/CAM)لعؿ أبرز الطرؽ التي تستعمؿ تقنية 
التي تعتمد عمى دمج طبقات دقيقة  Selective Laser Melting (SLM)بالميزر

  [4]. [3] مف مسحوؽ المعدف باستعماؿ حزمة أشعة ليزرية عالية التركيز
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ميكانيكية مشابية أو أفضؿ مف خواص  اً يمكف ليذه الطريقة أف تعطينا خواص

الطريقة التقميدية فضلًا عف البنية الداخمية المتجانسة التي تحسف مف الأداء السريري 

  [4]. [5]لممادة، إلا أنيا تتطمب تجييزات مكمفة لذلؾ تقتصر عمى المختبرات الكبيرة 

وقد  .[6]تعتبر ىذه الطريقة ىي الأكثر استعمالًا في طب الأسناف التعويضي 

كما استعممت في صناعات ، 1995ظيرت طريقة الصير بالميزر لأوؿ مرة عاـ 

تـ إدخاليا بدور فعاؿ في الجراحة، وليا أصداء والتصميـ و الفضاء والدفاع والفف 

ىامة ومميزة في مجاؿ طب الأسناف مع سابقاتيا في ىذا المجاؿ كالصور ثلاثية 

ذو الحزمة الأبعاد وتقنيات صناعة الأمثمة وكذلؾ التصوير الطبقي المحوسب 

، والمسح Cone Beam Computed Tomography (CBCT) المخروطية

، بالإضافة إلى التاريخ الطويؿ الأمد نسبياً لاستعماؿ التصميـ ةالفمويالحجرة داخؿ 

في طب الأسناف، وستصبح ذات  CAD/CAMوالتصنيع ثلاثي الأبعاد بمساعدة 

شأف في ىذا المجاؿ. مف أىـ استعمالاتيا في مجاؿ التعويضات تصنيع ىياكؿ 

. إف الفارؽ بيف طريقة الصير بالميزر [7] ت فوؽ الغرسات السنيةالتعويضا

(SLM)  بالميزر التمبيدوطريقة(SLS) Selective Laser Sintering   ىو أف

 .[4] طريقة الصير بالميزر متخصصة بصير مسحوؽ المعدف

مف ليزر ليؼ ضوئي عالي الطاقة ( 1كما في الشكؿ ) SLMيتكوف جياز 

كالنيتروجيف  ومسحوؽ معدف حيث تتـ عممية الصير ضمف حجرة تحوي غاز خامؿ
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خر  عند درجات الحرارة أو الآرغوف لمنع المعدف مف التفاعؿ مع الغازات الأ

، يسخف شعاع الميزر ذرات المسحوؽ وذلؾ باستعماؿ نظاـ انحراؼ الشعاع المرتفعة

رقمي ثلاثي الأبعاد  ، حيث يعتمد الجياز في عممو عمى ممؼ[8])مرايا غمفانية( 

 اسحة الميزرية، حيث تقوـ المضيةمطموب الذي يقسـ إلى مقاطع عر لمتعويض ال

 بتوليد حرارة كافية لصير جزيئات مسحوؽ المعدف الميزرشعاع  بمسح السطح ويبدأ

 ثخانةمختمفة وتنخفض أرضية الحجرة بنفس  بثخاناتوتصميبيا لتشكؿ طبقة  [9]

لمحددة ليتـ وضع مسحوؽ مرة أخر  وصير ىذه الجزيئات مع جزيئات الطبقة ا

  .[8] الطبقة التي تحتيا وىكذا حتى نحصؿ عمى الشكؿ المطموب

لعينات الصير بالميزر  الميكرويةالقساوة  2012زملاؤه في عاـ  و  Zhangدرس

سبب تفوؽ طريقة الصير  ردوا و وعينات الصب التقميدية ليتـ وضع الخزؼ عمييا،

 .[19] والبنية المتجانسة SLMبالميزر إلى حجـ الجزيئات الدقيؽ لمسحوؽ طريقة 

شمؿ دراسة مقارنة  بحث موسعفي  2018زملاؤه في عاـ  و Hanعرض كذلؾ 

ة الصير بالميزر بيف طريقة الصير بالميزر والخراطة والصب التقميدية فكانت طريق

أكثر قساوة مف طريقتي الصب التقميدية والخراطة، ربما يعود ذلؾ إلى المسامية 

   [20].فالعالية وحجـ الجزيئات الكبير في كمتا الطريقتي
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وىنا كاف لابد لمبحث العممي أف يحكـ فيما إذا كانت ىذه الطرؽ الحديثة تعطي فعلًا 

ميكانيكية أفضؿ أـ أف التجييزات المكمفة التي تستعمؿ ىذه  مواداً ذات خواص

 الطرؽ تبقى غير مبررة.

 

آلُت صهز المعذن وحزسُبه علً شكل طبقبث بىاسطت شعبع لُزرٌ فٍ  مخطط (1الشكل )

 طزَقت صهز المعذن ببللُزر.
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  Aim Of Study هدف البحث

عند معاممتيا بالطريقة  (Co-Cr) كروـ مقارنة القساوة الميكروية لخميطة كوبالت
 التقميدية أو طريقة الصير بالميزر لتصنيع الييكؿ المعدني.

  Materials And Methods :ق البحثائطر مواد و 

 تحضير العينات: -

 خطوات تحضير العينات:

 :تحضير العينات المصنوعة وفق الطريقة التقميدية 

تـ كسوىا  ،المستطيلاتبشكؿ متوازي مـ  1×10×20قطع شمعية بأبعاد  8أخذت 
 بمادة الإكساء ذات الرابطة الفوسفاتية.ضمف بوتقة الإكساء 

تقة في الفرف لحيف تبخر الشمع، بعدىا بدأت عد تصمب مادة الإكساء تـ وضع البو ب
 عممية صب المعدف حيث دارت الفتالة الموجودة في جياز الصب

 (Ducatron S3,Ugin`Dentaire, Seyssing, France).  قذؼ المعدف المصيور و
مف ثـ و  ساعة حتى تصمب المعدفمدة لو توزع في الفراغ، بعد الصب تركت البوتقة 

 .استخرجت القطع المعدنية

 تحضير العينات المصنوعة وفق طريقة صهر المعدن بالميزر 
أو أسطواني( متوازي مستطيلات )جر  اختيار أبعاد العينات حسب شكميا 

 MYSINT100بالاستعانة بالدراسات السابقة حيث أدخمت ىذه الأبعاد إلى برنامج 
RM   وأرسؿ الأمر إلى الطابعة مف نوعSisma MYSINT100 تشكيؿ العينات. ل

 بعدذات  Starbond CoS powder 30بدأ التنفيذ برش مسحوؽ المعدف مف نوع 
حرؾ الرأس يعمى أرضية حجرة الطباعة ثـ  ميكرومتر 30-10 حوالي يجزيئ

الميزري ليصير الجزيئات فتشكمت لدينا الطبقة الأولى مف معدف العينة ثـ جر  رش 
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الطبقة الثانية وتحرؾ الرأس الميزري ليصير الجزيئات وىكذا حتى تـ الانتياء مف 
 البناء والحصوؿ عمى القطع بالأشكاؿ والأبعاد المطموبة.

 ابعة كالتالي:كانت إعدادات الط

 الغاز الخامؿ المستعمؿ و ـ/ثا 0.8سرعة المسح و  واط 92طاقة شعاع الميزر
بقعة تركيز  عدب  و  ميكرومتر 40-20 الطبقاتوثخانة ( Nitrogen) نيتروجيف

   .ميكرومتر 55شعاع الميزر

 العمميات التالية لصنع العينات -
 الإنياء    Finishing  

-800-600-400-200-150بدرجات نعومة مختمفة ) تنعيـتـ استعماؿ أوراؽ 
وناعماً  اً ( لإزالة النتوءات جميعيا بحيث يصبح السطح أممس1000-1200-2000

 قدر الإمكاف.

 الصقؿ Polishing  

مكوف مف  (Beta,Buehler, Lake Bluff, IL, USA)ستعمؿ جياز صقؿ ا
 وضع معجوف الألماسقرص  دوار مغطى بالمباد يدور بواسطة محرؾ كيربائي، تـ 

(Diamond Paste) ( ميكرومتر 3-1عمى المبادة وبنعومات مختمفة)  حتى
 .الحصوؿ عمى أسطح تشبو المرآة

 تنظيؼ العينات Cleaning  

  حوض تنظيؼ بالأمواج فوؽ الصوتية لمدة ضمف تـ تنظيؼ العينات بالأسيتوف 
 دقائؽ. 10
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  Micro-hardness measurements قساوة الميكرويةالقياسات  -

 تالمستطيلا متوازي شكؿعمى القطع ذات أ جريت قياسات القساوة الميكروية 
 HX-1000 micro-hardness جياز اختبار القساوة الميكروية باستعماؿ
tester) ) رأس انغماس فيكرز ب ىيئة الطاقة الذرية والمزود-في قسـ الفيزياءالموجود

 - 100 -50) ( وعند قو  تحميؿ136الشكؿ زاويتو ) ماسي ىرميوىو رأس 
( غراـ، كؿ حمؿ تـ تطبيقو ثلاث مرات عمى كؿ عينة، مع زمف انغماس ثابت 150

  ثانية كما تـ حساب قساوة فيكرز مف المعادلة بعد إدخاؿ قيمة حمؿ الانغماس 10
p  ػب اً مقدر ( كيمو غراـ ثقميKilogram-force) وd   ىو المتوسط الحسابي

 : )مـ( ػمقدر ب  d2و  d1لمقطريف

HV = 1.8544 P/d2 

 برنامج باستخدام  (Statistical Analysis ) التحميل الإحصائي -
MS-Excel 

اختبار لإيضاح الاختلاؼ و  الجيةثنائي  T-testاستخداـ الاختبار الاحصائي  تـ

T-test ذلؾ بيدؼ المقارنة الاحصائية بيف الذيؿ لايضاح الأفضمية و  أحادي

 ذلؾ عند درجة معنويةو  (CST) العينات المصبوبةو  SLM بيانات عينات

= 0.05  α 1  0.95 =و مسخىي ثقت-α. 

لمقارنة الفروؽ بيف نوعي العينات حيث اعتبرت الفروؽ T-test اختبار  استعمؿ

 .α  0.05 =وعنذ درجت معنىَت p-value ≤ 0.05معنوية إحصائياً عند 
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 Results النتائج

 قساوة الميكرويةال

لعينات طريقة الصب التقميدية و طريقة الصير بالميزر  الميكرويةجر  قياس القساوة 
(SLM وتبيف ) أف قيمة المتوسط والانحراؼ المعياري لقساوة عيناتSLM  ىي

وأف قيمة المتوسط والانحراؼ المعياري لعينات الصب التقميدية  30.176±4.644
(. عند إجراء الاختبار الإحصائي المذكور آنفاً تبيف 1)الجدوؿ  21.011±2.944

 إحصائياً بيف عينات الطريقتيف. بمغت قيمة معنويوجود فرؽ 
(p-value= 0.0003 وىي نتيجة أقؿ بكثير مف )مما يدؿ عمى وجود فرؽ  0.05

تمتمؾ  SLMوبالتالي فعينات  0.95بيف عينات الطريقتيف عند مستو  ثقة  معنوي
 قساوة أكبر مف عينات الصب التقميدية.

قيـ قساوة عينات طريقتي الصير باليزر والصب التقميدية بالإضافة إلى ( 1الجدوؿ )
 راؼ المعياري لمجمؿ عينات الطريقتيف. الحسابي والانح المتوسط

 الصهر بالليزرطريقة  التقليدية الصبطريقة 

قيمة قساوة  العينات

 العينة

قيمة قساوة  العينات 

 العينة

 

1 739571  1 589141  

2 749811  2 579.33  

3 749477  3 58954.  

4 339325  4 339551  

5 359555  5 559523  

6 339517  6 339.3.  

7 31953  7 579772  

8 749433  8 349733  

      

الىسطي 

والانحراف 

 المعياري

21.011 

±3955. 

الىسطي  

والانحراف 

 المعياري

30.176 

±.92.. 
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الصير وفقاً لمطريقتيف  الميكرويةمخطط يوضح قيـ القساوة ( 1) المخطط البياني

 . Cast والصب التقميدية SLMبالميزر 

لمعينات المستعممة في ىذا البحث و التي  صور 7إلى  2مف تعرض الأشكاؿ 

و غراـ ثقمي(  150 -100 -50)أحماؿ باستخداـ ثلاثة لمجير الضوئي ا خذت با

 .التي تـ تطبيقيا برأس انغماس فيكرز عمى عينات الطريقتيف المتبعتيف
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المتوسط الحسابي لقيم القساوة الميكروية في عينة 
 (GPa)جيغا باسكال البحث مقدرة بـ 

SLM Casting
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عند قوة تحميؿ  Cast( عينة 2الشكؿ )

 غراـ ثقمي. 50

عند قوة تحميؿ  SLM( عينة 3الشكؿ )

 غراـ ثقمي. 50

  

عند قوة تحميؿ  Cast( عينة 4الشكؿ )

 غراـ ثقمي.100

عند قوة تحميؿ  SLM( عينة 5الشكؿ )

 غراـ ثقمي. 100

  

عند قوة تحميؿ  Cast( عينة 6الشكؿ )

 غراـ ثقمي. 150

عند قوة تحميؿ  SLM( عينة 7الشكؿ )

 غراـ ثقمي. 150
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 Discussionالمناقشة 

% أف القساوة  95عند مستو  الثقة لمنتائج التي تـ الحصوؿ عمييا  وجد تبعاً 

الصب  طريقة عيناتطريقة الصير بالميزر أفضؿ مف قساوة  لعينات الميكروية

كروـ باختلاؼ  -كوبالتالخواص الميكانيكية لخميطة  يمكف تعميؿ اختلاؼ .التقميدية

التغييرات الطفيفة في التركيبات الأولية لمعناصر إف التركيب الكيميائي، حيث 

، أو عناصر Moنيوـ ، والمولبيدي Cr، والكروـ Wالمكونة لمكربيد، مثؿ التنغستف

ؤثر لاحقًا ت، قد Nأو النيتروجيف  C، مثؿ الكربوف صغيرذات نصؼ قطر ذري 

كما تعتبر الإجيادات المتبقية والمعالجة الحرارية  .[4]عمى الخواص الميكانيكية 

يجب أف تؤخذ  مف العوامؿ التي  SLMالتالية لعممية التصنيع بطريقة الصير بالميزر

، و بعيف الاعتبار مف أجؿ تحسيف الخواص الميكانيكية لمقطع الناتجة بيذه الطريقة

   .GPa [4] 0.5عامؿ سمبي إذا كانت أكبر مف الإجيادات المتبقية تعتبر 

 W التنغستفو  Mo مف المولبيدينيوـ كؿٌ  عمـ المعادف يعمؿالمعروؼ أنو في مف 

( مف البنية البمورية وتقوية الخميطة مف خلاؿ hcpعمى تثبيت الطور السداسي )

ومع ذلؾ، فقد أظيرت الدراسات  ،W التنغستفو  Mo المولبيدينيوـ تكويف كربيدات

يمكف أف تثبط تكويف كروـ -إلى خميطة كوبالت Wالحديثة أف إضافة التنغستف 

 بعد المعالجة الحرارية المناسبة ، خاصة( اليش وغير المرغوب فيوσطور سيغما )

[4]. 
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لـ  SLMطريقة الصير بالميزرالتي حضرت بعينات فإف الوفي الدراسة الحالية 

باستعماؿ درجة   Yanلتصنيع كما أوصىلاحقة لعممية اتخضع لمعالجة حرارية 

لضماف التخمص مف الإجيادات الداخمية وذلؾ بالنسبة لميياكؿ  11001حرارة 

 .[10] المستعممة في التعويضات المتحركة الجزئية

الصير  بسبب تجانسًا أكثر مجيرية ببنية SLM تتمتع الخلائط المصنعة بطريقة

ذات بنية تكوف  المصبوبة الخلائط أف حيف في المعدني، لممسحوؽ والتبريد السريع

كمما كانت البنية تبيف أنو  2011زملاؤه في عاـ  و Qiu ػوفقاً ل ، وغير متجانسة

 وىذا يؤيد نتائج الدراسة الحالية. ،[11]أكثر تجانساً كمما ازدادت قساوة السطح 

يتـ بناء الطبقات طبقةً تمو  SLMمف المعروؼ أنو في طريقة الصير بالميزر    

الأخر  مما يمنح الخميطة كثافةً وارتباطاً جيداً بيف طبقاتيا أي مسامات قميمة، بينما 

تحدث أثناء حيث الرئيسية  الضعؼ نقطة تعتبر المسامية في طريقة الصب فإف

إذ يمكف أف تتشكؿ المسامات أثناء سير المعدف المصيور  ،والصب عمميات الكسو

و انخفاض القوة أثناء قذؼ أو نتيجة زيادة أفييا ري الصب فينحصر اليواء عبر مجا

 .[14] [13] [12]، وىذا ممكف أف يفسر نتائج الدراسة الحاليةالمعدف

معالجة قد يكوف سبب الاختلافات في الخواص الميكانيكية وىو اختلاؼ طريقة 

حوؽ المعدف بينما طريقة الجزيئات بيف الطريقتيف فطريقة الصير بالميزر تبدأ مف مس

  .[16] [15] مف قطع بأشكاؿ مختمفة الصب تبدأ
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 Xinمثؿ دراسة  السابقة دراساتالبعض  نتائج مع اتفقت نتائج الدراسة الحالية

حيث تـ تأكيد أف  ،2018زملاؤه في عاـ  و Øiloو  2013وزملاؤه في عاـ 

أظيرت قساوة ميكروية أعمى مف عينات طريقة  SLMعينات طريقة الصير بالميزر 

الصب، وقد تـ رد ذلؾ إلى الاختلافات البنيوية بيف نوعي العينات حيث امتمكت 

 SLM [5] .[17]بنية غير متجانسة عمى عكس عينات  عينات الصب التقميدية

زملاؤه في عاـ  وZeng  قاـ بيا مع دراسة أظيرت نتائج الدراسة الحالية توافؽكما 

الصير بالميزر والطريقة التقميدية إلى معالجة الذيف عرّضوا عينات طريقة  2014

كانت طريقة الصير بالميزر قد القساوة الميكروية ف قيستحرارية تالية لمتصنيع و 

متفوقة عمى الطريقة التقميدية وتـ تفسير ىذا الاختلاؼ إلى كوف حجـ جزيئات 

 [18]. ة أصغر بكثير مف الطريقة التقميدي SLMمسحوؽ المعدف بطريقة 

 الاستنتاجات والتوصيات

 ميكرويةقساوة الصير بالميزر تمتمؾ طريقة  أنو ضمف حدود ىذه الدراسة نستنتج
نوصي باستعماؿ طريقة الصير بالميزر في  و الصب التقميدية مف طريقة أكبر

تصنيع اليياكؿ المعدنية للأجيزة المتحركة الجزئية كونيا توفر الوقت وتعطينا 
خواص الخلائط المصنوعة بطريقة الصب التقميدية وتجنبنا  أفضؿ مفخواص 

 .الأخطاء الناتجة عف اليد البشرية

 وتقديرشكر 

الجزَل كمب ونخىجه ببلشكز ، نىد أن نشكز كلُت طب الأسنبن بجبمعت دمشق 

الخٍ قذمج لنب أثنبء  الكبُزة لمسبعذةل هُئت الطبقت الذرَت )قسم الفُزَبء(إلً 

 .فٍ هذا البحث ف العُنبث المسخخذمتُىصدراست و ح
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 الأوتادبالليزر في ثبات  ةالجذري/ تأثير معالجة سطح القناة 
الملصقة بإسمنت راتنجي )دراسة  ةالزجاجيالمقواة بالألياف 

 / مخبرية(
 **الذكتىرة: ابتسبم السلاهت شزافإ          هبه عبذ الزحوي الخليف* :الببحثتإعذاد 

  حوبة جبهعت - الأسنبى طب كليت - تعىيضبث الأسنبى الثببتت قسن - هبجستيز طبلبت *

 جبهعت حوبة -ت طبّ الأسنبى يكل -ذرست في قسن تعىيضبث الأسنبى الثببتت ه  ** 

 الممخَّص: 
ىو فشؿ الارتباط بينيا  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتادالسبب الرئيسي لفشؿ  ف  إ المقدمة:

مف أجؿ  الجذريّةالقناة  سطح لمعالجة أفضؿمما دفع لمبحث عف طرؽ  , وبيف العاج السني
 .الجذريّ مع العاج  الأوتادزيادة قوة ارتباط ىذه 
بميزر  الجذريّةييدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير معالجة سطح القناة  :الهدف من البحث

Er:YAG  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد% في ثبات 33قبؿ التخريش بحمض الفوسفور 
 الممصقة بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش .

 ـ قُمعت لأسباب تقويميّة , اً سفمي اً بشريّ  اً ضاحك 20فت عينة البحث مف تألّ  المواد والطرائق:  ت
ممـ وتوسيع الأقنية  2 ػقص الجزء التاجي ليا فوؽ مستوى الممتقى المينائي الملاطي ب

سمت الضواحؾ عشوائياً إلى باستخداـ موسعات خاصة ثـ قُ  موحد   وطوؿ   بقطر   الجذريّة
تطبيؽ ليزر  ت ـ حيث  الجذريّةمجموعتيف متساويتيف وفقاً لطريقة معالجة سطح القناة 

Er:YAG والتخريش بحمض , التخريش بحمض الفوسفور في عينات المجموعة الأولى قبؿ
المقواة بالألياؼ  الأوتاد إلصاؽالفوسفور دوف تطبيؽ الميزر في عينات المجموعة الثانية ,وتـ 

بواسطة إسمنت راتنجي ثنائي التصمب وبعد حفظ العينات في الماء المقطر بدرجة  الزّجاجيّة
السحب  عف طريؽالشد  ةختبار مقاومة قو خضعت العينات لاساعة أُ  24لمدة C°37 حرارة 

Pull out  في كؿ عينة  الجذريّةوسجمت شدة القوة الّتي حدث عندىا انفصاؿ الوتد عف القناة
دُرست ثـ الشد لكؿّ مجموعة  ةقو  قيـوتـ حساب المتوسط الحسابي ل ,مف العينات بالنيوتف

كاف المتوسط الحسابي لممجموعة . ستيودنت Tحصائياً بواسطة اختبار إالبيانات الناتجة 
بينت نتائج الدراسة الإحصائية , و نيوتف 43.70نيوتف ولممجموعة الثانية  144.44لى الأو 

مجموعة الأولى والمجموعة الثانية البيف  الشد ةقو  قيـوجود فروؽ دالة إحصائياً في متوسط 
 . 45عند مستوى الثقة %

قبؿ التخريش بحمض  Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  تزاد   الاستنتاجات:
عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد% مف قوة ارتباط 33الفوسفور 

 إلصاقيا بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش .
 Er:Yag, طبقة المّطاخة , ليزر  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد :الكممات المفتاحية

 لتخريش, قوة الارتباط .ا,إسمنت راتنجي كامؿ 
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/ Effect of root canal surface treatment by Laser on 
the Retention of Glass Fiber Posts Cemented by Resin 

Cement (In-Vitro Study) / 
Abstract: 

Introduction: The main reason of failure of fiber posts is the 
failure at the resin–dentin interface, Which gave importance to 
search for better root canal surface treatment methods  in 
order to increase the bond strength of fiber posts to root 
dentin. 
Purpose: The aim of this study is to evaluate the effect of root canal 
surface treatment by Er-YAG Laser before etching by phosphoric acid 
37% on the retention of glass fiber posts cemented by total etch resin 
cement. 
Materials and methods: twenty mandibular orthodontic 
extractions premolars were endodontically treated. All teeth were cut 
above cement-enamel junction with 2 mm. The root canals were 
enlarged to the same length and width using a special reamer. The 
sample was divided randomly into two groups according to the 
method of root canal surface treatment, in the first group, the 
samples where treated by Er: YAG laser and then etched with 
phosphoric acid 37%, in the second group ,the samples where etched 
with phosphoric acid 37% without applying the laser. The fiber  posts 
were luted with resin cement .The specimens were stored in distilled 
water at 37°C for 24 h. All specimens were subjected to a pull-out 
bond strength test in a universal testing machine and the results, in 
newton, were analyzed with T-Student test. The median of failure 
strength was (47<9<7N) for the first group and (<:9;3N)for the second 
group. T-student test showed that there were significant differences 
between the first group and the second group on Confidence level 
95%.  
Conclusions: The root canal surface treatment by Er-YAG laser 
increased the bond strength of the fiber posts cemented by total etch 
resin cement to the root canal dentin. 

Keywords: Glass fiber posts, Smear layer, Er:Yag laser, Total etch resin 
cement, Bond strength. 
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 :NTRODUCTIONI المقدمة -1

المعالجة  الأسنافرؽ الأكثر شيوعاً المستخدمة لترميـ مف الطّ  واحدةً  الجذريّة الأوتادعتبر تُ 
 الأوتادستخدـ , تُ المختمفة المتاحة الأوتادومف بيف  [4] الكافية غير تاجيةالبنى ال ذات لبيّاً 

ؿ مف قمّ مرضية و تُ ة يا توفر نتائج جماليّ لأن   نطاؽ واسع ىعم الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب
  [6, 5]العمؿ  وزمف ةالتكمفة الماديّ 

مف  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽفي  الرّاتنجية لصاؽات الإإسمنت استخداـ زاد  
 .[7, 6] التسرب الحفافيؿ مف وقم   جذور للانكسارمقاومة ال و الأوتادىذه  ثبات

خر والآ سمنتتشكؿ سطحيّ اتصاؿ أحدىما بيف العاج والإ الأوتاد إلصاؽة ف عمميّ تتضمّ 
)العاج و/أو  الالتصاؽتكييؼ سطوح  آليةة الالتصاؽ بوالوتد وترتبط جود سمنتبيف الإ

  [8] الراتنجي المستخدـ سمنتالوتد ( ونوع الإ

ؿ طبقة ممتصقة بسطح العاج شك  العاج لت   سطح يدوية أو دوارة عمىيؤدي استخداـ أدوات 
 المّطاخةبدوره أيضاً طبقة  الجذريّةيُنتج التحضير المبي لمقناة كما  ,المّطاخةتسمى طبقة 
 المّطاخة وتتأثر عممية الإلصاؽ بالأليات المستخدمة لإزالة طبقة [9] الجذريّةداخؿ القناة 

 .[:]مف فعالية الارتباط  نقص  تُ  الوتد و غتنتج عف تحضير فرا الّتي

استخداـ المواد الكيميائية والموجات فوؽ  المّطاخةتشمؿ الأساليب الحالية لإزالة طبقة 
 Er: YAGىو ليزر  المّطاخةمية لإزالة طبقة الميزر الأكثر فاع ف  ا  و  [8]الصوتية والميزر 

[9] . 

تاركاً العاج حوؿ  الأكثر احتواءً عمى الماءوىو  ثر الميزر عمى العاج بيف القنيويؤ ي
 يخضع السطحو  [44, 43] القنيات العاجية المفتوحة وىاتف شكؿ نتوء يضـعمى  القنيوي

ومدة النبضة ومعدؿ  الطّاقةباختلاؼ تختمؼ  الّتيلمعديد مف التغيرات عرض لميزر المُ 
 .[43]تكرار النبضات المستخدـ 
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الناتج عف تطبيؽ  الجذريّ يكوف سطح العاج و حوؿ القنيوي  الحمض عمى العاجثر ؤ بينما ي
جزئي مع وجود طبقة رقيقة مف طبقة بشكؿ نظيفاً ومنزوع المعادف  حمض الفوسفور

 .[12]العاجية الأقنيةوفتح عدد مف فوىات  المّطاخة

تقنيات مختمفة وىي التشعيع ب الجذريّةإيصاؿ طاقة الميزر إلى عاج القناة  يت ـ 
 Photo-Activatedوالتطيير المُفعؿ بالضوء Direct laser irradiationالمباشر

Disinfection (PAD) رواءوالإ  (المُفعؿ بالميزرLAI و PIPS) [46]. 

مف أحدث  واحدةً  Laser-Activated Irrigation (LAI)بالميزر  رواءتفعيؿ الإعد يُ 
في ىذه   يت ـ  , رواءتستخدـ طاقة الميزر لتحريض وتنشيط سائؿ الإ الّتيالتقنيات المتاحة 
حركة دورانية  إجراءمع  ممـ مف الطوؿ العامؿ 5-4عد إلى بُ  الرأس الميفيالتقنية إدخاؿ 

 . [48, 47] (4-4الشكؿ)  لميؼ نحو الخارج

 
 (1-1الشكل) 

 مف عائمة ليزر الإريبيوـ مثؿ LAIبالميزر  رواءلتفعيؿ الإ عادةً تكوف الميزرات المستخدمة 
حيث تقع ( نانومتر 5<73) Er:YAG ليزرو ( نانومتر 5:;3) Er,Cr:YSGGليزر

الأطواؿ الموجية ليذه الميزرات ضمف منطقة المجاؿ المتوسط للأشعة تحت الحمراء والتي 
 . [48]الصوديوـ  مف قبؿ الماء وىيبوكموريدامتصاصيا بشكؿ كبير  يت ـ 
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 بالميزر: روا آلية تنشيط سائل ال 

 تنشيط عمؿ آلية الدراسات بفيـ مف في العديد المستخدمة السريع التصوير طرؽ سمحت

 . [;49-4]  (LAI)بالميزر رواءسوائؿ الإ

 الإيربيوـ بشكؿ   ليزرات  اقةيحدث امتصاص لط أن و إلى  وزملاؤه Matsumoto أشار

مما يؤدي , الميزر رأس بجانميكروف  10 عمؽ حتى رواءالإ سائؿ قبؿ مف تقريباً  كامؿ  
 ثو حدو   ms 1مف أقؿ في الغمياف درجة إلى فوري بشكؿ   رواءالإ لرفع درجة حرارة محموؿ

 . بخاريّة فقاعة ؿشك  ت  و  لمسائؿ تبخر

 وفي الميزر شعاع أماـ شكّؿ فراغاً يُ  مما عند مقدمة رأس الميزرالبخارية  الفقاعة ىذه تتمدد

 بيا؛ المحيط ضغط السائؿ نتيجة لتنفجر بالتقمص البخارية الفقاعة تبدأ  التشعيع إيقاؼ لحظة

 .انفجاريّة ضاغطة موجات يشكّؿ امم

مف ضغط الماء  الأولىتشكمة بعد انفجار الفقاعة الغازية الموجات صادمة المُ  ر ىذهيّ غتُ 
تكوف أصغر بكثير  عدد مف الفقاعات الغازية الجديدةحوؿ رأس الميزر مما يؤدي لتشكؿ 

 .متناقصة تدريجياً  أعداد والتي بدورىا تختفي و تتلاشى في الأولىمف الفقاعة 

 سائؿ ضمف بسببيا المُحد ثة السريعة الانفجارية والحركة الصادمة الموجات ىذه عف ينتج

 التّنضير فعالية في ىاماً  دوراً  وتمعب المّطاخةوطبقة  الفضلات تزيؿ قص جيود رواءالإ

 .[;4] التقنية ليذه العالية

ثر كؿ مف طاقة الميزر و مدة النبضة وتواتر النبضات وقطر وتصميـ الرأس الميفي و ؤ تُ 
 التّنضيروفعالية  و دورة حياة الفقاعات المتشكمة طوؿ موجة الميزر المستخدـ عمى حجـ

[48] . 
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  الدراسات السابقةPrevious Studies: 

 الأوتاد(عمى ثبات 1.5-W)Er:YAG تأثير ليزر 5348وآخروف عاـ  Arslan  درس 
سناً بشرياً وحيد القناة  93جريت الدراسة عمى حيث أُ  ,الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب

 % 5لنمط معالجة فراغ الوتد )المعالجة بمحموؿ  سمت إلى خمس مجموعات وفقاً قُ 

NaOCl –  17المعالجة بمحموؿ % EDTA- بالأمواج فوؽ الصوتية مع   التفّعيؿ
مع  Er:YAGالمعالجة بميزر  – Er:YAGالمعالجة بميزر  - EDTA % 17محموؿ 

معتمد عمى راتنجي  إسمنتبواسطة  الأوتاد إلصاؽ ت ـ ( ثـ  EDTA % 17 ؿ محمو 
جراءالتخريش و  ةذاتيمواد رابطة   أف  ووجد الباحثوف عمييا  Pull-outاختبار السحب  ا 

زقد  EDTA % 17مع أو بدوف محموؿ  Er:YAGتطبيؽ ليزر  مف قوة ارتباط  عز 
 .[7]  الجذريّةج القناة مع عا الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد

 ت ـ ضاحكاً سفمياً  453( ;534و عاـ )ئوزملا Parlar Ozت دراسة لمباحث ضم   
 الأولىتقسيميا إلى مجموعتيف وتـ تخريش جدراف القناة في عينات المجموعة 

ركت تُ بينما ( sec, 20Hz,1.2W, 60mJ 8وفؽ الإعدادات التالية )  Er:YAGبميزر
مف المجموعتيف مجموعة عينات المجموعة الثانية بدوف تخريش, ثـ قسمت كؿ 

الراتنجي المستخدـ في  سمنتالسابقتيف إلى ثلاث مجموعات فرعية حسب نوع الإ
 راتنجي معتمد عمى مواد رابطة إسمنت ) الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽ
  إسمنت - التخريش ةذاتيراتنجي معتمد عمى مواد رابطة  إسمنت - التخريش ةكامم

قد  Er:YAG بميزر الجذريّةتخريش القناة  أف  الباحثوف  ووجد ( لصاؽذاتي الإراتنجي 
ز مع جميع  الجذريّ مع العاج  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  عز 
 . [>4] المستخدمة اتسمنتالإأنواع 

وفؽ الإعدادات Er:YAG دراسة لتقييـ فعالية ليزر 5353وآخروف عاـ  Wanأجرى  
((0.4 W, 10 Hz, 40 mJ  مع عاج  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادفي قوة ارتباط



 ابتسام السلامةد.   الخليفهبه     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

68 

 Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  أف  وزملاؤه  Wanوجد و  الجذريّةالقناة 
عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  زاد  قد 

 .[53] بإسمنت راتنجيّ ذاتيّ الإلصاؽ الأوتادإلصاؽ 

 الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽقبؿ  الجذريّةعاج القناة  معالجةونظراً لضرورة 
الدراسة لتقييـ فعالية جريت ىذه أُ  الجذريّ مع العاج  الأوتاد مف أجؿ زيادة قوة ارتباط

 في ذلؾ . Er-YAGليزر

 :Aim of the Studyالهدف من البحث  -2

 قبؿ Er:YAGبميزر  الجذريّةسطح القناة  معالجةدراسة تأثير  ييدؼ ىذا البحث إلى
الممصقة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادفي ثبات  %:6التخريش بحمض الفوسفور 

 .كامؿ التخريش راتنجي إسمنتب

 :Materials & methodsلمواد والطرائق ا -3

 وحققت المعايير التالية : تقويميّة معت لأسباب  اً قُ ضاحكاً سفميّ  53فت عينة البحث مف تألّ 

 معايير الدخال :

  . ذات قناة جذرية وحيدة 

   ة .عات أو كسور أو نخور أو عيوب تطوريّ تصد   مف أيّ  الجذر خاؿ 
  شكؿ .مكتممة الت  ذروة الجذر 
 .الجذر مستقيـ في الثمتيف التاجي والمتوسط 

 .غياب أي دلائؿ عمى وجود امتصاص داخمي أو خارجي في الجذر 

 معايير الخراج : 

 . وجود أكثر مف قناة جذرية 
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   أو كسور أو نخور أو عيوب تطورية.يحوي الجذر عمى تصدعات  أف 
   تكوف ذروة الجذر مفتوحة أو غير مكتممة التشكؿ .  أف 
 . انحناء كبير لمجذر 

   يكوف ىناؾ دلائؿ عمى وجود امتصاص داخمي أو خارجي في الجذر . أف 

 طريقة إنجاز البحث :

 العينة : معالجةمرحمة 

صور  أخذوتـ   معت لأسباب تقويمية ذات حجوـ متقاربة قُ  ضاحكاً سفمياً  53جمع  ت ـ 
ت ـ المتعددة و  الأقنيةذات  الأسنافمف أجؿ استبعاد قبؿ البدء بالعمؿ شعاعية مف زاويتيف 

 .حتى نياية تجميعيافي الماء المقطر  ياتحت الماء الجاري وحفظ الأسناف غسؿ
 : المبيّةالمعالجة  إجرا  و الأسنانقص 

ممـ و قص  5سود ذو أساس كحولي فوؽ الممتقى المينائي الملاطي ب رسـ خط بقمـ أ ت ـ 
بعد فتح مداخؿ الأقنيّة بسنابؿ الفتح الماسيّة و أقراص فاصمة جميع الضواحؾ باستخداـ 

بمبارد تحضير آليّة مصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ المعالجة حرارياً  الجذريّةحُضرت الأقنيّة 
(SC-proباستخداـ نظاـ ) soco لشركةcoxo,china)  ) ًصنّعة لإرشادات الشّركة المُ  وفقا

 .(DENTSPLY, SWITZERLAND)  ,X-Smart وباستخداـ جياز تحضير آلي
بعد استخداـ   8958% مؿ مف ىيبوكموريد الصوديوـ 4بمقدار  رواءترافؽ التّحضير مع الإ

 .K 48د مف نفوذيّة القناة باستخداـ مبرد ومف ث ـ التأّك   أداة كؿّ 

 مرحمة الحشو القنيوي : 

  (META BIOMED ,Korea)مف شركة ( ADSEAL) الراتنجي الحشو مزج معجوف ت ـ 
مزج و خصص عمى لوح المزج المُ  Bو  Aوضع مقادير حجمية متساوية مف المعجونيف ب

 (.6-4متجانس الشكؿ ) قواـفؽ حتى الحصوؿ عمى المواد باستخداـ السباتوؿ المر 
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باستخداـ  الجذريّة الأقنيةشيت وحُ  بمعجوف الحشو الراتنجي طمي الجدراف الداخمية لمقناة ت ـ 
طريقة القمع المفرد المعدلة حيث استخدـ قمع الكوتابيركا غير القياسي الموافؽ لقياس 

إكماؿ الحشو عبر التكثيؼ الجانبي باستخداـ أقماع ثانوية  ت ـ التحضير النيائي, ثـ 
 ممـ مف المكثؼ. 6 – 5قياسية, حتى لا يدخؿ ضمف القناة سوى 

الحشو بعد الانتياء مف مرحمة الحشو القنيوي لمتأكد مف جودة خذت صور شعاعية أُ 
لقناة مدخؿ اأقماع الكوتابيركا الزائدة عمى مستوى  طعت(, وقُ 6-5الشكؿ) الجذريّ القنيوي 

ؤقتة خالية مف بحشوة م فوىة القناة التاجيةثـ خُتمت  التاجي بواسطة أداة محماة
 ؿ.الأوجينو 

 
 (3-2الشكل )                              (3-1الشكل )

 صنع القواعد الكريمية :

 53ممـ وقطر  55نعت قواعد إكريمية للأسناف بواسطة أسطوانات معدنية ذات ارتفاع صُ 
إنزاؿ السف إلى   ت ـ كبت المادة الإكريمية العجينية ضمف الأسطوانة المعدنية ثـ ممـ حيث سُ 

ممـ مف السف خارج الإكريؿ وبعد  5مستوى الممتقى المينائي الملاطي بحيث يبقى 
إنزاؿ كافة أسناف  وت ـ  نزعيا مف الأسطوانة المعدنية ت ـ صمب النيائي لمكتمة الإكريمية تال

 العينة بالطريقة ذاتيا  .
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 : تفريغ وتوسيع مكان الوتد

 الجذريّة الأقنيةتوسيع  ت ـ ثـ  GGباستخداـ سنابؿ  الأسنافممـ مف جميع  44تفريغ  ت ـ 
مف شركة  mm ø 1.5ذات قطرالمستخدمة  الأوتادمرفقة مع باستخداـ موسعة خاصة 

(META BIOMED ,Korea). 

 العينات :تقسيم 

 تفتألّ  وفقاً لطريقة معالجة سطح القناة الجذريّة,مجموعتيف سمت العينات عشوائياً إلى قُ 
 : عينات 43كؿ مجموعة مف 

 :A الأولىالمجموعة 

ثـ تخريش القناة  (mJ/15Hz/20 s 120وفؽ الإعدادات ) Er-YAGتطبيؽ ليزر  ت ـ 
 ثانية.  48% لمدة :6بحمض الفوسفور

 : Bالمجموعة الثانية 

 ر.ثانية بدوف تطبيؽ الميز  48% لمدة :6تخريش سطح القناة بحمض الفوسفور  ت ـ 
 جهاز الميزر وآلية  تطبيقه :

الموجود ة الألمانيّ  KAVOلشركة  Kavo Key Laser III 1243استخداـ جياز الميزر  ت ـ 
ف  , (6-48كميّة طبّ الأسناف في جامعة حماة الشكؿ ) في   59ىذا الجياز مزود ب وا 

كؿ برنامج القبضة الواجب د يحدّ منيا استخداـ,  ( لكؿّ 69 إلى 43برنامج )تبدأ مف
بدوف ماء( المنصوح بيا مف قبؿ الشّركة  –بريد )ماء استخداميا والطّاقة والتّواتر ونظاـ التّ 

 نانومتر 73>5د, يتميز بطوؿ موجة المصنّعة لإعطاء أفضؿ النّتائج للاستطباب المحد  
ىرتز ويحتاج نظارات  58-5بض مف ميمي جوؿ وتواتر النّ  933-73وتتراوح الطّاقة بيف 

 بيب والمريض.واقية لمطّ 



 ابتسام السلامةد.   الخليفهبه     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

6< 

   
 (3-3الشكل)

 استخدام جهاز الميزر :

غلاؽ إاحتياطات الأماف المطموبة مف ارتداء النّظارات الواقية الخاصّة و  خاذ كؿّ بعد اتّ 
الوحدة أثناء العمؿ وكذلؾ  شخص إلى الميزر لمنع دخوؿ أيّ ية لوحدة الأبواب المؤدّ 

 ميزرال جياز التعامؿ مع الأسناف باستخداـ ت ـ د مف سلامتيا منظومة العمؿ والتأّك   فحصّ 
Kavo Key Laser III 1243 وفؽ الإعدادات التالية: 5395ة والقبض 

o  ّميمي جوؿ . 453دة المط بقة الش 

o ىرتز. 48نبضيّ الد دتر ال 

دخاؿو بالماء المقطّر  فراغ الوتد المحضر ءُ مؿ ت ـ   733الّذي يبمغ قطره  رأس الميزر ا 
 مرأسة لوتفعيؿ جياز الميزر مع إجراء حركة دوراني   فراغ الوتد المحضرنياية إلى ميكروف 

مرات متتالية  7 عيدت العمميّة ذاتياوقد أُ  2mm/s) رأس الميزرإزالة  معدّؿ)نحو الخارج 
 ثانية. 48فترة زمنية فاصمة بينيا  مع

 .اء المقطر ثـ جففت بأقماع ورقية ميمتر مف الم 48 ػغسؿ القناة بعد تطبيؽ الميزر ب ت ـ 
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( صورة أثناء عممية تطبيؽ 6-8المستخدمة والشكؿ )الميزر إعدادات ( 6-7يبيف الشكؿ )
 الميزر .

   

 (3-5 الشكل )                                      (3-4الشكل )                                

 : الزّجاجيّة الأليافالمقواة ب الأوتاد إلصاق

 ثانية 48لمدة (META BIOMED ,Korea) % :6بحمض الفوسفورتخريش القناة  ت ـ 
ضمف ( META BIOMED ,Korea)تطبيؽ المادة الرابطة  بعد غسؿ القناة وتجفيفيا ت ـ و 

حسب تعميمات الشركة ثانية  43لمدة  تصميبيابواسطة فرشاة خاصة و  الجذريّةالقناة 
 .المصنعة

 Monobond N(United States -(Vivadent Ivoclar تطبيؽ عامؿ المزاوجة  ت ـ 
 ثنائي التصمب الراتنجي سمنتومزج الإعمى سطح الوتد بواسطة فرشاة خاصة 

METACEM (META BIOMED ,Korea)  المرفؽ وتحميؿ الوتدباستخداـ رأس المزج 
 mm ø NexPost (META BIOMED,Korea) 1.5 الزّجاجيّة الألياؼالمقوى ب

دخالو إلى القناة سمنتبالإ ب تعميمات ثانية حس 73لمدة  سمنتتصميب الإو  الراتنجي وا 
أخذ صور شعاعية لمعينات بعد الانتياء مف عممية الإلصاؽ  ت ـ  ثـالشركة المصنعة 

 (.6-9الشكؿ )
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 (3-6الشكل )

( صورة 6-;لعينات المجموعة الأولى بعد الإلصاؽ والشكؿ )( صورة 6-:يبيف الشكؿ )
 . لعينات المجموعة الثانية بعد الإلصاؽ 

 
 (3-7الشكل )

  
 (3-8الشكل )
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جرا حفظ العينات و   الاختبارات : ا 

ساعة في  57% لمدة 433درجة مئوية ورطوبة  :6وضع العينات بدرجة حرارة  ت ـ 
تماـ د مف لمتأك  ( YAMATO -JAPANمف شركة ) INCUBATOR IS 600الحاضنة 
  .الراتنجي  سمنتتصمب الإ

الممصقة باستخداـ  الزّجاجيّة الألياؼالشد للأوتاد المقواة ب ةاختبار مقاومة قو  إجراء ت ـ 
 H50KT Tiniusمف نوع ) Universal Testing Machine جياز الاختبارات العاـ

Olsenوضع القاعدة الإكريمية وتثبيتيا ضمف ممزمة خاصة  ت ـ حيث  ,( إنكميزي المنشأ
الشكؿ  الجذريّةالشد حتى انفصاؿ الوتد عف القناة  ةسؾ الوتد بواسطة كلابة وتطبيؽ قو وم
(<-6. ) 

 
 (3-9 الشكل )
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 : الحصائية والدراسة النتائج-7

 وصف العينة: -أولًا 

إلى مجموعتيف  سمتوقُ لأسباب تقويميّة  معتقُ  ضاحكاً بشريّاً  53فت عينة البحث مف تألّ 
 ثـ Er:YAGالمتبعة )تطبيؽ ليزر  الجذريّةسطح القناة  معالجةمتساويتيف وفقاً لطريقة 

تخريش بحمض الفوسفور دوف تطبيؽ ال, ( الأولى)المجموعة التخريش بحمض الفوسفور
 الجذريّةسطح القناة  معالجة(, وقد كاف توزع العينة وفقاً لطريقة )المجموعة الثانية (الميزر

 المتبعة كما يمي:

 المتبعة. الجذريّةسطح القناة  معالجة( يبين توزع عينة البحث وفقاً لطريقة 4-1جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد الضواحك المتبعة الجذريّةسطح القناة  معالجةطريقة 

 %50.0 10 ثـ التخريش بحمض الفوسفور Er:YAGتطبيؽ ليزر 

 %50.0 10 تخريش بحمض الفوسفور دوف تطبيؽ الميزرال

 %100 20 المجموع

 

النسبت الوئىيت لتىسع عينت البحث وفقبً لطزيقت تهيئت سطح القنبة 

الجذريت الوتبعت

50.050.0

تطبيق ليزر GAY:RE ثم التخريش بحمض الفوسفور تخريش بحمض الفوسفور دون تطبيق الليزر
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 المتبعة. الجذريّة سطح القناة معالجة( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة 4-1)مخطط رقم

 النتائج ::ثانياً 

عينة مف  لكؿّ )بالنيوتف( حصؿ عندىا الفشؿ  الّتيالعظمى  الشدقياس مقدار قوّة  ت ـ 
 :( 7-5الجدوؿ ) فيوكانت النتائج كما عينات الدراسة 

 (4-2الجدول)

رقم الضاحك السفمي  رقم المجموعة
مجموعة الضمن   

 الشدمقدار قوة مقاومة 
)بالنيوتن( الجذريّ لموتد   

 152.8 1 الأولىالمجموعة 

 190.8 2 الأولىالمجموعة 

 95.9 3 الأولىالمجموعة 

 191.2 4 الأولىالمجموعة 

 195.6 5 الأولىالمجموعة 

 139.7 6 الأولىالمجموعة 

 131.7 7 الأولىالمجموعة 

 170 8 الأولىالمجموعة 

 101.5 9 الأولىالمجموعة 

 130.2 10 الأولىالمجموعة 

 100.3 1 المجموعة الثانية

 69.2 2 المجموعة الثانية

 79.8 3 المجموعة الثانية

 106 4 المجموعة الثانية

 120.6 5 المجموعة الثانية

 128.1 6 المجموعة الثانية

 58.9 7 المجموعة الثانية

 126.9 8 المجموعة الثانية
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 88.5 9 المجموعة الثانية

 99.7 10 المجموعة الثانية

يوضح القوى المطبقة  الاختبارات الميكانيكية عمى مخططالحصوؿ مف قبؿ جياز  ت ـ 
عينة مف عينات الدراسة كما ىو موضح  لكؿّ حصؿ عندىا الفشؿ  الّتيوالقوى العظمى 
 بالأشكاؿ التالية :

 . الأولىالمجموعة عينات اختبار لعينة مف مخطط  (7-4يوضح الشكؿ ) •

 
 (4-1الشكل )

 المجموعة الثانية . عينات اختبار لعينة مفمخطط  (7-5يوضح الشكؿ ) •

 

 
 (4-2الشكل )
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 الدراسة الحصائية التحميمية: - لثاً ثا

دراسة تأثير  تم تثـ عينات المدروسة مف ال عينة لكؿّ )بالنيوتف(  الشدقياس مقدار قوّة  ت ـ 
ف( وكانت المطبقة )بالنيوت الشد قوّة قيـالمتبعة في  الجذريّةسطح القناة  معالجةطريقة 

 نتائج التحميؿ كما يمي:

  في عينة  الشدالمتبعة في قيم قوّة  الجذريّةسطح القناة  معالجةدراسة تأثير طريقة
 البحث:

قوّة  قيـستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط  Tاختبار  إجراء ت ـ  -
 في عينة البحث كما يمي:والمجموعة الثانية  الأولىمجموعة ال)بالنيوتف( بيف  الشد

 إحصا ات وصفية: -

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى  لمقدار 4-3جدول رقم )
 المتبعة. الجذريّةسطح القناة  معالجة)بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة  الشدقوّة 

 )بالنيوتن( الشدالمتغير المدروس = مقدار قوّة 

سطح  معالجةطريقة 
 الجذريّةالقناة 

 المتبعة

عدد 
 الضواحك

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

تطبيؽ ليزر 
Er:YAG  ثـ التخريش

 بحمض الفوسفور

10 149.94 36.46 11.53 95.9 195.6 

تخريش بحمض ال
الفوسفور دوف تطبيؽ 

 الميزر

10 97.80 23.81 7.53 58.9 128.1 
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 معالجة)بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة  الشد( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار قوّة 4-2مخطط رقم )

 المتبعة. الجذريّةسطح القناة 

 لمعينات المستقمة: ستيودنت Tنتائج اختبار  -
ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوّة  Tيبين نتائج اختبار  (4-4جدول رقم )

 والمجموعة الثانية . الأولى مجموعةال بين الشد

المتغير 
 المدروس

الفرق بين 
 المتوسطين

 tقيمة 
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

 الشدمقدار قوّة 
 )بالنيوتف(

 توجد فروق دالة 0.001 3.787 52.14

عند  أن و, أي 3938قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة  أف  يبيف الجدوؿ أعلاه 
المجموعة بيف  الشد% توجد فروؽ دالة إحصائياً في متوسط مقدار قوّة 8>مستوى الثقة 

الإشارة الجبرية لمفرؽ بيف المتوسطيف  أف  في عينة البحث, وبما  والمجموعة الثانية الأولى
كانت أكبر منيا في  الأولىمجموعة ال)بالنيوتف( في  الشدقيـ قوّة  أف  موجبة نستنتج 

 .في عينة البحثالثانية مجموعة ال
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تطبيق ليزر GAY:RE ثم التخريش بحمض

الفوسفور

تخريش بحمض الفوسفور دون تطبيق الليزر

طزيقت تهيئت سطح القنبة الجذريت الوتبعت

الوتىسظ الحسببي لوقذار قىّة الشذّ )ببلنيىتي( في عينت البحث وفقبً لطزيقت تهيئت 

سطح القنبة الجذريت الوتبعت
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 :  Discussionالمناقشة-5

 مناقشة منهجية وطرائق البحث:   -5-1

ؿء م ت ـ ث حيLAI ميزرالب رواءاستخداـ الميزر في البحث الحالي وفؽ تقنية تفعيؿ الإ ت ـ 
لية التطبيؽ الموصى بيا مف الشركة آوفؽ   Er-YAG تطبيؽ ليزرالقناة بالماء المقطر و 

 المصنعة.

 إرواءعطى استخداـ الماء كسائؿ أحيث  ,في البحث الحالي إرواءتخدـ الماء كسائؿ اس
 المّطاخةفي إزالة طبقة  نتائج مشابية [54] 5349عاـ  آخريفو  Meire  ػفي دراسة ل

 . [55]إرواءكسائؿ  NaOCl % 2.5استخدـ فييا  الّتي آخريفو  Deleuدراسة  لنتائج

 إلصاؽ إسمنتوىو  Metacemراتنجي  إلصاؽ إسمنتباستخداـ  الأوتاد إلصاؽ ت ـ 
الممصقة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادكامؿ التخريش ثنائي التصمب حيث أعطت 

 الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادراتنجي كامؿ التخريش قوة ارتباط أعمى مف  إسمنتب
 .[57, 56] لصاؽات راتنجية ذاتية الإإسمنتالممصقة ب

لمدة  :6بالماء المقطر ضمف حاضنة بدرجة حرارة  الأوتاد إلصاؽفظ العينات بعد ح ت ـ 
 . [27-25]  كما في الدراسات المشابية الراتنجي سمنتلضماف تماـ تصمب الإساعة  57

تحميؿ عدد كبير بفيو يسمح  في الدراسة الحالية pull-out السحب استخداـ اختبار ت ـ 
ويتلافى حدوث حالات الفشؿ  [;5]مف العينات في وقت قصير مقارنة مع بقية الاختبارات

 . [7]الأخرى  الاختبارات جراءنات و تجييزىا لإالمبكرة الناتجة عند تحضير العي
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 مناقشة النتائج: -5-2

 و  مجموعة الأولىالبيف  الشدمقدار قوّة  توجد فروؽ ثنائية دالة إحصائياً في متوسط
لمجموعة في االشد  ةقيـ قو  متوسط حيث كاف في عينة البحثالمجموعة الثانية 

 .في عينة البحث قيـ المجموعة الثانية متوسط أكبر مف الأولى
إسمنت الممصقة ب الزّجاجيّةالمقواة  بالألياؼ  الثبات الأفضؿ للأوتادعزى يُ  أف  يمكف 

قبؿ  Er-YAGبميزر  الجذريّةراتنجي كامؿ التخريش عند معالجة سطح القناة 
ووضوح الاستطالات  اليجينة ثخانة الطبقة زيادةلى إ التخريش بحمض الفوسفور

بالإسمنت ذاتو بدوف تطبيؽ  الأوتادالراتنجية بشكؿ أكثر مقارنةً معيا عند إلصاؽ 
 .[>4]الميزر

 وبالمقارنة مع الدراسات السابقة وجدنا مايمي :

   توافقت النتائج معArslan  تطبيؽ ليزر  أف  حيث وجد الباحثوف  5348عاـ  زملائوو
Er:YAG  17مع أو بدوف محموؿ % EDTA  زقد المقواة  الأوتادمف قوة ارتباط  عز 

معتمد عمى راتنجي  إسمنتعند استخداـ  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب
 . [:]التخريش  ةذاتيمواد رابطة 

 النتائج مع  تكما اتفقParlar Oz  تخريش  أف   وجد الباحثوفحيث  ;534وزملائو عاـ
زقد  Er-YAGبميزر الجذريّةالقناة   الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  عز 

مع جميع أنواع الإسمنتات المستخدمة )إسمنت راتنجي معتمد عمى الجذريّ  مع العاج
 –مواد رابطة ذاتية التخريش إسمنت راتنجي معتمد عمى  -مواد رابطة كاممة التخريش

 .[>4] إسمنت راتنجي ذاتي الإلصاؽ(

 قت نتائج الدراسة مع نتائج دراسةكما اتف Wan  حيث وجد  5353عاـ  زملائووWan 
مف قوة ارتباط  تزاد  قد  Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  أف  وزملاؤه 
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بإسمنت  الأوتادإلصاؽ عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد
 . [53] راتنجيّ ذاتيّ الإلصاؽ

 مع  ختمفت نتائج الدراسة الحالية مع نتائجبينما اNagase الّتي 5344ف عاـ يخر وآ 
المقواة  الأوتادعمى قوة ارتباط  Er,Cr:YSGGوليزر Nd:YAGدرست تأثير ليزر 

 الجذريّةمعالجة سطح القناة حيث لـ يحسف  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب
 لىإوقد يعود سبب الاختلاؼ  الجذريّةمع عاج القناة  الأوتادالميزر مف ارتباط ب

أو إلى استخداـ أسناف  الحالية ةدراسالنواع ليزر مختمفة عف الباحثيف لأ ـااستخد
 راسةالد في ة المستخدمةالأسناف البشريّ ة واختلاؼ بنية ىذه الأسناف عف بنية بقريّ 

 .[29] ةالحالي

 : ULTSRES الاستنتاجات -6

قبؿ  Er-YAGبميزر  الجذريّةسطح القناة  معالجة أف   الدراسة ىذه حدود ضمف نستخمص
المقواة  الأوتادت مف قوة ارتباط زاد  قد %  :6التخريش الحمضي بحمض الفوسفور 

 .عند إلصاقيا بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب

 :Suggestions and recommendations التوصيات و المقترحات -7

 :SUGGESTIONS المقترحات -7-1

 الألياؼالمقواة ب الأوتادتأثير أنواع أخرى مف الميزر في ثبات  دراسة لمعرفة إجراء .4
 . الزّجاجيّة

عمى جدراف Er-YAG ليزر أثر ستخداـ المجير الالكتروني لمعرفةدراسة با إجراء .5
 العاجية باستخداـ نفس الإعدادات المستخدمة في البحث. الأقنية
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 :Recommendationsالتوصيات -7-2

قبؿ التخريش الحمضي بحمض Er-YAG ميزرب الجذريّةبمعالجة عاج القناة نوصي 
كامؿ راتنجي  إسمنتب الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽعند %  :6الفوسفور 
 . التخريش
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والكريات  الدمويظ تطداد الصغيحات درادظ تعير
 مضاد التخثرالبيض لدى المرضى المطالجين ب
 الريغاروكدابان

 -كمية الصيدلة          : بنان إبراهيم رجبطالبة الدراسات العميا
 جامعة البعث

 د. فراس زريقا )مشرف مشارك(+ وليد خدام  الدكتور:إشراف 

 الممخص
 الخمفية:

مع ازدياد استخداـ مضادات التخثر الفموية الحديثة ومف ضمنيا الريفاروكساباف لمعلاج 
ر عدد مف الحالات المرضية التي تشير إلى والوقاية مف الأحداث الخثارية، بدأ ظيو 

حدوث تغيرات دموية مثؿ نقص الصفيحات، ومف ىنا تأتي أىمية ىذا البحث لكونو يسمط 
 الضوء عمى حدوث بعض التغيرات الدموية المرتبطة بتناوؿ الريفاروكساباف.

 الطرائق:
% إناث( مف المرضى 6903 –% ذكور 3007مريضاً ) 75أجريت الدراسة عمى 

المراجعيف لعيادات بعض أطباء القمبية في محافظة حمص ممف كاف بحاجة لمضاد تخثر 
ت دـ وريدي وأجري )الريفاروكساباف( سواء كاف بشكؿ وقائي أو علاجي، جمعت عينا

وذلؾ قبؿ بدء المرضى بتناوؿ الدواء ثـ بعد  ة حالة المرضىلمتابع تعداد الدـ الكامؿ
 الذيفضى ج ثـ بعد شير مف إيقاؼ العلاج لدى المر شير ثـ بعد شيريف مف بدء العلا

 لإيقاؼ العلاج. وااضطر 
 النتائج:



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

المرضى بعد شير مف العلاج بعض أظيرت نتائج الاختبارات وجود تغيرات دموية لدى 
وحظ انخفاض بتعداد مع استمرار حدوث ىذه التغيرات بعد شيريف مف العلاج حيث ل

% مف 16و بعد الشير الأوؿ مف العلاج مف المرضى %6.67الصفيحات لدى 
% مف 8لدى  انخفاض بتعداد الكريات البيضو  المرضى بعد الشير الثاني مف العلاج،

مف المرضى بعد الشير الثاني مف  %13.33بعد الشير الأوؿ مف العلاج و  المرضى
 العلاج وعودة القيـ لطبيعتيا بعد إيقاؼ العلاج لدى المرضى الذيف اضطروا لإيقاؼ

يفاروكساباف وجنس بغض النظر عف جرعة الر  تحدث ه التغيرات، كما أف ىذالعلاج
حصائياً بيف انخفاض تعداد الكريات البيض والتقدـ إعلاقة ميمة  مع وجودالمريض، 

 بالعمر.
 الخلاصة:

دموية ميمة مف شأنيا  تغيراتالريفاروكساباف ؿ تسبب دواء تقترح الدراسة الحالية احتما
نزوفاً ميددة لمحياة وىذا يشير إلى أىمية أخذ ىذه التأثيرات بعيف الاعتبار أف تسبب 

 الريفاروكساباف.ب معالجيفقبة الدورية لممرضى الوالمرا
الكممات المفتاحية: ريفاروكساباف، تغيرات دموية، مضادات التخثر الفموية الحديثة، نقص 

 الصفيحات
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Study of the Change in Platelet and 

White Blood Cell Counts in Patients 

Treated With the Anticoagulant 

Rivaroxaban 

Abstract 

The Background; 

With the increase in using the novel oral anticoagulants including 

Rivaroxaban for the treatment and prevention of thrombotic events, 

a number of conditions that indicate the occurrence of blood 

changes such as thrombocytopenia began to appear. Hence, the 

importance of this research, as it sheds light on the occurrence of 

some blood changes associated with taking Rivaroxaban. 

Methods; 

The study was conducted on 75 patients (30.7% males - 69.3% 

females) who were attending the cardiology clinics in Homs 

province and needed an anticoagulant (Rivaroxaban) whether 

preventive or therapeutic. Venous blood samples were collected and 

the complete blood count have performed to follow up on patients' 

condition before patients start taking the drug, after a month, two 

months after starting treatment, and then after a month of stopping 

treatment in patients who had to stop treatment. 

Results; 

The results of the tests showed hematologic changes in some 

patients after a month of treatment with these changes continuing to 

occur after two months of treatment. There was a decrease in 

platelet count in 6.67% of the patients after one month of treatment, 

16% of the patients after two months of treatment, and a decrease in 

white blood cells count in 8% of the patients after one month of 

treatment and in 13.33% of patients after two months of treatment. 



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

Normal results obtained after stopping the treatment in patients who 

were unable to continue the treatment. These changes occurred 

despite of the dose of rivaroxaban and the patient sex. There was a 

statistically significant relationship between decrease white blood 

count and advanced age.  

Conclusion; 

The study suggests the possibility of Rivaroxaban causing 

significant hematological changes that could cause life-threatening 

hemorrhage. This indicates the importance of taking these effects 

into account and regular monitoring of patients on Rivaroxaban. 

 

Key words: Rivaroxaban, hematological changes, novel oral 

anticoagulants, thrombocytopenia. 
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 مقدمة:

المعتمد  ىو الدواء 1954ة عميو عاـ حتى وقت قريب كاف الوارفاريف والذي تمت الموافق
إلى أف  [2] [1]،الذيف يعانوف مف الرجفاف الأذينيلموقاية مف السكتة الدماغية لدى المرضى 

الفموية عمى زمرة جديدة مف مضادات التخثر  FDAإدارة الغداء والدواء الأمريكية  وافقت
 في السنوات القميمة الماضية. مف ضمنيا الريفاروكساباف

لإجراء اختبارات روتينية لمراقبة مخاطر  لا حاجة Kعمى عكس مضادات الفيتاميف 
النزيؼ المتعمقة بمضادات التخثر الجديدة كما يمكف إعطاؤىا بجرعات ثابتة، بالإضافة 

ميزة ميمة  ارنة مع الوارفاريف وىذهؼ داخؿ الجمجمة بالمقيلانخفاض نسبة حدوث النز 
دث أثناء تعد مف أخطر المضاعفات التي يمكف أف تح النزوؼلأف حدوث مثؿ ىذه 

 [3]العلاج بمضادات التخثر.

Rivaroxaban(Xarelto® :) مضاد تخثر يعمؿ عف طريؽ تثبيط العامؿ العاشر
وذلؾ بتثبيط الموقع الفعاؿ لمعامؿ العاشر بشكؿ انتقائي )حيث يقوـ ىذا  Xaالمفعؿ 
مما يؤدي إلى تشكؿ خثرة( وبالتالي  بتحويؿ البروثرومبيف إلى ثرومبيف المفعؿ العامؿ

 [4]يمنع تشكؿ الخثرة.

 [5]يستخدـ:

  ًوقائيا: 
والذي يمكف أف   Deep vein thrombosis (DVT)مف الخثار الوريدي العميؽ  -1

لدى المرضى  Pulmonary embolism (PE)يقود الى حدوث صمة رئوية 
 و الورؾ. أالركبة الخاضعيف لتبديؿ مفصؿ 

مرضى المتلازمة الاكميمية عند  Atherothromboticمف حوادث الخثار العصيدي  -2
  Acute coronary syndrome (ACS.)ادالح

  ًعلاجيا: 



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

 Systemicوالإنصماـ الجيازي Strokeدماغية  حدوث سكتةلإنقاص خطر  -1
embolism  لدى مرضى الرجفاف الأذيني غير الصماميNonvalvular atrial 
fibrillation  (NVAF). 

 .PEوالصمة الرئوية  DVTمرضى الخثار الوريدي العميؽ علاج  -2

 4-2بداية تأثير سريعة وتبمغ التراكيز البلازمية الذروة خلاؿ  يمتمؾ الريفاروكساباف
 [6].ساعة 13-5ف عمره النصفي يتراوح بيف أساعات، كما 

حدوث تغيرات دموية لدى المرضى المعالجيف  إلى أشارت العديد مف الدراسات إلا أف
وقمة  thrombocytopeniaأثناء فترة العلاج منيا قمة الصفيحات  بالريفاروكساباف

مف الحالات المرضية التي الإبلاغ عف العديد  كما تـ ،leukopeniaالكريات البيض 
 .بالريفاروكسابافمحدثة  تغيرات دمويةلى أشارت إ

حتى  2011( عاـ xarelto) rivaroxabanعمى دواء  FDAمنذ أف وافقت ف 
  thrombocytopeniaحالة مف قمة الصفيحات  518ـ الإبلاغ عف ت 2018أكتوبر
 خطيرة كماحالة صنفت عمى أنيا  514المرضى مستخدمي الدواء، مف ضمنيا  لدى

 [14][7]حالة وفاة.  102شممت التقارير 

 البحث: هدف

الدـ ) الكريات البيض  خلاياتغيرات الدموية الحاصمة عمى ييدؼ البحث إلى دارسة ال
وذلؾ قبؿ بدء العلاج لدى المرضى الذيف يتناولوف الريفاروكساباف  والصفيحات الدموية( 

عادة الاختبار اللازـ بعد شير مف  بالريفاروكساباف ثـ بعد شير ثـ شيريف مف العلاج وا 
 .إيقاؼ العلاجضطروا إلى إيقاؼ العلاج لدى المرضى الذيف ا

 تصميم الدراسة:

 .case seriesتندرج ىذه الدراسة ضمف نطاؽ سمسمة حالات 
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 مكان الدراسة والعينات المدروسة:

، 2020حتى شير أيموؿ  2019أجريت الدراسة خلاؿ الفترة الممتدة مف شير حزيراف 
مريض مف المرضى المراجعيف لعيادات بعض  75حيث جمعت عينات دـ وريدي مف 

سواء كاف  التخثر الريفاروكساباف حافظة حمص ممف احتاج لمضادأطباء القمبية في م
 بشكؿ وقائي أو علاجي.

 CBCوتـ إحراء تحميؿ  EDTAجمعت عينات الدـ عمى أنابيب تحتوي عمى مانع التخثر 
 .(NIHON KOHDEN)الآلي جياز الدمويات عمى 

 :معايير الاستبعاد 
 مرضى القصور الكموي المزمف.  -
 مرضى الصمامات الصنعية. -
لدـ مثؿ أدوية العلاج المرضى الذيف يتناولوف أدوية يمكف أف تؤثر عمى خلايا ا -

 الكيميائي.

 التحميل الإحصائي:

 .SPSS 21، Excel 2016 تـ استخداـ برنامجي -

 الفروؽ بيف المتوسطات. لدراسة (T test) دنتيو تـ استخداـ اختبار ست -

 لممتغيرات بحساب معامؿ الارتباط لبيرسوف. كما تـ دراسة علاقة الارتباط -

 .0.05ذات دلالة احصائية عند مستوى دلالة أقؿ مف  P-valueاعتبرت قيمة  -

 النتائج:

 :(1ستطبابات مختمفة )الشكؿ لاالريفاروكساباف  يتناولوف اً مريض75شممت الدراسة 



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

 

 للاستطباب.: توزع عينة الدراسة وفقاً 7الشكل 

 

 % إناث.6903% ذكور، 3007منيـ سنة  4±59متوسط أعمار المرضى وكاف   -

 

 : يوضح توزع المرضى حسب الجنس.2الشكل 
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 .(1كما ىو موضح في الجدوؿ ) مرضية مختمفةوكاف لدييـ حالات  -

 

 .والحالات المرضية المرافقةوصفاُ لمرضى العينة : يبين 7جدول 

 

 

 

 

 

 المئوية %النسبة  الخصائص

 4 ±59.84 العمر

 % 30.7 الذكور

 % 81.3 ارتفاع التوتر الشرياني

 % 69.3 اضطراب شحوـ المصؿ

 % 53.3 الداء السكري

 % 22.7 التدخيف

 % CAD 25.3سوابؽ 

 % 38.7 قصور القمب



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

 

 

 

 

 

 

 

مرضى التياب  لدىفكانت الجرعة  ،حسب الاستطباب اختمفت جرعة الريفاروكساباف -
أسابيع ثـ يعطى المريض  3لمدة  ممغ مرتيف يومياً  15الوريد الخثري والصمة الرئوية 

مرة واحدة  ممغ 20مرضى الرجفاف الأذيني  والجرعة في ،ممغ مرة واحدة يومياً  20
 .(3مرة واحدة يومياً الشكؿ ) ممغ 10والجرعات الوقائية  يومياً 
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 : يوضح النسبة المئوية للمرضى حسب جرعة الريفاروكسابان المتناولة.7الشكل 

أجريت مجموعة تحاليؿ دموية لممرضى قبؿ بدء العلاج بالريفاروكساباف لتحديد القيـ  -
القاعدية  لدييـ وكاف وسطي قيـ كؿ منيا قريب مف القيـ المرجعية المعروفة وفؽ 
طريقة التحميؿ المعتمدة وتـ اختبار الفروؽ بيف قيـ ىذه التحاليؿ عف القيـ المرجعية 

 الاختبارات واختبار الفروؽ. ( نتائج ىذه2يوضح الجدوؿ )

 

 يوضح نتائج الاختبار قبل بدء العلاج بالريفاروكسابان.: 2جدول 

 Mean Std. Deviation Refernce value P 

WBC 6648.51 1027 4000-11000 0.21 

PLT 291.57 65.36 150-400 0.26 

 

 الخمفية:

ع ازدياد استخداـ مضادات التخثر الفموية الحديثة ومف ضمنيا الريفاروكساباف لمعلاج والوقاية مف الأحداث الخثارية، بدأ م
ظيور عدد مف الحالات المرضية التي تشير إلى حدوث تغيرات دموية مثؿ نقص الصفيحات، ومف ىنا تأتي أىمية ىذا 

 ات الدموية المرتبطة بتناوؿ الريفاروكساباف.البحث لكونو يسمط الضوء عمى حدوث بعض التغير 

 الطرائق:

% إناث( مف المرضى المراجعيف لعيادات بعض أطباء القمبية 69,3 –% ذكور 30,7مريضاً ) 75أجريت الدراسة عمى 
الريفاروكساباف( سواء كاف بشكؿ وقائي أو علاجي، جمعت عينات دـ في محافظة حمص ممف كاف بحاجة لمضاد تخثر )

( وذلؾ قبؿ بدء المرضى بتناوؿ الدواء ثـ بعد شير وريدي وأجري الاختبار اللازـ لمتابعة حالة المرضى )تعداد الدـ الكامؿ
 د شيريف مف بدء العلاج ثـ بعد شير مف إيقاؼ العلاج لدى المرضى ممف اضطر لإيقاؼ العلاج.ثـ بع

 النتائج:

تغيرات بعد أظيرت نتائج الاختبارات وجود تغيرات دموية لدى المرضى بعد شير مف العلاج مع استمرار حدوث ىذه ال
% مف المرضى وانخفاض بتعداد الكريات البيضاء لدى 28شيريف مف العلاج حيث لوحظ انخفاض بتعداد الصفيحات لدى 

% مف المرضى، كما أف ىذا الانخفاض حدث بغض النظر عف جرعة الريفاروكساباف وجنس المريض، لكف كاف ىناؾ 8
 بيض والتقدـ بالعمر.علاقة ميمة إحصائياً بيف انخفاض تعداد الكريات ال

 الخلاصة:

تقترح الدراسة الحالية احتماؿ تسبب دواء الريفاروكساباف بحدوث تغيرات دموية ميمة مف شأنيا أف تسبب نزوفاً ميددة 
 الاعتبار والمراقبة الدورية لممرضى الموضوعيف عمى الريفاروكساباف. لمحياة وىذا يشير إلى أىمية أخذ ىذه التأثيرات بعيف

 ، تغيرات دموية، مضادات التخثر الفموية الحديثة، نقص الصفيحات.الكممات المفتاحية: ريفاروكساباف

 



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

مما يدؿ عمى عدـ وجود فرؽ جوىري أي أف   0.05أكبر مف  Pونلاحظ أف قيمة  -
العينة لـ يكف فييا تغير مرضي ىاـ في قيـ التحاليؿ قبؿ بدء العلاج مما يمغي أي 

 دور للأدوية التي يتناوليا المريض بالنسبة لممؤشرات المدروسة.

مف العلاج ثـ بعد  تحاليؿ بعد شيروتمت دراسة التغيرات التي طرأت عمى قيـ ال -
 .العلاج بالريفاروكسابافشيريف مف 

 

 :دراسة التغيرات الحاصمة عمى عناصر الدم بعد شهر من العلاج بالريفاروكسان 

 .متغيرات( متوسط قيـ ىذه ال3لجدوؿ )بعد شير مف العلاج ويوضح ا الاختبارتـ اعادة 

 

 متوسط قيم نتائج الاختبار بعد شهر من العلاج.: يوضح 7جدول 

 Mean Std. Deviation 

WBC 5962.21 1340.38 

PLT 243.33 74.93 

 

تمت دراسة أىمية ىذه التغيرات الحاصمة بعد شير مف العلاج بالريفاروكساباف باستخداـ 
متوسط القيـ مع بمقارنة متوسط العينات بعد شير مف العلاج  Tدنت يو اختبار ست

( حيث نلاحظ انخفاض تعداد 4الجدوؿ )القاعدية قبؿ بدء العلاج كما ىو موضح في 
 P<0.001بشكؿ ميـ عف قيميا القاعدية مع قيمة  الصفيحات وكريات الدـ البيضاء 

 .حداث تغيرات ىامة عمى عناصر الدـيعني ذلؾ أف الريفاروكساباف أدى إلى إ
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 التغيرات الحاصلة على عناصر الدم بعد شهر من العلاج. : يوضح 4جدول 

 t-value St-D Mean-  Dif P التحاليل المقارنة

WBC0 - WBC1 5.388 1348.215 1245.613 <0.001 

PLT0 - PLT1 5.406 65.155 60.947 <0.001 

 

 

 

 

 

 4000النسبة المئوية لممرضى الذيف كاف لدييـ تعداد الكريات البيض أقؿ أو يساوي  -
( كما ىو n=6% مف المرضى )8خمية/ميكرولتر بعد الشير الأوؿ مف العلاج 

 (.4موضخ في الشكؿ )

WBC0 قبل بدء العلاج. تمثل تعداد الكريات البيض PLT0  بدء العلاج.تعداد الصفيحات قبل 

 بجانب كل رمز إلى أن التحليل مجرى بعد شهر من العلاج. 7بينما يشير الرقم 

 



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

 

النسبة المئوية للمرضى بحسب تعداد الكريات البيض بعد الشهر الأول : يوضح 4الشكل 

 من العلاج.
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 140النسبة المئوية لممرضى الذيف كاف لدييـ تعداد الصفيحات الدموية أقؿ أو يساوي -
( n=5% مف المرضى )6.67بعد الشير الأوؿ مف العلاج  الؼ خمية /ميكرولتر

 (.5كما ىو موضح في الشكؿ )

 

يوضح النسبة المئوية للمرضى بحسب تعداد الصفيحات بعد الشهر الأول من : 7الشكل 

 العلاج.

  دراسة التغيرات الحاصمة عمى عناصر الدم بعد شهرين من العلاج
 بالريفاروكسابان:



 مضاد التخثروالكريات البيض لدى المرضى المعالجين ب الدموية تعداد الصفيحات دراسة تغير
 الريفاروكسابان

( متوسط قيـ ىذه 5لجدوؿ )بعد شيريف مف العلاج ويوضح ا الاختبار عادةإتـ 
 .متغيراتال

 متوسط قيم نتائج الاختبار بعد شهرين من العلاج.: يوضح 7جدول 

 Mean Std. Deviation 

WBC 5402.89 1424.33 

PLT 230.63 79.96 

 

وبدراسة أىمية ىذه التغيرات الحاصمة بعد شيريف مف العلاج بالريفاروكساباف باستخداـ 
داد الصفيحات نلاحظ انخفاض تع (6الجدول )كما ىو موضح في  Tدنت يو اختبار ست

أي استمرار حصوؿ  P<0.001بشكؿ ميـ عف قيميا القاعدية مع قيمة  الكريات البيضو 
 الريفاروكساباف. ىذه التغيرات بعد شيريف مف تناوؿ

 

 التغيرات الحاصلة على عناصر الدم بعد شهرين من العلاج. : يوضح 7جدول 

 t-value St-D Mean-Dif P التحاليل المقارنة

WBC0 - WBC2 8.001 1103.004 686.293 <0.001 

PLT0 – PLT2 6.836 55.001 48.240 <0.001 

 

 

 

WBC0 قبل بدء العلاج. الكريات البيضثل تعداد تم PLT0  .تعداد الصفيحات قبل بدء العلاج 

 .بجانب كل رمز إلى أن التحليل مجرى بعد شهرين من العلاج 2بينما يشير الرقم 
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 4000النسبة المئوية لممرضى الذيف كاف لدييـ تعداد الكريات البيض أقؿ أو يساوي  -
( كما ىو موضح n=10% )13.33بعد الشير الثاني مف العلاج  خمية/ميكرولتر
 (.6في الشكؿ )

 

: يوضح النسبة المئوية للمرضى بحسب تعداد الكريات البيض بعد الشهر الثاني 7الشكل 

 من العلاج.

 

ألؼ  140النسبة المئوية لممرضى الذيف كاف لدييـ تعداد الصفيحات أقؿ أو يساوي  -
( كما ىو n=12% مف المرضى )16 خمية/ميكرولتر بعد الشير الثاني مف العلاج

 (.7موضح في الشكؿ )
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: يوضح النسبة المئوية للمرضى بحسب تعداد الصفيحات بعد الشهر الثاني من 6الشكل 

 العلاج.

 

 يقاف الريفاروكسابان:اصمة عمى عناصر الدم لممرضى بعد إدراسة التغيرات الح 

 التػػأثيراتإيقػػاؼ العػػلاج لػػدييـ بالريفاروكسػػاباف بسػػبب  تػػـ اجػػراء دراسػػة لممرضػػى الػػذيف تػػـ
 4مرضػػػػى حصػػػػؿ لػػػػدييـ نقػػػػص خلايػػػػا شػػػػامؿ و 8)  مريضػػػػاً  12الدمويػػػػة وكػػػػاف عػػػػددىـ 

يػؼ المعتمػد مرضى حصؿ لدييـ تغيرات بتعداد الخلايا الدموية دوف أف ينطبؽ عمييـ التعر 
( متوسػػػط قػػػيـ نتيجػػػة الاختبػػػار بعػػػد 9()8()7اوؿ )لجػػػدوضػػػح اتو لايػػػا الشػػػامؿ(، لػػػنقص الخ

مريضػاً  12 لالشير الأوؿ ثـ بعد الشير الثاني مف العلاج ثـ بعد شير مف إيقاؼ العػلاج 
 ا لإيقاؼ العلاج بالريفاروكساباف عمى التوالي.الذيف اضطرو 
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الاختبار بعد الشهر الأول من العلاج للمرضى الذين  : يوضح متوسط قيم نتائج6جدول 

 اضطروا لإيقاف العلاج.

 Mean Std. Deviation 
WBC1 4532.33 1400.405 
PLT1 171.50 43.900 

 

: يوضح متوسط قيم نتائج الاختبار بعد شهرين من العلاج للمرضى الذين 1جدول 

 اضطروا لإيقاف العلاج.

 Mean Std. Deviation 
WBC2 3685.33 1779.563 
PLT2 133.67 32.399 

 

 متوسط قيم نتائج الاختبار بعد شهر من إيقاف العلاج.: يوضح 6جدول 

 Mean Std. Deviation 
WBCN 5741.00 924.292 
PLTN 224.83 23.606 

 

. إيقاؼ العلاجبعد شير مف  عناصر الدـمة عمى ( التغيرات الحاص10ويوضح الجدوؿ )
وذلؾ يدؿ عمى  PLT,WBCالػ مف  موجبة لكؿونلاحظ أف فرؽ المتوسطات ذو قيمة 
مما  0.05أقؿ مف  Pمع قيمة   ض والصفيحاتارتفاع بتعداد كريات الدـ البيضاء البي
 يعني الأىمية الاحصائية ليذا الارتفاع.
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 لعلاج.اقاف إيصلة على عناصر الدم بعد شهر من التغيرات الحا: يوضح 71جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع التغيرات الحاصمة عمى عناصر الدم دراسة العلاقة بين جرعة الريفاروكسابان:  

كمػػا ىػػو  بالاسػتعانة بمعامػػؿ الارتبػػاط بيرسػػوف درسػت علاقػػة الارتبػػاط بػػيف ىػػذيف المتغيػػريف
 .(11موضح في الجدوؿ )

علاقة الارتباط بين جرعة الريفاروكسابان مع التغيرات الحاصلة : يوضح 77جدول 

 على عناصر الدم.

 قيمة معامل الارتباط الانحراف المعياري لمفرق 
 مع جرعة الريفاروكسابان

P 

WBCD 1103.004 -0.23 0.06 
PLTD 55.001 -0.13 0.227 

 t-value St-D Mean-Dif P 
WBCN - WBC2 4.505 1580.584 2055.667 <0.001 

PLTN - PLT2 11.218 28.152 91.167 <0.001 

WBCN يقاف العلاج.تمثل تعداد كريات الدم البيض بعد شهر من إ PLTN  تعداد الصفيحات بعد

 إيقاف العلاج.شهر من 

 بجانب كل رمز إلى أن التحليل مجرى بعد شهر من العلاج. 7يشير الرقم 

 بجانب كل رمز إلى أن التحليل مجرى بعد شهرين من العلاج. 2بينما يشير الرقم 
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عف قيـ ىذه  العلاج لتعبر الأوؿ مفنياية الشير  اختيار قيـ المؤشرات فيتـ  ملاحظة:
 .المؤشرات أثناء العلاج

قبؿ  WBC-PLTنلاحظ أف قيمة معامؿ الارتباط لمفرؽ الحاصؿ في كؿ مف تعداد الػ
( أي كمما زادت 0.13- ,0.23-وبعد العلاج مع جرعة الريفاروكساباف كاف سمبي )

أي أف ىذا  0.05أكبر مف  P لكف قيمةاد الصفيحات والبيض الجرعة كمما انخفض تعد
يوجد علاقة بيف زيادة جرعة الريفاروكساباف  الارتباط غير ميـ احصائياً وبالتالي لا

 .مدروسةال وانخفاض تعداد عناصر الدـ

 

 :دراسة العلاقة بين العمر والتغيرات الحاصمة المدروسة 

درسػػػت علاقػػػة الارتبػػػاط بػػػيف عمػػػر المػػػريض والتغيػػػرات الحاصػػػمة فػػػي تعػػػداد عناصػػػر الػػػدـ 
 (12بالاستعانة بمعامؿ الارتباط بيرسوف كما ىو موضح في الجدوؿ ) ومؤشرات التخثر

 

عناصر  علىلمريض والتغيرات الحاصلة الارتباط بين عمر اعلاقة : يوضح 72جدول 

 الدم.

الانحررررررررررراف المعيرررررررررراري  
 لمفرق

مع  قيمة معامل الارتباط
 العمر

P 

WBCD  تمثؿ الفرؽ بيف تعداد الكريات البيض في نياية الشير الأوؿ و تعداد الكريات البيض
بيف تعداد الصفيحات في نياية الشير الأوؿ وتعداد  الفرؽ  PLTDبعد إيقاؼ العلاج. 

 الصفيحات بعد إيقاؼ العلاج.
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WBCD 1103.004 -0.310 0.007 
PLTD 55.001 -0.147 0.136 

 

أي كمما ازداد العمر والعمر  WBCبيف انخفاض تعداد الػ  اً ميم ا  لوحظ أف ىناؾ ارتباط 
حيث كانت قيمة معامؿ الارتباط سمبية مع  كاف انخفاض تعداد الكريات البيض أكبركمما 
 .P<0.05قيمة 

 لكؿ 0.05مف  أكبر Pتعداد الصفيحات حيث قيمة و يلاحظ وجود ارتباط بيف العمر ولـ 
 منيا وبالتالي النتيجة غير ميمة احصائياً.

اء عداد كريات الدـ البيضنستنتج: كمما زاد العمر ازداد احتماؿ حدوث انخفاض في ت
 .نتيجة العلاج بالريفاروكساباف

 :دراسة العلاقة بين الجنس والتغيرات الحاصمة المدروسة 

باستخداـ معامؿ  بدراسة العلاقة بيف الجنس والتغيرات الحاصمة في المؤشرات المدروسة
ث كانت ( حي13ة  كما ىو موضح في الجدوؿ )لـ يتبيف وجود أية علاق الارتباط بيرسوف

 لكؿ المتغيرات. 0.05أكبر مف  Pقيمة 

: يوضح علاقة الارتباط بين جنس المريض والتغيرات الحاصلة على عناصر 77جدول 

 الدم.

 P قيمة معامل الارتباط مع الجنس المشعر

PLT-D 1.72 1.7 

WBC-D -1.16 1.4 

 

 مناقشة النتائج:
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ومف ضمنيا ريفاروكساباف في  NOACsشاع استخداـ مضادات التخثر الفموية الحديثة 
السنوات القميمة الماضية لمعلاج والوقاية مف الأحداث الخثارية، ومع زيادة الاستخداـ بدء 

 ظيور العديد مف الحالات المرضية التي تشير إلى حدوث تغيرات دموية.

حيث بينت نتائج بحثنا حدوث تغيرات دموية لدى المرضى بعد شير مف تناوؿ 
 المئوية نسبةريفاروكساباف واستمر حدوث ىذه التغيرات بعد شيريف مف العلاج حيث أف ال

ممرضى الذيف كاف لدييـ انخفاض بتعداد الصفيحات بعد الشير الأوؿ مف العلاج ل
بعد الشير الثاني مف  نسبة المئوية لممرضىكما كانت ال%، 6.67بريفاروكساباف كانت 

 .%16العلاج 

ىذه النتيجة متوافقة مع ما جاء في وبعد إيقاؼ العلاج عادت القيـ لممجاؿ الطبيعي، 
حالات لمرضى  خمس( 14)العديد مف الحالات المبمغ عنيا في عدة بمداف، يبيف الجدوؿ 
  [11[]10[]9[]8] بريفاروكساباف.حصؿ لدييـ انخفاض بتعداد الصفيحات وذلؾ بعد العلاج 

 

صفيحات بعد المرضى حدث لديهم انخفاض تعداد لحالات خمس : يوضح 74جدول 

 ريفاروكسابانالالعلاج ب
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مع العمـ أف ىؤلاء المرضى لـ يكف لدييـ أي اضطرابات خموية غير قمة الصفيحات 
وبمجرد إيقاؼ ريفاروكساباف لوحظ ارتفاع تعداد الصفيحات بشكؿ تدريجي، وىذا يوافؽ 

 نتائج دراستنا حيث ارتفع تعداد الصفيحات بعد إيقاؼ العلاج بريفاروكساباف.

التي أجريت عمى عدد مف مرضى و  2019كما أظيرت نتائج دراسة نشرت عاـ  -
مف ضمنيـ مرضى المعالجيف  الرجفاف الأذيني والذيف عولجوا بمضادات التخثر

 بالريفاروكساباف 

كاف الغرض مف ىذه الدراسة ىو تقييـ أىمية قمة الصفيحات أو كثرة الصفيحات عند 
بالوارفاريف، او  NOACsالذيف عولجوا بمضادات التخثر الفموية الحديثة  AFمرضى الػ 

 تـ تقسيـ المرضى لثلاث مجموعات:

Plt  الؼ/ميكرولتر 150منخفض: اقؿ مف 

Plt   :الؼ/ميكرولتر  450-150طبيعي 

Plt  >:(.شيرأ 4006تمت المتابعة لمدة )الؼ/ميكرولتر 450مرتفع 

 تعداد الصفيحات بعد تناول الريفاروكسابان جنس المريض عمر المريض 

وذلؾ في اليوـ الثالث مف تناوؿ  /ميكرولترx104 7.3 ذكر عاـ 75 (1الحالة)
 الدواء 

 /ميكرولتر 1x 103 ذكر عاـ 66 (2الحالة)

 /ميكرولتر 30x 103 ذكر عاـ 70 (3الحالة)

 /ميكرولترx 103  2 انثى  عاـ 76 (4الحالة)

الحالة 
(5) 

 أسابيع مف تناوؿ الدواء 6/ميكرولتر وذلؾ بعد  35x 103 أنثى عاـ 39
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مريض  1617 فكاف عدد المرضى الذيف حصؿ لدييـ انخفاض بتعداد الصفيحات 
 (12). المرضى %مف11وشكمت نسبتيـ 

مريض مصابوف بالرجفاف  5215شممت 2019كما أظيرت دراسة أخرى نشرت عاـ  -
 مريض يتناوؿ الريفاروكساباف( 379الأذيني ويتناولوف مضادات التخثر )مف ضمنيـ 

لدى المرضى  نسبياً لانخفاض تعداد الصفيحات اً مرتفعاً بينت نتيجة الدراسة انتشار 
 (13)مريض(. 592% أي 1104)

دراج الريفاروكساباف ضمف قائمة الأدوية إقاً مع نتيجة دراستنا وىذا يؤكد والذي جاء متواف
 المسببة لانخفاض في تعداد الصفيحات.

يات أولية لنقص آلض بتعداد الصفيحات مف خلاؿ عدة افيمكف تفسير ىذا الانخ
 الصفيحات المحدث بالريفاروكساباف:

  السمية المباشرة لتكوف الصفيحات في نقي العظـكبح انتاج الصفيحات الدموية أو.  

 بمعمة الصفيحات او زيادة استيلاؾ الصفيحات.  

 (8) .زيادة التدمير المناعي لمصفيحات 

ريفاروكساباف اللذلؾ يجب مراقبة التغيرات في تعداد الصفيحات بعناية في بداية العلاج ب
 .وخاصة لممرضى المسنيفوالذي يترافؽ مع خطر عالي لحدوث نزوؼ ميددة لمحياة 

 المئوية نسبةكما بينت نتائج بحثنا حدوث انخفاض بتعداد الكريات البيض حيث كانت ال
لدييـ انخفاض بتعداد الكريات البيض بعد الشير الأوؿ مف العلاج حصؿ  ممرضى الذيفل

، وعودة القيـ ضمف %13.33بعد الشير الثاني مف العلاج  المئويةنسبة ال%، وكانت 8
 المجاؿ الطبيعي بعد إيقاؼ العلاج.
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والتي يتـ تحديثيا  FDA الأمريكية رة الدواء والغذاءادإبناءً عمى تقارير صادرة عف و  -
 يتناولوف بانتظاـ، تـ مف خلاليا الدلالة عمى قمة كريات الدـ البيض عند الأشخاص الذيف

الشكؿ  عاـ 60عف اص الذيف تزيد أعمارىـ ريفاروكساباف وخاصة بالنسبة للأشخ دواء
(8.) 

 

: يوضح عدد التقارير المقدمة سنوياً لنقص الكريات البيض المحدث 1الشكل 

 بالريفاروكسابان.

ظير انخفاض تعداد البيض ، ممف يتناولوف ريفاركساباف اً مريض 154724شممت  حيث 
% كما 76058عاـ نسبة  60وشكؿ المرضى الذيف تتجاوز أعمارىـ اً مريض 148لدى 
 (15)% مف المرضى كاف يعاني مف قمة الصفيحات. 35081أف 

كريات البيض لدى عدد مف ىذا ما يدعـ نتائج دراستنا حيث ظير انخفاض بتعداد ال
نخفاض كما ازداد انخفاض التعداد مع التقدـ بالعمر )العلاقة طردية بيف ا مرضى الدراسة

 .تعداد البيض والتقدـ بالعمر(

 الاستنتاجات:

ريفاروكساباف بعد شير مف العلاج الحدوث تغيرات دموية لدى المرضى المعالجيف ب (1
 .لدى بعض المرضى مع استمرار حدوث ىذه التغيرات بعد شيريف مف العلاج

 ريفاروكساباف.العودة القيـ إلى طبيعتيا وذلؾ بعد إيقاؼ العلاج ب (2
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 .وزيادة الجرعةت تعداد الكريات البيض والصفيحاانخفاض علاقة ارتباط بيف  لاتوجد (3

 رحات والتوصيات:قتالم

 صؼ الريفاروكساباف لممريض.عند و ىذه التأثيرات الجانبية الاعتبار  خذ بعيفالأ (1

المراقبة الدورية لممريض تفادياً لحدوث نزوؼ ميددة لمحياة خلاؿ فترة العلاج  (2
 ريفاروكساباف.الب

 الأخذ بعيف الاعتبار عمر المريض عند وصؼ الدواء. (3

جراء دراسات تتعمؽ  (4 متابعة البحث في ىذا المجاؿ عمى عدد أكبر مف المرضى وا 
 بالبحث عف أسباب التغيرات المرضية.
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)الفطاليظ المضادة  تقصي الفطاليظ الحيويظ
 للأكسدة والفطاليظ على بطض أنزيمات الكضم(

 الزعرور لنوعين من نبات
 جامعة دمشق –كمية الصيدلة     طالب الدكتوراه: هاني سكاف

 + د. عماد الحداد اشراف الدكتور: عصام الشماع
 ممخص:ال

 فعاليةوال ،المضادة للأكسدة والفعالية ،ت الكميةالفينولا كمية تقديرفي ىذه الدراسة تم  
 مستخمصاتلم (الألفاأميلاز والألفاغموكوزيداز والميباز)التثبيطية عمى الأنزيمات الياضمة 

 Crataegus monogynaنوعين من جنس الزعرور ىما ورا  الميتانولية لأ
 لمعيناتبالنسبة  .المجنية في الربيع والخريف Crataegus azarolus var aroniaو

أعمى  الذي احتوى C.azarolus auالنوع  مستخمص ىأعط الخريف،فصل المجنية في 
 IC50=45)مضادة للأكسدة فعالية أعمى  (mg(GAE)/g 223) تكمية من الفينولا

µg/ml) ، تثبيطية عمى أنزيم الألفاأميلاز فعاليةأعمى و (IC50=103 µg/ml)،  وعمى
 C.monogyna auالنوع  مستخمص أظيربينما  ،(IC50=80 µg/ml)أنزيم الميباز 
عمى أنزيم تثبيطية أعمى فعالية  (mg/g 189) تكمية من الفينولا ىوالذي احتو 

 كانفقد  ،الربيعفصل  المجنية في العيناتأما  .(IC50=161 µg/ml) الألفاغموكوزيداز
 (mg/g 180) تكمية من الفينولا والذي احتوى C.azarolus spالنوع  مستخمص

وعمى أنزيم الميباز  ،(IC50=119 µg/ml)عمى أنزيم الألفاأميلاز  تثبيطية فعاليةأكثر 
(IC50=116 µg/ml) ،النوع  مستخمص بينما أعطىC.monogyna sp والذي احتوى 

 ،(IC50=71 µg/ml) أعمى مضادة للأكسدةفعالية  (mg/g 152) تكمية من الفينولا
 .(IC50=211 µg/ml)عمى أنزيم الألفاغموكوزيداز فعالية أعمى و 
كمية الفينولات الكمية، الفعالية المضادة  ،Crataegus: الزعرور يةالمفتاحكممات ال

 اأميلاز، ألفاغموكوزيداز، ليباز.ألف للأكسدة،
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Investigation of the bioactivity (antioxidant 

activity and activity on some digestive 

enzymes) of two species of Crataegus  

Abstract: 

In this study, phenolic content, antioxidant activity, and inhibitory 

activity on the digestive enzymes (α-amylase, α-glucosidase, and 

lipase) were determined for the methanolic extracts of two species 

of the genus Crataegus, monogyna and azarolus var aronia 

harvested in spring and autumn. The extract of C.azarolus au with 

the highest phenolic content of (223 mg(GAE)/g) revealed highest 

antioxidant activity (IC50=45 µg/ml), and highest inhibitory activity 

against α-amylase and lipase with an IC50 values of 103, 80 µg/ml 

respectively. The extract of C.monogyna au with phenolic content 

of (189 mg/g) revealed highest inhibitory activity against α-

glucosidase with an IC50 values of 161 µg/ml. The extract of 

C.azarolus sp with phenolic content of (180 mg/g) revealed higher 

inhibitory activity against α-amylase and lipase with an IC50 values 

of 119, 116 µg/ml respectively, compared to the extract of 

C.monogyna sp with phenolic content of (152 mg/g) which 

revealed higher antioxidant activity (IC50=71 µg/ml), and higher 

inhibitory activity against α-glucosidase with an IC50 values of 211 

µg/ml. 

Key words: Crataegus, hawthorn, Phenolic content, Antioxidant 

activity, α-amylase, α-glucosidase, lipase. 
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 :Introduction مقدمة -1

بخمل في إما مرض السكري من النمط الثاني ىو اضطراب استقلابي لا متجانس يتجمى 
نسولين. عوز الأنسولين الكمي أو الجزيي الخلايا اتجاه الأحساسية بو أ ،إفراز الأنسولين

إلى ارتفاع  تأخر إفراز الأنسولين مباشرة بعد الوجباتيؤدي يؤدي إلى ارتفاع سكر الدم. 
الدم التالي  سكرىذا الارتفاع في مستويات يستمر  ،الدم سكرمفاجئ في مستوى 

الغموكوز( ثم حمل )قصور تدل \مغ (099-041لموجبات لمدة ساعتين ويتراوح بين )
مؤخراً حالة تحولت  [1].في حالة وجود مرض السكري دل\مغ 011 يرتفع لأكثر من

مرض السكري من اعتباره اضطراب متوسط عند كبار السن إلى واحد من أىم أسباب 
 ،مثل الأمراض القمبية الوعايية لو وذلك بسبب المضاعفات المزمنة ،المرض والموت

وأمراض شبكية العين. ىذه المضاعفات المزمنة  ،والأمراض الكموية ،والأمراض العصبية
لمرض السكري حولتو إلى عبء اقتصادي عمى الاقتصاد وعمى الأفراد وذلك لغلاء 

كصف جديد  الألفاغموكوزيدازو  الألفاأميلازيمكن استعمال مثبطات أنزيمات  [2].العلاج
 لمسكريات المثبطات عمى منع التفكيك السريعىذه تساعد من الأدوية المضادة لمسكري، 

بسيطة قابمة  سكرياتالمتعددة غير القابمة للامتصاص في الجياز اليضمي، إلى 
 .[4] [3]بذلك من التحكم بمستويات السكر الدمويةتمكننا للامتصاص، 

ينتج عن عدم الموازنة بين  ،مزمن في الاستقلابحالياً بأنيا اضطراب  البدانةتعرف 
بسبب  ،وىي تزداد بسرعة مقمقة في دول العالم ،كمية الطعام المتناولة والطاقة المصروفة

وىي مرتبطة بعدد كبير من  .عة والمصنعة وخفض النشاط البدنيتناول الوجبات السري
، أمراض الكبد اب المفاصل وآلام العمود الفقريوالإعاقات مثل التيالأمراض المزمنة 

الدىنية، ارتفاع ضغط الدم، انقطاع النفس الانسدادي النومي، حصوات المرارة، السكري 
تثبيط إن  [6] [5]والأمراض القمبية.من النمط الثاني، سرطانات الجياز اليضمي 

د الاستراتيجيات المتبعة لعلاج البدانة حيث يتم تقميل ىضم امتصاص الدىون ىو أح
وامتصاص العناصر الغذايية لتقميل الكمية المأخوذة من الطاقة، وبما أن الدىون تساىم 
بأكثر من البروتين أو السكريات في اكتساب السعرات الحرارية غير المرغوب فييا، لذلك 
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في محاربة البدانة، حيث يمكن التركيز  يمكن اعتبار تثبيط امتصاص الدىون عامل ميم
عمى تثبيط ىضم وامتصاص الدىون وتطوير أدوية مضادة لمبدانة من خلال تثبيط عمل 

وقد أظيرت العديد من المستخمصات  [7] [6]أنزيم الميباز المسؤول عن ىضم الشحوم.
لفاغموكوزيداز والميباز( حيث النباتية فعالية مثبطة للأنزيمات الياضمة )الألفالأميلاز والأ

 µg/mlقيمة  Juniperus phoeniceaلأورا  نبات  الميتانولي مستخمصال أعطى
IC50=53.76  لتثبيط أنزيم الألفاأميلاز، وقيمةµg/ml IC50=60.22  لتثبيط أنزيم

 IC50قيم  Rubus grandifoliusنبات العمي   أورا  مستخمص أعطىو  [8].الميباز
 [9].0.01±150و µg/ml 0.01±110تراوحت بين  لتثبيط أنزيم الألفاغموكوزيداز

قيمة  Trigonella foenum-graceumلنبات الحمبة  الإيتانولي مستخمصال ىوأعط
IC50=244.15±1.80 µg/ml  الميتانولي مستخمصالأما  [10].الميبازيم لتثبيط أنز 

  µg/ml IC50=410 قيمة فقد أعطى Crataegus azarolusالزعرور  نبات لأورا 
 وأعطى [11]الميباز.يم لتثبيط أنز  µg/ml IC50=360 وقيمة ،لتثبيط أنزيم الألفاأميلاز

 µg/mlقيمة   Crataegus pinnatifida الزعرور نبات ثمارل الميتانولي مستخمصال
IC50=122.11±1.19  [12].الألفاغموكوزيدازلتثبيط أنزيم 

ىو نبات واسع الانتشار في نصف الكرة الشمالي )آسيا وأوروبا  Crataegus الزعرور
 [13].تم استعمالو كغذاء وفي الطب لميات السنين في أوروبا والصين ،وأمريكا الشمالية(

استخدمت  [14].والتي تعني صلابة الخشب Kratos من الكممة اليونانية الاسم مشت 
الأورا  والثمار لنبات الزعرور في الطب الشعبي العربي منذ القدم في  مستخمصات

علاج العديد من الأمراض منيا الأمراض القمبية الوعايية، السرطان، السكري، والضعف 
نبات الزعرور في علاج مرض السكري،  مستخمصاتالجنسي. وفي المكسيك تستعمل 

 [16] [15].لمراحل الأولى لممرضوخاصة إذا استعمل في ا
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 : Classification of Crataegusالزعرور نباتتصنيف  -2
 تصنيف نبات الزعرور: (0)جدول

-Plantaeالنباتية Kingdom 
-Tracheobiontaالوعايية النباتات Subkingdom 

-Spermatophytaالبذرية النباتات Superdivision 
-Magnoliophytaالزىرية النباتات Division 

-Magnoliopsidaالفمقة ثناييات Class 
-Rosidaeانياتالورد Subclass 
-Rosalesالورديات Order 
Rosaceae-الوردية Family 
Crataegus L-الزعرور Genus 

 : Plant descriptionوصف النبات -3
، بشكل عام تممك أشواك ،شجيرات، متساقطة الأورا ىو عبارة عن أشجار صغيرة أو 

ا  حوالي طول الأور  ،بثلاثة حتى سبعة فصوص مفصصة ،متبادلة ،أوراقيا بسيطة
 3-0المأنث ، حرة شبو مدورة بتلات 5 التويج ،سبلات ممتحمة 5. الكأس سم 1.5-5

زىرة  05-5 تنمو الأزىار في عناقيد من .أقلام 3-0كرابل، المبيض سفمي، ينتيي ب 
الثمار  .سداة 05-5حوالي مع ألوان تتدرج من الأبيض حتى الزىري والأحمر لمزىرة 

وىي تممك  ،تعرف باسم توت الزعرور لونيا أحمر أو أصفر أو أسود، كاذبة شبو كروية
 [17] [14].حجرية وربذ 3-0 محتوى أبيض لحمي يحتوي عمى

  :Chemical composition الكيميائي التركيب -4
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 ،يحتوي نبات الزعرور عمى العديد من المركبات الفينولية تتضمن البروسيانيدين
وجد أن  .والأمينات ،والسابونينات ،والميغنانات ،والأحماض الفينولية ،والفلافونوييدات

حمض يا وأىم ىو الأحماض الفينولية نبات الزعرور المحتوى الفينولي الرييسي في أورا 
 ياوأىمالفلافونوييدات و  .وحمض الييدروكسي بنزوييك ،وحمض الغاليك ،الكموروجينيك
 ،والأيزوكويرسيتين ،والييبروزيد ،وسيكسانغولارتين ،والفايتكسين ،مفيرولوالكا ،الكويرسيتين

الأحماض ثلاثية التربين وأىميا حمض و  .والموتييولين ،والأبيجينين ،الروتينو 
  [19] [18] [14] [13].الأوليانوليك

 
: البنية الكيميايية لبعض المركبات الفعالة حيوياً الموجودة في نبات (0)شكل

 [13]الزعرور

 :Aim of the studyهدف البحث  -5
 في سوريا وتشمل: الموجود Crataegusجنس الزعرور لراء دراسة إج
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  المحضرة  مستخمصاتالفينولات الكمية الموجودة في الكمية الكشف عن
 للأنواع النباتية. في فصمي الربيع والخريفمن الأورا  

 في من الأورا  المحضرة  مستخمصاتتقصي الفعالية المضادة للأكسدة لم
 .فصمي الربيع والخريف

 في فصمي الربيع المحضرة من الأورا   مستخمصاتدراسة فعالية ال
للأنواع النباتية عمى الأنزيمات الياضمة )الألفاأميلاز  والخريف

 والألفاغموكوزيداز والميباز( في الزجاج.

 :Materials and Methods البحث مواد وطرق -6
 المواد Materials: 

-2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)  شركةSanta Cruz  
  Sigma-Aldrichشركة  Folin–Ciocalteuسيوكالتو -فولين-
-(BHT) Butylated hydroxytoluene  شركةTitan biotech  
  Titan biotechشركة  Gallic acid الغاليكحمض -
   Fluka chemikaشركة  Methanolميتانول -
- (DMSO) Dimethyl sulfoxide شركةMerck 
  Sigma-Aldrichشركة  Orlistatأورليستات -
  Tokyo chemical industryشركة Acarboseأكاربوز -
  Sigma-Aldrichشركة  α-Amylase enzymeأنزيم ألفا أميلاز -
  Sigma-Aldrichشركة  α-Glucosidase enzymeأنزيم ألفا غموكوزيداز -
  Sigma-Aldrichشركة  Lipase enzymeأنزيم ليباز -
-Sigmaشركة Di nitro salicylic acid (DNS )دي نيترو ساليساليك أسيد -

Aldrich  
  P-nitrophenyl-a-glucopyranosideغموكوبيرانوسيد-ألفا-نيتروفينيل-بارا-
(pNPG )شركةTokyo chemical industry  
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-Sigmaشركة  p-nitrophenyl octanoate (pNPO) نتروفينيل أوكتانوات-بارا-
Aldrich. 
 الأجيزةEquipments : 
 .Moulinex مطحنة لتنعيم النباتات  -1
 . Kelvinator النباتية مستخمصاتبراد لحفظ ال -2
 من نوع  uv/vis Spectrophotometerالضويي المطياف جياز -3

SP-3000 Plus OPTIMA TOKYO, JAPAN. 
 نوع من Rotary evaporator الدوار المبخر جياز - -4

.BuchiRotavapor R-205  

 :Collection of Plant materialجمع العينات النباتية  -7
 ،شير نيسان الربيع في فصل في Crataegus الزعرورتم جمع أورا  نباتات جنس 

عدة مناط  في الصباح الباكر وىذه  تشرين الأول، منشير  الخريف في فصل فيو 
 .ريف اللاذقية، ريف طرطوس، ريف حمص المناط  ىي:

 ىي: الزعرورمن جنس  نوعينحيث تم جمع عينات من 

0-Crataegus monogyna (Cm) 

 
 Crataegus monogynaثمار وأزىار وأورا  وأشواك نبات : (0)شكل

0-Crataegus azarolus var.aronia (Caa) 
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 Crataegus azarolus var.aronia: ثمار وأزىار وأورا  وأشواك نبات (3)شكل

 كمية العموم، جامعة دمش . ،من قبل أ.د.عماد القاضي النوعينتم تصنيف  وقد

 

 :Extractionالاستخلاص  -7
 :التالية الخطوات ميتانولية من أورا  النباتات وف  مستخمصات تحضير تم
في مكان مظمم جيد ، وجففت العينات بغية التخمص من الشوايب العالقة تظفن   -

 .طحنيا ونخميا حتى تصبح مسحو  متجانس ، ثم تمالتيوية
 الجافة. مساحي  العينات من غرام 51 مقدار زنو   -
 [20].ساعة مع التحريك 70لمدة  %99 بالميتانول ن قع -
 41عند درجة حرارة  الدوار المبخر باستخدامتم تركيز الراشح و  مستخمصاتال ر شحت -

 .درجة ميوية
 ىي ميتانولية مستخمصات 4حيث حصمنا عمى تم إعادة العممية ثلاث مرات.  -
 ،Cm.sp سمي الربيع فصل في المجني ،Cmالنوع  من مستخمصين-
 Cm.au سمي الخريف فصل في المجنيو 
 ،Caa.sp الربيع سمي فصل المجني في ،Caaالنوع  من مستخمصين-
 Caa.au الخريف سمي فصل في لمجنيوا

بعد µg/ml(05-51-011-011-411 )  مستخمصتم تحضير سمسمة تراكيز لكل 
الفعالية  تقديركمية الفينولات الكمية و  تقديركمحل ل باستخدام الميتانول جفاف العينات،

الفعالية التثبيطية عمى  تقديركمحل لDMSO   10%باستخدامو  المضادة للأكسدة
 [21].الأنزيمات الياضمة
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 Determination of total phenolicكمية الفينولات الكمية  تقدير -8
Content: 
نواتج الاستقلاب الثانوي في النبات، وىي مركبات تحوي حمقة  أىم أحد تشكل الفينولات

عطرية أو أكثر يرتبط بيا مجموعة ىدروكسيل واحدة أو أكثر. تنتشر بشكل واسع في 
المممكة النباتية، حيث تم التعرف عمى أكثر من ثمانية آلاف بنية فينولية تتراوح بين 

المتماثرات مثل التانينات. الفينولات الجزييات البسيطة مثل الأحماض الفينولية، وبين 
العوامل الممرضة كما  وتأثيرالنباتية تفيد في الحماية من الإشعاعات فو  البنفسجية 

 [22].تمعب دور في تمون النباتات

-إرجاع كاشف فولين كمية الفينولات الكمية بالاعتماد عمى طريقة تقديرتم  طريقة العمل:
)فوسفو مولبيدات وفوسفو تنغستات( إلى معقد أزر   Folin-Ciocalteauسيوكالتو 

 لحمض الغاليك: إجراء التفاعل عمى السمسمة المعيارية. المون بوجود المركبات الفينولية
المحضرة باستخدام  الغاليكمن كل تركيز من تراكيز سمسمة حمض مل  1.5أخِذ - 

  µg/ml (10,20,30,40,50) الميتانول كمحل
 .مرات 01من كاشف الفولين المدد مل – 2.5 

 (g/l75 ) الصوديوممن كربونات مل – 2 
 .دقيقة 31 لمدةترِكتْ الانابيب - 

وىي طول  نانومتر 765تشكّلَ لون أزر  تمت قراءة شدّة امتصاصو عند طول الموجة 
موجة الامتصاص الأعظمي حيث حددتْ من خلال المسح الطيفي لممركب الممون الناتج 

 .باستخدام جياز المطياف الضويي
 .تم إعادة العممية لكل تركيز ثلاث مرات- 

 :اتإجراء التفاعل عمى العين
النباتية ذوات  مستخمصاتمن ال مستخمصمن المحمول الميتانولي لكل  مل 1.5أٌخِذ 

عمى عدة  حيث تم اختيار ىذا التركيز بعد إجراء عدة اختبارات) µg/ml 411 التركيز
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تراكيز لمعينات وكانت امتصاصيات العينات عند ىذا التركيز ضمن المنحني البياني 
 :وأضيف ليا ما يمي لسمسمة المعياري حمض الغاليك(

 .مرات 01من كاشف الفولين المدد مل – 2.5 
 (g/l75 ) الصوديوممن كربونات مل – 2 

 .دقيقة 31 لمدةترِكت الانابيب - 
باستخدام جياز المطياف  نانومتر 765تمت قراءتو بطول موجة تكوّن لون أزر  

 .الضويي
 .تم إعادة العممية لكل عينة ثلاث مرات- 

لسمسمة  µg/mlبين الامتصاصية والتركيز  رسم منحني بيانيبعد معرفة النتايج تم 
 [24] [23]لكل العينات. الغاليكالمعياري ثم عيّن تركيز الفينولات الكمية بالنسبة لحمض 

[25] 

 Determination of Antioxidantالمضادة للأكسدة  فعاليةال تقدير -9
activity: 

استقلاب الأوكسجين في الجسم جزييات غير مستقرة تدعى الجذور الحرة  ينتج عن
Free radicals، عمى لاحتواييا التفاعل وشديدة مستقرة غير جزييات أنيا وتعرف عمى 

إنّ التخريب  [26].مستقل بشكل التواجد عمى قادرة أنيا كما في مدارىا، مفرد الكترون
الحاصل بسبب العدد الكبير من الجذور الحرة لمدّة طويمة يحدث بشكل غير عكوس، 

تعتبر المركبات الفينولية والفلافونوييدية، والتي توجد  [27].ويقود لحدوث أمراض عديدة
في العديد من الفواكو والخضروات والشايات، المركبات الرييسية المسؤولة عن الفعالية 

 [28].المضادة للأكسدة

 . (DPPH)باستعمال كاشف  الفعالية المضادة للأكسدة تقديرتم : طريقة العمل
 كل منمل  2 إلى وأضيفت 0.02mM التركيز ذوDPPH محمول  منمل  2 أخِذ- 

 من المحضّرة µg/ml (05-51-011-011-411) المختمفة السمسمة تراكيز من تركيز
مضاد  (BHT)ممعياري لو  ولكل العينات باستخدام الميتانول كمحل مستخمصاتال
 لممقارنة لأكسدةا
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 دقيقة 30 لمدة الغرفة وبحرارة الظلام في حضِن ثم ومن بمطف المحمول حرِّك -
 الشاىد مقابلنانومتر  520 موجة بطول الامتصاص تناقص قراءة تم -

(DPPH + Methanol) 
 تم إعادة كل تفاعل ثلاث مرات. -
 الآتية العلاقة عمى اعتماداً  كسدةللأ المضادة الميوية النسبة حساب تم -

ABlank-ASample)/ABlank)*100))DPPH)inhibition%=) 
 تثبيطيا تم التي DPPH الحر لمجذر الميوية النسبة  % DPPH inhibition:حيث

:ABlank الشاىد امتصاص شدة 
:ASample العينة امتصاص شدة 

لجميع العينات (%DPPHinhibition) و (µg/ml)التركيز بين ةبياني اترسم منحني تم
لمعرفة IC50  التثبيط النصفي قيم تم حسابومنيا  ،Excel 2016باستخدام برنامج 

 DPPH.[29] [30]من جذر % 51القادر عمى تثبيط  مستخمصتركيز ال

 Determination ofعمى أنزيم الألفاأميلاز التثبيطية فعاليةال تقدير -11
alpha-amylase inhibitory activity : 

ىو أحد المركبات  α-1,4-glucan-4-glucanohydrolasesأنزيم الألفاأميلاز 
في ىضم النشاء  ىاماً الرييسية التي يفرزىا البنكرياس والغدد المعابية، يمعب دوراً 

يقوم  [31].والنباتات والكاينات العمياقيقة أن يتواجد لدى الأحياء الد يمكنوالغميكوجين. 
 α (6-0أما الروابط الفرعية ) α (4-0أنزيم الألفاأميلاز بتحطيم الروابط الغميكوزيدية )

 [33] [32].فلا يستطيع تحطيميا وىذا يتطمب أنواعاً أخرى من الأنزيمات

والأكاربوز ضمن التراكيز  مستخمصمل من كل من ال 1.5ضن يح: طريقة العمل
  DMSO %10باستخدامµg/ml (05-51-011-011-411 )المحضرة المختمفة 
 محمول موقيمل في \ممغ 1.5بتركيز  مل مع أنزيم الألفا أميلاز 1.5مع كمحل، 
درجة  05دقاي  في حمام مايي، وبدرجة حرارة  01لمدة  pH=6.9 (،0.02M)فوسفاتي 

، ويستمر الحضن بعدىا %0بتركيز  مل من محمول النشاء 1.5ميوية. بعدىا يضاف 
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-3,5مل من الركازة  0دقاي  أخرى. بعد الحضن يتم إنياء التفاعل بإضافة  01لمدة 
Dinitrosalicylic acid  (DNS)  العامل  يإلى وسط التفاعل وى مل\ممغ01بتركيز

دقاي  ثم تبرد إلى درجة حرارة  5الموني، بعدىا تحضن الأنابيب في الماء الغالي لمدة 
مل ماء مقطر. ثم تقاس امتصاصية مركب 5الغرفة. يمدد مزيج التفاعل بإضافة 

3amino,5-nitrosalicylic acid  المتحرر من التفاعل بمقياس الطيف الضويي
spectrophotometer  من جميع  الناصعنانومتر. تم تحضير  541عند طول موجة

، واستخدم محمول الموقيالكواشف الداخمة في التفاعل الكمي ما عدا الأنزيم استبدل بال
إعادة كل تفاعل  تم [29].يجابيكشاىد إ لأنزيم الألفاأميلاز( معروف )مثبط الأكاربوز

والأكاربوز من العلاقة  مستخمصاتحساب النسبة الميوية لمتثبيط لكل من الو  ثلاث مرات
 النسبة الميوية لمتثبيط: التالية:

 (Iamylase%) =100 − ((Asample − AsampleB)/(Acontrol − AcontrolB) × 100) 
Asampleشدة امتصاص العينة : 

AsampleB لمعينة الناصع: شدة امتصاص 
Acontrol السمبي: شدة امتصاص الشاىد 

AcontrolB لمشاىد السمبي الناصع: شدة امتصاص 
باستخدام  لجميع العينات ((%Iamylaseو (µg/ml) بيانية بين التركيز رسم منحنياتتم 

لمعرفة تركيز IC50  التثبيط النصفي قيم تم حسابومنيا  ،Excel 2016برنامج 
 [36] [35] [4] [34] .من أنزيم الألفاأميلاز% 51القادر عمى تثبيط  مستخمصال

 Determination of عمى أنزيم الألفاغموكوزيداز التثبيطية فعاليةال تقدير -11
alpha-glucosidase inhibitory activity : 

في بطانة الأمعاء الدقيقة، حيث يقوم بحممية قميلات  الألفاغموكوزيدازأنزيم يتواجد 
بسيطة أخرى تكون قابمة للامتصاص من قبل  وسكرياتليحوليا إلى غموكوز  السكريات

بشكل  α-glucopyranosideغموكوبيرانوسيد -الرابطة ألفا بتفكيكالأمعاء. يقوم 
من الجية غير المرجعة α-D-glucose غموكوز -دي-نتج عن الحممية ألفاخاص، ي  
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ية لمتعبير عن فعالية الأنزيم وىي كمية تستعمل الوحدة الأنزيم [39] [38] [37].لمسكر
 [40]من الركازة في دقيقة واحدة. μM (10-6 M)0 الأنزيم القادرة عمى تفكيك

والأكاربوز ضمن التراكيز  مستخمصميكرولتر من كل من ال 411حضن ي :طريقة العمل
  DMSO %10باستخدام µg/ml (05-51-011-011-411)المحضرة المختمفة 
محمول  في مل\وحدة 0 بتركيز ميكرولتر من أنزيم الألفاغموكوزيداز 011مع  كمحل،
 31دقاي  في حمام مايي بدرجة حرارة  5لمدة  6.8=pH (،0.05M)فوسفاتي  موقي

فوسفاتي  محمول موقيمل من  0حيث تم إضافة  pH=6.8درجة ميوية ضمن وسط 
(0.05M،) 6.8=pH ميكرولتر من الركازة  411. بعدىا يضافparanitrophenyl-

α-glucopyranoside (pNPG ) 0.002بتركيزM  إلى وسط التفاعل ويعاد إلى
مل من كربونات 0ثم يتم إيقاف التفاعل بإضافة  ،دقيقة 31الحمام المايي وينتظر لمدة 

( المتحرر من p-nitropheol، ثم تقاس امتصاصية مركب )0.2Mبتركيز  الصوديوم
 401عند طول موجة  spectrophotometerالتفاعل بمقياس الطيف الضويي 

من جميع الكواشف الداخمة في التفاعل الكمي ما عدا الأنزيم  الناصعتم تحضير نانومتر. 
 لأنزيم الألفاغموكوزيداز(معروف )مثبط  الأكاربوزواستخدم  ،محمول الموقياستبدل بال

حساب النسبة الميوية لمتثبيط لكل و  إعادة كل تفاعل ثلاث مراتتم  [41]كشاىد إيجابي.
 النسبة الميوية لمتثبيط: والأكاربوز من العلاقة التالية مستخمصاتمن ال

 (IGlucosiadse%) =100 − ((Asample − AsampleB)/(Acontrol − AcontrolB) × 100) 
Asampleشدة امتصاص العينة : 

AsampleB لمعينة الناصع: شدة امتصاص 
Acontrol السمبي: شدة امتصاص الشاىد 

AcontrolB لمشاىد السمبي الناصع: شدة امتصاص 
باستخدام  لجميع العينات ((%IGlucosiadseو (µg/ml) بيانية بين التركيز رسم منحنياتتم 

لمعرفة تركيز IC50  التثبيط النصفي قيم تم حسابومنيا  ،Excel 2016برنامج 
 [42] [38] [1].من أنزيم الألفاغموكوزيداز% 51القادر عمى تثبيط  مستخمصال
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 Determination of lipase الميبازعمى أنزيم  التثبيطية فعاليةال تقدير -12
inhibitory activity : 

ىو الأنزيم الرييسي الذي يقوم بيضم الدسم حيث يقوم بإزالة الأحماض الشحمية  الميباز
-βليتشكل مركب شحمي ىو  triglyceride الثلاثية الشحوم في α`و αمن المواقع 

 [5].مشبعة وغير مشبعة السمسمة طويمة دسمة وحموض الغميسريد أحادي

والأورليستات ضمن التراكيز  مستخمصاتمل من كل من ال 1.5حضن ي :طريقة العمل
  DMSO %10باستخدام µg/ml (05-51-011-011-411)المحضرة المختمفة 
 محمول موقيفي  مل\مغ 0بتركيز  مل من أنزيم ليباز البنكرياس 1.5مع  كمحل،

درجة  31لمدة ساعة في حمام مايي بدرجة حرارة  pH=6.0، (0.1Mm)فوسفاتي 
 mM, pH 7.2, 0.1% Tween 0.1 فوسفاتي ) موقيمحمول ميوية، ضمن وسط 

 200. بعد مضي ساعة يضاف المحمول الموقي نممل 3حيث تم إضافة ( 80
في  0.01Mبتركيز  p-nitrophenyl octanoate (pNPO)ميكرولتر من الركازة 

DMSO  دقاي ، ثم تقاس فعالية الأنزيم بقياس  5إلى وسط التفاعل، وينتظر لمدة
( ذو المون الأصفر المتحرر من p-nitropheolامتصاصية مركب بارانتروفينول )

 401عند طول موجة  spectrophotometerالتفاعل ببواسطة مقياس الطيف الضويي 
من جميع الكواشف الداخمة في التفاعل الكمي ما عدا الأنزيم  الناصعتم تحضير نانومتر. 
كشاىد  )مثبط معروف لأنزيم الميباز( الأورليستاتواستخدم  ،محمول الموقياستبدل بال
 إيجابي.

 مستخمصاتحساب النسبة الميوية لمتثبيط لكل من الو  إعادة كل تفاعل ثلاث مراتتم 
 والأورليستات من العلاقة التالية:

 النسبة الميوية لمتثبيط:
 (ILipase%) =100 − ((Asample − AsampleB)/(Acontrol − AcontrolB) × 100) 

Asampleشدة امتصاص العينة : 
AsampleB لمعينة الناصع: شدة امتصاص 
Acontrol السمبي: شدة امتصاص الشاىد 
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AcontrolB لمشاىد السمبي الناصع: شدة امتصاص 
باستخدام  العينات ( لجميع(%ILipase( وµg/ml) بيانية بين التركيز رسم منحنياتتم 

لمعرفة تركيز IC50  التثبيط النصفي قيم تم حسابومنيا  ،Excel 2016برنامج 
 [44] [43] [5]. من أنزيم الميباز% 51القادر عمى تثبيط  مستخمصال

 :Statistical analysisالتحميل الإحصائي -13
 .Excel 2016تم حساب المتوسط والانحراف المعياري لمنتايج باستخدام برنامج 

لتحميل التباين ولمعرفة أقل  SPSS-19برنامج  باستخدامحصايية الإدراسة ال وتم إجراء
لمعرفة الفروقات المعنوية بين مستويات و  ≤Pفر  معنوي عند مستوى احتمالية 

الفعالية  IC50مع قيم جود علاقة بين كمية الفينولات الكمية لتبيان و و المعاملات المختمفة 
 .لتثبيط أنزيمات الألفاأميلاز والألفاغموكوزيداز والميباز IC50قيم و  المضادة للأكسدة

 : Results and discussionالمناقشةو  النتائج -14
 تحضير المستخمصات: -1

 إلى 3.8من  بعد التجفيف الميتانولية لمستخمصاتلوزن االنسب الميوية  تتراوح
6.6%. 
 

  التجفيف لوزن المستخمصات الميتانولية بعد النسب الميويةمتوسط : (2)جدول
Caa.sp Caa.au Cm.sp Cm.au العينة 

5.4±0.18 6.6±0.32 3.8±0.15 4.8±0.21 
 النسب الميويةمتوسط 

  %لمردود الاستخلاص

 كمية الفينولات الكمية: تقدير -2
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حمض الغاليك لسمسمة المعياري µg/mlبين الامتصاصية والتركيز  رسم منحني بيانيتم 

 
 حمض( المعياري لسمسمة µg/ml والتركيز الامتصاصية بين بياني رسم: (4)شكل

 )الغاليك

في  الغاليكتم إيجاد كمية الفينولات في العينات مقدرة بالمميمغرامات المكافية لحمض ثم  
 .عياري لحمض الغاليكمبالمقارنة مع المنحني ال الجاف مستخمصغرام من ال 0كل 
،  mg/g 0.8±223أعمى قيمة من كمية الفينولات Caa.auالنوع  مستخمص ىاحتو 

 ىذهتتقارب  .mg/g 0.3±152 منيا كميةأقل  Cm.spالنوع  مستخمص ىبينما احتو 
عند استعمال Crataegus monogynaمع دراسة عمى مستخمص لمنوع  النتايج

لاستخدام يعود  قد وذلك mg/g  088.00كانت كمية الفينولات حيث كمحليتانول الإ
 مستخمصوبالمقارنة مع دراسة عمى  [45].كحولي في الاستخلاص كما في دراستنامحل 

كمية الفينولات  وجد أن Crataegus azarolus var.aroniaمنوع ل ميتانولي
دراستنا إلى اختلاف المنطقة  معالاختلاف  ىذا وقد يعود mg/g  37.76كانت

ممايؤدي إلى  ،م0617حيث أن النبات موجود في إيران عمى ارتفاع  الجغرافية والمناخ
  [46] .اختلاف المحتوى الكيميايي لمنبات

 لممستخمصات الميتانولية لمعينات من حمض الغاليك ةكيز المكافياالتر متوسط : (3)جدول
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Caa.sp Caa.au Cm.sp Cm.au  العينات بتركيزµg/ml 411 

180±0.4 223±0.8 152±0.3 189±0.4 
غ \مغكمية الفينولات الكمية 

 مكافئ من حمض الغاليك

 :الفعالية المضادة للأكسدة تقدير -3
 ،µg/ml IC50=45±1.3 مضادة للأكسدة فعاليةأعمى  Caa.au مستخمص ىأعط
بينما أعطى الشاىد ،  IC50=82±1.9 µg/mlأقل قعالية Caa.sp مستخمص ىوأعط
BHT IC50=17±0.2 µg/ml. مايية مستخمصاتمع دراسة عمى  وتتقارب ىذه النتايج 

يتانولية  IC50 قيم وجد أن حيث  Crataegus azarolusلنوع ورا  الأ وميتانولية وا 
 µg/ml 5.207±50، 2.886±55، 2.28±60المضادة للأكسدة كانت فعالية ال

 Crataegus monogynaلمنوع  مستخمصاتوفي دراسة أخرى عمى  [47]بالترتيب.
المضادة فعالية ال IC50 قيم يتانول وخلات الإيتيل كانتالإكموروفورم و الباستعمال محلات 

، حيث بالترتيب µg/ml 0.08±5.53، 0.16±33.19، 0.19±197.85للأكسدة 
ىذه نلاحظ تقارب نتايج دراستنا باستعمال الميتانول كمحل للاستخلاص مع نتيجة 

واختلافيا عند  ،متشابيين كونيما محمين كحوليين الدراسة عند استعمال الإيتانول
تبعاً ة ستخمصمالمركبات تراكيز ال لاختلاف نتيجة استعمال الكموروفورم وخلات الإيتيل

 [45].الحيويةفعالية لاختلاف قطبية وطبيعة المحل المستخدم مما يؤثر عمى ال
 
 

سمسمة التراكيز ل DPPHباستخدام  النسب الميوية لمفعالية المضادة للأكسدة: (4)جدول
 IC50 التثبيط النصفي وقيم BHTمعينات والشاىد ل

سمسمة 
التراكيز 
 لكل عينة
µg/ml 

 BHTلمعينات والشاىد  النسب الميوية لمفعالية المضادة للأكسدة

Cm.au Cm.sp Caa.au Caa.sp BHT 
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25 44±0.17 43±0.17 45±0.19 42±0.14 46±0.16 
50 48±0.22 47±0.28 50±0.17 47±0.18 53±0.25 
100 55±0.19 54±0.27 57±0.19 52±0.25 62±0.24 
200 68±0.30 66±0.36 71±0.42 65±0.22 77±0.48 
400 79±0.59 77±0.46 85±0.67 77±0.52 90±0.64 
قيم 

التثبيط 
 النصفي
IC50 

58±1.6 71±1.8 45±1.3 82±1.9 17±0.3 

 الألفاأميلاز:الفعالية التثبيطية عمى أنزيم  تقدير -4
 فعاليةتم تعيين الو ، 2.3±148)و  (µg/ml 103±1.7 لمعينات بين IC50تراوحت قيم 

كانت  .الأكاربوزالشاىد ومقارنتيا مع  مستخمصاتلكل ال الألفاأميلازالمثبطة لأنزيم 
 مستخمصتثبيط فقد كانت ل فعالية، أما أقل Caa.au مستخمصتثبيط ل فعاليةأعمى 

Cm.sp بينما أعطى الشاىد ،Acarbose IC50=61±0.3 µg/ml ، وبالمقارنة مع
كمية أعمى من  ىالتي احتو  مستخمصوجد أن ال مستخمصاتلم ت الكميةلفينولاا كمية

بمعامل ارتباط قوي  الألفاأميلازمثبطة أعمى لأنزيم  فعالية ىأعط ذيال والفينولات ى
ميتانولي لمنوع  مستخمص. وبالمقارنة مع دراسة عمى sig 1.14ومستوى دلالة 

Crataegus oxyacantha قيمة وجد أن IC50 حوالي تكان µg/ml 60  وقد يعود
مما يؤدي إلى اختلاف في  ىذا الاختلاف إلى اختلاف النوع النباتي والمنطقة الجغرافية

لمنوع  مايي مستخمص عمى وفي دراسة أخرى أجريت [48].التركيب الكيميايي لمنبات
Crataegus azarolus var aronia قيم وجد أن IC50 ن بي تتراوحµg/ml 

وقد يعود ىذا الاختلاف عن نتايج دراستنا إلى استعمال الماء كمحل  (0801-3101)
 [49].بشكل أساسيوىذا يؤدي إلى استخلاص المكونات عالية القطبية  للاستخلاص
المركبات و  مرجعيةفي الدراسات ال الألفاأميلازالمركبات المثبطة لأنزيم  بينوبالمقارنة 

عزى التأثير المثبط ليا تم تحديد يعض المركبات التي قد ي ،في نبات الزعرور ةموجودال
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والموتيولويين، وحمض الكموروجينيك، وحمض  والروتين، وىي: الكويرسيتين، والكامفيرول،
 [31].الأوليانوليك
سمسمة التراكيز ل الألفاأميلازأنزيم  التثبيطية عمىالنسب الميوية لمفعالية : (5)جدول

 IC50 التثبيط النصفي وقيم Acarboseمعينات والشاىد ل
سمسمة 
التراكيز 
 لكل عينة
µg/ml 

لمعينات  الألفاأميلازأنزيم  التثبيطية عمى النسب الميوية لمفعالية
 Acarboseوالشاىد 

Cm.au Cm.sp Caa.au Caa.sp Acarbose 

25 35±0.28 34±0.33 36±0.39 35±0.36 41±0.37 
50 44±0.26 41±0.38 46±0.41 45±0.47 48±0.43 
100 52±0.56 49±0.47 53±0.52 52±0.37 62±0.44 
200 60±0.63 57±0.51 63±0.56 60±0.66 78±0.59 
400 75±0.49 72±0.71 80±0.68 76±0.61 91±0.74 
قيم 

التثبيط 
 النصفي
IC50 

125±1.4 148±2.3 103±1.7 119±1.8 61±0.3 

 الألفاغموكوزيداز:الفعالية التثبيطية عمى أنزيم  تقدير -5
تم تعيين وقد  .1.9±275)و  µg/ml(161±1.6  لمعينات بين IC50تراوحت قيم 

 الشاىد ومقارنتيا مع مستخمصاتلكل ال الألفاغموكوزيدازالمثبطة لأنزيم  فعاليةال
تثبيط فقد كانت  فعالية، أما أقل Cm.au مستخمصتثبيط ل فعاليةكانت أعمى  .الأكاربوز

 .Acarbose IC50=79±0.3 µg/ml، بينما أعطى الشاىد Caa.sp مستخمصل
 Crataegusلمنوع  مستخمص ميتانوليدراسة أجريت عمى  تقاربت نتايج دراستنا مع

pinnatifida   قيمة وجد أنحيث IC50 122كانت µg/ml .[12]  وبالمقارنة مع دراسة
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 IC50 قيمة وجد أن Crataegus oxyacanthaلمنوع  ميتانولي مستخمصأجريت عمى 
اختلاف في التركيب وقد يعود ىذا الاختلاف عن دراستنا إلى  µg/ml1.5±0.5 ت كان

 بينوبالمقارنة  [48].اختلاف النوع النباتي والمنطقة الجغرافيةالكيميايي لمنبات بسبب 
في  ةموجودالالمركبات و  مرجعيةفي الدراسات ال غموكوزيدازالألفاالمركبات المثبطة لأنزيم 

عزى التأثير المثبط ليا وىي: تم تحديد يعض المركبات التي قد ي ،نبات الزعرور
 [50].الكويرسيتين، والإيزوكويرسيتين، والموتييولين

سمسمة التراكيز ل الألفاغموكوزيدازأنزيم  التثبيطية عمىالنسب الميوية لمفعالية : (6)جدول
 IC50 التثبيط النصفي وقيم Acarboseمعينات والشاىد ل

سمسمة 
التراكيز لكل 

 عينة
µg/ml 

لمعينات  غموكوزيدازالألفاأنزيم  التثبيطية عمى النسب الميوية لمفعالية
 Acarboseوالشاىد 

Cm.au Cm.sp Caa.au Caa.sp Acarbose 

25 30±0.28 24±0.22 26±0.17 18±0.18 39±0.25 
50 35±0.32 27±0.27 30±0.35 21±0.26 46±0.31 
100 44±0.48 37±0.39 38±0.44 30±0.34 53±0.45 
200 57±0.53 52±0.43 54±0.57 41±0.50 73±0.59 
400 80±0.63 73±0.67 76±0.62 65±0.54 89±0.68 

التثبيط قيم 
 النصفي
IC50 

161±1.6 211±2.3 193±1.7 275±1.9 79±0.3 

 

 :الفعالية التثبيطية عمى أنزيم الميباز تقدير -6
 فعاليةتم تعيين الوقد  .(2.1±132و  80±1.4) µg/ml لمعينات بين IC50تراوحت قيم 

كانت أعمى  .الأورليستاتالشاىد ومقارنتيا مع  مستخمصاتالمثبطة لأنزيم الميباز لكل ال
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 مستخمصتثبيط فقد كانت ل فعالية، أما أقل  Caa.au مستخمصتثبيط ل فعالية
Cm.sp بينما أعطى الشاىد  ،Orlistat IC50=14±0.2 µg/ml،  كميةوبالمقارنة مع 
التي احتوت كمية أعمى من  مستخمصاتوجد أن ال مستخمصاتلمت الكمية الفينولا

بمعامل ارتباط قوي ومستوى  مثبطة أعمى لأنزيم االميباز فعاليةالفينولات ىي التي أعطت 
 Crataegusلمنوع  مايي مستخمص. وبالمقارنة مع دراسة أجريت عمى sig 1.14دلالة 

aronia  قيمة وجد أنIC50  حواليكانت µg/ml 225  وقد يعود ىذا الاختلاف إلى
إلى استخلاص المكونات عالية  وىذا يؤدي غالباً  استعمال الماء كمحل للاستخلاص

 C.azarolus لمنوع إيتانولي مستخمصوفي دراسة أخرى أجريت عمى  [51].القطبية
var.eu azarolus  قيمة وجد أن IC50  حواليكانت µg/ml 050  وقد يعود ىذا

مما يؤدي إلى اختلاف في  والمنطقة الجغرافية الاختلاف إلى اختلاف النوع النباتي
في  ميبازالالمركبات المثبطة لأنزيم  بينوبالمقارنة  [52].التركيب الكيميايي لمنبات

تم تحديد يعض المركبات  ،في نبات الزعرور ةموجودالالمركبات و  مرجعيةالدراسات ال
 [53].عزى التأثير المثبط ليا وىي: الكويرسيتين والروتين وحمض الكموروجينيكالتي قد ي
معينات سمسمة التراكيز لل الميبازأنزيم  التثبيطية عمىالنسب الميوية لمفعالية : (7)جدول

 IC50 التثبيط النصفي وقيم Orlistatوالشاىد 
سمسمة 

التراكيز لكل 
عينة 
µg/ml 

لمعينات والشاىد  الميبازأنزيم  التثبيطية عمى النسب الميوية لمفعالية
Orlistat  

Cm.au Cm.sp Caa.au Caa.sp Orlistate 

25 38±0.30 35±0.27 39±0.32 37±0.37 43±0.38 
50 46±0.35 42±0.38 47±0.43 44±0.40 56±0.45 
100 52±0.48 49±0.53 54±0.58 50±0.45 64±0.53 
200 67±0.59 61±0.63 69±0.59 62±0.68 79±0.71 
400 79±0.74 74±0.69 80±0.77 75±0.65 92±0.78 

التثبيط قيم  93±1.5 132±2.1 80±1.4 116±1.8 14±0.2 
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 النصفي
IC50 

 :التحميل الإحصايي -7
كمية  زيادة وجود علاقة ذات دلالة إحصايية بيندراسة الإحصايية بعد إجراء الن تبيّ 

 .الميبازو الألفاأميلاز  يالفعالية التثبيطية عمى أنزيمزيادة و  الكمية الفينولات
مع  المستخمصاتفي كمية الفينولات الكمية دراسة إحصايية لمعلاقة بين : (8)جدول

يلاز والألفاغموكوزيداز أنزيمات الألفاأم ية عمىلتثبيطوالفعالية االفعالية المضادة للأكسدة 
 والميباز

 البعد
الفعالية 
المضادة 
 للأكسدة

الفعالية 
التثبيطية عمى 
 الألفأميلاز

الفعالية 
التثبيطية عمى 
 الألفاغموكوزيداز

الفعالية 
التثبيطية 
 عمى الميباز

كمية 
 الفينولات

مستوى 
 الدلالة
sig 

0.24 0.04 0.7 0.04 

 القرار
غير دال 
)لا يوجد 
 ارتباط(

دال )يوجد 
 ارتباط(

عند مستوى 
0.05 

غير دال )لا 
 يوجد ارتباط(

دال )يوجد 
 ارتباط(

عند مستوى 
0.05 

معامل 
 الارتباط

pearson 
 0.95  0.95 

 قوي  قوي  نوعو
الربيع  فصمي كل نوع باختلاف وقت الجني بين مستخمصاتمقارنة بين تمت القد و 

احتوت كمية  التي جنيت في فصل الخريف مستخمصاتوالخريف، حيث لوحظ أن ال
تثبيطية أعمى من مضادة للأكسدة وفعالية  فعاليةكان ليا أعمى من الفينولات و 
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المحتوى  اختلاف، وذلك قد يعود إلى التي جنيت في فصل الربيع مستخمصاتال
وقد ، باختلاف فصل جني النبات تركيز المركبات المسؤولة عن الفعاليةنوع و الكيميايي و 

جاء ذلك موافقاً لمدراسات التي بينت أن المحتوى الفينولي في النبات يزداد في الصيف 
 [56] [55] [54].والخريف مقارنة بالربيع

 
المضادة  الفعالية IC50قيم  متوسط مع ت الكميةالفينولا كميةمتوسط مقارنة : (5)شكل

والميباز غموكوزيداز الألفاأميلاز و لفاالألتثبيط أنزيمات  IC50قيم  متوسطو  للأكسدة
 Cm.auو Cm.sp لممستخمصين

 
المضادة  الفعالية IC50قيم  متوسط مع ت الكميةالفينولا كمية متوسط مقارنة: (6)شكل

والميباز غموكوزيداز الألفاأميلاز و لفاالألتثبيط أنزيمات  IC50قيم  متوسطو  للأكسدة
 Caa.auو Caa.sp لممستخمصين

في فصل الخريف حيث لوحظ أن  نيالنوعين المجني مستخمصيوتمت المقارنة بين 
مضادة  فعالية ىعطأاحتوى كمية من الفينولات أعمى، و  Caa.auالنوع  مستخمص

كمية الفينولات  

mg(GAE)/g 
الفعالية المضادة 

 IC50للأكسدة 
µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الألفاأميلاز 

IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على 

الألفاغلوكوزيداز 
IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الليباز 

IC50 µg/ml 

Cm.au 
189 

Cm.au 
58 

Cm.au 
125 

Cm.au 
161 Cm.au 

93 

Cm.sp 
152 

Cm.sp 
71 

Cm.sp 
148 

Cm.sp 
211 

Cm.sp 
132 

كمية الفينولات  

mg(GAE)/g 
الفعالية المضادة 

 IC50للأكسدة 
µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الألفاأميلاز 

IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على 

الألفاغلوكوزيداز 
IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الليباز 

IC50 µg/ml 

Caa.au 
223 

Caa.au 
45 

Caa.au 
103 

Caa.au 
193 

Caa.au 
80 

Caa.sp 
103 

Caa.sp 
82 

Caa.sp 
175 

Caa.sp 
275 

Caa.sp 
116 
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نزيم أما بالنسبة لأ ،عمىلفاأميلاز والميباز أالأ أنزيمي عمى تثبيطية للأكسدة وفعالية
، وذلك قد تثبيطية أعمى فعالية ذو Cm.auالنوع  مستخمص كان فقد الألفاغموكوزيداز

بين النوعين واختلاف  المسؤولة عن الفعاليةالمركبات نوع  يعود إلى اختلاف
 [46].كيزىااتر 

 
المضادة  الفعالية IC50قيم  متوسط مع ت الكميةالفينولا كمية متوسط مقارنة: (7)شكل

غموكوزيداز والميباز الألفاأميلاز و لفالتثبيط أنزيمات الأ IC50قيم  متوسطو  للأكسدة
 Cm.auو Caa.au لممستخمصين

 : Conclusions and recommendationsوالتوصيات الاستنتاجات -15
لمعينات بعد  الميتانولية أن النسب الميوية لوزن المستخمصاتأظيرت نتايج الدراسة  -0

 %. 6.6 إلى 3.8من تراوحت  التجفيف
مقارنة ببقية  ت الكميةالفينولا من كمية أعمى Caa.auالنوع  مستخمص ىاحتو   -0

 .المستخمصات
 .أعمى فعالية مضادة للأكسدة Caa.auالنوع  مستخمص ىأعط  -3
 ت الكميةالفينولا كمية من أعمى ىاحتو  ذيوال Caa.auالنوع  مستخمص أظير  -4

 فعالية تثبيطية عمى أنزيم الألفاأميلاز.أعمى 
 .غموكوزيدازتثبيطية عمى أنزيم الألفافعالية أعمى  Cm.auالنوع  مستخمص ىأعط  -5
 الأكثر ت الكميةالفينولا كمية من أعمى ىاحتو  ذيوال Caa.auالنوع  مستخمص كان -6

 .الميبازفعالية تثبيطية عمى أنزيم 

كمية الفينولات  

mg(GAE)/g 
الفعالية المضادة 

 IC50للأكسدة 
µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الألفاأميلاز 

IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على 

الألفاغلوكوزيداز 
IC50 µg/ml 

الفعالية التثبيطية 
على الليباز 

IC50 µg/ml 

Cm.au 
189 

Cm.au 
58 

Cm.au 
125 

Cm.au 
161 

Cm.au 
93 

Caa.au 
223 

Caa.au 
45 

Caa.au 
103 

Caa.au 
193 

Caa.au 
80 
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والفعالية التثبيطية  الكمية تبين وجود علاقة ذات دلالة إحصايية بين كمية الفينولات -7
زيادة الميباز، حيث تؤدي زيادة كمية الفينولات الكمية إلى و الألفاأميلاز  يعمى أنزيم

 ،أكبر ت الكميةالفينولا كمية تكانوقد . ننزيميالأكل من عمى التثبيطية  فعاليةال
التثبيطية عمى الأنزيمات الياضمة  فعاليةوال أعمى، المضادة للأكسدة والفعالية

 المجنية في فصل الخريف عيناتمل ،أعمىوالميباز  الألفاغموكوزيدازو  الألفاأميلاز
 Caaالنوع احتوى و  .لنفس النوع النباتي في فصل الربيع المجنيةمقارنةَ مع تمك 

 مضادة للأكسدة فعاليةوكذلك أعطى  Cmمن الفينولات مقارنة بالنوع  أكبركمية 
بينما  ،والميباز أعمى الألفاأميلازتثبيطية عمى الأنزيمات الياضمة  فعاليةو  ،أعمى

 .الألفاغموكوزيدازتثبيطية أعمى عمى أنزيم  فعالية Cmأعطى النوع 
 

 :التوصيات 
الموجود في سورية بمختمف  الزعرورإجراء دراسة كيميايية ومجيرية عمى نبات  -0

 اتو العلاجية المختمفة وتوثيقيا.أجزايو النباتية ودراسة تأثير 
الوزن بعد استخدام م حِلّات وطر  أخرى في استخلاص الفينولات ومقارنة  -0

التثبيطية عمى الأنزيمات الياضمة  فعاليةوال المضادة للأكسدة الفعاليةو  التجفيف
الحالية لموصول  مع النتايج في الدراسة والميباز الألفاغموكوزيدازو  الألفاأميلاز

 لمطريقة المثمى.
لخلاصات الزعرور وتقدير الجرعة (  (in vivoالحيوية سريرياً دراسة الفعالية  -3

 المثالية والتأثيرات السمية في الجرعات العالية.
 الزعرورنبات  مستخمصاتل بواسطة تقنيات الاستشراب السايل إجراء تحميل -4

والتعرف عمى تركيبيا ثم تحديد فعالية كل مركب عمى حدى لموصول إلى مركبات 
 قد تستخدم في عممية تطوير أدوية حديثة.
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