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المصنعة  للتيجان الخزفية تقييم الانطباق الحفافي 
يا و الخزف الزجاجي المقوى بثنائي من الزيركون

ليكات الليثيوم المقوى دي ديليكات الليثيوم و
 بالزيركون

 
 جامعة دمشق –كمية طب الاسنان  –الطالبة: فاطمة مدلج 

 اياد سويد الدكتور المشرف: د.

 صالممخ

يعتبر الانطباق الحفافي عاملًا أساسياً من عوامل ديمومة التيجان  خمفية وهدف البحث:
السيء يمكن أن يؤدي إلى انحلال الاسمنت وتمون  الخزفية، حيث أن الانطباق الحفافي

وتصبغ الحواف ونخور ثانوية، وما يرافق ذلك من التياب في النسج حول السنية وعيوب 
 من جمالية، لذلك ىدف ىذا البحث إلى تقييم الانطباق الحفافي لمتيجان الخزفية المصنعة

 وسيميكات( IPS emax)الميثيوم سيميكات بثنائي المقوى الزجاجي الخزف و الزيركونيا
 .(zls)بالزيركون المقوى الميثيوم

تاج خزفي مقسمة إلى ثلاثة مجموعات 46تألفت عينة البحث من : مواد وطرائق البحث
(N=60)  تاج خزفي مصنعة من ال 06حيث المجموعة الأولى ضمتzls   والمجموعة

 06و المجموعة الثالثة ضمت  IPS emaxتاج خزفي مصنعة من  06الثانية ضمت 
تاج خزفي مصنعة من الزيركونيا  تمَّ إجراؤىا عمى مراجعي قسم تعويضات الأسنان الثابتة 
في جامعة دمشق من لدييم ثلاثة ضواحك بحاجة لاستقبال تيجان خزفية كاممة،  قبل 

تم قياس الانطباق الحفافي لمتيجان باستخدام تقنية النسخة  الصاق التيجان الخزفية



تقييم الانطباق الحفافي للتيجان الخزفية  المصنعة من الزيركونيا و الخزف الزجاجي المقوى بثنائي 
 سيليكات الليثيوم و سيليكات الليثيوم المقوى بالزيركون

99 
 

، ومن ثم إجراء مقاطع أنسية (cement replica technique)المطابقة للاسمنت 
وحشية و مقاطع دىميزية لسانية وتم قياس الانطباق الحفافي في نقطتين في كل مقطع 

اء اختبار تحميل . تم اجر 06×بتكبير  BX41 OLYMPUSباستخدام المجير الضوئي 
لدراسة دلالة الفروق بين المجموعات ، ثم تمَّ  اجراء  ANOVA one wayالتباين 

.( لمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى جوىرياً tukey testاختبار )
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بطريقة الحقن الحراري كان متوسط الفرجة الحفافية لمتيجان  الخزفية المصنعة  النتائج:
( ميكرون 165.677) zlsتيجان الخزفية المصنعة من ( ميكرون وال004.611)

(ميكرون ، وبالتالي يوجد فرق دال 043.116والتيجان الخزفية المصنعة من الزيركونيا)
متوسط الفرجة ، حيث كان (p<0.05)% 73عند مستوى الثقة إحصائياً بين المجموعات 

 الثالثة.منو في المجموعة الثانية و  أصغرالحفافية في المجموعة الأولى 

أن قيمة الفرجة الحفافية لمتيجان الخزفية ضمن حدود ىذه الدراسة نستنتج  الاستنتاجات:
تختمف باختلاف طريقة التصنيع المستخدمة، حيث تعتبر التيجان الخزفية المصنعة 

كونيا حققت فرجة  CAD/CAMبطريقة الحقن الحراري أكثر انطباقاً من طريقة ال 
 أقل، بالرغم من أن كل القيم كانت ضمن الحدود المقبولة سريرياً. حفافية

 .CAD/CAMالحقن الحراري، ، التيجان الخزفية، الانطباق الحفافيالكممات المفتاحية: 
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Evaluation of Marginal Adaptation All 

Ceramic Crowns Fabricated from Zirconia 

,IPS emax and Zirconia Reinforced Lithium 

silicate(zls) 

 

Abstract 

Background and Aim of study: Marginal adaptation is considered 

one of the most important main factors associated with the success 

of All Ceramic Crowns, uncompleted marginal adaptation can be 

the cause of cement dissolving, marginal discoloration and 

secondary caries, Accompanied by inflammation of the tissues 

around the teeth and aesthetic defects, there for, the objective of this 

research was to evaluate the marginal adaptation of Evaluation of 

Marginal Adaptation of Full Veneered Ceramic Crowns Fabricated 

from Zirconia ,IPS emax and Zirconia Reinforced Lithium 

silicate(zls).  

Materials and Methods: The research sample consisted of (60) 

Ceramic crowns  (N=60) divided into three equal groups 

(n1=n2=n3=20). In the first group, 20ceramic crown fabricated from 

zls  , in the second group, 20 ceramic crowns fabricated from IPS 

emax  and in the third group 20 ceramic crowns fsbricsted from 

zirconia.  

It was performed on the auditors of the fixed dental prosthesis 

department at the faculty of dentistry at the university of Damascus 

who have three premolars need to receive full ceramic 

crowns,Marginal adaptation of the crowns was measured by cement 

replica technique before applying the crowns , mesiodistal sections 

and buccolingual sections were made and measured the marginal 

adaptation in 2 points for each section using the BX41 OLYMPUS 

optical microscope magnifying ×10.an analysis of variance test was 
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performed to study the significance of differences between groups , 

and then tukey test was performed to find out which groups differed 

fundamentally from  the other. 

Results: the average marginal gap for  the ceramic crowns 

manufactured by heat pressed method was 126.033, the ceramic 

crowns manufactured from zls 165,877 and the ceramic crowns 

manufactured from zirconia 165,338 and therefore there was a 

statistically significant difference between the groups at the 

confidence level 95% where the average of marginal gap in the first 

group was smaller than the second and the third. 

Conclusions: Among the limitations of this study we conclude that 

the marginal gap value of the ceramic crowns varies according to 

the method of manufacture used as the ceramic crowns 

manufactured by the method heat pressed are considered more 

applicable than the cadcam method because they achieved a lower 

marginal gap although all values were within the clinically 

acceptable limits. 

Keywords: Marginal adaptation, Ceramic crowns, Heat-Pressed, 

CAD/CAM. 
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 :Introductionالمقدمة 

الخزفية تعتمد عمى عدة عوامل منيا8 المتانة العالية وقوة الارتباط  لتعويضاتا ديمومة إن
ق التعويض عامل ميم جداً ومرتبط ، حيث يعتبر  انطبا0، 0والانطباق الحفافي الجيد
 .1بإنذار الأسنان الدعامات

الانطباق الحفافي يسبب نخوراً ثانوية وأمراض في النسج حول السنية، والتي بدورىا سوء 
تؤدي إلى انحلال طبقة الاسمنت وحدوث التسرب الحفافي والغزو الجرثومي الذي يسبب 

، بالإضافة إلى أن اختلاف معامل التمدد الحراري 2في النياية فك ارتباط التعويض وفشمو
تعرض البيئة الفموية لمتغيرات  لمسطوح المرتبطة يمكن ان يسبب فرجة حفافية كبيرة بعد

الخزفي عمى السن المحضر أقل ما يمكن  تاج، لذلك ينصح بأن يكون انطباق ال3الحرارية
 .4لتقميل ثخانة طبقة الاسمنت الراتنجي وبالتالي تقميل تعرضو لمبيئة الفموية

، 5قة الرؤية المباشرةتعددت الطرق المستخدمة في قياس الانطباق الحفافي منيا طري
، وأشيع Profilomete06، جياز 7الفحص الشعاعي، 6طريقة المسبر والفحص بالنظر

التي  (cement replica technique)الطرق ىي تقنية النسخة المطابقة للاسمنت 
 .00تعتمد عمى حقن المطاط السيميكوني الإضافي الرخو

اد في الأونة الأخيرةالاىتمام بالنواحي التجميمية من قبل كل من المريض وطبيب زدا
الأسنان معاً مما دفع إلى تطوير أنظمة تتمتع بالخواص الفيزيائية والحيوية والجمالية 

بدائل عن استخدام المعادن التي كانت تسبب أحياناً تمون الحافة المثوية  نالكافية لتكو 
، حيث كان باتيا الجسور الأمامية والخمفية والتيجان المفردة والوجوه المجاورة ومن استطبا

يعتبر الخزف الفمدسباري لعدة سنوات مضت واحداً من أفضل المواد التي تؤمن نتائج 
، ومع تطور المواد الخزفية أصبح الخزف الزجاجي الحاوي عمى بمورات 00تجميمية عالية
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يتمتع من خواص مقاومة ىو الأفضل لما  (IPS e.max)ثنائي سيميكات الميثيوم 
 .01للانحناء، بالإضافة إلى خصائصو التجميمية الممتازة

تُصنع إما بطريقة الحقن  (IPS e.max)الخزفية ذات الأساس الخزفي الزجاجي لتيجان ا
قابمة لمحقن بتقنية  Ingotsوتكون متوفرة بشكل مضغوطات  Heat-Pressedالحراري 

، أو بطريقة التصميم والتصنيع بواسطة الحاسوب (IPS e.max Press)الشمع الضائع
CAD/CAM  حيث تكون متوفرة بشكل(Blocks) جزئية التبمور قابمة لمنحت بشكل آلي 

(zls)02 ،03. 

عويضات الثابتة لما قدمت نفسيا بشكل قوي في عالم الت يمن المواد التوكانت الزيركونيا  
أظيرتو من مقاومة انكسار عالية ومعدل بقاء طويل الأمد في البيئة الفموية بالإضافة إلى 

 .03يوي العالي من قبل النسج الفمويةلونيا المشابو لمون الأسنان  وتقبميا الح

من الأخطاء في صنع ترميمات  جياز دقيق وفعال وخالي CAD/CAM ال نظام عتبري 
 .04عالية الجودة بعكس الطرق التقميدية التي تكون عرضة لأخطاء عديدة

الخزفية المصنعة بطريقة  تيجانملالعديد من الدراسات قامت بتقييم الانطباق الحفافي 
، لكن المعمومات كانت وتيجان الزيركونيا 17, 18(Heat-Pressed)الحقن الحراري 

، ومن ىنا أتت (CAD/CAM)الخزفية المصنعة بطريقة  التيجانمحدودة حول انطباق 
 و الزيركونيا من المصنعة الكاممة الخزفية لمتيجان الحفافي الانطباق تقييم فكرة ىذا البحث

 الميثيوم سيميكات و( IPS emax)الميثيوم سيميكات بثنائي المقوى الزجاجي الخزف
 . (zls)بالزيركون المقوى

 

 : Materials and Methodsمواد و طرائق البحث 
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 ت8امجموعثلاثة خزفي مقسمة إلى  تاج 46تألفت عينة البحث من 

ة ثنائي سيميكات الميثيوم المقوى مصنع خزفي تاج 06تتألف من المجموعة الأولى8 
 zlsبالزيركون

مصنعة بطريقة الحقن الحراري  IPS e.maxخزفي  تاج 06تتألف من  المجموعة الثانية8
(Heat-Pressed). 

 تاج خزفي مصنعة من الزيركونيا. 06المجموعة الثالثة8تتألف من 

في كمية طب الأسنان بجامعة  ةالأسنان الثابت مراجعي قسم تعويضاتتمَّ إجراؤىا عمى 
من لدييم ثلاثة ضواحك عموية أو سفمية، أولى أو ثانية بحاجة لتحضير لاستقبال تيجان دمشق   

 خزفية كاممة .

ملء استمارة لكل مريض تتضمن اليوية الشخصية والأمراض العامة والسنية  تم بدايةً 
 قابمة ليا.والمشعرات المثوية للأسنان الداعمة والم

وأخذت طبعات بالمطاط الكثيف لصنع تم أخذ طبعات أولية بالألجينات وصبت بالجبس 
 التعويض المؤقت فيما بعد

 تم أخذ المون قبل البدء بالتحضير.

حدبات الدعم بمقدار  وفق المعايير التالية8تقصير الخزفية التيجانتحضير الأسنان لاستقبال  تم
درجات  06الى  6مم وحضرت السطوح المحورية بتقارب  0,3مم وحدبات الدلالة بمقدار 0

مم و وتم تنعيم التحضير باستخدام سنابل انياء 6,53وخط الإنياء شبو كتف مدور بعمق
  خاصة
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 سنبمة مخروطية مدورة الرأس.: 2 الشكل

 07.انياء الحواف بدقةتم دك خيوط التبعيد المثوية من أجل 

المقابل بالألجينات ،أخذت عضة شمعية  الفك ة أخذت الطبعة النيائية بالمطاط الأضافي وطبع
 للأسنان المحضرة

 

نهاء الحواف.: 3 الشكل  صورة الأسنان المحضرة بعد تبعيد المثة وا 

 .صنع التعويض المؤقت بواسطة الإكريل داخل الفمويتم  
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 صورة طبعة الأسنان المحضرة.: 4الشكل        

الخزفية التي تمَّ صنعيا بطريقة التصميم والتصنيع بواسطة الحاسوب، تمَّ  التيجان فيما يخص 
للأسنان المحضرة، ومن  التوائم الجبسيةعمى سطح بدايةً تطبيق بخاخ بودرة خاص بالتصوير 

تابعة  (CCD)ثمًّ تمَّ إجراء عممية المسح الرقمي الميزري بواسطة كاميرا تصوير ثلاثية الأبعاد 
تمَّ الحصول عمى صورة ثلاثية الأبعاد لمتوأم  inLab 3Dلمجياز، وبالاستعانة ببرنامج التصميم 

 (.3الجبسي عمى شاشة الحاسوب المتصل مع الماسح الميزري )الشكل 

 

 صورة ثلاثية الابعاد لمتوأم الجبسي.: 5 الشكل                                
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تمَّ تحديد وتعميم خطوط الإنياء الخاصة بالتحضير بشكل تمقائي عمى المثال الافتراضي الرقمي 
يلات الخاصة دميكرون، ومن ثم تمَّ إجراء التع 26مع تأمين مسافة افتراضية للاسمنت بمقدار 

 (.4الخزفية وفقاً لمميزات الخاصة ببرنامج التصميم )الشكل  لمتيجانبالشكل التشريحي 

 

 .تعميم خطوط الانهاء: 6 الشكل

المناسبة لحالة كل  )ذات المون والشفوفية zls بعد الانتياء من عممية التصميم تم تثبيت بموكة
، ومن ثم InLab MC XLمريض( بإحكام ضمن المكان المخصص ليا في جياز النحت 

 (.5إعطاء أمر النحت حيث تتم عممية النحت تحت التبريد بالماء البارد )الشكل 

 
 .عممية النحت: 7 الشكل 
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 (.6المنحوتة )الشكل  يتم فتح غطاء الحجرة وفك البموكةعند الانتياء من عممية النحت 

 
 انتهاء عممية النحت.: 8 الشكل

بواسطة أقراص فصل خاصة، حيث  (Block)الخزفي الناتج عن الجزء المتبقي من  التاجتم فصل 
 .(9 الشكل) أبيض شفاف لون  ذوبشكل كامل و  مقسىغير  التاج الخزفي يكون

 
 قبل عممية التقسية. التاج الخزفي9 الشكل

لتتم عممية التبمور الكامل  (Programat P500) الخزفية ضمن فرن التقسية التيجان توضع
crystallization) ) ممية دقيقة، حيث تعتبر ع 06درجة مئوية لمدة  636-626بدرجة حرارة

 .(10 الشكل)ةة ولا يحدث فييا أي تقمصات تاليالتقسية والبمورة عممية سيم
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 جهاز تقسية الخزف.: 10 الشكل

الخزفية لونيا ومتانتيا، ومن ثم تمَّ تطبيق  لمتيجانبعد عممية التقسية تكتسب البنية التحتية 
لمحصول عمى  (vita vm11)الخزف المغطي الزجاجي الحاوي عمى بمورات فمور الأباتيت 

 .(Glaze)الخصائص التجميمية العالية ومن ثم إجراء عممية التزجيج 

بعد عممية تصميم النموذج الشمعي بواسطة   IPS emaxمن بالنسبة لمتاج الخزفي المصنع  
المناسبة من حيث المون والشفوفية تم تسخينيا بدرجة   Ingotبرنامج التصميم وبعد اختيار ال 

حرارة عالية لتتحول لسائل مرتفع المزوجة ثم تم حقنو تحت الضغط ليملأ الفراغ المتشكل من 
ي )تقنية الشمع الضائع (ثم تم تطبيق الخزف تبخر الشمع في إسطوانة المسحوق الكاس

 ومن ثم عممية التزجيج. IPS emax ceramالزجاجي الحاوي عمى فمور الأباتيت 

بالنسبة لمتاج الخزفي المصنع من الزيركونيا ،بعد عممية تصميم القمنسوة بواسطة برنامج 
عمى شكل قوالب كاممة  التصميم تم اختيار قالب الزيركونيا حيث تكون بعض أنظمة الزيركونيا

التكثيف يتم تحضيرىا ضمن الشركة المصنعة عن طريق ضغط مسحوق الزيركونيا بداية ضمن 
قالب ومن ثم وضعو ضمن حجرة مميئة بسائل أو غاز خامد مع تطبيق حرارة مرتفعة 

درجة مئوية وضغط ساخن متوازن ومتساوي القياس من جميع الجيات ليتشكل  0366ل0266
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:; 
 

من الزيركونيا ذراتو متراصة مع بعضيا البعض وخالية من المسامات حيث تكون بذلك قالب 
 % 77الكثافة 

قمنسوات أو ىياكل التعويضات الثابتة تتميز قوالب الزيركونيا ىذه بثبات أبعادىا عند تصنيع 
فيي ليست بحاجة لمتكثيف بعد نحتيا إلا أنيا تستيمك وقتاً أطول لنحتيا كما أنيا تحتاج إلى 

جيزة وسنابل متينة ومقاومة للاىتراء بسبب قساوتيا المرتفعة بالإضافة إلى فرصة تشكل أ
تصدعات مجيرية في ىيكل التعويض أثناء النحت مما يؤدي إلى انكساره لاحقاً ،بعد انتياء 
عممية نحت القمنسوة تكتسب لون أبيض طبشوري ويتم فصمياعن القرص باستخدام سنابل 

    ممية التخزيف والتزجيج. خاصة وبعد ذلك تمت ع

 التيجانالمؤقتة وتم وضع  التيجانالخزفية، تمت إزالة  لمتيجانقبل إجراء عممية الالصاق 
الخزفية النيائية داخل فم المريض والتأكد من الانطباق الحفافي والإطباق والمون وتم أخذ موافقة 

الخزفية  لمتيجانالخزفية، ثم تم قياس الانطباق الحفافي  لمتيجانالمريض عمى المظير التجميمي 
 الشكل) 1 ،05 ،06 (cement replica technique)بواسطة تقنية النسخة المطابقة للاسمنت 

 .(12 الشكل) (11

 

 .الأنسية الوحشيةقياس الانطباق الحفافي في المنطقة : 11 الشكل
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 .الدهميزية المسانيةقياس الانطباق الحفافي في المنطقة : 12 الشكل

 لمتيجانحيث بدايةً تم حقن المطاط الإضافي الرخو ذو المون الأزرق عمى السطح الداخمي 
مع تطبيق ضغط إصبعي حتى تمام تصمب المطاط  افوق دعامتي اومن ثم إعادتيالخزفية، 

 .(13 الشكل) الرخو

 

 الخزفية بعد تطبيق المطاط الرخو. تيجانال: 13 الشكل

 ةالخزفي التيجانالتكثيفي عجيني القوام عمى  من المطاط السيميكونيبعد ذلك تم وضع كتمة 
 التيجان، وبعد تصمب كتمة المطاط تم إزالتيا ونلاحظ بداخميا التيجانليذه وذلك لتأمين حامل 

 .(14 الشكل) لمتيجانوبقيت طبقة المطاط الرخو الرقيقة ممتصقة عمى السطح الداخمي  ةالخزفي
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 الخزفية. وبداخمها التيجانكتمة المطاط : 14 الشكل

، وذلك لدعم التيجانيمي ذلك حقن المطاط السيمكوني الإضافي الرخو ذو المون الزىري ضمن 
بحيث ارتبطت معيا وأصبحا كقطعة واحدة. بعد تصمب الأزرق الطبقة الرقيقة من المطاط 

وبالتالي نحصل عمى الدعامة  ةالخزفي و التيجانالمطاط الرخو يتم إزالة كتمة المطاط التكثيفي 
ىي المطموب في منطقة الحواف الرقيقة الزرقاء المطاطية بمونين متباينين، حيث أن الطبقة 

 قياس ثخانتيا.

الدىميزي لسيولة القياس تم إجراء تعميب لمدعامة المطاطية مع تحديد حواف القطع بالمستويين 
الرخو ذو المون البنفسجي وبعد  ومن ثم تم حقنيا بالمطاط الإضافي والأنسي الوحشي، المساني

نتباه لأن يكون خط مع الا( 00جراحية قياس ) تصمبيا تم إجراء القطع بالمستويين بواسطة شفرة
 .(15 الشكل) القطع مستوٍ وغير مشرشر
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 الدعامة المطاطية.:15 الشكل

كل دعامة مطاطية تقص إلى مقطعين بالاتجاه الأنسي الوحشي ومقطعين بالاتجاه الدىميزي 
 المساني ينتج لدينا أربع مقاطع لكل تاج 

ىميزي المساني أي في الاتجاه الد نقطة و لكل مقطع في الاتجاه الأنسي الوحشي نقطةيتم قياس 
بقياس ثخانة  الحفافيأُجري قياس الانطباق اط ،نق 6أي كل تاج نقيس  تينطكل مقطع نقيس نق

بواسطة مجير ضوئي مزود بمسطرة مجيرية في النقاط المحددة مسبقاً الرقاقة المطاطية الزرقاء 
 .(18 الشكل) مرة 066وبتكبير  ميكرون 06بدقة 
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 .BX41 OLYMPUSالمجهر الضوئي : 66 الشكل

 

 .الحفافيصورة توضح قياس الانطباق : 17الشكل 

 

 :Resulsالنتائج 

 وصف عَُّة انبحج )انخبصة ببختببر الاَطببق انحفبفٌ(:

هضوْعياث هخضياّٗت ّفميا   9إلئ لضّيوج عويْاا٘ا  ، حاس خزفيٖ 6>حألفّج عٌّ٘ت البغذ هي 

ظّظٌ فٖ الضيذّ . حاس 86بغ٘ذ حعن كل هضوْعت  ،لخعْٗط الوضخخذملٌْع ا َْ  كوا ُْ هُ

 @(7)ّالوُخطَّػ  (7)

 لنوع التعويض المستخدم وفقا   البحث عيّنة توزع :1الجدول

 انُسبة انًئوٍة **عذد  وصف انعَُة 

 A ZLS 86 99.99% انًجًوعة

 B IPS EMAX 86 99.99% انًجًوعة

 C ZIRCONIA 86 99.99%انًجًوعة 
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 %766 6> انًجًوع:

 

الحفافي وفقا  لنوع لتوزع عيّنة دراسة الانطباق  النسبة المئويّة :1مخطط 

 التعويض المطبق

 

 :انحفبفٌ الاَطببق نقَبس الإحصبئَّة انذّراسة 1.1

لج  " لكلّ بالو٘كشّى" ل٘وت الاًطباق الغفافٖ ّرلك عي غشٗك ل٘اس همذاس الاًفخاطصُضِّ

ت البغذ، رن أدُخلج العٌ٘اثهي  عٌ٘ت  البشًاهش ًافزة فٖ الب٘اًاث الوذسّصت فٖ عٌِّ٘

 هضوْعاثعلٔ اخخلاف هادة الخعْٗط دسس  رنّ  ،26 رّ الإصذاس SPSSالإعصااٖ 

 ّكاًج ًخااش الخغل٘ل كوا ٗلٖ@، البغذ

 انذّراسة الإحصبئَةّ انوصفَةّ:

لكلّ هضوْعت فٖ عٌّ٘ت البغذ رنّ عضبج " بالو٘كشّى" الغفافٖالاًطباق عُضِبج هخْصطاث 

سصوا  ب٘اً٘اّ   (8)، ّٗوزل الوخطػ (8)الوخغّ٘شاث الإعصاا٘تّ الأخشٓ ًّظوج فٖ الضذّ  

 .زلارتفٖ هضوْعاث البغذ ال الاًطباقللوخْصطاث الغضاب٘تّ لم٘ن 

33.33% 

33.33% 

33.33% 

النسبة المئويّة لتوزع عيّنة دراسة الانطباق الداخلي والحفافي 
 وفقاً لنوع التعويض المطبق

A B C
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 انًعَبرًَحاا  انًعَبرً وانخط  : انًتوسظ انحسببٌ والا)**( انجذول

( فٌ ببنًَكاوٌ)انحفبفٌ  الاَطببق نقَىوانحذ الأدَي وانحذ الأعهي 

 .نُوع انتعوٍض انًستخذوعَُّة انبحج وفقب نُوع 

 انًجًوعة
حجى 

 انعَُة

انًتوسظ 

 انحسببٌ

 الاَحاا 

 انًعَبرً
 انخط  انًعَبرً

 انحذ الأدَي

Minimum 

 انحذ الأعهي

Maximum 

A 86 165.877 23.710 5.302 118.523 210.125 

B 86 126.033 14.928 3.338 98.986 150.533 

C 86 165.338 20.742 4.638 120.000 200.000 
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)بالملي متر( في عيّنة البحث وفقا  لنوع  الحفافيالانطباق انًتوسظ انحسببٌ نقَى  :2مخطط 

 التعويض المستخدم

 

 :انذّراسة الإحصبئَةّ انتحهَهَّة

لذساصت دلالت الفشّق فٖ  One-Way ANOVAحنّ إصشاء حغل٘ل الخباٗي أعادٕ الضاًب 

، ع٘ذ حن الخأكذ هي الوذسّصت الزلادب٘ي الوضوْعاث " بالو٘كشّى" الاًطباق الغفافٖل٘ن 

ّكاًج ًخااضَ  Leveneحضاًش الخباٌٗاث لبل حطب٘ك حغل٘ل الخباٗي، ّرلك عبش حطب٘ك اخخباس 

 @(9)ّفك الضذّ  
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مخطط بياني للمتوسطات الحسابية لقيم الانطباق الحفافي 
 في عيّنة البحث وفقاً لنوع التعويض المستخدم( بالملي متر)
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 .العينات تجانس لاختبار LEVENE اختبار نتائج: 3الجدول

 

كاًيج أكبيش هيي هضيخْٓ الذلاليت Levene  اخخبياس دلاليت هضيخْٓ ل٘ويت بيأى (9) الضيذّ  هيي ٗخعيظ

، ّبالخالٖ فإى ششغ حضاًش الخبياٗي هغميك عٌيذ هضيخْٓ الزميت 05. الوفخشض هي لبل الباعذ ّالبالغ 

95.% 

 @one-way ANOVAالخباٗي  اخخباسبعذُا حن حطب٘ك 

نذراسة دلانة انفاوق فٌ  ANOVA: َتبئج اختببر تحهَم انتببٍٍ أحبدً انجبَب 4انجذول

انًذروسة  انثلاث( بٍَ انًجًوعبت ببنًَكاوٌ) قَى الاَطببق انحفبفٌيتوسظ 

 .انًذروسة

 
إحصبئَة 

Levene 

درجة 

 انحاٍة

df1 

درجة 

 انحاٍة

df2 

 يستوى انذلانة

Sig. 

 0.215 57 2 1.580 ببنُسبة نهًتوسظ

 0.210 57 2 1.603 ببنُسبة نهوسَظ

ببنُسبة نهوسَظ ودرجة انحاٍة 

 انًضبوطة

1.603 8 50.395 0.211 

 Trimmed mean 1.584 2 57 0.214 ببنُسبة ل

انًتغَاّ 

 انًذروس
 

يجًوع يابعبت 

 انفاوق

درجبت 

 انحاٍة

يتوسظ يابعبت 

 انفاوق

يستوى دلانة 

 الاختببر

يستوى 

 انذلانة
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إٔ إًيَّ عٌييذ 05. أىّ ل٘ويت هضيخْٓ الذّلالييت أصيغش بكز٘يش هييي الم٘ويت  (:) ٗلُاعي  فيٖ الضييذّ 

بي٘ي  الغفيافٖ الاًطبياق% حْصذ فشّق راث دلالت إعصياا٘تّ فيٖ هخْصيػ لي٘ن 95هضخْٓ الزمّت 

 @ارٌخ٘ي علٔ الألل هي هضوْعاث الذّساصت

  ZLS أصٌاى الولصك علِ٘ا A  @86الوضوْعت

  IPS E.MAX أصٌاى الولصك علِ٘ا B  86:الوضوْعت

 ZIRCONIA أصٌاى الولصك علِ٘ا C@ 86الوضوْعت 

حينّ إصيشاء  الاًطبياق الغفيافّٖلوعشفت إٔ الوضوْعاث حخخلف عي الأخشٓ صُْشٗا  فٖ ل٘ن 

 .TUKEY TESTالوماسًت الزٌاا٘تّ بطشٗمت 

قًَة الاَطببق 

 انحفبفٌ

 

بٍَ 

 انًجًوعبت

20884.586 2 10442.293 25.778 0.000 

ضًٍ 

 انًجًوعبت

23090.045 57 405.089   

 43974.631 59 43974.631 انًجًوع
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 الفروق دلالة لدراسة TUKEY TEST بطريقة الثنائيّة المقارنة نتائج: (5) الجدول

 ا المجموعات بين( بالملي متر) قيم الانطباق الحفافي متوسط في الثنائيّة

 .المدروسة

 انًجًوعة انًجًوعبت
انفبرق بٍَ 

 (1-2انًتوسطٍَ)

يستوى 

 انذلانة
 دلانة انفاوق

 Aانًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت B 39.843 0.000انًجًوعة 

 لا حْصذ فشّق دالت C 0.538 0.996انًجًوعة 

 Bانًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت A -39.843 0.000انًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت C -39.305 0.000انًجًوعة 

 Cانًجًوعة 

 لا حْصذ فشّق دالت A -0.538 0.996انًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت B 39.305 0.000انًجًوعة 

أىّ ل٘وت هضخْٓ الذّلالت  (5)ٗلُاع  فٖ الضذّ  

كلّ علٔ عذة،  A ّ Bب٘ي الوضوْعت  الاًطباق الغفافٖعٌذ الوماسًت فٖ ل٘ن   05.أصغش هي الم٘وت

 الاًطباق الغفافٖ% حْصذ فشّق راث دلالت إعصاا٘تّ فٖ هخْصػ ل٘وت 95إٔ إًَّ عٌذ هضخْٓ الزمّت 

 أصغش هيB ّ Cب٘ي الوضوْعت  ، كوا أى الفشق IPS E.MAXهضوْعت ّ ZLSب٘ي هضوْعت 

أهّا بالٌضبت لبم٘ت ، ZIRCONIAّهضوْعت  IPS E.MAXإٔ أًَ ْٗصذ فشق ب٘ي هضوْعت  05.

، إٔ إًَّ 05.  الوماسًاث الزٌاا٘تّ ب٘ي الوضوْعاث ف٘لُاع  أىّ ل٘وت هضخْٓ الذّلالت أكبش هي الم٘وت

ب٘ي  الاًطباق الغفافٖهخْصػ ل٘ن % لا حْصذ فشّق راث دلالت إعصاا٘تّ فٖ 95عٌذ هضخْٓ الزمّت 

ثُزٍ الوضوْعا
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 :Discussionالمناقشة 

كثر الطرق شيوعاً في صناعة من أ (Heat-Pressed)تعتبر تقنية الحقن الحراري 
، إلا أن التطور السريع 4الخزفية كونيا تحقق قيم انطباق حفافي مقبولة سريرياً  التيجان

ازدياد استخدام أنظمة التصميم والتصنيع بواسطة  لتكنولوجيا الحاسوب الرقمية أدت إلى
نظام دقيق وفعال  يعتبر، حيث 00الخزفيةفي صناعة التيجان  (CAD/CAM)الحاسوب 

 .04من الأخطاء في صنع ترميمات عالية الجودة وخالي

الخزفية باستخدام تقنية النسخة المطابقة للاسمنت  تقييم الانطباق الحفافي لمتيجان تمَّ 
(cement replica technique) والتي تعتبر طريقة دقيقة وموثوقة وغير جائرة وتعبر ،

 .00، 06عن انطباق التعويضات بشكل دقيق سواء كانت تيجان كاممة أو وجوه خزفية

، وىذه النقاط مشابية اط لكل تاجنق 6في ة الخزفي لمتيجانلانطباق الحفافي قياس اتمَّ 
 .01الخزفية في قياس الانطباق الحفافي لمتيجان Nayana paulلمنقاط التي استخدميا 

الخزفية المصنعة بطريقة الحقن  ط الحسابي لمفرجة الحفافية لمتيجانبمغت قيمة المتوس
zls (043.655 )من الخزفية المصنعة  ميكرون، والتيجان (004.611)الحراري 

كانت قيمة الفرجة الحفافية ، حيث (043.116والتيجان الخزفية المصنعة من الزيركونيا )
الخزفية المصنعة  ريقة الحقن الحراري أقل من التيجانالخزفية المصنعة بط لمتيجان

، وقد يعزى المصنعة من الزيركونيا( والتيجان الخزفية zls) CAD/CAMبطريقة ال 
تسمح بنسخ دقيق  (Heat-Pressed)السبب في ذلك إلى أن تقنية الحقن الحراري 

لمتفاصيل الصغيرة وتؤمن مزيداً من التحكم في صنع النموذج الشمعي الذي يبنى مباشرةً 
ضافة عمى توأم العمل، حيث يمكن تشكيمو أو تعديمو أو تكييفو بسيولة مع الحواف، بالإ
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أيضاً إن  إلى أن عممية التصنيع بطريقة الحقن تتم تحت ضغط وحرارة مسيطر عمييا.
نحت التفاصيل  تجد صعوبة في CAD/CAM  حجم رؤوس سنابل النحت لجياز ال

بب تشظي يمكن أن تسبالإضافة إلى أن الاىتزاز الحاصل خلال عممية النحت  الدقيقة 
 .05الخزفية والتي تسبب فجوات حفافية كبيرة في الحواف الرقيقة لمتيجان

حيث اتفق معظم الباحثين عمى أن قيم ورغم ذلك تعتبر نتائج ىذه الدراسة مقبولة سريرياً، 
ميكرون لتجنب اىتراء اسمنت  066ولة سريرياً يجب أن تكون بينالانطباق الحفافي المقب

، في حين ذكر باحثون آخرون عمى أن قيم الانطباق الحفافي المقبولة 03، 02الالصاق
إلى سريرياً تختمف في الحالات السريرية، حيث تعتبر قيم الانطباق الحفافي التي تصل 

 .04، 05ميكرون مقبولة سريرياً  166

حيث أظير تاج الخزف  0603وزملاؤه عام  MK jiاتفقت نتائج دراستنا مع دراسة 
الميثيوم فجوة حفافية أصغر من تاج الزيركونيا المصنع  الزجاجي المقوى بثنائي سيميكات

حيث قيست الفجوة الحفافية بواسطة مجير ضوئي مجيز بكاميرا رقمية  prettauبطريقة  
 .05مرة 066بنسبة تكبير 

حيث أظير كل من 0606عام  وزملاؤهF Riccitielloاختمفت نتائج دراستنا مع دراسة 
تاج الزيركونيا وتاج الخزف الزجاجي المقوى بثنائي سيميكات الميثيوم والمصنعة بطريقة 

CAD CAM  المقوى بثنائي سيميكات انطباق حفافي أفضل من تيجان الخزف الزجاجي
– microة الحقن حيث قيست الفجوات الحفافية والداخمية بطريقة المصنعة بطريقالميثيوم 

ct  06التي تعتبر غير مخربة 
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 Conclusions:الاستنتاجات 

 ضمن حدود ىذه الدراسة تم استنتاج ما يمي8

، فقد المستخدمةالخزفية باختلاف طريقة التصنيع  تيجانالحفافية ل ختمف قيمة الفرجةت -
أكثر انطباقاً  (Heat-Pressed)الخزفية المصنعة بطريقة الحقن الحراري  التيجان كانت

 ، رغم كون قيم الفرجات الحفافيةCAD/CAMالخزفية المصنعة بطريقة  من التيجان
 ضمن نطاق القيم المقبولة سريرياً.

 :Recommendationsالتوصيات 

 الخزفية. ن الحراري في صنع التيجانطريقة الحقباستخدام  يُوصى -
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