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 المصنعة الخزفية لتيجانالانطباق الداخلي ل تقييم دقة
  ( zls)بالزيركون المقوى الليثيوم سيليكات من

 جامعة دمشق –كمية طب الاسنان  –الطالبة: فاطمة مدلج 

 الدكتور المشرف: د.اياد سويد

 الممخص

يعتبر الانطباق الداخمي لمتعويضات الخزفية العنصر الأساسي في  خمفية وهدف البحث:
النجاح طويل الأمد ليذه التعويضات، ومع ذلك فإن الانطباق الداخمي لمتعويضات 

 IPS)الميثيوم سيميكات بثنائي المقوى الزجاجي الخزف و الزيركونيا الخزفية المصنعة من
emax )بالزيركون المقوى الميثيوم سيميكات و(zls  ) ،مازالت بحاجة إلى أبحاث إضافية

 ليذه التعويضات الداخمي الانطباق لذلك ىدف ىذا البحث إلى دراسة دقة

 ثلاثة إلى مقسمة خزفي تاج46 من البحث عينة تألفت8 : مواد وطرائق البحث 
  zlsال من مصنعة خزفي تاج 06 ضمت الأولى المجموعة حيث( N=60) مجموعات
 الثالثة المجموعة و IPS emax من مصنعة خزفي تاج 06 ضمت الثانية والمجموعة

 تعويضات قسم مراجعي عمى إجراؤىا تم    الزيركونيا من مصنعة خزفي تاج 06 ضمت
 خزفية تيجان لاستقبال بحاجة ضواحك ثلاثة لدييم من دمشق جامعة في الثابتة الأسنان

 تقنية باستخدام لمتيجان الداخمي الانطباق قياس تم الخزفية التيجان الصاق قبل،  كاممة
 مقاطع إجراء ثم ومن ،(cement replica technique) للاسمنت المطابقة النسخة

نقاط في كل  6 في الانطباق الداخمي قياس وتم لسانية دىميزية مقاطع و وحشية أنسية
،تم اجراء اختبار 06× بتكبير BX41 OLYMPUS الضوئي المجير مقطع باستخدام
لدراسة دلالة الفروق بين المجموعات ثم تم اجراء  one way ANOVAتحميل التباين 

 لمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى جوىرياً. tukey testاختبار 
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 ,zls, IPS Emaxالفرجة الداخمية لمتيجان الخزفية المصنعة من  كان متوسط النتائج:
zirconia(066،436ميكرون عمى التوالي وبالتالي يوجد فرق 0011036و 461036و )

حيث كان متوسط الفرجة  p<6163%73دال إحصائيا بين المجموعات عند مستوى الثقة 
 الداخمية في المجموعة الثانية أصغر منو في المجموعتين الأولى والثالثة  .

متيجان الخزفية ضمن حدود ىذه الدراسة نستنتج أن قيمة الفرجة الداخمية ل الاستنتاجات:
تختمف باختلاف تقنية التصنيع المستخدمة حيث تعتبر التيجان الخزفية المصنعة بطريقة 

( أكثر انطباقاً من طريقة التصنيع والتصميم عبر IPS Emaxالحقن الحراري )
(كونيا حققت فرجة داخمية أقل بالرغم من أن كل القيم كانت zirconiaوzlsالحاسوب)

 اً. المقبولة سريريضمن الحدود 

 .CAD/CAMالحقن الحراري، ، التيجان الخزفية، الانطباق الداخميالكممات المفتاحية: 

  



 إياد سويدد. فاطمة مدلج     2021عام  21العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

101 
 

Evaluation of the Accuracy of Internal 

Adaptation of All Ceramic Crowns 

Fabricated from  Zirconia Reinforced 

Lithium silicate(zls). 

 

Abstract 

Background and Aim of study: The internal adaptation of ceramic 

prostheses is a key element in the long-term success of these 

prostheses. However, the internal adaptation of prostheses 

fabricated by Heat-Pressed(IPS emax) and Computer-Aided Design 

/ Manufacturing (CAD/CAM)(zirconia&zls) techniques still 

requires further research. therefore, the objective of this research to 

study the accuracy of Internal Adaptation of All Ceramic Crowns 

Fabricated from Zirconia ,IPS emax and Zirconia Reinforced 

Lithium silicate(zls). 

Materials and Methods: The research sample consisted of (60) 

Ceramic crowns  (N=60) divided into three equal groups 

(n1=n2=n3=20). In the first group, 20ceramic crowns fabricated 

from zls  , in the second group, 20 ceramic crowns fabricated from 

IPS emax  and in the third group 20 ceramic crowns fabricated from 

zirconia . 

It was performed on the auditors of the fixed dental prosthesis 

department at the faculty of dentistry at the university of Damascus 

who have three premolars need to receive all ceramic 

crowns,Marginal adaptation of the crowns was measured by cement 

replica technique before applying the crowns , mesiodistal sections 

and buccolingual sections were made and measured the marginal 

adaptation in 8 points for each section using the BX41 OLYMPUS 

optical microscope magnifying ×10. An  analysis of variance test 

was performed to study the significance of differences between 
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groups and then tukey test was performed to find out which groups 

differed fundamentally from the other. 

Results: the average internal gap for the ceramic crowns 

manufactured from zls 108,650 , the ceramic crowns manufactured 

from IPS Emax 68,150 ,and the ceramic crowns manufactured from 

zirconia 113,150 and therefore there was a statistically significant 

difference between the groups at the confidence level 95% where 

the average the internal gap in the second group smaller than the 

first and the third groups. 

Conclusions: Among the limitations of this study we conclude that 

the internal gap value of the ceramic crowns variant according to the 

fabrication method used, Thus, Heat-Pressed ceramic crowns have 

more adaptation than CAD/CAM ceramic crowns as it represents 

less internal gap values, Although all values were within clinically 

acceptable limits. 

Keywords: Internal adaptation, Ceramic crowns, Heat-Pressed, 

CAD/CAM. 
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 :Introductionالمقدمة 

الخزفية يعتمد عمى عدة عوامل، أىميا الانطباق الداخمي ليذه  تيجانإن الأداء السريري لم
يمكن أن يؤدي إلى حدوث تسرب لمسوائل  لمتاج غيرالجيد، حيث أن الانطباق التيجان

ونخور ثانوية، ومن الممكن أيضاً أن  التاج وتصبغ الفموية وانحلال الاسمنت وتمون
 0.وبالتالي حدوث الفشل التاجتتسبب في فك ارتباط 

يشكل  التعويضات الخزفية لأن الاسمنت إن الانطباق الصميمي ىو أمر منصوح بو في 
، كما أن 0السن المحضر( -الاسمنت –خزفي  تعويضفي المركب )الحمقة الأضعف 

تسبب تصدعات مجيرية، والتي ربما  1يولد جيود داخميةالتقمص التصمبي للاسمنت 
 .3، 2الخزفي التاجتسبب كسر  تنتشر نتيجة الجيود الإطباقية وبالنتيجة

الخزفي  التاجيتم قياس الانطباق الداخمي بواسطة قياس منطقة التماس الصميمي بين 
، ويمكن قياسو من خلال المجير الضوئي أو المجير الالكتروني 5، 4والسن المحضر

أو التصوير المقطعي المحوسب الأصغري الماسح أو المنظار الالكتروني النافذ 
(Micro-CT)7 ومن الطرق الشائعة الأخرى المستخدمة في تقييم الانطباق الداخمي ،

والتي ذكرت  (cement replica technique)ىي تقنية النسخة المطابقة للإسمنت 
 .McLean 7لأول مرة من قبل 

الخزفية خيار تعويضي عالي الجمالية وطويل الأمد عند وضعيا  تعتبر التعويضات
 ، حيث تستطب التيجان06لممريض ذات الاستطباب الصحيح من قبل الطبيب المختص

 .00 شوات كبيرةالأسنان المفردة المرممة بح متعويض عنل الخزفية 

واحداً من أفضل المواد التي تؤمن نتائج  لعدة سنوات مضت كان يعتبر الخزف الفمدسباري
، لذلك جرى التوجو نحو 00جمالية عالية، إلا أن مقاومتو الضعيفة تجعل منو مادة قصفة
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، ومثال عميو الخزف ية بالإضافة إلى مقاومة جيدةص جمالية عالئمواد تؤمن خصا
لما يتمتع من  (IPS e.max)الزجاجي الحاوي عمى بمورات ثنائي سيميكات الميثيوم 

 .01خواص مقاومة للانحناء، بالإضافة إلى خصائصو التجميمية الممتازة

الخزفية المصنوعة من الخزف الزجاجي الحاوي عمى بمورات  التعويضاتتُصنع ىذه 
 Heat-Pressedإما بطريقة الحقن الحراري  (IPS e.max)ثنائي سيميكات الميثيوم 

 IPS e.max)قابمة لمحقن بتقنية الشمع الضائع Ingotsوتكون متوفرة بشكل مضغوطات 
Press)واسطة الحاسوب ، أو بطريقة التصميم والتصنيع بCAD/CAM  حيث تكون

 .zls02 ،03قابمة لمنحت بشكل آلي  Blocksمتوفرة بشكل بموكات جزئية التبمور 

 لما الثابتة التعويضات عالم في قوي بشكل نفسيا قدمت التي المواد من الزيركونيا وكانت 
 إلى بالإضافة الفموية البيئة في الأمد طويل بقاء ومعدل عالية انكسار مقاومة من أظيرتو

 .الفموية النسج قبل من العالي الحيوي وتقبميا  الأسنان لمون المشابو لونيا

في طب  CAD/CAMازداد استخدام أنظمة التصميم والتصنيع بواسطة الحاسوب 
الأسنان بشكل كبير خلال العقد الماضي بفضل التطور السريع لتكنولوجيا الحاسوب 

، حيث يعتبر أداة دقيقة وفعالة وخالية من الأخطاء في صنع ترميمات عالية 04الرقمية
 05الجودة بعكس الطرق التقميدية التي تكون عرضة لأخطاء عديدة

الخزفية  ت بتقييم الانطباق الداخمي لمزيركونيا والتعويضاتالعديد من الدراسات قام
 انطباق حول محدودة كانت المعمومات ، لكن06 المصنعة بطريقة الحقن الحراري

لدراسة دقة الانطباق  البحث ىذا فكرة أتت ىنا ومن ،zlsمن المصنعة الخزفية التعويضات
 (zls)بالزيركون المقوى الميثيوم سيميكات المصنعة من الخزفية لمتعويضات الداخمي ل

والتعويضات الخزفية المصنعة بطريقة الحقن  ومقارنتيا بالانطباق الداخمي لمزيركونيا
  . الحراري
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 : Materials and Methodsمواد و طرائق البحث 

 8مجموعات ثلاثة إلى مقسمة خزفي تاج 46 من البحث عينة تألفت

 المقوى الميثيوم سيميكات ثنائي من  مصنعة خزفي تاج 06 من تتألف8 الأولى المجموعة
 zlsبالزيركون

 الحراري الحقن بطريقة مصنعة IPS e.max خزفي تاج 06 من تتألف8 الثانية المجموعة
(Heat-Pressed.) 

 .الزيركونيا من مصنعة خزفي تاج 06 من تتألف8الثالثة المجموعة

 دمشق بجامعة الأسنان طب كمية في الثابتة الأسنان تعويضات قسم مراجعي عمى إجراؤىا تم  
 تيجان لاستقبال لتحضير بحاجة ثانيةسفمية ، أولى أو  أو عموية ضواحك ثلاثة لدييم منَ  

 . كاممة خزفية

 والسنية العامة والأمراض الشخصية اليوية تتضمن مريض لكل استمارة ملء تم بدايةً 
 .ليا والمقابمة الداعمة للأسنان المثوية والمشعرات

 لصنع يكثيفتال بالمطاط طبعات وأخذت بالجبس وصبت بالألجينات أولية طبعات أخذ تم
 بعد فيما المؤقت التعويض

 بالتحضير البدء قبل المون أخذ تم

 الدعم حدبات تقصير8التالية المعايير وفق الخزفية التيجان لاستقبال الأسنان تحضير تم 
 وخط ةدرج 12 بتقارب المحورية السطوح وحضرت مم 013 بمقدار الدلالة وحدبات مم0 بمقدار
 تنعيم وتم باستخدام سنبمة مخروطية مدورة الرأس مم6153بعمق مدور كتف شبو الإنياء

  خاصة انياء سنابل باستخدام التحضير
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 .التحضيرسنبمة  :1 الشكل

 تم دك خيوط التبعيد المثوية من أجل انياء الحواف بدقة

 

،أخذت عضة  أخذت الطبعة النيائية بالمطاط الأضافي وطبعة  الفك المقابل بالألجينات
 07 شمعية للأسنان المحضرة

 

 دك خيط التبعيد لكشف الحواف.: 2 الشكل

 .صنع التعويض المؤقت بواسطة الإكريل داخل الفمويتم 
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 صورة طبعة الأسنان المحضرة.: 3الشكل        

فيما يخص التيجان  الخزفية التي تم  صنعيا بطريقة التصميم والتصنيع بواسطة الحاسوب، تم  
بدايةً تطبيق بخاخ بودرة خاص بالتصوير عمى سطح التوائم الجبسية للأسنان المحضرة، ومن 

عة تاب (CCD)ثمًّ تم  إجراء عممية المسح الرقمي الميزري بواسطة كاميرا تصوير ثلاثية الأبعاد 
تم  الحصول عمى صورة ثلاثية الأبعاد لمتوأم  inLab 3Dلمجياز، وبالاستعانة ببرنامج التصميم 

 (.2)الشكل الجبسي عمى شاشة الحاسوب المتصل مع الماسح الميزري 

 
 صورة ثلاثية الابعاد لمتوأم الجبسي. :4 الشكل

تم  تحديد وتعميم خطوط الإنياء الخاصة بالتحضير بشكل تمقائي عمى المثال الافتراضي 
ميكرون، ومن ثم تم  إجراء  26الرقمي مع تأمين مسافة افتراضية للاسمنت بمقدار 
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التعديلات الخاصة بالشكل التشريحي لمتيجان الخزفية وفقاً لمميزات الخاصة ببرنامج 
 (.3)الشكل التصميم 

 

 .تعميم خطوط الانهاء: 5 الشكل

)ذات المون والشفوفية المناسبة لحالة كل  zlsبعد الانتياء من عممية التصميم تم تثبيت بموكة 
، ومن ثم InLab MC XLمريض( بإحكام ضمن المكان المخصص ليا في جياز النحت 

 (.4)الشكل إعطاء أمر النحت حيث تتم عممية النحت تحت التبريد بالماء البارد 

 

 عممية النحت مع التبريد بالماء.: 6 الشكل

 (.5)الشكل عند الانتياء من عممية النحت يتم فتح غطاء الحجرة وفك البموكة المنحوتة 
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 عممية النحت.: 7 الشكل

بواسطة أقراص فصل خاصة،  (Block)تم فصل التاج الخزفي الناتج عن الجزء المتبقي من 
 .(6 الشكل)حيث يكون التاج الخزفي غير مقسى بشكل كامل وذو لون أبيض شفاف  

 

 قبل عممية التقسية. التاج الخزفي: 8 الشكل

لتتم عممية التبمور  (Programat P500)الخزفية ضمن فرن التقسية  تيجانتوضع ال
دقيقة، حيث  06درجة مئوية لمدة  636-626( بدرجة حرارة (crystallizationالكامل 

 .(7 الشكل) 06تعتبر عممية التقسية والبمورة عممية سيمة ولا يحدث فييا أي تقمصات تالية
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 تعميمات تقسية الخزف.: 9 الشكل

، ومن ثم تم  تطبيق بعد عممية التقسية تكتسب البنية التحتية لمتيجان الخزفية لونيا ومتانتيا 
لمحصول عمى الخصائص  (vita vm11)المغطي الزجاجي الحاوي عمى بمورات فمور الأباتيت 

 .(Glaze)التجميمية العالية ومن ثم إجراء عممية التزجيج 

بعد عممية تصميم النموذج الشمعي بواسطة   IPS emaxبالنسبة لمتاج الخزفي المصنع من  
المناسبة من حيث المون والشفوفية تم تسخينيا بدرجة   Ingotبرنامج التصميم وبعد اختيار ال 

حرارة عالية لتتحول لسائل مرتفع المزوجة ثم تم حقنو تحت الضغط ليملأ الفراغ المتشكل من 
لشمع في إسطوانة المسحوق الكاسي )تقنية الشمع الضائع (ثم تم تطبيق الخزف تبخر ا

 ومن ثم عممية التزجيج. IPS emax ceramالزجاجي الحاوي عمى فمور الأباتيت 

 

 8 النموذج الشمعي06الشكل 
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،بعد عممية تصميم القمنسوة بواسطة برنامج  بالنسبة لمتاج الخزفي المصنع من الزيركونيا 
التصميم تم اختيار قالب الزيركونيا حيث تكون بعض أنظمة الزيركونيا عمى شكل قوالب كاممة 
التكثيف يتم تحضيرىا ضمن الشركة المصنعة عن طريق ضغط مسحوق الزيركونيا بداية ضمن 

تطبيق حرارة مرتفعة قالب ومن ثم وضعو ضمن حجرة مميئة بسائل أو غاز خامد مع 
درجة مئوية وضغط ساخن متوازن ومتساوي القياس من جميع الجيات ليتشكل  0366ل0266

بذلك قالب من الزيركونيا ذراتو متراصة مع بعضيا البعض وخالية من المسامات حيث تكون 
 %77الكثافة 

تعويضات الثابتة تتميز قوالب الزيركونيا ىذه بثبات أبعادىا عند تصنيع قمنسوات أو ىياكل ال
فيي ليست بحاجة لمتكثيف بعد نحتيا إلا أنيا تستيمك وقتاً أطول لنحتيا كما أنيا تحتاج إلى 

أجيزة وسنابل متينة ومقاومة للاىتراء بسبب قساوتيا المرتفعة بالإضافة إلى فرصة تشكل 
د انتياء تصدعات مجيرية في ىيكل التعويض أثناء النحت مما يؤدي إلى انكساره لاحقاً ،بع

عممية نحت القمنسوة تكتسب لون أبيض طبشوري ويتم فصمياعن القرص باستخدام سنابل 
 خاصة وبعد ذلك تمت عممية التخزيف والتزجيج

 

 8 نحت الزيركونيا00الشكل 
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قبل إجراء عممية الالصاق لمتيجان الخزفية، تمت إزالة التيجان المؤقتة وتم وضع التيجان 
فم المريض والتأكد من الانطباق الحفافي والإطباق والمون وتم أخذ موافقة  الخزفية النيائية داخل

لمتيجان الخزفية  الداخمي المريض عمى المظير التجميمي لمتيجان الخزفية، ثم تم قياس الانطباق
، حيث تم 00 ،00  (cement replica technique)بواسطة تقنية النسخة المطابقة للاسمنت 

الدىميزي المقطع ط في انق 2و نسي الوحشيالأنقاط في المقطع  2قياس الانطباق الداخمي في 
 المساني 

حيث بدايةً تم حقن المطاط الإضافي الرخو ذو المون الأزرق عمى السطح الداخمي لمتيجان 
مع تطبيق ضغط إصبعي حتى تمام تصمب المطاط  افوق دعامتي اومن ثم إعادتيالخزفية، 

 .(01 الشكل) الرخو

 

 تطبيق المطاط الرخو.الخزفية بعد تيجان ال: 13 الشكل

 ةالخزفي التيجانمن المطاط السيميكوني التكثيفي عجيني القوام عمى بعد ذلك تم وضع كتمة  
 التيجان، وبعد تصمب كتمة المطاط تم إزالتيا ونلاحظ بداخميا ليذه التيجانوذلك لتأمين حامل 

 .(02 الشكل) لمتيجانوبقيت طبقة المطاط الرخو الرقيقة ممتصقة عمى السطح الداخمي  ةالخزفي
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 الخزفية. تيجانكتمة المطاط وبداخمها ال: 14 الشكل

، وذلك لدعم التيجانيمي ذلك حقن المطاط السيمكوني الإضافي الرخو ذو المون الزىري ضمن 
بحيث ارتبطت معيا وأصبحا كقطعة واحدة. بعد تصمب الأزرق الطبقة الرقيقة من المطاط 

وبالتالي نحصل عمى الدعامة  ةالخزفي و التيجانالمطاط الرخو يتم إزالة كتمة المطاط التكثيفي 
ىي المطموب في منطقة الحواف الرقيقة الزرقاء المطاطية بمونين متباينين، حيث أن الطبقة 

 .(03 الشكل)قياس ثخانتيا 

 

 الدعامات المطاطية.: 15 الشكل

لسيولة القياس تم إجراء تعميب لمدعامة المطاطية مع تحديد حواف القطع بالمستويين الدىميزي 
المساني والأنسي الوحشي، ومن ثم تم حقنيا بالمطاط الإضافي الرخو ذو المون البنفسجي وبعد 
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لانتباه أن يكون خط ( مع ا00تصمبيا تم إجراء القطع بالمستويين بواسطة شفرة جراحية قياس )
 .القطع مستوٍ وغير مشرشر

ثمّ تمّ وضع الدعامات المطاطية بعد قصّيا ضمن قواعد من المطاط التكثيفي عجيني 
المتواجد في كمية اليندسة  القوام لسيولة قراءة الفرجة الداخمية تحت المجير الضوئي

 .الميكانيكية

في النقاط المحددة مسبقاً بقياس ثخانة الرقاقة المطاطية الزرقاء  الداخميأُجري قياس الانطباق 
كل دعامة  مرة 066ميكرون وبتكبير  06بواسطة مجير ضوئي مزود بمسطرة مجيرية بدقة 

مطاطية تقص إلى مقطعين بالاتجاه الأنسي الوحشي ومقطعين بالاتجاه الدىميزي المساني ينتج 
 لدينا أربع مقاطع لكل تاج 

نقاط في الاتجاه الدىميزي المساني  2نقاط لكل مقطع في الاتجاه الأنسي الوحشي و 2س يتم قيا
 .(04الشكل)نقطة 10نقاط أي كل تاج نقيس  6أي كل مقطع نقيس 

 

 .BX41 OLYMPUSالمجهر الضوئي : 21 الشكل
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 .الداخمي صورة توضح قياس الانطباق  :17ل الشك

 

  Results:النتائج 

1.1.1 وصف عَُّة انبحج )انخبصة ببختببرً الاَطببق انذاخهٌ وانحفبفٌ(: 

هضوْػياث هخضياّٗت ّفميا   3إلئ لضّيوج ػويْاا٘ا  ، حاس خزفيٖ 60حألفّج ػٌّ٘ت البغذ هي 

ظّظٌ فٖ الضيذّ . حاس 20بغ٘ذ حعن كل هضوْػت  ،لخؼْٗط الوضخخذملٌْع ا َْ  كوا ُْ هُ

 :(1)ّالوُخطَّػ  (1)

 لنوع التعويض المستخدم وفقا   البحث عيّنة توزع :1الجدول

 وصف انعَُة 
عذد 

 انُسبة انًئوٍة انتَجبٌ

 A ZLS 20 33.33% انًجًوعة

 B IPS EMAX 20 33.33% انًجًوعة

 C ZIRCONIA 20 33.33%انًجًوعة 
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 %100 60 انًجًوع:

 

النسبة المئويّة لتوزع عيّنة دراسة الانطباق الداخلي  *:مخطط 
 وفقا  لنوع التعويض المطبق والحفافي

 

 

 :انذاخهٌ الاَطببق نقَبس الإحصبئَّة انذّراسة  2.1

لج  " لكلّ بالو٘كشّى" ل٘وت الاًطباق الذاخلٖ ّرلك ػي غشٗك ل٘اس همذاس الاًفخاطصُضِّ

ت البغذ، رن أدُخلج الؼٌ٘اثهي  ػٌ٘ت  البشًاهش ًافزة فٖ الب٘اًاث الوذسّصت فٖ ػٌِّ٘

 هضوْػاثػلٔ اخخلاف هادة الخؼْٗط دسس  رنّ  ،26 الإصذاسرّ  SPSSالإعصااٖ 

 ّكاًج ًخااش الخغل٘ل كوا ٗلٖ:، البغذ

 انذّراسة الإحصبئَةّ انوصفَةّ:

33.33% 

33.33% 

33.33% 

النسبة المئويّة لتوزع عيّنة دراسة الانطباق الداخلي والحفافي 
 وفقاً لنوع التعويض المطبق

A B C
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لكلّ هضوْػت فٖ ػٌّ٘ت البغذ رنّ عضبج " بالو٘كشّى" الاًطباق الذاخلٖعُضِبج هخْصطاث 

سصوا  ب٘اً٘اّ   (2)، ّٗوزل الوخطػ (2)الوخغّ٘شاث الإعصاا٘تّ الأخشٓ ًّظوج فٖ الضذّ  

 فٖ هضوْػاث البغذ الأسبغ. الاًطباق الذاخلٖللوخْصطاث الغضاب٘تّ لم٘ن 

: انًتوسظ انحسببٌ والاَحراف انًعَبرً وانخطأ (2) انجذول

انذاخهٌ  الاَطببق نقَىانًعَبرً وانحذ الأدَي وانحذ الأعهي 

انتعوٍض  نُوع( فٌ عَُّة انبحج وفقب نُوع ببنًَكروٌ)

 .انًستخذو

 انًجًوعة
حجى 

 انعَُة

انًتوسظ 

 انحسببٌ

 الاَحراف

 انًعَبرً
 انخطأ انًعَبرً

 انحذ الأدَي

Minimum 

 انحذ الأعهي

Maximum 

A 20 108.650 20.999 4.696 59.000 155.000 

B 20 68.150 18.468 4.130 48.000 120.000 

C 20 113.150 18.172 4.063 79.000 155.000 
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الانطباق الداخلي )بالملي متر( في عيّنة البحث وفقا  انًتوسظ انحسببٌ نقَى  :2مخطط 

 لنوع التعويض المستخدم

 

 :انذّراسة الإحصبئَةّ انتحهَهَّة

لذساصت دلالت الفشّق فٖ ل٘ن  One-Way ANOVAحنّ إصشاء حغل٘ل الخباٗي أعادٕ الضاًب 

، ع٘ذ حن الخأكذ هي حضاًش الوذسّصت الزلادب٘ي الوضوْػاث " بالولٖ هخش" الاًطباق الذاخلٖ

ّكاًج ًخااضَ ّفك الضذّ   Leveneالخباٌٗاث لبل حطب٘ك حغل٘ل الخباٗي، ّرلك ػبش حطب٘ك اخخباس 

(3): 

0

20

40
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80

100

120

ABC

(  بالملي متر)مخطط بياني للمتوسطات الحسابية لقيم الانطباق الداخلي 
 في عيّنة البحث وفقاً لنوع التعويض المستخدم
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 .العينات تجانس لاختبار LEVENE اختبار نتائج: 3الجدول

 

كاًيج أكبيش هيي هضيخْٓ الذلاليت Levene  اخخبياس دلاليت هضيخْٓ ل٘ويت بيأى (3) الضيذّ  هيي ٗخعيظ

، ّبالخالٖ فإى ششغ حضاًش الخبياٗي هغميك ػٌيذ هضيخْٓ الزميت 05. الوفخشض هي لبل الباعذ ّالبالغ 

95.% 

 :one-way ANOVAالخباٗي  اخخباسبؼذُا حن حطب٘ك 

 

نذراسة دلانة انفروق فٌ  ANOVAَتبئج اختببر تحهَم انتببٍٍ أحبدً انجبَب :4 انجذول

 .انًذروسة انًذروسة انثلاث( بٍَ انًجًوعبت ببنًَكروٌ) الاَطببق انذاخهٌقَى يتوسظ 

 
إحصبئَة 

Levene 

 درجة انحرٍة

df1 

 درجة انحرٍة

df2 

 انذلانةيستوى 

Sig. 

 0.824 57 2 0.194 ببنُسبة نهًتوسظ

 0.771 57 2 0.261 ببنُسبة نهوسَظ

 ببنُسبة نهوسَظ ودرجة انحرٍة انًضبوطة
0.261 2 54.581 0.771 

 Trimmed mean 0.251 2 57 0.779 ببنُسبة ل

انًتغَرّ 

 انًذروس
 

يجًوع يربعبت 

 انفروق

درجبت 

 انحرٍة

يتوسظ يربعبت 

 انفروق

يستوى دلانة 

 الاختببر

يستوى 

 انذلانة
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إٔ إًيَّ ػٌييذ 05. أىّ ل٘ويت هضيخْٓ الذّلالييت أصيغش بكز٘يش هييي الم٘ويت  (4) ٗلُاعي  فيٖ الضييذّ 

بي٘ي  اليذاخلٖ الاًطبياق% حْصذ فشّق راث دلالت إعصياا٘تّ فيٖ هخْصيػ لي٘ن 95هضخْٓ الزمّت 

 :ارٌخ٘ي ػلٔ الألل هي هضوْػاث الذّساصت

  ZLS أصٌاى الولصك ػلِ٘ا A  :20الوضوْػت

  IPS E.MAX أصٌاى الولصك ػلِ٘ا B  20:الوضوْػت

 ZIRCONIAأصٌاى الولصك ػلِ٘ا  C: 20الوضوْػت 

حينّ إصيشاء  الاًطبياق اليذاخلّٖلوؼشفت إٔ الوضوْػاث حخخلف ػي الأخشٓ صُْشٗا  فٖ ل٘ن 

 .TUKEY TESTالوماسًت الزٌاا٘تّ بطشٗمت 

 

قًَة الاَطببق 

 انذاخهٌ

 

بٍَ 

 انًجًوعبت

24570.000 2 12285.000 33.134 0.000 

ضًٍ 

 انًجًوعبت

21133.650 57 370.766 

 

  59 45703.650 انًجًوع



 إياد سويدد. فاطمة مدلج     2021عام  21العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

121 
 

 الفروق دلالة لدراسة TUKEY TEST بطريقة الثنائيّة المقارنة نتائج :5 الجدول

 ا المجموعات بين( بالملي متر) قيم الانطباق الداخلي متوسط في الثنائيّة

 .المدروسة

 انًجًوعة انًجًوعبت
انفبرق بٍَ 

 (2-1انًتوسطٍَ)

يستوى 

 انذلانة
 دلانة انفروق

 Aانًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت B 40.500 .000انًجًوعة 

 لا حْصذ فشّق دالت C -4.500 .741انًجًوعة 

 Bانًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت A -40.500 .000انًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت C -45.000 .000انًجًوعة 

 Cانًجًوعة 

 دالتلا حْصذ فشّق  A 4.500 .741انًجًوعة 

 حْصذ فشّق دالت B 45.000 .000انًجًوعة 

ػٌذ الوماسًت فٖ   05.أىّ ل٘وت هضخْٓ الذّلالت أصغش هي الم٘وت 5ٗلُاع  فٖ الضذّ  

كلّ ػلٔ عذة، إٔ إًَّ ػٌذ هضخْٓ الزمّت  A ّ Bب٘ي الوضوْػت  الاًطباق الذاخلٖل٘ن 

ب٘ي  الاًطباق الذاخلٖ% حْصذ فشّق راث دلالت إعصاا٘تّ فٖ هخْصػ ل٘وت 95

 ّ B، كوا أى الفشق ب٘ي الوضوْػت  IPS E.MAXهضوْػت ّ ZLSهضوْػت 

Cإٔ أًَ ْٗصذ فشق ب٘ي هضوْػت  05. أصغش هيIPS E.MAX  ّهضوْػت

ZIRCONIA ، أهّا بالٌضبت لبم٘ت الوماسًاث الزٌاا٘تّ ب٘ي الوضوْػاث ف٘لُاع  أىّ ل٘وت

% لا حْصذ فشّق 95إٔ إًَّ ػٌذ هضخْٓ الزمّت ، 05.  هضخْٓ الذّلالت أكبش هي الم٘وت

 ب٘ي ُزٍ الوضوْػاث. الاًطباق الذاخلٖراث دلالت إعصاا٘تّ فٖ هخْصػ ل٘ن 
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 :Discussionالمناقشة 

الخزفية حيث تعتبر تقنية الحقن الحراري تيجان تعددت الطرق المستخدمة في صنع ال
(Heat-Pressed)  من أكثر الطرق شيوعاً كونيا تحقق قيم انطباق داخمي مقبولة

، إلا أن التطور السريع لتكنولوجيا الحاسوب الرقمية أدت إلى ازدياد استخدام 03سريرياً 
 تيجانفي صناعة ال (CAD/CAM)أنظمة التصميم والتصنيع بواسطة الحاسوب 

الة وخالية من الأخطاء في صنع ترميمات عالية ، حيث تعتبر أداة دقيقة وفع06الخزفية
عمى دقة لذلك ىدف ىذا البحث إلى دراسة أثر اختلاف تقنية التصنيع   ،05الجودة

 الخزفية.الانطباق الداخمي لمتيجان 

الخزفية باستخدام تقنية النسخة المطابقة للاسمنت  لمتيجان الداخميتم  تقييم الانطباق 
(cement replica technique) حيث تعتبر طريقة مريحة ودقيقة لمتقييم ثلاثي ،

 .01الخزفية الترميمات السنية بما فييا التيجانالابعاد للانطباق الداخمي في 

وفي  نقاط في المقطع الأنسي الوحشي 2الخزفية في  م  قياس الانطباق الداخمي لمتيجانت
 Yuce، وىذه النقاط مشابية لمنقاط التي استخدميا نقاط في المقطع الدىميزي المساني 2

 .02الخزفية في قياس الانطباق الداخمي لمتيجان

الخزفية المصنعة بطريقة الحقن  ط الحسابي لمفرجة الداخمية لمتيجان بمغت قيمة المتوس
zls (066.436 )من الخزفية المصنعة  تيجان( ميكرون، وال46.036)الحراري 
كانت قيمة حيث  ميكرون( 001.036والتيجان الخزفية المصنعة من الزيركونيا)ميكرون،
الخزفية  تيجانالخزفية المصنعة بطريقة الحقن الحراري أقل من ال تيجانلم الداخميةالفرجة 

وقد يعزى السبب في ذلك إلى أنو في تقنية الحقن  ، CAD/CAMالمصنعة بطريقة ال 
يتم بناء النموذج الشمعي بشكل مباشر عمى التوأم الجبسي  (Heat-Pressed)الحراري 
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الخزفي  التاجسن المحضر معطياً فني الاسنان سيطرة أكبر عمى تشكيل ونحت لم
بالإضافة إلى تأمين انطباق جيد لو، كما أن عممية التصنيع بطريقة الحقن تتم تحت 

. أيضاً إن المحدوديات الموجودة في برامج التصميم 06ضغط وحرارة مسيطر عمييا
ينتج عنيا أخطاء في تقنية الحاسوبي وأدوات المسح الضوئي وأجيزة النحت يمكن أن 

من بعض  أكبر، بالإضافة إلى أن سنابل النحت قد يكون قطرىا CAD/CAMالتصنيع 
 تيجانأجزاء السن المحضر مسبباً بذلك مشاكل في الانطباق الحفافي والداخمي لم

 .04، 03الخزفية

يم ورغم ذلك تعتبر نتائج ىذه الدراسة مقبولة سريرياً، حيث اتفق معظم الباحثين عمى أن ق
ميكرون من أجل تأمين  006-066الانطباق الداخمي المقبولة سريرياً يجب أن تكون بين 

، 05مسافة داخمية للاسمنت تقُمل الجيود الناتجة عن التقمص التصمبي للاسمنت الراتنجي

06.  

ن أن تيجان الزركون المصنعة بطريقة وزملاؤه الذي Baigاتفقت نتائج دراستنا مع دراسة 
 IPS Empress IIحققت قيم فرجة حفافية أكبر من تيجان  (CAD/CAM)ال 

، وقد عزوا السبب في ذلك إلى أن (Heat-Pressed)المصنعة بطريقة الحقن الحراري 
التشوه الحاصل يكون أقل في القبعات الخزفية المصنعة بطريقة الحقن الحراري مقارنةً 

  .10 (Baig et al., 2010) (CAD/CAM)ال  بطريقة

 IPS)حيث وجدوا أن تيجان  0606وزملاؤه عام  Azarاتفقت نتائج دراستنا مع دراسة 
e.max Press) أقل من تيجان  حققت قيم فرجة حفافية(IPS e.max CAD) وقد ،

عزوا السبب في ذلك إلى وجود المحدوديات في برامج التصميم وأجيزة المسح البصري 
وأجيزة النحت، بالإضافة إلى أن التيجان قد تم إجراؤىا عمى أرحاء ثالثة مقموعة ذات 
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 ,.Azar et al)أشكال مختمفة والتي من الصعب توحيد كمية وشكل التحضير فييا 
2018)06. 

حيث وجدوا أن التيجان المصنعة بطريقة  0600وزملاؤه عام  Yükselاختمفنا مع دراسة 
حققت قيم انطباق حفافي أفضل من التيجان المصنعة بطريقة الحقن  (CAD/CAM)ال 

التي  (CAD/CAM)الحراري، وقد عزوا السبب في ذلك إلى الدقة الكبيرة في أنظمة ال 
بالإضافة إلى عوامل التمدد والتقمص التي تطرأ عمى تقُمل من قيمة الفرجة الحفافية، 

 32  (.Yüksel and Zaimoğlu, 2011)الترميمات المصنعة بطريقة الحقن الحراري 

 

 Conclusions:الاستنتاجات 

 ضمن حدود ىذه الدراسة تم استنتاج ما يمي8

الخزفية باختلاف طريقة التصنيع المستخدمة، فقد  تيجانملتختمف قيمة الفرجة الداخمية  -
أكثر انطباقاً  (Heat-Pressed)الخزفية المصنعة بطريقة الحقن الحراري  التيجان كانت

 ومن الزيركونيا، رغم كون قيم الفرجات الداخمية zlsالخزفية المصنعة من  من التيجان
 ضمن نطاق القيم المقبولة سريرياً.

 :Recommendationsالتوصيات 

 الخزفية. طريقة الحقن الحراري في صنع التيجانباستخدام  يُوصى -
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