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 انًهخص:

 50) عضى عبٛببث انخشيٛمحأرٛش دساعت  ئنٗٚٓذف ْزا انبغذ  :انهذف يٍ انبحذ

ببس( ٔبعذ ساط صٓبص  6ببس، 4,5) ضغظ انخٛبس انشيهٙ انًطبكٔ يٛكشٌٔ(100يٛكشٌٔ،

عهٗ رببث انخٛضبٌ انخضفٛت انًعذَٛت  يهى(10يهى،5) انخشيٛم عٍ انغطظ انذاخهٙ نهًشيًت

 فٕعفبث انضَك. باعًُجانًهصمت 

لغًج انعُٛت ضبعك عهٕ٘(، ) ( عٍ طبٛع64ٙ ) انعُٛت يٍ حأنفج يىاد وطرائك انبحذ:

لاعخمببل حٛضبٌ يعذَٛت  عُضشثعٛذ أعُبٌ  8يضًٕعبث كم يضًٕعت يإنفت يٍ  8ئنٗ 

انمبعبث سُيهج ْزِ ٔانًغضشة  عُبٌنلأحى عًم لبعبث يعذَٛت  ،يعُٛت يعبٚٛش خضفٛت ٔفك

ببس ٔيغبفت أ٘ بعذ  (6-4.5) يٛكشٌٔ ٔضغظ (100-50) عضى الأنًُٕٛوبغبٛببث أكغٛذ 

ٔغغهج انعُٛبث  عُبٌنلأحى عًم لٕاعذ اكشٚهٛت  رى، يهى (10-5) ساط انًشيهت عٍ انعُٛت

رى حغج حطبٛك رمم يٕعذ فٕعفبث انضَك  باعًُج ٔصففج ٔانصمجبخٛبس يٍ انٕٓاء ٔانًبء 

عبعت لبم اصشاء اخخببس  24دسصت يإٚت نًذة  37حى ٔضع انعُٛت فٙ عبضُت يبئٛت بذسصت 

 انشذ انًٛكبَٛكٙ.

اظٓشث انخغبنٛم الإعصبئٛت بٍٛ يخٕعطبث انًضًٕعبث انًخخبشة فشٔلب يعُٕٚت  :انُخائش

 ب  ْبو ئعصبئٛرٔ فبسق كغ /د( 2.74) عٛذ كبٌ انفشق بٍٛ يخٕعطٙ يضًٕعخٙ انضغظ

P<0.05) )ٔيعُٕٚب  كغ/د( 4.48) كزنك انفشق بٍٛ يخٕعطٙ يضًٕعخٙ انًغبفت 

(P<0.05) ْٙبو كغ/د( غٛش  1.68) انخشيٛمعٍٛ كبٌ انفشق بٍٛ يخٕعطٙ يضًٕعخٙ  ف

 .(P>0.05) ئعصبئٛب  

ببس 6يهى ٔيضًٕعت انضغظ 5كبَج لٛى لٕٖ انشذ فٙ يضًٕعت انًغبفت  :الاسخُخاصاث

 .يٍ ببلٙ انًضًٕعبث أكبشيٛكشٌٔ  100ٔيضًٕعت عضى عبٛببث 
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  .لٕٖ شذ يغبفت، ضغظ،حشيٛم،  :انكهًاث انًفخاحُت
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Study of the effect of different sanding grain size, pressure and 

distance on the stability of metal-ceramic crowns affixed to zinc 

phosphate cement 

(In vitro study) 

Abstract: 

The aim of the research: This research aims to study the effect of 

the size of the sand particles (50-100) microns and the pressure of 

the applied sand stream(4.5-6) bar and the distance of the sander 

head from the inner surface of the restorer(5-10) mm on the stability 

of metal-ceramic crowns glued with zinc phosphate cement. 

Methods and Materials: The sample consisted of (64) natural teeth 

(upper laughter), the sample was divided into 8 groups, each group 

consisting of 8 teeth.  which were prepared to receive metal-ceramic 

crowns according to certain standards, then metal caps were made 

for the prepared teeth, and the metal caps were sandblasted with 

aluminum oxide granules size (50-100)micron and pressure (4.5-6) 

bar and a distance that is, the distance of the sander head from the 

sample (5-10) mm, then Acrylic bases for the teeth were also made. 

The samples were washed with a stream of air and water, dried and 

then glued with zinc phosphate cement Under the application of 

uniform weight, and then the sample was placed in a water 

incubator at 37°C for 24 hours before the mechanical tensile test 

was carried out  

Results: Statistical analyzes showed significant differences between 

the mean of the tested groups, where the difference between the 

mean of the two pressure groups was (2.74 kg/s) significantly 

(P<0.05), as well as the difference between the mean of the two 

distance groups (4.48 kg/s) was significant (P<0.05), while The 

difference between the mean of the two sanding groups (1.68 kg/s) 

was not significant (P>0.05). 

Conclusions: The values of tensile forces in the distance group 5 

mm, pressure group 6 bar, and particle size group 100 microns were 

greater than the rest of the groups. 
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 :Introductionانًمذيت  -

ْى عٕايم َضبط انًعبنضت فٙ يضبل انخعٕٚضبث أٌ دًٕٚيت انخعٕٚض فٙ انفى ٚعخبش يٍ ئ

عٛذ ٚإرش كم يًُٓب  انزببخت ْٔزِ انذًٕٚيت حمع عهٗ يغإٔنٛت انًًبسط انعبو ٔانخمُٙ يعب  

لاعخمببل انخعٕٚضبث  عُبٌالأٌ ٚمٕو بخغضٛش أفٙ يضبل عًهّ. فعهٗ انًًبسط انعبو 

ْى ْزِ انًعبٚٛش ْٕ رببث انًشيًت عهٗ أانزببخت ٔفك يعبٚٛش ٔيببدب خبصت، ٔيٍ 

  .[3-1]دعبيخٓب

لاعخمببنٓب ٔفك يعبٚٛش ٔيببدب حضًٍ َضبط  عُبٌالأٔٚخطهب اعخخذاو انًشيًبث حغضٛش 

 .[4]انًعبنضت انخعٕٚضٛت 

 ،عٕايم حخعهك باعًُج انخزبٛجٔ عٕايم يخعهمت ببنخغضٛش :ئنٗحمغى عٕايم انزببث 

أكزش انٕعبئم ٔٚعذ انخشيٛم ٔاعذ يٍ  ،عٕايم حخعهك ببنمطع انخشيًٛٛت ٔيُٓب انخشيٛمٔ

عًُج انلاصك فٙ حغضٛش انغطظ انًعذَٙ لبم حطبٛك الإ عُبٌالأفٙ طب  اعخخذايب  

 ، عٛذٚعًم عهٗ خهك عطظ ر٘ طبلت عبنٛت ٔغإٔساث يٛكشَٔٛت لأَّ ،ٙٔانخضف انًغط

ٔ انكًٛٛبئٛت إٔٚصٗ ببعخخذاو انخشيٛم كًعبنضت يغبمت نعًهٛت حغطٛت انغٛهٛكب انغشاسٚت 

[5]. 

ببطٍ انخشيًٛبث انًعذَٛت عهٗ َٕعٓب عٛذ  حعخًذ فعبنٛت انغبٛببث انًغخخذيت فٙ حشيٛم 

يٛكـشٌٔ عهـٗ ربـبث  50حأرٛش َٕعٍٛ يٍ عبٛببث انشيم راث انغضى  [6]  دسط انببعذ

لـذ عغـٍ يـٍ  الأنًُٕٛوفٕصذ أٌ انخشيٛـم بغبٛبـبث أٔكغـٛذ  ،انخٛضـبٌ انًعذَٛـت انًصـبٕبت

ربـبث انخشيًٛـبث انًصـبٕبت انًهصـمت باعـًُج فٕعـفبث انضَـك يمبسَت يع انغبٛببث 

عذة عضٕو يٍ عبٛببث انخشيٛم يع رلارت إَٔاع يخخهفت [7] اعخخذو انببعذ ٔ .ضصبصٛتان

 .يٍ انضسكٌٕ

حأرٛش رببث انخٛضبٌ انًعذَٛت بعذ فشم  عٕلفٙ دساعت أصشحٓب  [8] انببعزت  ربخجأكًب 

شيٛم ببعخخذاو عضًٍٛ يخخهفٍٛ الانصبق الأٔل ٔئعبدة يعبيهت انغطظ انذاخهٙ نهًشيًت ببنخ

 ٔئعبدة انصبلٓب بُٕعٍٛ يخخهفٍٛ يٍ اعًُخبث الانصبق انذائى. الأنًُٕٛويٍ عبٛببث أكغٛذ 

-50 الأنًُٕٛو بأكغٛذٌ انخشيٛم أٔصيلاؤِ ب  Rosentielانببعذ انُخٛضتَفظ  ئنٗٔحٕصم 

% 64يٛكشٌٔ حضٚذ لٕة اسحببط اعًُج انخزبٛج يع انًعذٌ ٔحصم ْزِ انضٚبدة عخٗ  250

 حأرٛشعهٗ  [10]صشاْب أٔفٙ دساعت  ،[9]عًُج يٍ خلال ئٚضبد فضٕاث ٚذخم فٛٓب الإ

سعبء انزبَٛت عًُج الانصبق فٙ رببث حٛضبٌ انغخبَهظ عخٛم عهٗ الأئانخشيٛم َٕٔع 

ٌ انخٛضبٌ انغٛش يشيهت أ ٔايٛكشٌٔ ٔصذ 50م عبٛببحّ بغضى سيو ااعخخذ حىعٛذ  ،انًإلخت

ٌ عًهٛت انخشيٛم حضٚذ يٍ طبلت انغطظ انكهٛت نهبُٛت ئ لٕٖ يٍ انخٛضبٌ انًشيهت.أرببث  ثبذأ

  .[12]،[11]يشة 6.5انًعذَٛت عخٗ 

 



اختلاف حجم حبيبات الترميل والضغط والمسافة على ثبات التيجان الخزفية المعدنية  تأثيردراسة 
 الملصقة بإسمنت فوسفات الزنك

:8 
 

 :Aim of the studyانهذف يٍ انبحذ 

 :انعٕايم انخبنٛت دساعت حأرٛش ئنٗٓذف ْزا انبغذ ٚ

 بغبٛببث يٍ انشيم بغضىعضى عبٛببث انخشيٛم انًغخخذيت نخشيٛم ببطٍ انخٛضبٌ  -1

 .يٛكشٌٔ (50-100)

 .رٕاٌ فٙ كهخب انغبنخٍٛ 10ٔرنك نًذة ببس ( 6-4,5) ضغظ انخٛبس انشيهٙ انًطبك -2

 .يهى (10-5) ط صٓبص انخشيٛم عٍ انغطظ انذاخهٙ نهًشيًتأبعذ س -3

 حزبٛجيمبٔيت انشذ نهًضًٕعبث انغببمت نًعشفت حأرٛش حهك انًخغٛشاث عهٗ انزببث بعذ  فٙ

 انخٛضبٌ باعًُج فٕعفبث انضَك.

 :Material and Method يىاد وطرائك انبحذ

ضبعك عهٕ٘(، عٛذ حى حغضٛشْب لاعخمببل حٛضبٌ ) ( عٍ طبٛع64ٙ) انعُٛت يٍ حأنفج

عٛذ شًعج الاعُبٌ انًغضشة بغًش كم عٍ فٙ شًع  يعبٚٛش يعُٛتيعذَٛت خضفٛت ٔفك 

يهى يٍ انشًع عُذ يُطمت انغٕاف  0.5عٕانٙ انخغطٛظ نخشكٛم أٔل طبمت شًعٛت رى ئصانت 

ٔيٍ رى ئضبفت شًع انغٕاف ئنٗ ْزِ انًُطمت نًُع حشِٕ انًزبل انشًعٙ عُذ َضعّ عٍ 

انذعبيت ٔيٍ رى ئضبفت شًع انصب عهٗ كبيم انمبعت انشًعٛت ٔانمٛبو بعًم الأعطٕاَت 

حضُال رى  (،1انشكم سلى ) يٍ أصم حغٓٛم عًم لٛبط صٓبص لٕٖ انشذ انغبٔٚت عهٗ رمب

الأيزهت انشًعٛت عٍ انذعبيبث ٔحٕحذ ٔحعضل ببنًبء ٔانصببٌٕ ٔيٍ رى حكُغٗ بًغغٕق 

ٔبعذ حصهب انًغغٕق انكبعٙ حٕضع انبٕاحك داخم فشٌ  SHERAكبعٙ يٍ ششكت 

، رى ٚخى صب انخٛضبٌ ببعخخذاو خهٛطت َٛكم كشٔو الإعًبء عخٗ حًبو رٔببٌ انشًع ٔحبخشِ

حفُخظ انبٕاحك بعذ حبشٚذْب ُٔٚضع انًغغٕق انكبعٙ عٍ انمطع . ٔيٍ رى Begoيٍ ششكت 

انًصبٕبت ٔيٍ رى حفصم كم لطعت يع ٔحذ انصب انخبص بٓب عٍ يزٛلاحٓب يٍ انمطع 

 ٔٚخى انخأكذ يٍ اَطببق انمبعبث انًعذَٛت عهٗ انخٛضبٌ. الاخُشٖ
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 حشًٛع الأعطٕاَت انغبٔٚت عهٗ رمب (1ى)انشكم سل

 يب ٚهٙ:ٔفك  أعُبٌ 8يضًٕعبث كم يضًٕعت يإنفت يٍ  8 ئنٗلغًج انعُٛت  ٔ 

A- 8  يهى.5ببس ٔيغبفت  4،5يٛكشٌٔ، ضغظ  50اعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

B-8  يهى.5ببس ٔيغبفت 6يٛكشٌٔ، ضغظ  50اعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

C-8  يهى.10ببس ٔيغبفت 4،5يٛكشٌٔ، ضغظ  50اعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

D-8 يهى.10ببس ٔيغبفت  6يٛكشٌٔ، ضغظ 50اعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

E-8  ببس، ٔيغبفت  4،5ضغظ  ،يٛكش100ٌٔاعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث

 يهى.5

F-8  يهى.5ببس، ٔيغبفت 6ضغظ  ،يٛكش100ٌٔاعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

G-8 ٚ ٌببس، ٔيغبفت 4،5ضغظ  ،يٛكش100ٌٔخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث اعُب

 يهى.10

H-8  يهى.10ببس، ٔيغبفت 6ضغظ  ،يٛكش100ٌٔاعُبٌ ٚخى حشيٛم حٛضبَٓب بغضى عبٛببث 

 حى عًم لٕاعذ اكشٚهٛت .رٕاَٙ ببنُغبت نكم انعُٛبث (10) يٕعذا  ٔكبٌ صيٍ انخشيٛم  

 باعًُجانصبلٓب ٔ ٔغغهج انعُٛبث بخٛبس يٍ انٕٓاء ٔانًبء ٔحى حضفٛفٓب أٚضب   عُبٌنلأ

انعُٛت فٙ عبضُت  جفٕعفبث انضَك ٔحى حٕعٛذ انزمم انًطبك عهٛٓب فٙ الانصبق رى ٔضع

 عبعت لبم اصشاء اخخببس انشذ انًٛكبَٛكٙ. 24نًذة  يئٕٚتدسصت  37يبئٛت بذسصت 

 وانضغظيُكروٌ( ) نحضى حبُباث انخريُم (: َبٍُ حىزع عُُت انبحذ وفما  1) صذول رلى

 يى(.) وانًسافتبار( )
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 انعٕايم انخضشٚبٛت

سلى 

 انًضًٕعت

عذد 

 انًكشساث
 انُغبت انًئٕٚت

عضى عبٛببث 

 انخشيٛم

 يٛكشٌٔ()

 انضغظ

 ببس()
 يى() انًغبفت

50 

4.5 
5 A 8 12.5 

10 B 8 12.5 

6 
5 C 8 12.5 

10 D 8 12.5 

100 

4.5 
5 E 8 12.5 

10 F 8 12.5 

6 
5 G 8 12.5 

6 H 8 12.5 

 100 64 انًضًٕع:

ٔرنك لٛبط لٕٖ انشذ انلاصيت نفصم انخٛضبٌ انًصبٕبت انكبيهت عٍ دعبيبحٓب انًغضشة حى 

 :لبم انباحزٍُمت انًغخخذيت يٍ عغب انطشٚ

-Huget & Kuffer & Vermilyea [13] 

-Milenkovic &Forrester &Fenton &Mowafy[14] 

حى ٔضع ٔضًٍ انضٓبص ( Hئنٗ  Aٔفك انًضًٕعبث يٍ )عٛذ حى ٔضع كم عُٛت 

انمبعذة الأعطٕاَٛت نهعُٛت ضًٍ يهضيت عفهٛت ٔحى سبظ انمغى انعهٕ٘ نهعُٛت انغبٔ٘ عهٗ 

ت ٔحى ئصشاء لٕٖ انشذ عخٗ اَفصبل انمبعت انًعذَٛت راث الاعخطبنت ضًٍ يهضيت عهٕٚ

، انشكم نكم عُٛتانخزبٛج انز٘ عذد عُذِ  انمبعت عٍ انذعبيت ٔحى لشاءة انشلى عهٗ انضٓبص.

 (.2سلى )
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 (: ئصشاء لٕٖ انشذ عهٗ انعُٛبث2انشكم سلى )

 

 عخٕدُٚج ( T) ار حى اعخخذاو ،(SPSS13,2004) نهخغهٛم الاعصبئٙخضعج انُخبئش ٔ

نذساعت دلانت انفشٔق انًعُٕٚت فٙ يخٕعظ لٕة انشذ ٔفمب نغضى عبٛببث انخشيٛم ٔانضغظ 

 ٔانًغبفت.

عٛذ حى اصشاء  انشذ،عهٗ لٕة  ٔحأرٛشْبحًج دساعت صًٛع انًخغٛشاث  :وانًُالشتانُخائش 

( /دببنكغ) عخٕدَج نهعُٛبث انًغخمهت نذساعت دلانت انفشٔق فٙ يخٕعظ لٕة انشذ Tاخخببس 

انًغخخذيت نضغظ ٔانًغبفت انغضى عبٛببث انخشيٛم ٔ ٔفمب  بٍٛ انًضًٕعبث انخضشٚبٛت 

 (.1ٔانًخطظ سلى  3ٔ 2سلى  صذٔل) نكبيم عُٛت انبغذ

(/دكغ) انًخغُر انًذروس: لىة انشذ  

ث
عا
ى
ضً

 انً

 انعىايم انخضرَبُت

عذد 

سُاالأ

ٌ 

انًخىسظ 

 انحسابٍ

الاَحرا

ف 

انًعُار

ٌ 

انخطأ 

انًعُار

ٌ 

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

ذ 
ح
نب
 ا
ُت
عُ

هت
اي
حضى حبُباث  ك

 انخريُم

يُكروٌ()  

50 32 18.67 2.31 0.41 15.1 24.9 

100 32 20.35 5.02 0.89 12 32.1 
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وأعهً وأدًَ  ( انًخىسظ انحسابٍ والاَحراف انًعُارٌ وانخطأ انًعُار2ٌ) انضذول رلى

نكايم  كغ/د( وفما  نحضى حبُباث انخريُم وانضغظ وانًسافت انًسخخذيت) نمىة انشذلًُت 

 .عُُت انبحذ

 

 

كغ/د ٔفمب  نغضى عبٛببث انخشيٛم ( انًخٕعطبث انغغببٛت نمٕٖ انشذ بـ 1) انًخطظ سلى 

 .عُٛت انبغذ كبيهتلٙ  ٔانضغظ ٔانًغبفت انًغخخذيت

 

سخىدَج نهعُُاث انًسخمهت نذراست دلانت انفروق فٍ  T( َخائش اخخبار 3) انضذول رلى

فٍ عُُت انبحذ  كغ/د( وفما  نحضى حبُباث انخريُم وانضغظ وانًسافت) انشذ يخىسظ لىة

 .كايهت

18.67 
20.35 

21.75 

17.27 
18.14 

20.88 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

 6ضغط  4.5ضغط  10مسافة  5مسافة  100العينة  50العينة 

د 
ش
 ال

وة
ق

(
/كغ

 (ث

 عوامل التأثير

بار() انضغظ  

4.5 32 18.14 3.09 0.55 12 26 

6 32 20.88 4.31 0.76 14.5 32.1 

يى() انًسافت  

5 32 21.75 4.11 0.73 16.3 32.1 

10 32 17.27 2.18 0.39 12 22.7 
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 (/دكغ) انًذروس: لىة انشذانًخغُر 

عُُت انبحذ 

 كايهت

درصت 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًخىسطٍُ
T- و T-س 

يسخىي 

 انذلانت

 (P -لًُت ) 

 انًعُىَت

حضى حبُباث 

 انخريُم

 يُكروٌ()

62 1.68 1.72 2.00 0.0902 
غُر 

 يعُىٌ

 يعُىٌ 0.0049 2.00 2.92 2.74 62 بار() انضغظ

 يعُىٌ 0.0000009 2.00 5.45 4.48 62 يى() انًسافت

نًضًٕعخٙ عبٛببث ( 0.05) يٍ انمًٛت أكبشٌ لًٛت يغخٕٖ انذلانت أ( 3) سلىٚبٍٛ انضذٔل 

َّ عُذ يغخٕٖ انزمت ئأ٘  (،64) ببنُغبت نهعُٛت كبيهت ،( يٛكش100ٌٔ)( 50ٔ) انخشيٛم

 فٙ يخٕعظ لٕة انشذ بٍٛ يضًٕعت عبٛببث انخشيٛم % لا حٕصذ فشٔق دانت اعصبئٛب  95

نكٍ ٔصذ يٕٛل َغٕ صٚبدة لٕة انشذ ٔ ( يٛكش100ٌٔ) ( ٔيضًٕعت عبٛببث انخشيٛم50)

 يٛكشٌٔ ببنًمبسَت يع يضًٕعت عبٛببث انخشيٛم (100) فٙ يضًٕعت عبٛببث انخشيٛم

( كغ/د نصبنظ يضًٕعت عضى 1.68) عٛذ كبٌ انفشق بٍٛ انًخٕعطٍٛ ،يٛكشٌٔ (50)

، ْٔزا يب (p > 0.05) يعُٕٚب  ٔنكٍ ْزا انفشق نى ٚكٍ  ،( يٛكش100ٌٔ) عبٛببث انخشيٛم

  [12] [15]،[6]ٚخٕافك يع كم يٍ  

عبٛببث صصبصٛت( راث - الأنًُٕٛوأكغٛذ ) حأرٛش َٕعٍٛ يٍ عبٛببث انخشيٛم [6]ط عٛذ دس

يٛكشٌٔ عهٗ رببث انخٛضبٌ انًعذَٛت انًصبٕبت فٕصذ اٌ انخشيٛم بغبٛببث أكغٛذ  50انغضى 

 لذ عغٍ انزببث يمبسَت يع انغبٛببث انضصبصٛت. الأنًُٕٛو

اء انخشيٛم بزلاد أعضبو يخخهفت يٍ أكغٛذ ٔفٙ دساعت نٓى حى خلانٓب ئصش [15]يب أ

عهٗ عطظ انخٛخبَٕٛو عٛذ أرش انخشيٛم عهٗ انبُٛت انذلٛمت ٔخشَٕت عطظ  الأنًُٕٛو

راث انغضى انضضٚئٙ انكبٛش لذ  الأنًُٕٛوانخٛخبَٕٛو ٔأٚضب  أظٓشث انُخبئش أٌ عبٛببث أكغٛذ 

انًخبمٙ عهٗ عطظ انخٛخبَٕٛو ٔصادث يٍ خشَٕخّ ٔببنخبنٙ  الأنًُٕٛولههج يٍ ٔصٌ أكغٛذ 

 عضصث يٍ انخشببك انًٛكبَٛكٙ.

فٙ بغزٓى عٕل حأرٛش عضى عبٛببث الأنٕيُٛب ٔانضغظ انًطبك أرُبء انخشيٛم نعذة  [12]أكذ 

ظ يعذَٛت يغخخذيت فٙ صُبعت انخٛضبٌ انخعٕٚضٛت عهٗ رببث صضٚئبث الأنٕيُٛب عهٗ خلائ
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ٔلا  انغطٕط انذاخهٛت ٔحأرٛش رنك عهٗ لٕة اسحببط اعًُج انخزبٛج ٔببنخبنٙ رببث انخٛضبٌ.

 .[8] [16]ٚخٕافك يع كم يٍ انببعزت 

يٛكشٌٔ ٚعطٙ اسحببط أفضم  50 والأنًُٕٛبأٌ انخشيٛم بأٔكغٛذ  [16] ٔصذث عٛذ

 250نلأعًُج انشاحُضٙ يع خلائظ انُٛكم كشٔو يُّ عُذ انخشيٛم بشيم عضى عبٛببحّ 

َٔفغش ْزا الاخخلاف ببخخلاف حمُٛت الانصبق عٛذ اٌ الاعًُج انشاحُضٙ ٚطبك  يٛكشٌٔ

بدة انغٛلاٌ( عهٗ رنك انغطظ ٔعٕٛنت ي) عهٗ انغطظ انًعذَٙ بعذ حطبٛك انعبيم انًضأس

حكٌٕ عبنٛت يمبسَت يع اعًُج فٕعفبث انضَك فًٍ انًًكٍ اٌ ُٚذخم بشكم افضم  انغٛلاٌ

 فٙ انغإٔساث الأصغش.

يٛكشٌٔ لإصانت انبمبٚب  50 الأنًُٕٛو بأكغٛذٌ انخشيٛم أفمذ ٔصذث  [8]ايب انببعزت 

 الأنًُٕٛو بأكغٛذيٍ انخشيٛم نهخٛضبٌ انًعذَٛت انًعبد انصبلٓب  أكبشالاعًُخٛت ٚعطٙ رببث 

 عٕاء ببعخخذاو الاعًُج انضصبصٙ انشبسد٘ أ اعًُج انبٕنٙ كشبٕكغٛلاثيٛكشٌٔ  250

 ٔسبًب ٚعُضٖ ْزا الاخخلاف انٗ اخخلاف َٕع الاعًُج انًغخخذو فٙ الانصبق.

( فٙ 0.05) يٍ انمًٛت ألمٌ لًٛت يغخٕٖ انذلانت أ( 3) يٍ خلال انضذٔل سلى أٚضب  َلاعع 

 ٔصذ فشٔق يعُٕٚت %95َّ عُذ يغخٕٖ انزمت ئ ( أ6٘ٔ 4.5) يضًٕعخٙ انضغظ

(P<0.05) ببس  (6ٔ 4.5) فٙ يخٕعظ لٕة انشذ بٍٛ يضًٕعخٙ انضغظ  

عهٗ اٌ اعخخذاو  [17] 2012ٔصيلاؤِ عبو  ْبنًبٌانببعذ  ِاكذ ْٔزا ٚخٕافك يع يب

لذ أدٖ انٗ حغٛٛش شكهٙ اكزش شًٕلا فٙ  فٙ عًهٛت انخشيٛم  كبشانضغظ انعبنٙ ٔانغضى الأ

كًب احفمُب  ،[12]ٔاٚضب ٚخٕافك يع  ،عطٕط انضسكٌٕ ٔببنخبنٙ عغٍ يٍ عًهٛت الانخصبق

عٛذ حٕصم انٗ َخٛضت يفبدْب صٚبدة خشَٕت  [18] 2019ٔصيلاؤِ  أكبدايع انببعذ 

 .عطظ انضسكٌٕ بشكم كبٛش بضٚبدة ضغظ انخشيٛم

( يهى 10ٔ 5) ( ٔصٕد فشٔق بٍٛ يخٕعطٙ يضًٕعخٙ انًغبفت3) كزنك ٚلاعع يٍ انضذٔل

افضم فٙ نٓب َخبئش يهى 5 لمانًغبفت الأعٛذ كبَج  (P<0.05) ٔكبَج ْزِ انفشٔق يعُٕٚت

 [18] 2019ٔصيلاؤِ أكبدا انببعذ  عًهٛت انزببث ْٔزِ انُخٛضت يخبنفت نًب حٕصم انّٛ

يهى فعبنت فٙ صٚبدة خشَٕت انغطظ يمبسَت يع  (1) ٛذ نى حكٍ الصش يغبفت نهخشيٛمع

ٔٚعضٖ انغبب فٙ رنك اٌ دساعخُب كبَج عهٗ انًعذٌ  هى( ي20-10-5) انًغبفبث الأخشٖ

 ٔنٛظ عهٗ انضسكٌٕ.
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  :ثالاسخُخاصا

 يب ٚهٙ:عُذ انخذلٛك فٙ انُخبئش حبٍٛ 

انعُٛت( بعذ ساط انًشيهت عٍ عطظ ) ( يى5) لٛى لٕٖ انشذ فٙ يضًٕعت انًغبفت – أولا  

               يى.( 10) لٛى لٕٖ انشذ فٙ يضًٕعت انًغبفت يٍ أكبش

يٍ لٛى لٕٖ انشذ فٙ يضًٕعت  أكبش( ببس 6) لٛى لٕٖ انشذ فٙ يضًٕعت انضغظ - راَُا  

 ببس.(  4.5) انضغظ

( يٛكشٌٔ 100) عبٛببث انخشيٛمٔصذ يٕٛل َغٕ صٚبدة لٕة انشذ فٙ يضًٕعت  - رانزا  

 .( يٛكش50ٌٔ) انخشيٛمببنًمبسَت يع عبٛببث 

 انخىصُاث وانًمخرحاث: 

بًمذاس يٛكشٌٔ ٔضغظ يطبك  100َٕصٙ ببعخخذاو عبٛببث حشيٛم راث عضى  -1

  .يهى 5 ـببس ٔبعذ ساط يشيهت عٍ انعُٛت ب 6

 حأرٛشضغٕط يخخهفت فٙ ششٔط انخشيٛم يٍ اصم دساعت  ذةغَمخشط حطبٛك ع -2

 .صٚبدة انضغظ عهٗ رببث انمبعبث انًعذَٛت

 .يخببعت دساعت ْزا انًٕضٕع عشٚشٚب نفخشة طٕٚهت نًب لذ َضُّٛ يٍ فٕائذ يُٓٛت -3
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