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مقارنةىفعالوةىاستخدامىدراسةىمخبروةىل
ىكمثبطاتىEDTAـالكلورهكسودونىوال

أوتادى(علىىقوةىارتباطىMMPs-CCللأنزومات)
ى.فيىالأقنوةىالجذروةىالألوافىالزجاجوة

 مجد عادل احمدطالـــب الدراســات العليــا: 

 دمشق :جامعة – طب الاسنان :كلية

 باسم سليم :لدكتور المشرفا

 الممخص

( CHXتيدؼ ىذه الدراسة إلى تقييـ تأثير الكمورىسيديف ) من البحث: الهدف
( MMPS-CCsالمعدنية و السيستيف كاثيبسيف ) القالبنزيمات أ( في تثبيط EDTAوالػ)

 عمى قوة ارتباط الأوتاد الميفية الزجاجية مع العاج الجذري .
وحيد القناة متقاربة مف حيث الشكؿ والطوؿ  اً سفمي اً ( ضاحك60تـ جمع ) :المواد والطرائق

والحجـ ، بعد قص الأسناف عند الممتقى المينائي الملاطي وتحضيرىا لاستقباؿ الوتد تـ 
(سف ، حيث غسمت المجموعة 20تقسيـ الأسناف لثلاث مجموعات كؿ مجموعة تضـ )

( لمدة EDTA)( ثانية ، والمجموعة الثانية غسمت بالػ30بالماء المقطر لمدة ) ىالأول
 (ثانية ،30( لمدة )CHXالثالثة غسمت بالػ) والمجموعة(ثانية ، 30)

(أسناف، 10ومف ثـ تـ ترميـ الأسناف بالأوتاد الميفية الزجاجية وثـ قسمت كؿ مجموعة لػ)
(أشير مف خلاؿ 6( أسناف فحصت بعد )10(ساعة ، و)24تـ فحص قوى الشد بعد )

الزجاجية مع العاج الجذري بواسطة جياز  ميفيةوتاد الالأاختبار الشد لقياس قوة ارتباط 
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( ، وأجريت التحاليؿ الإحصائية ،حيث أجري Testometricالاختبارات الميكانيكية )
 .(Paired samples T-test( واختبار )ANOVAاختبار )
(ساعة 24( متوسط قوة شد بعد )EDTAسجلت المجموعة التي تم غسلها بالـ) :النتائج

.أما بعد (CHXوكانت أعلى من مجموعة الماء المقطر ومجموعة الـ)( 97.36)

( وكانت أعلى من 152.09متوسط قيم شد )( CHX(أشهر فقد سجلت مجموعة الـ) )6)

 .(EDTAمجموعة الماء القطر ومجموعة الـ)

 يؿ غسؿ نيائي بعد التخريشل( كمحاEDTA(والػ)CHXػ)الػ ستخداـ لاإف  :الاستنتاجات
( زيادة في قوة الارتباط أكثر  EDTAالقدرة عمى تعزيز قوة الارتباط ، حيث  أظير الػ)

( 6( كاف قادراً عمى تعزيز الارتباط بعد )CHX( ساعة، بينما الػ)24(بعد )CHXمف الػ)
 (. EDTAأشير أكثر مف الػ)

 
 
 

An in vitro study  to Comparison of the 

efficacy of chlorhexidine and EDTA as 

inhibitors of enzymes (MMPs-CC)on 

glass-fiber bond strength in the root 

canals 
 

Abstract: 

The aim of the study was This study aims to evaluate the effect of 

CHX and EDTA in inhibiting the enzymes matrix 

metalloproteinases (MMPs) and cysteine cathepsins (CCs) on the 

bond strength of the glass-fiber posts with root dentin. 

Materials and methods:   (60)single-channel lower chewers were 

collected, converging in shape, length and size, after cutting the 

teeth at the cemento-enamel junction and preparing them to receive 

the posts. The teeth were distributed into three groups, each group 
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comprising (20) teeth, where the first group was washed with 

distilled water for (30) seconds. The second group was washed with 

EDTA for (30) seconds, and the third group was washed with 

(CHX) for (30) seconds. 

Then the teeth were restored with glass fiber posts and each group 

was distributed into (10) teeth examined after (24) hours, and (10) 

teeth were examined after (6) months through a push-out test to 

measure the strength of the bond of the fiberglass with the root 

dentin by the testing device Testometric, and statistical analyzes 

were performed, as were ANOVA and Paired samples T-test. 

Results: The group washed with EDTA recorded average push-out 

strength after (24) hours (97.36) and it was higher than the push-out 

distilled water group and the (CHX) group. After (6) months, the 

(CHX) group recorded average push-out values( 152.09) and was 

higher than the distilled water and EDTA group. 

Conclusions: The use of (CHX) and (EDTA) as final wash 

solutions after Etching has the ability to enhance the bond strength, 

as the (EDTA) showed an increase in the bond strength more than 

the (CHX) after (24) hours, while the (CHX) was able On 

strengthening the attachment after 6 months more than EDTA. 

 

Key words: Bond Strength, Chlorhexidine, Fiberglass posts, EDTA, 

matrix metalloproteinases (MMPs), cysteine cathepsins (CCs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :Introduction ة المقدم   
كاف الحفاظ عمى حيوية الأسناف ومازاؿ أىـ الأىداؼ الرئيسية في مداواة الأسناف ،إلا 

أنو في بعض الحالات نكوف بحاجة لإجراء معالجة لبية لمسف مثؿ حالات النخور 
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إعادة ترميـ بسبب إلى الواسعة النافذة لمب ،أو عندما يكوف السف المرمـ سابقاً بحاجة 
عندما يكوف السف متموتاً  بسبب رضي أو غيره ، ىنا نكس النخر أو الكسر ، أو 

تكوف المعالجة المبية ضرورية  لمحفاظ عمى السف ووظيفتو ضمف القوس السنية ما 
 أمكف .

مف  اً ولا شؾ أف إجراءات المعالجة المبية تؤدي لإضعاؼ السف الذي فقد سابقاً جزء
سف الذي تمقى معالجة لبية نسجو بسبب النخر أو الكسر الذي أصابو ، وىنا نجد أف ال

أصبح يتطمب اعتبارات خاصة عند التخطيط لمترميـ النيائي بشكؿ يضمف لو البقاء 
 والمقاومة وأداء الوظيفة لأطوؿ مدة ممكنة .

الأسناف المتيدمة تحدياً سريرياً لمطبيب، وخاصة ترميـ  حيث يشكؿ الترميـ وخاصة
النسيج المبي نتيجة إزالة  عالجة لبياً تغير في الخصائص الأساسية للأسناف المبسبب 

.حيث تيدؼ الترميمات في الأسناف المعالجة لبياً [1]والبنى العاجية المحيطة بو
والمتيدمة إلى حماية النسج  السنية المتبقية مف الكسر ، والتعويض عف البنى السنية 

 .[2]المفقودة

سناف المعالجة لبياً والمتيدمة لذلؾ اقترح عدد مف الباحثيف استخداـ الأوتاد لترميـ الأ
دعـ وتعزيز النسج السنية المتبقية ، إذ دعمت ىذه الفرضية مف خلاؿ قدرة الأوتاد ل

 .[3][4]مة السف لمكسرو عمى توزيع الجيود بشكؿ مقبوؿ مما سيعزز مف مقا

الأوتاد التي تمتمؾ معامؿ مرونة قريب مف العاج مثؿ الأوتاد الميفية الزجاجية ف
وزيع الجيود عمى طوؿ سطح التماس بيف الوتد والعاج والتسبب بكسور تتستطيع 

، وبالمشاركة مع المواد اللاصقة  والإسمنتات يمكف [9]جذرية أقؿ وحالات فشؿ أقؿ 
الزجاجية أف توفر خصائص ميكانيكية وجمالية مقاربة للأسناف الطبيعية  ميفيةوتاد اللأل
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ج الجذري يمكف أف يتعرض لمفشؿ لعدة ، إلا أف ىذا الارتباط مع العا[10][11]
 أسباب إما متعمقة بالوتد أو بالأسمنت اللاصؽ أو بالعاج نفسو .

 Matrixالمعدنية ) القالبالأسباب المتعمقة بالعاج  تواجد أنزيمات  مفو 
Metalloproteinases MMPS( والسيستيف كاثيبسيف)Cysteine Cathepsins 

CCsنيا تتنشط عند تخريش العاج أو نخره ( في العاج بحالة كامنة إلا أ
، حيث أنيا تسبب انحلاؿ القالب الكولاجيني غير المغمؼ بشكؿ كامؿ [12][13][14]
 .[15][16]بالمادة اللاصقة

إف الانجذاب الكيميائي ليذه الأنزيمات لمكولاجيف يسبب تعديؿ لمقالب الكولاجيني 
، وىذا بدوره يؤثر سمباً عمى ديمومة [13][16]ممايؤدي لإضرار بالطبقة اليجينة 

الترميمات مع مرور الوقت وبالتالي حدوث الفشؿ . إلا أف الدراسات أشارت إلى أف 
القياـ باستخداـ مثبطات ليذه الأنزيمات خلاؿ عممية الالصاؽ قد تساىـ في زيادة 

، ولقد تـ ملاحظة تأثير مثبط [17][18]عمر الارتباط وسلامة الطبقة اليجينة 
 .( EDTA( و )CHXللأنزيمات عند بعض محاليؿ الإرواء مثؿ الػ)

ومف ىنا وفي محاولة لاختبار تأثير ىذه المحاليؿ عمى ىذه الأنزيمات وعمى قوة 
ارتباط الأوتاد الميفية الزجاجية مع العاج الجذري جاءت فكرة ىذا البحث والتي تتناوؿ 

عد تخريش العاج بحمض ( كمواد غسؿ نيائي بEDTA( والػ)CHXاستخداـ الػ)
الفوسفور ، ودراسة قوة ارتباط الأوتاد الميفية الزجاجية مف خلاؿ اختبار الشد لمعرفة 

( MMPS-CCs( عمى الػ)EDTA( و الػ )CHXإف كاف ىناؾ تأثير لاستخداـ الػ)
 عمى قوة ارتباط الأوتاد الميفية الزجاجية مع العاج الجذري.

 : Materials and methods المواد و الطرق
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 عينة البحث :

 وحيد القناة ( اً سفمي اً سناً بشرياً )ضاحك 60جمعت عينة مكونة مف 

 : Inclusion Criteriaمعايير الأدخال في الدراسة  

أف تكوف الأسناف ضواحؾ سفمية وحيدة القناة خالية مف التصدعات والنخور  -1
خالية مف الامتصاص الداخمي  ،متقاربة مف حيث الشكؿ والحجـ ،والكسور 

 .غير خاضعة لمعالجة لبية سابقة ،والخارجي المرئي

 : Exclusion Criteriaمعايير الاستبعاد من الدراسة  

ترميمات أو حشوات سابقة عمى  ،وجود نخور أو تصدعات في الاسناف  -1
 .الجذور غير مكتممة الذروة ،الأسناف

 :طريقة العمل

 تحضير العينة :

، وتـ استبدالو  4c( بدرجة حرارة %0.1سف في محموؿ الساليف بتركيز ) 60تـ حفظ 
 أسبوعياً لحيف اكتماؿ العينة .

 , Wang et al , 2013  ،Araujo et alتـ تحضير الأسناف وفقاً لدراسة سابقة )
2014.) 

لتوحيد العينة تـ قص الأسناف عند الممتقى المينائي الملاطي بواسطة سنبمة ماسية بسرعة 
( ممـ ، وتـ اختيار الجذور 15منخفضة مع ارواء مائي غزير لمحصوؿ عمى طوؿ جذر )

 (.1كما ىو موضح في الشكؿ رقـ ).ذات الأقنية المدورة الشكؿ
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( ممـ ، ثـ تـ تحضير الأقنية الجذرية 14تـ تحضير حفرة الدخوؿ وتحديد الطوؿ العامؿ )
وتـ ارواء القناة  ،(0.4اس )( بقيSOCO , CHINAباستخداـ نظاـ التحضير الآلي )

  .بواسطة الماء المقطر خلاؿ عممية التحضير عند الانتياء مف استخداـ كؿ مبرد

 Absorbentبعد الانتياء مف التحضير وارواء القناة يتـ تجفيفيا بواسطة أقماع ورقية ) و
Paper Point , Meta Biomed , KOREA)،  ومف ثـ تـ حشو الأقنية الجذرية

( وقياس الذروة فييا 0.04بتقنية القمع المفرد باستخداـ أقماع كوتابيركا ذات استدقاؽ )
(25( )Pearl endopia,Pearl Pent ,South KOREA ومادة حاشية خالية مف )

( لاستبعاد تأثير الأوجينوؿ  Adseal , META Biomed ,South Koreaالأوجينوؿ )
 .(2كما ىو موضح في الشكؿ رقـ ) صمب الأسمنت الراتنجي في المراحؿ اللاحقةعمى ت

( %100عند الانتياء مف إجراءات المعالجة المبية ، تـ حفظ الأسناف في رطوبة ) و
 أياـ . 7( لمدة 37cودرجة حرارة )

بقاء ( مع الإ2قياس ) Gatesتـ تفريغ الأقنية الجذرية مف الكوتابيركا بواسطة سنابؿ 
(ممـ مف الكوتابيركا في القسـ الذروي مف القناة الجذرية لمحصوؿ عمى فراغ 5عمى )

تـ تحضير مكاف الوتد  ،( ممـ مف الممتقى المينائي الملاطي9لاستقباؿ الوتد بطوؿ )
 Drillبواسطة سنبمة خاصة بالأوتاد بسرعة منخفضة حسب تعميمات الشركة المصنعة )

,Angelus , BRAZIL. ) 
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(عينة الأسناف بعد حشو 2( عينة الأسناف بعد قص التيجاف    الشكؿ رقـ)1الشكؿ رقـ )
 الأقنية الجذرية

 Eco-Etch,Ivoclarتـ تخريش القناة بواسطة حمض الفوسفور )
Vivadent,Liechtenstein( بتركيز )ثانية15( لمدة )%37 ). 

ثانية ، وبعدىا جففت القناة باستخداـ الأقماع ( 30لمدة )المقطر ـ غسمت القناة بالماء ث
(، مع ترؾ Absorbent Paper Point , Meta Biomed , KOREAالورقية )

 السطح رطباً قميلًا تبعاً لتعميمات الشركة المصنعة .

 بعد ذلؾ تـ تقسيـ العينة لثلاث مجموعات :

 ية ( ثان30)ػ( سف تـ ارواءىا  بالماء القطر ل20المجموعة الأولى )
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 ( ثانية30)ػل EDTA(  %17) ػ( سف تـ ارواءىا بال20المجموعة الثانية )

 ( ثانية30)ػل CHX( %2( سف تـ ارواءىا )20المجموعة الثالثة )

 ومف ثـ تـ تجفيفيا بالأقماع الورقية .

 Excite-FDSC.Ivoclarتـ تطبيؽ عامؿ الربط العاجي ثنائي التصمب ) 
Vivadent,Liechtenstein عمى  جدراف القناة الجذرية بواسطة فرشاة ، تلاه تطبيؽ )

( ثواف ، وتـ إزالة الزوائد مف البوند بواسطة 5تيار ىوائي خفيؼ لفرش البوند لمدة )
 .الأقماع الورقية

بعد الانتياء مف إجراءات تحضير القناة لاستقباؿ الوتد يتـ تحضير الوتد ، حيث تـ  
 Reforpost glass fiber , Angelus,BRAZIL( )2)تنظيؼ الأوتاد الزجاجية قياس 
 Porcelain( ويتـ تطبيؽ عامؿ الربط السيلاف )%37( بواسطة حمض الفوسفور )

Primer,Bisco,USA( وترؾ لييجؼ لمدة )ثـ طبؽ البوند عمى سطح الوتد . ،( دقيقة1 

 Metacem , META BIOMEDتـ مزج الأسمنت الراتنجي ثنائي التصمب )
,KOREA ) وتـ نقمو لمقناة الجذرية بواسطة  1:1وفقاً لتعميمات الشركة المصنعة بنسبة

 . (3كما ىو موضح في الشكؿ رقـ )بوربات مثبتة عمى قبضة 

تـ و  ،ومف ثـ تـ ادخاؿ الوتد ضمف القناة مع اىتزاز خفيؼ لتجنب تشكيؿ فقاعات ىواء
( ثانية 40ثـ تـ التصميب لمدة ) إزالة الزوائد مف الأسمنت الراتنجي بواسطة فرشاة البوند ،

 .(Light , Hemao Medical , Chinaبواسطة جياز التصميب الضوئي )

( ، وتـ تبديؿ المحموؿ 37C( ودرجة حرارة )%100بعد ذلؾ تـ حفظ العينات برطوبة )
متناسبة مع الذراع الحامؿ في جياز  تـ وضع الأسناف في قوالب أكريمية ،كؿ أسبوعيف
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كما ىو موضح في الشكؿ ( testometric,350.10KN,Chinaالاختبارات الميكانيكية )
 (4رقـ )

           

 

(عينة الأسناف بعد 4الشكؿ رقـ)  نقؿ الأسمنت ثنائي التصمب لمقناة الجذرية (3)رقـ الشكؿ 
 صبيا بقوالب أكريمية

 

 

 

 

 :تـ تقسيـ العينة عمى النحو التالي 
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 اختبار قوى الشد :

أجري اختبار قياس قوة الشد باستخداـ جياز الاختبارات الميكانيكية 
(testometric,350.10KN,China الموجود في مركز الاختبارات والأبحاث )

الصناعية في دمشؽ ، اذ تـ تثبيت الأسناف ضمف القوالب الأكريمية عمى قاعدة الجياز ، 
وتـ امساؾ الوتد مف قبؿ رأس مثبت عمى ذراع الجياز المتحرؾ شاقولياً وتـ ضبط 

لقياس القوة اللازمة لفصؿ الوتد عف القناة  ثانية/( ممـ0.5اعدادات الجياز عمى سرعة )
 .(5كما ىو موضح في الشكؿ رقـ )الجذرية مقدرة باؿ)نيوتف(

وتـ تسجيؿ النتائج الخاصة بكؿ وحدة مفحوصة مف خلاؿ القيـ التي يظيرىا الجياز  
 .عمى الموحة الموافقة

60 

 سه

سه تغسل بالماء المقطر بعد 20

 وتقسم لمجمىعتيه التخريش

  ساعة 24أسنان تفحص بعد  10

 أشهر 6أسنان تفحص بعد  10

 (  1مجمىعة ) 

بعد chx 2%سه تغسل ب  20

 وتقسم لمجمىعتيه التخريش

 ساعة 24أسنان تفحص بعد  10

 أشهر 6أسنان تفحص بعد  10

 (3مجمىعة ) 

بعد  EDTA17%سه تغسل ب 20

 وتقسم لمجمىعتيه التخريش

  ساعة 24أسنان تفحص بعد  10

 أشهر 6أسنان تفحص بعد  10

 (2مجمىعة ) 
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( تثبيت الأسناف ضمف القوالب الأكريمية عمى قاعدة جياز 5الشكؿ رقـ )          
 الاختبارات

 

 

 :Results  النتائج

مجموعات )مجموعة الماء  3مقسـ بالتساوي إلى  اً سن 66شممت عينة البحث 
 26عينة، مجموعة كمورىيكسيديف = EDTA =26عينة، مجموعة  26المقطر =

عينة(، وبعد  36ساعة لنصؼ العينة ) 24القياسات بعد عينة(، حيث تـ إجراء 
 عينة(، لقياس التغير في قوة ارتباط الاوتاد خلاؿ الزمف. 36أشير ) 6

يوضح الجدوؿ التحميؿ الوصفي لقيـ قوة الشد لكؿ مف المجموعات الثلاثة بعد 
ساعة الأعمى قيماً في  24أشير، حيث كانت قوة الشد بعد  6ساعة، وبعد  24

 CHX(، تمتيا مجموعة الػ 97.36بقيمة متوسط حسابي ) EDTAعة الػ مجمو 
 (. 51.65(، وأخيراً مجموعة الماء المقطر )86.74)
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أشير قيماً مختمفة، حيث كانت قوة  6بينما أظير قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد 
(، وتمتيا 152.69بقيمة متوسط حسابي ) CHXالشد الأعمى في مجموعة 

 (.96.78(، وأخيراً مجموعة الماء المقطر )124.39) EDTAمجموعة الػ 

 خلال أزمنة القياس  قوة ارتباط الأوتادالتحميل الوصفي لقياس  – 1الجدول رقم 

 ساعة 42قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد  
 الانحراف المعياري القيمة العميا القيمة الدنيا المتوسط  العدد

 42قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد 
 ساعة

 16.01 79.43 32.46 51.65 10 مجموعة الماء المقطر
 مجموعة عينة ال

EDTA 
10 97.36 39.42 136.31 29.30 

 CHX 10 86.74 52.46 130.43 28.76 مجموعة

 6قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد 
 أشهر

 1.49 93.50 88.40 90.78 10 مجموعة الماء المقطر
 مجموعة عينة ال

EDTA 
10 124.39 114.50 138.20 6.42 

 CHX 10 152.09 140.90 160.80 5.15 مجموعة

 6ساعة، وبعد  24المقارنة بيف قياس قوة الارتباط بعد  1المخطط البياني رقم يبيف 
 أشير لكؿ مف مجموعات البحث.

 

 

 دراسة وجود فرق جوهري بين المجموعات: 

51.65 
97.36 86.74 90.78 

124.39 152.09 

0

100

200

مجموعة عينة ال  مجموعة الماء المقطر
EDTA 

مجموعة عينة ال  مجموعة الماء المقطر CHXمجموعة 
EDTA 

 CHXمجموعة 

 أشهر 6قياس قوة ارتباط الأوتاج بعد  ساعة 24قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد 

ساعة وبعد  24قياس قوة ارتباط الأوتاد بعد  - 1المخطط البياني رقم 
 أشهر  6
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- A   ساعة:  42بعد 
لدراسة وجود فرؽ جوىري بيف مجموعات البحث  ANOVAتـ إجراء اختبار 

نتيجة  4الجدول رقم ساعة(، حيث يبيف  24الثلاثة عند زمف القياس الأوؿ )بعد 
ىذا الاختبار، حيث وجد فرؽ جوىري بيف المجموعات الثلاثة مف ناحية قوة 

 . (P<0.05)ساعة، حيث كانت قيمة مستوى الدلالة  24ارتباط الأوتاد بعد 
 

 دراسة وجود فرق جوهري في قور ارتباط الأوتاد بين المجموعات الثلاث عند زمن القياس الأول – 4الجدول رقم 
 معنوية الاختبار قيمة مستوى الدلالة Fقيمة  متوسط المربعات درجة الحرية مجموع المربعات 

 5723.245 2 11446.491 بين المجموعات

8.841 0.001 
يوجد فرق 
جوهري بين 
 المجموعات

 647.337 27 17478.106 داخل المجموعات

  29 28924.597 المجموع
 

 Bonferroniمف خلاؿ تعديؿ  Post hoc testكما تـ إحراء الاختبار البعدي 
لتحديد مكاف وجود الفرؽ الجوىري بيف المجموعات الثلاثة داخؿ عينة البحث، 

( حيث كانت قيمة EDTA –حيث وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر 
 –، وكذلؾ وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر (P<0.05)مستوى الدلالة 

CHX حيث كانت قيمة مستوى الدلالة )(0.05>P) . 
-EDTAظ وجود فرؽ جوىري بيف قيمة قوى الشد بيف مجموعة )بينما لـ يلاح

CHX حيث كانت قيمة مستوى الدلالة )(0.05<P) نتيجة  3الجدول رقم . يبيف
 الاختبار السابؽ. 

 
 لتحديد مكان وجود الفرق الجوهري داخل المجموعات عند زمن القياس الأول  Bonferroniاختبار  –3الجدول رقم 

 معنوية الاختبار قيمة مستوى الدلالة الخطأ المعياري متوسط الفروق مجموعات البحث
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 يوجد فرق جوهري 0.001 11.37838 *45.71400- ماء مقطر -EDTA مجموعة ال

 يوجد فرق جوهري 0.014 11.37838 *35.09000- ماء مقطر -CHX مجموعة

 لا يوجد فرؽ جوىري CHX- EDTA 10.62400 11.37838 1.000 مجموعة

 
 -B أشهر:  6بعد 

لدراسة وجود فرؽ جوىري بيف مجموعات البحث  ANOVAتـ إجراء اختبار 
نتيجة  2الجدول رقم أشير(، حيث يبيف  6الثلاثة عند زمف القياس الثني )بعد 

ىذا الاختبار، حيث وجد فرؽ جوىري بيف المجموعات الثلاثة مف ناحية قوة الشد 
 . (P<0.05)أشير، حيث كانت قيمة مستوى الدلالة  6بعد 

 دراسة وجود فرق جوهري في قوى ارتباط الأوتاد بين المجموعات الثلاث عند زمن القياس الثاني – 2الجدول رقم 
 معنوية الاختبار قيمة مستوى الدلالة Fقيمة  متوسط المربعات الحريةدرجة  مجموع المربعات 

 9426.417 2 18852.833 بين المجموعات

404.147 0.000 
يوجد فرق 
جوهري بين 
 المجموعات

 23.324 27 629.754 داخل المجموعات

  29 19482.588 المجموع
لتحديد  Bonferroniمف خلاؿ تعديؿ  Post hoc testكما تـ إحراء الاختبار البعدي 

مكاف وجود الفرؽ الجوىري بيف المجموعات الثلاثة داخؿ عينة البحث، حيث وجد فرؽ 
( حيث كانت قيمة مستوى الدلالة EDTA –جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر 

(0.05>P) ماء مقطر( وكذلؾ وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة ،– CHX حيث كانت )
، وكذلؾ وجد فرؽ جوىري بيف قيمة قوى الشد بيف (P<0.05) قيمة مستوى الدلالة

الجدول . يبيف (P<0.05)( حيث كانت قيمة مستوى الدلالة EDTA-CHXمجموعة )
 نتيجة الاختبار السابؽ.  5رقم 

لتحديد مكان وجود الفرق الجوهري داخل المجموعات عند   Bonferroniاختبار  – 5الجدول رقم 
 زمن القياس الثاني
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 الخطأ المعياري متوسط الفروق مجموعات البحث
قيمة مستوى 

 الدلالة
معنوية 
 الاختبار

 0.000 2.15983 *33.61100- ماء مقطر -EDTA مجموعة ال
يوجد فرق 

 جوهري

 0.000 2.15983 *61.31000- ماء مقطر -CHX مجموعة
يوجد فرق 

 جوهري

 CHX- EDTA -27.69900* 2.15983 0.000 مجموعة
 يوجد فرق
 جوهري

 : ( Discussion)  المناقشة

الزجاجية مف الأقنية الجذرية عند  الميفيةوتاد االأتناولت ىذه الدراسة مشكمة انفصاؿ 
و  CHXاستخداميا في ترميـ الأسناف ذات التيدـ الكبير.وأشارت إلى أف استخداـ الػ

EDTA  حيث  القناة الجذريةكاف لو تأثير عمى قوة ارتباط الأوتاد الميفية الزجاجية مع ،
( مخبرياً ولكف الدراسات السريرية MMPS-CCتـ تحديد قدرة ىذه العوامؿ ضد الػ)

 ،تتطمب بروتوكوؿ مرجعي لتقييـ دورىا الفعمي
( في العاج الجذري MMPS-CCبالنسبة لمدور الفيزيولوجي والتفاعلات المحتممة لمػ)أما 
 .[15] [16][19][20] [21]ماماً ت غير مفيومةفيي 

يؤثر سمباً أو  EDTAو الػ CHXتيدؼ ىذه الدراسة إلى تقييـ ما إذا كاف استخداـ الػ 
 ( أشير .6( ساعة وبعد )  24إيجاباً عمى قوة الارتباط في الأقنية الجذرية بعد )

المسبب لانحلاؿ القالب العاجي فيي تفكؾ  فيي تتوافؽ مع البروتياز MMPSبالنسبة لمػ
، أما [14][16]جميع مكونات القالب خارج الخموي تقريباً وخاصة الكولاجيف ثلاثي الحمقة 

( يبدو أف ليا علاقة أيضاً مف خلاؿ تحطيـ الببتيدات غير الحمزونية CCsفيما يتعمؽ بػ)
( مرتبط بالنشاط الحاؿ CCs(الوحيد مف عائمة الػ)CC-kلمكولاجيف ، حيث ثبت أف الػ)

( في العاج النخر مع تقدـ (CCs، والزيادة الكبيرة في الػ[14]لمكولاجيف ثلاثي الحمقة 
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( تمعب دوراً تآزرياً MMPS-CCsالنخر باتجاه المب قد يشير إلى أف الػ)
 .[13][21]ومعتمدا  
-MMPS( مثبط أنزيمي غير نوعي يقمؿ مف نشاط مجموعة واسعة مف الػ)CHXيعد الػ )

CCs )[25] (بينما يعمؿ الػEDTA(كعامؿ نوعي ضد الػ )MMPS-CCs)[26][19]  ،
لكف ىنالؾ  [15][27][28]( مثؿ CHXولقد تـ نشر دراسات مماثمة عف استخداـ الػ)

( المحددة المستخدمة بشكؿ CCsنقص في المعمومات المتعمقة بآثار العوامؿ المثبطة لمػ)
 .[19][25]متزامف مع إجراءات الالصاؽ

فيما يتعمؽ بالمقارنة الأولية بيف المجموعات المختبرة تبيف وجود فرؽ جوىري بيف 
-المجموعات الثلاث داخؿ العينة حيث وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر 

EDTA ( وكذلؾ وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر– CHX بينما لـ يلاحظ )
( ، أي تـ ملاحظة زيادة في قوة الارتباط CHX-EDTAأي فرؽ جوىري بيف مجموعة )

 24( عند مقارنتيا مع الماء المقطر بعد EDTA( و)CHXعند استخداـ الػ)
أشير وجود فرؽ جوىري بيف  6ساعة.وأظيرت المقارنة بيف المجموعات المختبرة بعد 

-المجموعات الثلاث داخؿ العينة حيث وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة )ماء مقطر 
EDTAماء مقطر ( وك( ذلؾ وجد فرؽ جوىري بيف مجموعة– CHX وكذلؾ وجد فرؽ )

 (.CHX-EDTAجوىري بيف مجموعة )
( التي تسمح بالتفاعؿ CHXأحد التفسيرات المحتممة ليذه النتائج ىو الخاصية الموجبة لمػ)

المستقر مع أيونات الكالسيوـ ، الذي مف المحتمؿ عطؿ عممية التحمؿ الأنزيمي 
 .[29][30]البروتيني

( لو خاصية مخمبة فإنو يرتبط أيضاً مع الكالسيوـ EDTAمف ناحية أخرى نظراً لأف الػ)و 
( CHXولكف كونو ذواب بالماء بشكؿ أعمى والػ) [26]( MMPSوبالتالي يعمؿ كمثبط لمػ)
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( غير قادر عمى EDTAيرتبط بشكؿ أكثر إحكاماً مع العاج منزوع المعادف يبدو أف الػ)
 .[26]( لفترة أطوؿ مف الوقتMMPSتعطيؿ الػ)

( في حدوث تغيرات في بنية EDTA( يمكف أف يتسبب الػ)CHXوبمقارنة مع الػ)
الكولاجيف وتآكؿ في العاج المحيطي والقنيوي وىذا يمكف أف يتداخؿ مع الربط العاجي مع 

 . [31]مرور الوقت 
حد نشط ( المحاليؿ المفحوصة حيث تPHالنقاط التي يجب مراعاتيا ىو ) ىوا 
(يعمؿ في CC-k(، وثبت أف )4.5-2.5( عند درجة حموضة )CCs(و)MMPSالػ)

( بشكؿ أساسي عند درجة MMPS(بينما تعمؿ الػ)5بيئة عاج حمضية قميلًا )تقريباً 
 .[31]حموضة طبيعية
( 7.5( )5.5( فإف درجة حموضة ىذه المحاليؿ ىو )EDTA(والػ)CHXوفقأً لتصنيع الػ)

(  يبقى قادراً عمى العمؿ  في CHXعمى التوالي ، ويجب أف يؤخد بعيف الاعتبار أف الػ)
( مما يسمح بتعطيؿ الأنزيمات المحممة لمبروتيف قبؿ أف أف ph=3.5بيئة حمضية قميلًا)

الأكثر فعالية في التأثير  مف الطبيعي ، لذلؾ قد تكوف ىذه مف الأسباب PHيقترب الػ
 أشير. 6( بعد EDTA( مقارنة مع الػ)CHXالإيجابي الممحوظ لمػ)

( ثانية في الأقنية الجذرية ، 30في ىذه الدراسة تـ تطبيؽ جميع المحاليؿ المختبرة لمدة )
( المعتاد والذي يبدو أنو مناسب سريرياً ، ولكف CHXوالذي تـ تحديدىا وفقا  لبرتوكوؿ اؿ)

لناحية التقنية ربما يكوف تطبيؽ المحاليؿ لوقت أطوؿ ضروري لتعزيز تثبيط مف ا
 .[23][31](EDTAالأنزيمات كما لوحظ في دراسات سابقة وخاصة بالنسبة لمػ)

لقد استخدـ الماء المقطر منزوع الشوارد كسائؿ ارواء خلاؿ عممية تحضير الأقنية و 
لكنو طريقة مناسبة لاختبار تأثير العوامؿ الجذرية و ىذا لا يتطابؽ مع الواقع السريري و 

المحممة لمبروتيف المقصودة وتجنب تفاعميا مع أي نوع آخر مف محاليؿ 
 .[23][24]رواءالإ
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( في القالب CCs( ىو الغالب عمى نشاط الػ)MMPSأشارت الدلائؿ إلى أف نشاط الػ)
( ولقد وجد أف MMPS( بالنسبة لتثبيط الػ)CHXالعاجي والذي قد يفسر فعالية أفضؿ لمػ)

( كمثبطات محتممة لمتحمؿ البروتيني في الأقنية الجذرية أكثر موثوقية CHX) ػاستخداـ ال
 6بالنسبة للأسمنت اللاصؽ ثنائي التصمب في تقنية الصاؽ الأوتاد الميفية الزجاجية بعد 

 ( .EDTAأشير والذي كانت قيـ الارتباط بالنسبة لو أعمى مف قيـ ارتباط الػ)
(الذي وجد زيادة في قوة Hashem et al 2020) اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة لقد

 Hashem et al( ، ولكف في دراسة )CHX(والػ)EDTAالارتباط عند استخداـ الػ)
 ( تـ الإرواء لمدة دقيقة لكلا المحموليف وتـ اجراء الفحوص بعد عدة أسابيع .2020

( فيما يتعمؽ بزيادة قوة الارتباط عند استخداـ Jalali et al 2018) واتفقت مع دراسة
 66( لمدة EDTA( تـ استخداـ الػ)Jalali et al 2018( ، إلا أنو في دراسة )EDTAالػ)

 .ثانية
(الذي لـ يجد أي تحسف في قوة الارتباط عند Araujo et al 2014واختمفت مع دراسة )

النتيجة المناقضة لمدراسة الحالية  ( واستخداـ راتنج ثنائي التصمب ، ىذهCHXاستخداـ الػ)
 ( أثناء تحضير الأقنية الجذرية كمحموؿ إرواء .EDTAقد تكوف مرتبطة باستخداـ الػ)

( فيما يتعمؽ بزيادة قوة الارتباط عند Chaves et al 2018واختمفت مع دراسة )
( تمت عمى Chaves et al 2018أشير ،حيث أف دراسة )6( بعد EDTAاستخداـ الػ)

اف بقرية وكاف ىناؾ اختلاؼ في الجياز الذي تـ فيو اختبار العينة عف ىذه الدراسة أسن
 وقامت بتقييـ قوة الارتباط في أجزاء الجذر الثلاث.

 Conclusions :الاستنتاجات 
 ضمف شروط الدراسة الحالية يمكف استنتاج ما يمي:

غسؿ  يكمحمول (EDTA% 17)و (CHX %2الػ) يإف استخداـ محمول -1
نيائي بعد تخريش العاج الجذري يساىـ في زيادة قوة ارتباط الأوتاد الميفية 
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مع أفضمية لمكمورىكسيديف عندما تـ الفحص الزجاجية مع العاج الجذري.
 أشير. 6 بعد

( في زيادة قوة ارتباط الأوتاد الميفية CHX( عمى الػ)EDTAتفوؽ الػ) -2
( ساعة مف تحضير 24)الزجاجية مع العاج الجذري عند الفحص بعد 

 العينة.

 :(Recommendations )  التوصيات
( EDTA( و )CHXاجراء دراسة لتحري الفرؽ بيف تطبيؽ تراكيز مختمفة لمػ) -1

 عمى قوة الارتباط.
( مثؿ MMPs-CCsاجراء دراسة لتحري تأثير أنواع أخرى مف مثبطات الػ) -2

(E-64.عمى قوة الارتباط ) 
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