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 الأوتادبالليزر في ثبات  ةالجذري/ تأثير معالجة سطح القناة 
الملصقة بإسمنت راتنجي )دراسة  ةالزجاجيالمقواة بالألياف 

 / مخبرية(
 **الذكتىرة: ابتسبم السلاهت شزافإ          هبه عبذ الزحوي الخليف* :الببحثتإعذاد 

  حوبة جبهعت - الأسنبى طب كليت - تعىيضبث الأسنبى الثببتت قسن - هبجستيز طبلبت *

 جبهعت حوبة -ت طبّ الأسنبى يكل -ذرست في قسن تعىيضبث الأسنبى الثببتت ه  ** 

 الممخَّص: 
ىو فشؿ الارتباط بينيا  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتادالسبب الرئيسي لفشؿ  ف  إ المقدمة:

مف أجؿ  الجذريّةالقناة  سطح لمعالجة أفضؿمما دفع لمبحث عف طرؽ  , وبيف العاج السني
 .الجذريّ مع العاج  الأوتادزيادة قوة ارتباط ىذه 
بميزر  الجذريّةييدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير معالجة سطح القناة  :الهدف من البحث

Er:YAG  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد% في ثبات 33قبؿ التخريش بحمض الفوسفور 
 الممصقة بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش .

 ـ قُمعت لأسباب تقويميّة , اً سفمي اً بشريّ  اً ضاحك 20فت عينة البحث مف تألّ  المواد والطرائق:  ت
ممـ وتوسيع الأقنية  2 ػقص الجزء التاجي ليا فوؽ مستوى الممتقى المينائي الملاطي ب

سمت الضواحؾ عشوائياً إلى باستخداـ موسعات خاصة ثـ قُ  موحد   وطوؿ   بقطر   الجذريّة
تطبيؽ ليزر  ت ـ حيث  الجذريّةمجموعتيف متساويتيف وفقاً لطريقة معالجة سطح القناة 

Er:YAG والتخريش بحمض , التخريش بحمض الفوسفور في عينات المجموعة الأولى قبؿ
المقواة بالألياؼ  الأوتاد إلصاؽالفوسفور دوف تطبيؽ الميزر في عينات المجموعة الثانية ,وتـ 

بواسطة إسمنت راتنجي ثنائي التصمب وبعد حفظ العينات في الماء المقطر بدرجة  الزّجاجيّة
السحب  عف طريؽالشد  ةختبار مقاومة قو خضعت العينات لاساعة أُ  24لمدة C°37 حرارة 

Pull out  في كؿ عينة  الجذريّةوسجمت شدة القوة الّتي حدث عندىا انفصاؿ الوتد عف القناة
دُرست ثـ الشد لكؿّ مجموعة  ةقو  قيـوتـ حساب المتوسط الحسابي ل ,مف العينات بالنيوتف

كاف المتوسط الحسابي لممجموعة . ستيودنت Tحصائياً بواسطة اختبار إالبيانات الناتجة 
بينت نتائج الدراسة الإحصائية , و نيوتف 43.70نيوتف ولممجموعة الثانية  144.44لى الأو 

مجموعة الأولى والمجموعة الثانية البيف  الشد ةقو  قيـوجود فروؽ دالة إحصائياً في متوسط 
 . 45عند مستوى الثقة %

قبؿ التخريش بحمض  Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  تزاد   الاستنتاجات:
عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد% مف قوة ارتباط 33الفوسفور 

 إلصاقيا بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش .
 Er:Yag, طبقة المّطاخة , ليزر  الزّجاجيّةالمقواة بالألياؼ  الأوتاد :الكممات المفتاحية

 لتخريش, قوة الارتباط .ا,إسمنت راتنجي كامؿ 
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/ Effect of root canal surface treatment by Laser on 
the Retention of Glass Fiber Posts Cemented by Resin 

Cement (In-Vitro Study) / 
Abstract: 

Introduction: The main reason of failure of fiber posts is the 
failure at the resin–dentin interface, Which gave importance to 
search for better root canal surface treatment methods  in 
order to increase the bond strength of fiber posts to root 
dentin. 
Purpose: The aim of this study is to evaluate the effect of root canal 
surface treatment by Er-YAG Laser before etching by phosphoric acid 
37% on the retention of glass fiber posts cemented by total etch resin 
cement. 
Materials and methods: twenty mandibular orthodontic 
extractions premolars were endodontically treated. All teeth were cut 
above cement-enamel junction with 2 mm. The root canals were 
enlarged to the same length and width using a special reamer. The 
sample was divided randomly into two groups according to the 
method of root canal surface treatment, in the first group, the 
samples where treated by Er: YAG laser and then etched with 
phosphoric acid 37%, in the second group ,the samples where etched 
with phosphoric acid 37% without applying the laser. The fiber  posts 
were luted with resin cement .The specimens were stored in distilled 
water at 37°C for 24 h. All specimens were subjected to a pull-out 
bond strength test in a universal testing machine and the results, in 
newton, were analyzed with T-Student test. The median of failure 
strength was (47<9<7N) for the first group and (<:9;3N)for the second 
group. T-student test showed that there were significant differences 
between the first group and the second group on Confidence level 
95%.  
Conclusions: The root canal surface treatment by Er-YAG laser 
increased the bond strength of the fiber posts cemented by total etch 
resin cement to the root canal dentin. 

Keywords: Glass fiber posts, Smear layer, Er:Yag laser, Total etch resin 
cement, Bond strength. 



 ابتسام السلامةد.   الخليفهبه     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

64 

 :NTRODUCTIONI المقدمة -1

المعالجة  الأسنافرؽ الأكثر شيوعاً المستخدمة لترميـ مف الطّ  واحدةً  الجذريّة الأوتادعتبر تُ 
 الأوتادستخدـ , تُ المختمفة المتاحة الأوتادومف بيف  [4] الكافية غير تاجيةالبنى ال ذات لبيّاً 

ؿ مف قمّ مرضية و تُ ة يا توفر نتائج جماليّ لأن   نطاؽ واسع ىعم الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب
  [6, 5]العمؿ  وزمف ةالتكمفة الماديّ 

مف  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽفي  الرّاتنجية لصاؽات الإإسمنت استخداـ زاد  
 .[7, 6] التسرب الحفافيؿ مف وقم   جذور للانكسارمقاومة ال و الأوتادىذه  ثبات

خر والآ سمنتتشكؿ سطحيّ اتصاؿ أحدىما بيف العاج والإ الأوتاد إلصاؽة ف عمميّ تتضمّ 
)العاج و/أو  الالتصاؽتكييؼ سطوح  آليةة الالتصاؽ بوالوتد وترتبط جود سمنتبيف الإ

  [8] الراتنجي المستخدـ سمنتالوتد ( ونوع الإ

ؿ طبقة ممتصقة بسطح العاج شك  العاج لت   سطح يدوية أو دوارة عمىيؤدي استخداـ أدوات 
 المّطاخةبدوره أيضاً طبقة  الجذريّةيُنتج التحضير المبي لمقناة كما  ,المّطاخةتسمى طبقة 
 المّطاخة وتتأثر عممية الإلصاؽ بالأليات المستخدمة لإزالة طبقة [9] الجذريّةداخؿ القناة 

 .[:]مف فعالية الارتباط  نقص  تُ  الوتد و غتنتج عف تحضير فرا الّتي

استخداـ المواد الكيميائية والموجات فوؽ  المّطاخةتشمؿ الأساليب الحالية لإزالة طبقة 
 Er: YAGىو ليزر  المّطاخةمية لإزالة طبقة الميزر الأكثر فاع ف  ا  و  [8]الصوتية والميزر 

[9] . 

تاركاً العاج حوؿ  الأكثر احتواءً عمى الماءوىو  ثر الميزر عمى العاج بيف القنيويؤ ي
 يخضع السطحو  [44, 43] القنيات العاجية المفتوحة وىاتف شكؿ نتوء يضـعمى  القنيوي

ومدة النبضة ومعدؿ  الطّاقةباختلاؼ تختمؼ  الّتيلمعديد مف التغيرات عرض لميزر المُ 
 .[43]تكرار النبضات المستخدـ 
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الناتج عف تطبيؽ  الجذريّ يكوف سطح العاج و حوؿ القنيوي  الحمض عمى العاجثر ؤ بينما ي
جزئي مع وجود طبقة رقيقة مف طبقة بشكؿ نظيفاً ومنزوع المعادف  حمض الفوسفور

 .[12]العاجية الأقنيةوفتح عدد مف فوىات  المّطاخة

تقنيات مختمفة وىي التشعيع ب الجذريّةإيصاؿ طاقة الميزر إلى عاج القناة  يت ـ 
 Photo-Activatedوالتطيير المُفعؿ بالضوء Direct laser irradiationالمباشر

Disinfection (PAD) رواءوالإ  (المُفعؿ بالميزرLAI و PIPS) [46]. 

مف أحدث  واحدةً  Laser-Activated Irrigation (LAI)بالميزر  رواءتفعيؿ الإعد يُ 
في ىذه   يت ـ  , رواءتستخدـ طاقة الميزر لتحريض وتنشيط سائؿ الإ الّتيالتقنيات المتاحة 
حركة دورانية  إجراءمع  ممـ مف الطوؿ العامؿ 5-4عد إلى بُ  الرأس الميفيالتقنية إدخاؿ 

 . [48, 47] (4-4الشكؿ)  لميؼ نحو الخارج

 
 (1-1الشكل) 

 مف عائمة ليزر الإريبيوـ مثؿ LAIبالميزر  رواءلتفعيؿ الإ عادةً تكوف الميزرات المستخدمة 
حيث تقع ( نانومتر 5<73) Er:YAG ليزرو ( نانومتر 5:;3) Er,Cr:YSGGليزر

الأطواؿ الموجية ليذه الميزرات ضمف منطقة المجاؿ المتوسط للأشعة تحت الحمراء والتي 
 . [48]الصوديوـ  مف قبؿ الماء وىيبوكموريدامتصاصيا بشكؿ كبير  يت ـ 
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 بالميزر: روا آلية تنشيط سائل ال 

 تنشيط عمؿ آلية الدراسات بفيـ مف في العديد المستخدمة السريع التصوير طرؽ سمحت

 . [;49-4]  (LAI)بالميزر رواءسوائؿ الإ

 الإيربيوـ بشكؿ   ليزرات  اقةيحدث امتصاص لط أن و إلى  وزملاؤه Matsumoto أشار

مما يؤدي , الميزر رأس بجانميكروف  10 عمؽ حتى رواءالإ سائؿ قبؿ مف تقريباً  كامؿ  
 ثو حدو   ms 1مف أقؿ في الغمياف درجة إلى فوري بشكؿ   رواءالإ لرفع درجة حرارة محموؿ

 . بخاريّة فقاعة ؿشك  ت  و  لمسائؿ تبخر

 وفي الميزر شعاع أماـ شكّؿ فراغاً يُ  مما عند مقدمة رأس الميزرالبخارية  الفقاعة ىذه تتمدد

 بيا؛ المحيط ضغط السائؿ نتيجة لتنفجر بالتقمص البخارية الفقاعة تبدأ  التشعيع إيقاؼ لحظة

 .انفجاريّة ضاغطة موجات يشكّؿ امم

مف ضغط الماء  الأولىتشكمة بعد انفجار الفقاعة الغازية الموجات صادمة المُ  ر ىذهيّ غتُ 
تكوف أصغر بكثير  عدد مف الفقاعات الغازية الجديدةحوؿ رأس الميزر مما يؤدي لتشكؿ 

 .متناقصة تدريجياً  أعداد والتي بدورىا تختفي و تتلاشى في الأولىمف الفقاعة 

 سائؿ ضمف بسببيا المُحد ثة السريعة الانفجارية والحركة الصادمة الموجات ىذه عف ينتج

 التّنضير فعالية في ىاماً  دوراً  وتمعب المّطاخةوطبقة  الفضلات تزيؿ قص جيود رواءالإ

 .[;4] التقنية ليذه العالية

ثر كؿ مف طاقة الميزر و مدة النبضة وتواتر النبضات وقطر وتصميـ الرأس الميفي و ؤ تُ 
 التّنضيروفعالية  و دورة حياة الفقاعات المتشكمة طوؿ موجة الميزر المستخدـ عمى حجـ

[48] . 
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  الدراسات السابقةPrevious Studies: 

 الأوتاد(عمى ثبات 1.5-W)Er:YAG تأثير ليزر 5348وآخروف عاـ  Arslan  درس 
سناً بشرياً وحيد القناة  93جريت الدراسة عمى حيث أُ  ,الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب

 % 5لنمط معالجة فراغ الوتد )المعالجة بمحموؿ  سمت إلى خمس مجموعات وفقاً قُ 

NaOCl –  17المعالجة بمحموؿ % EDTA- بالأمواج فوؽ الصوتية مع   التفّعيؿ
مع  Er:YAGالمعالجة بميزر  – Er:YAGالمعالجة بميزر  - EDTA % 17محموؿ 

معتمد عمى راتنجي  إسمنتبواسطة  الأوتاد إلصاؽ ت ـ ( ثـ  EDTA % 17 ؿ محمو 
جراءالتخريش و  ةذاتيمواد رابطة   أف  ووجد الباحثوف عمييا  Pull-outاختبار السحب  ا 

زقد  EDTA % 17مع أو بدوف محموؿ  Er:YAGتطبيؽ ليزر  مف قوة ارتباط  عز 
 .[7]  الجذريّةج القناة مع عا الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد

 ت ـ ضاحكاً سفمياً  453( ;534و عاـ )ئوزملا Parlar Ozت دراسة لمباحث ضم   
 الأولىتقسيميا إلى مجموعتيف وتـ تخريش جدراف القناة في عينات المجموعة 

ركت تُ بينما ( sec, 20Hz,1.2W, 60mJ 8وفؽ الإعدادات التالية )  Er:YAGبميزر
مف المجموعتيف مجموعة عينات المجموعة الثانية بدوف تخريش, ثـ قسمت كؿ 

الراتنجي المستخدـ في  سمنتالسابقتيف إلى ثلاث مجموعات فرعية حسب نوع الإ
 راتنجي معتمد عمى مواد رابطة إسمنت ) الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽ
  إسمنت - التخريش ةذاتيراتنجي معتمد عمى مواد رابطة  إسمنت - التخريش ةكامم

قد  Er:YAG بميزر الجذريّةتخريش القناة  أف  الباحثوف  ووجد ( لصاؽذاتي الإراتنجي 
ز مع جميع  الجذريّ مع العاج  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  عز 
 . [>4] المستخدمة اتسمنتالإأنواع 

وفؽ الإعدادات Er:YAG دراسة لتقييـ فعالية ليزر 5353وآخروف عاـ  Wanأجرى  
((0.4 W, 10 Hz, 40 mJ  مع عاج  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادفي قوة ارتباط
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 Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  أف  وزملاؤه  Wanوجد و  الجذريّةالقناة 
عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  زاد  قد 

 .[53] بإسمنت راتنجيّ ذاتيّ الإلصاؽ الأوتادإلصاؽ 

 الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽقبؿ  الجذريّةعاج القناة  معالجةونظراً لضرورة 
الدراسة لتقييـ فعالية جريت ىذه أُ  الجذريّ مع العاج  الأوتاد مف أجؿ زيادة قوة ارتباط

 في ذلؾ . Er-YAGليزر

 :Aim of the Studyالهدف من البحث  -2

 قبؿ Er:YAGبميزر  الجذريّةسطح القناة  معالجةدراسة تأثير  ييدؼ ىذا البحث إلى
الممصقة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادفي ثبات  %:6التخريش بحمض الفوسفور 

 .كامؿ التخريش راتنجي إسمنتب

 :Materials & methodsلمواد والطرائق ا -3

 وحققت المعايير التالية : تقويميّة معت لأسباب  اً قُ ضاحكاً سفميّ  53فت عينة البحث مف تألّ 

 معايير الدخال :

  . ذات قناة جذرية وحيدة 

   ة .عات أو كسور أو نخور أو عيوب تطوريّ تصد   مف أيّ  الجذر خاؿ 
  شكؿ .مكتممة الت  ذروة الجذر 
 .الجذر مستقيـ في الثمتيف التاجي والمتوسط 

 .غياب أي دلائؿ عمى وجود امتصاص داخمي أو خارجي في الجذر 

 معايير الخراج : 

 . وجود أكثر مف قناة جذرية 
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   أو كسور أو نخور أو عيوب تطورية.يحوي الجذر عمى تصدعات  أف 
   تكوف ذروة الجذر مفتوحة أو غير مكتممة التشكؿ .  أف 
 . انحناء كبير لمجذر 

   يكوف ىناؾ دلائؿ عمى وجود امتصاص داخمي أو خارجي في الجذر . أف 

 طريقة إنجاز البحث :

 العينة : معالجةمرحمة 

صور  أخذوتـ   معت لأسباب تقويمية ذات حجوـ متقاربة قُ  ضاحكاً سفمياً  53جمع  ت ـ 
ت ـ المتعددة و  الأقنيةذات  الأسنافمف أجؿ استبعاد قبؿ البدء بالعمؿ شعاعية مف زاويتيف 

 .حتى نياية تجميعيافي الماء المقطر  ياتحت الماء الجاري وحفظ الأسناف غسؿ
 : المبيّةالمعالجة  إجرا  و الأسنانقص 

ممـ و قص  5سود ذو أساس كحولي فوؽ الممتقى المينائي الملاطي ب رسـ خط بقمـ أ ت ـ 
بعد فتح مداخؿ الأقنيّة بسنابؿ الفتح الماسيّة و أقراص فاصمة جميع الضواحؾ باستخداـ 

بمبارد تحضير آليّة مصنوعة مف النيكؿ تيتانيوـ المعالجة حرارياً  الجذريّةحُضرت الأقنيّة 
(SC-proباستخداـ نظاـ ) soco لشركةcoxo,china)  ) ًصنّعة لإرشادات الشّركة المُ  وفقا

 .(DENTSPLY, SWITZERLAND)  ,X-Smart وباستخداـ جياز تحضير آلي
بعد استخداـ   8958% مؿ مف ىيبوكموريد الصوديوـ 4بمقدار  رواءترافؽ التّحضير مع الإ

 .K 48د مف نفوذيّة القناة باستخداـ مبرد ومف ث ـ التأّك   أداة كؿّ 

 مرحمة الحشو القنيوي : 

  (META BIOMED ,Korea)مف شركة ( ADSEAL) الراتنجي الحشو مزج معجوف ت ـ 
مزج و خصص عمى لوح المزج المُ  Bو  Aوضع مقادير حجمية متساوية مف المعجونيف ب

 (.6-4متجانس الشكؿ ) قواـفؽ حتى الحصوؿ عمى المواد باستخداـ السباتوؿ المر 
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باستخداـ  الجذريّة الأقنيةشيت وحُ  بمعجوف الحشو الراتنجي طمي الجدراف الداخمية لمقناة ت ـ 
طريقة القمع المفرد المعدلة حيث استخدـ قمع الكوتابيركا غير القياسي الموافؽ لقياس 

إكماؿ الحشو عبر التكثيؼ الجانبي باستخداـ أقماع ثانوية  ت ـ التحضير النيائي, ثـ 
 ممـ مف المكثؼ. 6 – 5قياسية, حتى لا يدخؿ ضمف القناة سوى 

الحشو بعد الانتياء مف مرحمة الحشو القنيوي لمتأكد مف جودة خذت صور شعاعية أُ 
لقناة مدخؿ اأقماع الكوتابيركا الزائدة عمى مستوى  طعت(, وقُ 6-5الشكؿ) الجذريّ القنيوي 

ؤقتة خالية مف بحشوة م فوىة القناة التاجيةثـ خُتمت  التاجي بواسطة أداة محماة
 ؿ.الأوجينو 

 
 (3-2الشكل )                              (3-1الشكل )

 صنع القواعد الكريمية :

 53ممـ وقطر  55نعت قواعد إكريمية للأسناف بواسطة أسطوانات معدنية ذات ارتفاع صُ 
إنزاؿ السف إلى   ت ـ كبت المادة الإكريمية العجينية ضمف الأسطوانة المعدنية ثـ ممـ حيث سُ 

ممـ مف السف خارج الإكريؿ وبعد  5مستوى الممتقى المينائي الملاطي بحيث يبقى 
إنزاؿ كافة أسناف  وت ـ  نزعيا مف الأسطوانة المعدنية ت ـ صمب النيائي لمكتمة الإكريمية تال

 العينة بالطريقة ذاتيا  .
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 : تفريغ وتوسيع مكان الوتد

 الجذريّة الأقنيةتوسيع  ت ـ ثـ  GGباستخداـ سنابؿ  الأسنافممـ مف جميع  44تفريغ  ت ـ 
مف شركة  mm ø 1.5ذات قطرالمستخدمة  الأوتادمرفقة مع باستخداـ موسعة خاصة 

(META BIOMED ,Korea). 

 العينات :تقسيم 

 تفتألّ  وفقاً لطريقة معالجة سطح القناة الجذريّة,مجموعتيف سمت العينات عشوائياً إلى قُ 
 : عينات 43كؿ مجموعة مف 

 :A الأولىالمجموعة 

ثـ تخريش القناة  (mJ/15Hz/20 s 120وفؽ الإعدادات ) Er-YAGتطبيؽ ليزر  ت ـ 
 ثانية.  48% لمدة :6بحمض الفوسفور

 : Bالمجموعة الثانية 

 ر.ثانية بدوف تطبيؽ الميز  48% لمدة :6تخريش سطح القناة بحمض الفوسفور  ت ـ 
 جهاز الميزر وآلية  تطبيقه :

الموجود ة الألمانيّ  KAVOلشركة  Kavo Key Laser III 1243استخداـ جياز الميزر  ت ـ 
ف  , (6-48كميّة طبّ الأسناف في جامعة حماة الشكؿ ) في   59ىذا الجياز مزود ب وا 

كؿ برنامج القبضة الواجب د يحدّ منيا استخداـ,  ( لكؿّ 69 إلى 43برنامج )تبدأ مف
بدوف ماء( المنصوح بيا مف قبؿ الشّركة  –بريد )ماء استخداميا والطّاقة والتّواتر ونظاـ التّ 

 نانومتر 73>5د, يتميز بطوؿ موجة المصنّعة لإعطاء أفضؿ النّتائج للاستطباب المحد  
ىرتز ويحتاج نظارات  58-5بض مف ميمي جوؿ وتواتر النّ  933-73وتتراوح الطّاقة بيف 

 بيب والمريض.واقية لمطّ 
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 (3-3الشكل)

 استخدام جهاز الميزر :

غلاؽ إاحتياطات الأماف المطموبة مف ارتداء النّظارات الواقية الخاصّة و  خاذ كؿّ بعد اتّ 
الوحدة أثناء العمؿ وكذلؾ  شخص إلى الميزر لمنع دخوؿ أيّ ية لوحدة الأبواب المؤدّ 

 ميزرال جياز التعامؿ مع الأسناف باستخداـ ت ـ د مف سلامتيا منظومة العمؿ والتأّك   فحصّ 
Kavo Key Laser III 1243 وفؽ الإعدادات التالية: 5395ة والقبض 

o  ّميمي جوؿ . 453دة المط بقة الش 

o ىرتز. 48نبضيّ الد دتر ال 

دخاؿو بالماء المقطّر  فراغ الوتد المحضر ءُ مؿ ت ـ   733الّذي يبمغ قطره  رأس الميزر ا 
 مرأسة لوتفعيؿ جياز الميزر مع إجراء حركة دوراني   فراغ الوتد المحضرنياية إلى ميكروف 

مرات متتالية  7 عيدت العمميّة ذاتياوقد أُ  2mm/s) رأس الميزرإزالة  معدّؿ)نحو الخارج 
 ثانية. 48فترة زمنية فاصمة بينيا  مع

 .اء المقطر ثـ جففت بأقماع ورقية ميمتر مف الم 48 ػغسؿ القناة بعد تطبيؽ الميزر ب ت ـ 
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( صورة أثناء عممية تطبيؽ 6-8المستخدمة والشكؿ )الميزر إعدادات ( 6-7يبيف الشكؿ )
 الميزر .

   

 (3-5 الشكل )                                      (3-4الشكل )                                

 : الزّجاجيّة الأليافالمقواة ب الأوتاد إلصاق

 ثانية 48لمدة (META BIOMED ,Korea) % :6بحمض الفوسفورتخريش القناة  ت ـ 
ضمف ( META BIOMED ,Korea)تطبيؽ المادة الرابطة  بعد غسؿ القناة وتجفيفيا ت ـ و 

حسب تعميمات الشركة ثانية  43لمدة  تصميبيابواسطة فرشاة خاصة و  الجذريّةالقناة 
 .المصنعة

 Monobond N(United States -(Vivadent Ivoclar تطبيؽ عامؿ المزاوجة  ت ـ 
 ثنائي التصمب الراتنجي سمنتومزج الإعمى سطح الوتد بواسطة فرشاة خاصة 

METACEM (META BIOMED ,Korea)  المرفؽ وتحميؿ الوتدباستخداـ رأس المزج 
 mm ø NexPost (META BIOMED,Korea) 1.5 الزّجاجيّة الألياؼالمقوى ب

دخالو إلى القناة سمنتبالإ ب تعميمات ثانية حس 73لمدة  سمنتتصميب الإو  الراتنجي وا 
أخذ صور شعاعية لمعينات بعد الانتياء مف عممية الإلصاؽ  ت ـ  ثـالشركة المصنعة 

 (.6-9الشكؿ )
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 (3-6الشكل )

( صورة 6-;لعينات المجموعة الأولى بعد الإلصاؽ والشكؿ )( صورة 6-:يبيف الشكؿ )
 . لعينات المجموعة الثانية بعد الإلصاؽ 

 
 (3-7الشكل )

  
 (3-8الشكل )
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جرا حفظ العينات و   الاختبارات : ا 

ساعة في  57% لمدة 433درجة مئوية ورطوبة  :6وضع العينات بدرجة حرارة  ت ـ 
تماـ د مف لمتأك  ( YAMATO -JAPANمف شركة ) INCUBATOR IS 600الحاضنة 
  .الراتنجي  سمنتتصمب الإ

الممصقة باستخداـ  الزّجاجيّة الألياؼالشد للأوتاد المقواة ب ةاختبار مقاومة قو  إجراء ت ـ 
 H50KT Tiniusمف نوع ) Universal Testing Machine جياز الاختبارات العاـ

Olsenوضع القاعدة الإكريمية وتثبيتيا ضمف ممزمة خاصة  ت ـ حيث  ,( إنكميزي المنشأ
الشكؿ  الجذريّةالشد حتى انفصاؿ الوتد عف القناة  ةسؾ الوتد بواسطة كلابة وتطبيؽ قو وم
(<-6. ) 

 
 (3-9 الشكل )
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 : الحصائية والدراسة النتائج-7

 وصف العينة: -أولًا 

إلى مجموعتيف  سمتوقُ لأسباب تقويميّة  معتقُ  ضاحكاً بشريّاً  53فت عينة البحث مف تألّ 
 ثـ Er:YAGالمتبعة )تطبيؽ ليزر  الجذريّةسطح القناة  معالجةمتساويتيف وفقاً لطريقة 

تخريش بحمض الفوسفور دوف تطبيؽ ال, ( الأولى)المجموعة التخريش بحمض الفوسفور
 الجذريّةسطح القناة  معالجة(, وقد كاف توزع العينة وفقاً لطريقة )المجموعة الثانية (الميزر

 المتبعة كما يمي:

 المتبعة. الجذريّةسطح القناة  معالجة( يبين توزع عينة البحث وفقاً لطريقة 4-1جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد الضواحك المتبعة الجذريّةسطح القناة  معالجةطريقة 

 %50.0 10 ثـ التخريش بحمض الفوسفور Er:YAGتطبيؽ ليزر 

 %50.0 10 تخريش بحمض الفوسفور دوف تطبيؽ الميزرال

 %100 20 المجموع

 

النسبت الوئىيت لتىسع عينت البحث وفقبً لطزيقت تهيئت سطح القنبة 

الجذريت الوتبعت

50.050.0

تطبيق ليزر GAY:RE ثم التخريش بحمض الفوسفور تخريش بحمض الفوسفور دون تطبيق الليزر
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 المتبعة. الجذريّة سطح القناة معالجة( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة 4-1)مخطط رقم

 النتائج ::ثانياً 

عينة مف  لكؿّ )بالنيوتف( حصؿ عندىا الفشؿ  الّتيالعظمى  الشدقياس مقدار قوّة  ت ـ 
 :( 7-5الجدوؿ ) فيوكانت النتائج كما عينات الدراسة 

 (4-2الجدول)

رقم الضاحك السفمي  رقم المجموعة
مجموعة الضمن   

 الشدمقدار قوة مقاومة 
)بالنيوتن( الجذريّ لموتد   

 152.8 1 الأولىالمجموعة 

 190.8 2 الأولىالمجموعة 

 95.9 3 الأولىالمجموعة 

 191.2 4 الأولىالمجموعة 

 195.6 5 الأولىالمجموعة 

 139.7 6 الأولىالمجموعة 

 131.7 7 الأولىالمجموعة 

 170 8 الأولىالمجموعة 

 101.5 9 الأولىالمجموعة 

 130.2 10 الأولىالمجموعة 

 100.3 1 المجموعة الثانية

 69.2 2 المجموعة الثانية

 79.8 3 المجموعة الثانية

 106 4 المجموعة الثانية

 120.6 5 المجموعة الثانية

 128.1 6 المجموعة الثانية

 58.9 7 المجموعة الثانية

 126.9 8 المجموعة الثانية



 ابتسام السلامةد.   الخليفهبه     2021عام  11العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

78 

 88.5 9 المجموعة الثانية

 99.7 10 المجموعة الثانية

يوضح القوى المطبقة  الاختبارات الميكانيكية عمى مخططالحصوؿ مف قبؿ جياز  ت ـ 
عينة مف عينات الدراسة كما ىو موضح  لكؿّ حصؿ عندىا الفشؿ  الّتيوالقوى العظمى 
 بالأشكاؿ التالية :

 . الأولىالمجموعة عينات اختبار لعينة مف مخطط  (7-4يوضح الشكؿ ) •

 
 (4-1الشكل )

 المجموعة الثانية . عينات اختبار لعينة مفمخطط  (7-5يوضح الشكؿ ) •

 

 
 (4-2الشكل )
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 الدراسة الحصائية التحميمية: - لثاً ثا

دراسة تأثير  تم تثـ عينات المدروسة مف ال عينة لكؿّ )بالنيوتف(  الشدقياس مقدار قوّة  ت ـ 
ف( وكانت المطبقة )بالنيوت الشد قوّة قيـالمتبعة في  الجذريّةسطح القناة  معالجةطريقة 

 نتائج التحميؿ كما يمي:

  في عينة  الشدالمتبعة في قيم قوّة  الجذريّةسطح القناة  معالجةدراسة تأثير طريقة
 البحث:

قوّة  قيـستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط  Tاختبار  إجراء ت ـ  -
 في عينة البحث كما يمي:والمجموعة الثانية  الأولىمجموعة ال)بالنيوتف( بيف  الشد

 إحصا ات وصفية: -

( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى  لمقدار 4-3جدول رقم )
 المتبعة. الجذريّةسطح القناة  معالجة)بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة  الشدقوّة 

 )بالنيوتن( الشدالمتغير المدروس = مقدار قوّة 

سطح  معالجةطريقة 
 الجذريّةالقناة 

 المتبعة

عدد 
 الضواحك

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

تطبيؽ ليزر 
Er:YAG  ثـ التخريش

 بحمض الفوسفور

10 149.94 36.46 11.53 95.9 195.6 

تخريش بحمض ال
الفوسفور دوف تطبيؽ 

 الميزر

10 97.80 23.81 7.53 58.9 128.1 
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 معالجة)بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة  الشد( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار قوّة 4-2مخطط رقم )

 المتبعة. الجذريّةسطح القناة 

 لمعينات المستقمة: ستيودنت Tنتائج اختبار  -
ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوّة  Tيبين نتائج اختبار  (4-4جدول رقم )

 والمجموعة الثانية . الأولى مجموعةال بين الشد

المتغير 
 المدروس

الفرق بين 
 المتوسطين

 tقيمة 
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

 الشدمقدار قوّة 
 )بالنيوتف(

 توجد فروق دالة 0.001 3.787 52.14

عند  أن و, أي 3938قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة  أف  يبيف الجدوؿ أعلاه 
المجموعة بيف  الشد% توجد فروؽ دالة إحصائياً في متوسط مقدار قوّة 8>مستوى الثقة 

الإشارة الجبرية لمفرؽ بيف المتوسطيف  أف  في عينة البحث, وبما  والمجموعة الثانية الأولى
كانت أكبر منيا في  الأولىمجموعة ال)بالنيوتف( في  الشدقيـ قوّة  أف  موجبة نستنتج 

 .في عينة البحثالثانية مجموعة ال
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تطبيق ليزر GAY:RE ثم التخريش بحمض

الفوسفور

تخريش بحمض الفوسفور دون تطبيق الليزر

طزيقت تهيئت سطح القنبة الجذريت الوتبعت

الوتىسظ الحسببي لوقذار قىّة الشذّ )ببلنيىتي( في عينت البحث وفقبً لطزيقت تهيئت 

سطح القنبة الجذريت الوتبعت
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 :  Discussionالمناقشة-5

 مناقشة منهجية وطرائق البحث:   -5-1

ؿء م ت ـ ث حيLAI ميزرالب رواءاستخداـ الميزر في البحث الحالي وفؽ تقنية تفعيؿ الإ ت ـ 
لية التطبيؽ الموصى بيا مف الشركة آوفؽ   Er-YAG تطبيؽ ليزرالقناة بالماء المقطر و 

 المصنعة.

 إرواءعطى استخداـ الماء كسائؿ أحيث  ,في البحث الحالي إرواءتخدـ الماء كسائؿ اس
 المّطاخةفي إزالة طبقة  نتائج مشابية [54] 5349عاـ  آخريفو  Meire  ػفي دراسة ل

 . [55]إرواءكسائؿ  NaOCl % 2.5استخدـ فييا  الّتي آخريفو  Deleuدراسة  لنتائج

 إلصاؽ إسمنتوىو  Metacemراتنجي  إلصاؽ إسمنتباستخداـ  الأوتاد إلصاؽ ت ـ 
الممصقة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادكامؿ التخريش ثنائي التصمب حيث أعطت 

 الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادراتنجي كامؿ التخريش قوة ارتباط أعمى مف  إسمنتب
 .[57, 56] لصاؽات راتنجية ذاتية الإإسمنتالممصقة ب

لمدة  :6بالماء المقطر ضمف حاضنة بدرجة حرارة  الأوتاد إلصاؽفظ العينات بعد ح ت ـ 
 . [27-25]  كما في الدراسات المشابية الراتنجي سمنتلضماف تماـ تصمب الإساعة  57

تحميؿ عدد كبير بفيو يسمح  في الدراسة الحالية pull-out السحب استخداـ اختبار ت ـ 
ويتلافى حدوث حالات الفشؿ  [;5]مف العينات في وقت قصير مقارنة مع بقية الاختبارات

 . [7]الأخرى  الاختبارات جراءنات و تجييزىا لإالمبكرة الناتجة عند تحضير العي
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 مناقشة النتائج: -5-2

 و  مجموعة الأولىالبيف  الشدمقدار قوّة  توجد فروؽ ثنائية دالة إحصائياً في متوسط
لمجموعة في االشد  ةقيـ قو  متوسط حيث كاف في عينة البحثالمجموعة الثانية 

 .في عينة البحث قيـ المجموعة الثانية متوسط أكبر مف الأولى
إسمنت الممصقة ب الزّجاجيّةالمقواة  بالألياؼ  الثبات الأفضؿ للأوتادعزى يُ  أف  يمكف 

قبؿ  Er-YAGبميزر  الجذريّةراتنجي كامؿ التخريش عند معالجة سطح القناة 
ووضوح الاستطالات  اليجينة ثخانة الطبقة زيادةلى إ التخريش بحمض الفوسفور

بالإسمنت ذاتو بدوف تطبيؽ  الأوتادالراتنجية بشكؿ أكثر مقارنةً معيا عند إلصاؽ 
 .[>4]الميزر

 وبالمقارنة مع الدراسات السابقة وجدنا مايمي :

   توافقت النتائج معArslan  تطبيؽ ليزر  أف  حيث وجد الباحثوف  5348عاـ  زملائوو
Er:YAG  17مع أو بدوف محموؿ % EDTA  زقد المقواة  الأوتادمف قوة ارتباط  عز 

معتمد عمى راتنجي  إسمنتعند استخداـ  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب
 . [:]التخريش  ةذاتيمواد رابطة 

 النتائج مع  تكما اتفقParlar Oz  تخريش  أف   وجد الباحثوفحيث  ;534وزملائو عاـ
زقد  Er-YAGبميزر الجذريّةالقناة   الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتادمف قوة ارتباط  عز 

مع جميع أنواع الإسمنتات المستخدمة )إسمنت راتنجي معتمد عمى الجذريّ  مع العاج
 –مواد رابطة ذاتية التخريش إسمنت راتنجي معتمد عمى  -مواد رابطة كاممة التخريش

 .[>4] إسمنت راتنجي ذاتي الإلصاؽ(

 قت نتائج الدراسة مع نتائج دراسةكما اتف Wan  حيث وجد  5353عاـ  زملائووWan 
مف قوة ارتباط  تزاد  قد  Er:YAGبميزر  الجذريّةمعالجة سطح القناة  أف  وزملاؤه 
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بإسمنت  الأوتادإلصاؽ عند  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد
 . [53] راتنجيّ ذاتيّ الإلصاؽ

 مع  ختمفت نتائج الدراسة الحالية مع نتائجبينما اNagase الّتي 5344ف عاـ يخر وآ 
المقواة  الأوتادعمى قوة ارتباط  Er,Cr:YSGGوليزر Nd:YAGدرست تأثير ليزر 

 الجذريّةمعالجة سطح القناة حيث لـ يحسف  الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب
 لىإوقد يعود سبب الاختلاؼ  الجذريّةمع عاج القناة  الأوتادالميزر مف ارتباط ب

أو إلى استخداـ أسناف  الحالية ةدراسالنواع ليزر مختمفة عف الباحثيف لأ ـااستخد
 راسةالد في ة المستخدمةالأسناف البشريّ ة واختلاؼ بنية ىذه الأسناف عف بنية بقريّ 

 .[29] ةالحالي

 : ULTSRES الاستنتاجات -6

قبؿ  Er-YAGبميزر  الجذريّةسطح القناة  معالجة أف   الدراسة ىذه حدود ضمف نستخمص
المقواة  الأوتادت مف قوة ارتباط زاد  قد %  :6التخريش الحمضي بحمض الفوسفور 

 .عند إلصاقيا بإسمنت راتنجي كامؿ التخريش الجذريّةمع عاج القناة  الزّجاجيّة الألياؼب

 :Suggestions and recommendations التوصيات و المقترحات -7

 :SUGGESTIONS المقترحات -7-1

 الألياؼالمقواة ب الأوتادتأثير أنواع أخرى مف الميزر في ثبات  دراسة لمعرفة إجراء .4
 . الزّجاجيّة

عمى جدراف Er-YAG ليزر أثر ستخداـ المجير الالكتروني لمعرفةدراسة با إجراء .5
 العاجية باستخداـ نفس الإعدادات المستخدمة في البحث. الأقنية
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 :Recommendationsالتوصيات -7-2

قبؿ التخريش الحمضي بحمض Er-YAG ميزرب الجذريّةبمعالجة عاج القناة نوصي 
كامؿ راتنجي  إسمنتب الزّجاجيّة الألياؼالمقواة ب الأوتاد إلصاؽعند %  :6الفوسفور 
 . التخريش
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