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 الممخص

الكتميذة  ىدفت ىذذه الدراسذة ىلذق منارنذة وتنيذيم عمذل التدذمب لعذددو مذن المذواد الراتنجيذة الهدف:
 .الأسنان الخمفيةترميم المستخدمة في  والتنميدية

ذذمت تذذما اسذذتخدام ةربعذذة ةنذذواعو مذذن المذذواد الراتنجيذذة فذذي ىذذذه  المووداد دالقوور : الدراسذذة حيذذث قس 
 ، المجموعذذذة اليانيذذذة_)راتذذذنق تنميذذذد   Beautifil II _الأولذذذق العينذذذات كمذذذا يمذذذي: المجموعذذذة

Beautifill Bulk Restorative  المجموعذذة الياليذذة)راتذذنق كتمذذي ،_SonicFill 2  راتذذنق(
ذذذت دذذذناعة  نميذذذد )راتذذذنق ت Filtek Z350 XT_والمجموعذذذة الرابعذذذة كتمذذذي  عينذذذة  91. تما
نية مذذن كذذل مذذادةو مختبذذرةو وذلذذة بااسذذتعانة بنالذذبو معذذدنيو حيذذث تذذم مذذل  النالذذب بالمذذادة ةسذذطوا

سذذيمزيوس لمذذدة  °73وتدذذميبيا ئذذو ياف بدفعذذةو واحذذدةو. تذذما حفذذظ العينذذات فذذي المذذا  بدرجذذة حذذرارةو 
. احنذذذاف تذذذما قيذذذاس النسذذذاوة السذذذطحية لكذذذلو مذذذن السذذذطن العمذذذو  والسذذذفمي لكذذذل  عينذذذةو سذذذاعة 22

)قسذذاوة السذذطن جيذذاز قيذذاس النسذذاوة المجيريذذة لفيكذذرز ومذذن يذذما حسذذاب النسذذبة بينيمذذا باسذذتخدام 
 العمو  . تما ىخئاع النتا ق لمتحاليل الإحدا ية المناسبة.السفمي/
بعمذذل تبذذيان وجذذود فذذرولو دالاذذةو ىحدذذا ياف بذذين مجموعذذات الدراسذذة المختمفذذة فيمذذا يتعماذذل  النتووج: :
فذذذذذي  العمو  )قسذذذذذاوة السذذذذطن السذذذذذفمي/ متوسذذذذط النسذذذذذبة الأعمذذذذق كذذذذذان . P  <.0.1) التدذذذذمب

  يذذذذذما المجموعذذذذذة الأولذذذذذق % 31017  يذذذذذما المجموعذذذذذة اليانيذذذذذة )% 7.003المجموعذذذذذة الياليذذذذذة )
  .% ..020  وةخيراف المجموعة الرابعة )% 00017)

 SonicFill 2 ،Beautifill Bulkعمذل التدذمب، الراتنجذات الكتميذة،  الكمموجت المتتجيةو :

Restorative ،Beautifil II ،Filtek Z350 XT. 
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An In Vitro Comparative Study of Depth of Cure of Bulk-
fill and Conventional Composites 

 

Abstract 

Objective: This study aimed to measure and compare the depth of cure of 
some bulk-fill and conventional composites used in posterior teeth. 

Materials and Methods: In this in vitro study, four different types of 
composites were used: Group 1– Beautifil II (conventional); group 2– 
Beautifill Bulk Restorative (bulk-fill); group 3– Sonicfill 2 (bulk-fill) and 
group 4– Filtek Z350XT (conventional). 15 cylindrical samples were made 
in each group using a metallic mold in which the composites were placed 
and light cured in one increment. The cured samples were stored in water 
at 37°C for 24 hours. Later, The microhardness of both top (TM) and 
bottom (BM) surfaces of each sample were measured using Vickers 
microhardness instrument and then the bottom-to-top ratio (B/T) was 
calculated. Results were statistically analysed. 

Results: There were statistically differences in B/T ratio between the tested 
groups (P > 0.05). The highest mean value of B/T was in group 3 (80.67 
%), then group 2 (79.53 %), group 1 (66.53 %) and the lowest mean value 
was in group 4 (64.00 %) 

Key Words: Depth of Cure, Bulk-fill Composites, Sonicfill 2, Beautifill Bulk 
Restorative, Beautifil II, Filtek Z350 XT. 
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 :Introduction مقدم ال

ةعطذذذت المذذذذواد الراتنجيذذذذة التذذذي اسذذذذتخدمت كمذذذذوادا ترميميذذذةو سذذذذنيةو ةبعذذذذاداف جديذذذدةف لطذذذذب الأسذذذذنان 
ذذذذذذذنة، سذذذذذذذيولة المنابمذذذذذذذة  المحذذذذذذذافظ والتجميمذذذذذذذي وذلذذذذذذذة بسذذذذذذذبب خدا دذذذذذذذيا الميكانيكيذذذذذذذة المحسا

manipulation  وقذدرتيا عمذق محاكذاة الشذكل الطبيعذي ل سذنان(Curtis et al., 2008, 
Hervás García et al., 2006 .  

تعذذذذاني الترميمذذذذات الراتنجيذذذذة مذذذذن حساسذذذذيتيا لتننيذذذذة التطبيذذذذل حيذذذذث يتطماذذذذب اسذذذذتخداميا ىجذذذذرا  
. يمكذن  Moore et al., 2008)تدميبو ئو يو مناسبو لئمان حدوث التمذاير الكامذل لممذادة 

 ,Bayne)ةن تتذذَيار وظيفذذذة وديمومذذذة ىذذذه الترميمذذذات سذذذمباف ىذا لذذم يذذذتم تدذذذميبيا بشذذكلو كذذذافو 
2012  . 

دة )اسذذتخدام طبنذذات مذذن المذذادة الراتنجيذذة ا تزيذذد  يعتبذذر اسذذتخدام تننيذذة التذذرميم بالطبنذذات المتعذذد 
مذذم  الطرينذذة المعياريذذة عنذذد اسذذتخدام المذذواد الراتنجيذذة المدذذمابة ئذذو ياف. يترافذذل  2يخانتيذذا عذذن 

دة فذي الحفذر العمينذة مذر خطذر حذدوث انذدخال لمفناعذات  استخدام تننية الترميم بالطبنات المتعد 
اليوا يذذة ةو عذذدم النذذدرة عمذذق الحفذذاظ عمذذق العذذزل الكذذافي وبالتذذالي احتماليذذة تمذذوث ىذذذه الطبنذذات 

. تتئذذمان المشذذاكل المرافنذذة  Flury et al., 2012)وتراجذذر الخدذذا م الميكانيكيذذة لممذذادة 
ةيئذذذذاف زيذذذادة الذذذذزمن السذذذرير  لمعمذذذذل والتعنيذذذدات التننيذذذذة، تراجذذذر قذذذذو   ىذذذذذه الطرينذذذةاسذذذتخدام 

 Yu et)الذراتنق المسذتخدمة اارتبذاط ىئذافةف ىلذق تشذكل الفجذوات وفشذل اارتبذاط بذين طبنذات 
al., 2017a . 

نذذذتق عذذذن التطذذذور الحادذذذل فذذذي دذذذناعة المذذذواد الراتنجيذذذة )تركيبيذذذا الكيميذذذا ي ، ةنظمذذذة التفعيذذذل 
يذذا اسذذم الراتنجذذات الكتميذذة الئذذو ي وتننيذذات التدذذميب الئذذو ي ىدذذدار مذذوادو حدييذذةو ةطمذذل عمي

Bulk-fill composites  مذم  5-4والتي تسمن بتطبيل الترميمات الراتنجية بيخانةو تدل ىلق
 Leprince et)بالدفعة الواحدة وتدميبيا بسيولةو وبالتالي التعويض عن كلو من المينا  والعاج 

al., 2014, Vivadent  . 
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كبيذذرةو يمكذذن ةن يذذننم مذذن الذذزمن السذذرير  الذذ زم لإنجذذاز  ىنا تطبيذذل المذذواد الراتنجيذذة بيخانذذاتو 
العمذذل خدودذذاف فذذي الأسذذنان الخمفيذذة وبالتذذالي ىننذذام الحساسذذية لتننيذذة التطبيذذل. تتذذوافر المذذواد 

ذا بالشذكل السذيال )ميذل   ، ةو عاليذة Dentsplyمذن شذركة  SureFil SDRالراتنجيذة الكتميذة ىما
عاليذة المزوجذة –  ، ةو ينا يذة الطذورShofuمذن شذركة  Beautifil II Bulk Fillالمزوجة )ميذل 

مذذن شذذركة  SonicFill 2)ميذذل  -تدذذبن منخفئذذة المزوجذذة عنذذد تفعيذذل ااىتذذزازات الدذذوتية
Kerr ميذذذذل  -كيميذذذذا ي وئذذذذذو ي  – ، ةو ينا يذذذذة التدذذذذذمب(Fill-Up  مذذذذذن شذذذذذركةColtene  

(Coltenen, 2016, Vivadent . 

، عمذل تدذمبو منبذولو ينبغي عمق المواد الراتنجيذة ةن ت  Depthمتذاز بذتنممو تدذمبيو مذنخفضو
of Cure (DOC انسذذيابيةو كافيذذةو )تمك نيذذا مذذن الودذذول ىلذذق كامذذل منذذاطل التحئذذير دون ، 

تشذذذكيل ةيذذذة فجذذذواتو  وخدذذذا مو فيزيا يذذذةو ممتذذذازةو ميذذذل مناومذذذة السذذذحل المنبولذذذة والخدذذذا م 
 . Hervás García et al., 2006, Jang et al., 2015)التجميمية 

يعذذراف عمذذل التدذذمب بَناذذو اليخانذذة العظمذذق لطبنذذة الذذراتنق المركاذذب التذذي يمكذذن ئذذمنيا تطبيذذل 
. تذنخفض طاقذة الئذو  المدذم ب بشذكلو كبيذرو جذداف كمامذا انتنذل ىلذق  وتدميب المادة بشكلو م  مو

متدذذام والتبعيذذر وىذذو مذذا الطبنذذات الأعمذذل مذذن المذذادة الراتنجيذذة نتيجذذةف لخئذذوعو لعمميذذة اا
يترافل مر تناقمو طرد و لدرجة التحول وتراجرو لمخدا م الفيزيا يذة، الذت  م الحيذو  ودذ بة 

 .  Campodonico et al., 2011, Price et al., 2000)المادة 

لتركيذذذب الكيميذذذا ي لوحيذذذدات يتذذذَيار عمذذذل التدذذذمب لممذذذواد الراتنجيذذذة بالعديذذذد مذذذن العوامذذذل ميذذذل ا
 ,.Karacolak et al)الجز  ، تركيب وحجم الحبيبات المال ة، زمن التدميب والشدة الئذو بة 

تذما تنيذذيم عمذذل التدذذمب لممذواد الراتنجيذذة الكتميذذة باسذذتخدام عذددو مذذن الطذذرل. تئذذمانت  . 2018
، اختبذارات النسذاوة المجيريذة، ISO 4049ىذه الطرل: طرينة الكشط المودوفة ئمن معيذار 

 Ramanومطيذذذذاف رامذذذذان  FTIRجيذذذذاز فورييذذذذو لتحويذذذذل طيذذذذف الأشذذذذعة تحذذذذت الحمذذذذرا  
spectroscopy يمكذذذن اسذذذتخدام قذذذيم النسذذذاوة لنيذذذاس عمذذذل التدذذذمب لممذذذواد الراتنجيذذذة حيذذذث .

 ,Leprince et al., 2012)تعتبر وسيمةف عمميةف لتحديد درجة التحول بشكلو غير مباشرو ةيئذاف 
Poggio et al., 2012, Yap, 2000  تعطق النتا ق في ىذه الطرينة عادةف عمق شذكل نسذبو .
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و كنسذبةو م ويذةو تحسذب وفنذاف لمنيمذة العظمذق م ويةو ميل معدل قساوة قاعدة العينة ىلذق سذطحيا ة
% لمعدل قسذاوة قاعذدة العينذات ىلذق سذطحيا 80المناسة لمنساوة. يتم اعتماد النسبة ااعتباطية 

 . Bouschlicher et al., 2004, Moore et al., 2008) كمعيار لنجاح التدميب
 

 : Aim of the studyالهدف من البيث

ىدفت ىذذه الدراسذة ىلذق تنيذيم ومنارنذة عمذل التدذمب لعذددو مذن المذواد الراتنجيذة المسذتخدمة فذي 
  Beautifill Bulk Restorative – SonicFill 2تذرميم الأسذنان الخمفيذة: راتنجذات كتميذة )

لنسذذاوة   وذلذذة مذذن خذذ ل قيذذاس قذذيم اBeautifil II – Filtek Z350XTوراتنجذذات تنميديذذة )
 المجيرية لكلو من سطن وقاعدة العينات المدناعة ومن يما قياس النسبة بينيما.

 

 :Materials and Methods المداد دالقر 

 :  1  )الجدول 1)الشكل تئمانت الدراسة الحالية استخدام ةربر موادو راتنجيةو مختمفةو 
 

  المجموعذة الأولذذقBeautifil II (Shofu  –B II-  راتنجيذذة حاويذذة عمذذق وىذذي مذادة
 Pre-reacted Glass Ionomerتننية المال ات الزجاجية الشاردية مسذبنة التفاعذل 

(PRG.ةو ما يعرف بالجيومير   
 

  المجموعذة اليانيذةBeautifill Bulk Restorative (Shofu  -BB-   والتذي تحتذو
 )جيومير كتمي . PRGةيئاف عمق تننية 

 

  المجموعة الياليةSonicFill 2 (Kerr  -SF-  وىو راتنق كتمي ينذا ي الطذور )يكذون
عذذذذالي المزوجذذذذة ئذذذذمن الكبسذذذذولة يذذذذما تذذذذنخفض لزوجتذذذذو عنذذذذد تفعيذذذذل النبئذذذذة الخادذذذذة 

 بالمادة .
 

  المجموعذذة الرابعذذةFiltek Z350XT (3M  -FZ-  وىذذو عبذذارة عذذن مذذادةو راتنجيذذةو
 ذات حبيباتو فا نة الدقة.
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 . المداد المستخدم  في البيث1الشكل 

 

 . معمدمجت تتصةمة  عن المداد المستخدم  في البيث1الجددل 
الشرك   الرمز اسم المجدة ندع المجدة

 المصنِع 
 نسب  الملء

 يجمج  \دزنج  
يجم اليبةبجت  التركةب

 المجل: 

 –المجمدع  الأدلى 
راتن  هجةن ذد 

يبةبجتٍ فج:ق  الدق  
nano-hybrid 
-Sيجدٍ عمى تقنة  

PRG )جةدمةر( 

Beautifill II B II 

Shofu 

Dental 

Corp, 

Kyoto, 

Japan 

83.3%\
68.6% 

Bis-GMA, TEGDMA 

-Sمال ات زجاجية وحبيبات 

PRG  دة الوظيفة تتَلاف متعد 
اساساف من زجاج الفمورو 

 ةلومينو سيميكات

0.01 – 4 
ميكرو متر 

 0.8)وسطياف 
 ميكرو متر 

 –المجمدع  الثجنة  
كتمي هجةن ذد  راتن 

يبةبجتٍ فج:ق  الدق  
nano-hybrid 
-Sيجدٍ عمى تقنة  

PRG  جةدمةر(
 كتمي(

Beautifill 

Bulk 

Restorative 
BB 

Shofu 

Dental 

Corp., 

Kyoto, 

Japan 

87%\
74.5% 

Bis-GMA, UDMA, 

Bis-MPEPP, 

TEGDMA 

الم لافة  S-PRGمال ات 
زجاج فمورو ةلومينو  ةساساف من

 التفاعل سيميكات، مبد ات

 غير متوفرِ

 –المجمدع  الثجلث  
راتن  كتمي متعَل 
 بجلاهتزازات الصدتة 

SonicFill 2 SF 

Kerr 

Corp., 

Orange, 

CA, 

USA 

83.5%\
n.a 

Bis-GMA, TEGDMA, 

EBPDMA 

ةوكسيد السيميكا، الزجاج، 
 ةكاسيد معدنية

 غير متوفرِ

 –المجمدع  الرابع  
راتن  ذد يبةبجتٍ 
فج:ق  الدق  
nanofilled  

Filtek Z350 

XT 

FZ 

3M 

ESPE, 

St. Paul, 

MN, 

USA 

78.5%\
59.5% 

Bis-GMA, UDMA, 

TEGDMA, Bis-EMA 

السيميكا، الزركونيا 
 الزركونيا المتكت مة\والسيميكا

نانو متر  20
 11 - 4سيميكا، 

 نانو متر زركونيا
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 GPowerتبيان اعتماداف عمق برنذامق  :Sample Size Calculationيسجب يجم العةن  
عينةو بافتراض ةنا المذواد الراتنجيذة الكتميذة  60ةنا حجم العينة ال زم في الدراسة تَلاف من  3.1

% فمذا فذول منارنذةف مذر الراتنجذات 10الحديية تمتمة عمل تدمبو وقساوةو مجيريذةو ةعمذق بنسذبة 
عينذةف لكذل مجموعذةو  15التذالي تذما تحئذير %. وب80% وقوة الدراسذة 95التنميدية، مجال الينة 

 عينة . 60مدروسةو ئمن ااختبار )الإجمالي 
 

تذذما تجييذذز العينذذات بوسذذاطة قالذذبو معذذدنيو  :Specimen Fabricationصوونجع  العةنووجت 
. تذذما  2)الشذكل مذم قطذراف  5مذم ارتفاعذاف و 5يحتذو  فذي مركذزه عمذق تجويذفو ةسذطوانيو ذ  ةبعذذادو 

وئذذر النالذذب المعذذدني عمذذق لذذوحو زجذذاجيو مغطذذقف بشذذريطو سذذيمو يد و )مسذذندة ميمذذر  ومذذن يذذما دة  
الراتنق المركاب ئمن الفجوة المركزية حتق امت  يذا. تماذت عمميذة الذدة فذي جميذر المجموعذات 

ومذن يذما  وفل تننية الكتمة الواحدة بحيذث تذما مذل  الفجذوة المركزيذة بالكامذل بطبنذةو راتنجيذةو واحذدةو 
وئذر شذريطو سذيمو يد و ولذوحو زجذاجيو فخذرا فذول النالذب المعذدني وئذغط المذادة لمحدذول عمذذق 

زالذذذة الكميذذذة الزا ذذذدة منيذذذا ومذذذن يذذذما ىجذذذرا  التدذذذميب النيذذذا ي لمذذذدة  يانيذذذة  40سذذذطنو مسذذذتوو ليذذذا وام
 TPC (TPC Advance LED مر الحفاظ عمذق رةس جيذاز التدذميب ال سذمكي  3)الشكل 

60N Cordless Curing Light, ALED 60N 1  بتماسو مر المذوح الزجذاج )ذ  السذماكة 
مم  لئمان توحيد المسافة الفادمة بين رةس التدميب والمادة الراتنجية فذي جميذر العينذات. تذما 
ىنجذذذذاز جميذذذذر ىجذذذذرا ات التدذذذذميب الئذذذذو ي باسذذذذتخدام جيذذذذاز التدذذذذميب ذاتذذذذو بذذذذنمط التدذذذذميب 

بحيذث تذما مذل   2ميكذرو واط/سذم 1400ئذو يةو بمغذت  وبشذدةو  continuous modeالمسذتمر 
شحن الجياز والتَكد من الشدة الئو ية لو باستخدام جياز قياس الشدة الئذو ية  قبذل تدذميب 

 60كل عينة. تمات ىزالة العينات من النالب بعد ىكمال عمميذة التدذميب الئذو ي. تذما تحئذير 
 سمسمياف.عينةو لكل  مجموعةو  وةعطيت كل عينةو رقماف ت 15عينةف مخبريةف ةسطوانية الشكل )
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 . القجلب المعدني المستخدم في صنجع  العةنجت2الشكل 

 

 
 . قرةق  تصمةب العةنجت الراتنجة  ضد:ةج  3الشكل 

 

ساعة بدرجة حرارة الغرفة لمسماح بخذروج وحيذدات الجذز    24تما حفظ العينات في الما  لمدة 
  كمذذا ىذذو HVالنسذذاوة المجيريذذة )غيذذر المتفاعمذذة مذذن المذذادة الراتنجيذذة ومنذذر تَييرىذذا عمذذق قذذيم 

. بعذذدىا تذذما ىنجذذاز اختبذذار النسذذاوة ISO 4049الحذذال فذذي طرينذذة الكشذذط المتبعذذة فذذي معيذذار 
 المجيرية لمعينات باستخدام جياز فيكرز.

 

تذذما ةخذذذ عذذذدة قذذرا ات لنذذيم النسذذذاوة  :Microhardness Testاختبووجر القسووجدة المجهرةووو  
 bottomوالسذذذفمي  top microhardnessلكذذذلو مذذذن السذذذطن العمذذذو   المجيريذذذة لفيكذذذرز

microhardness  لمعينات المختبارة باستخدام منيذاس فيكذرز لمنسذاوةGalileo Durometria 
(LTF SPA-Antegnate, Italy ومذذذن يذذذما حسذذذاب النيمذذذة المتوسذذذطة ليذذذذه النذذذرا ات  

 100وئغطو عمذق العينذات بنذوةو بمغذت واعتمادىا. تما ىنزال رةس النياس الماسي )ىرم فيكرز  
 . 4)الشكل يانية  15نيوتن لمدة 
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يمكننذا الحدذذول عمذذق عمذذل التدذمب لممذذواد الراتنجيذذة اعتمذذاداف عمذذق اليخانذة مذذن المذذادة التذذي تذذما 
تدميبيا بشكلو م  ذمو ةو عمذق العمذل الذذ  تبمذس النسذاوة المجيريذة لممذادة فيذو نسذبةف ادذط حيةف 

ذذت منارنذذة قذذيم النسذذاوة المجيريذذة لمسذذطن 80 % بذذين السذذطن الناعذذد  ىلذذق السذذطن العمذذو . تما
اعذذذد  لجميذذذر العينذذذات مذذذر السذذذطن العمذذذو  الموافذذذل لكذذذلو منيذذذا )حسذذذاب النسذذذبة بذذذين النسذذذاوة الن

 bottom-to-top microhardness  (Ilie etالمجيرية لمسطن السفمي ىلق السطن العمو  
al., 2013, Jang et al., 2015, Leprince et al., 2012 . 

 

 

 Galileo Durometria. جهجز اختبجر القسجدة المجهرة  لتةكرز 4الشكل 
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 :Statistical Analysisالدراس  الإيصج:ة  

كمذذا تذذما ىجذذرا  المنارنذذة   2)الجذذدول تذذما ىخئذذاع النتذذا ق المذذَخوذة لمتحميذذل الإحدذذا ي الودذذفي 
. تذما اعتبذار One Way ANOVAبين المجموعات من خ ل اختبذار تحميذل التبذاين الأحذاد  

 .P  <0.05مستو  الدالة 
 

 :Results النتج: 
 . التيمةل الإيصج:ي الدصتي لنتج:  الاختبجر لممجمدعجت المدردس 2الجددل 

 القةم  العمةج القةم  الدنةج المعةجريالانيراف  المتدسق اليسجبي المجمدع  القةجس

نسب  القسجدة 
القجعدة  إلى 
 السقية 

B II 66.53 4.98 59.0 75.0 

BB 79.53 9.06 63.0 89.0 

SF 80.67 10.81 64.0 98.0 

FZ 64.00 6.11 56.0 75.0 
 

 :2يمكننا م حظة ما يمي من الجدول 

بالنسبة لنسبة النساوة الناعدية ىلق السطحية )الم شر المستخدم لتنييم عمل التدمب  فند 
ةفئل النتا ق حيث ترافل مر المتوسط الأعمق وفال الراتنق  SonicFill 2حنل الراتنق 

Beautifill II  والراتنق  %21.25بنسبةFiltek Z350XT  والراتنق 26.05بنسبة %
Beautifill Bulk Restorative  14.33بنسبة.% 
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 : 1)المخطط  ونوئن ذلة بالمخطط التالي

 . متدسق النسب  بةن القسجدة القجعدة  إلى السقية  لمجمدعجت الدراس 1المخقق 

 
 

  اختبوووجر التووورد  بوووةن متدسوووقجت النسوووب  بوووةن القسوووجدة المجهرةووو  القجعدةووو  إلوووى
   في المجمدعجت المدردس : bottom-to-top ratioالسقية  

ذذذطات   3)الجذذذدول  ANOVAتذذذما اسذذذتخدام تحميذذذل التبذذذاين  اختبذذذار معنويذذذة الفذذذرول بذذذين متوس 
النسذبة بذين النسذاوة المجيريذة الناعديذة ىلذق السذطحية فذي المجموعذات المدروسذة وكانذت النتذذا ق 

 كما يمي:
 

 القجعدة  إلى السقية لاختبجر النسب  بةن القسجدة  ANOVA. نتج:  تيمةل 3الجددل 

 .F Sig متدسق المربعجت درججت اليرة  مجمدعجت المربعجت مصدر التبجةن

 000. 17.142 1119.394 3 3358.183 بةن المجمدعجت

   65.300 56 3656.800 داخل المجمدعجت

    59 7014.983 الكمي
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وعميو توجد فرول معنويذة ذات دالذة ىحدذا ية بذين  P < 0.05من الجدول السابل ن حظ ةن 
السذذذطحية فذذذي المجموعذذذات المدروسذذذة الناعديذذذة ىلذذذق النسذذذاوة المجيريذذذة  النسذذذبة بذذذين متوسذذذطات

الجذذدول )ونوئذذحو فذذي  Benferroniواسذذتنتاج ةمذذاكن تواجذذد تمذذة الفذذرول تذذما اسذذتخدام اختبذذار 
4 : 

 النسب  بةن القسجدة القجعدة  إلى السقية لاختبجر  Benferroni. نتج:  تيمةل 4الجددل 
 الدلال  الانيراف المعةجري (I-J) فر  المتدسقجت (J) مجمدع  (I) مجمدع 

B II 

BB -13.00000-* 2.95071 .000 

SF -14.13333-* 2.95071 .000 

FZ 2.53333 2.95071 1.000 

BB 

B II 13.00000* 2.95071 .000 

SF -1.13333- 2.95071 1.000 

FZ 15.53333* 2.95071 .000 

SF 

B II 14.13333* 2.95071 .000 

BB 1.13333 2.95071 1.000 

FZ 16.66667* 2.95071 .000 

FZ 

B II -2.53333- 2.95071 1.000 

BB -15.53333-* 2.95071 .000 

SF -16.66667-* 2.95071 .000 
 .0.05مستو  . يعتبر ااخت ف دااف ىحدا ياف عند *

:  حيث يتبين من الجدول السابل ةنا

 Beautifill Bulkوكذذلو مذذن المجمذذوعتين  Beautifill II. الفذذرل معنذذو  بذذين مجموعذذة 1

Restorative وSonicFill 2 (P  <0.05.  

وكذذذلو مذذذن المجمذذذوعتين  Filtek Z350XT. كمذذذا لذذذوحظ ةنا الفذذذرل معنذذذو  بذذذين مجموعذذذة 2
Beautifill Bulk Restorative وSonicFill 2 (P  <0.05.  
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 Filtek Z350XTو Beautifill II. ا توجذذذد فذذذرول دالذذذة ىحدذذذا ياف بذذذين مجمذذذوعتي 3
 SonicFill 2و Beautifill Bulk Restorative)الراتنجذات التنميديذة  ةو بذين مجمذوعتي 

 )الراتنجات الكتمية .

% لنسذذاوة الناعذذدة 80  نسذذبة BBو SF. حننذذت الراتنجذذات الكتميذذة المسذذتخدمة فذذي البحذذث )4
عذذا ات الشذذركات المدذذن عة ليذذذه المذذواد مذذن ناحيذذة عمذذل تدذذمبيا  ىلذذق السذذطن وبالتذذالي فذذانا اد 

 منبولة.
 

 : Discussionالمنجقش 

فذذي ىذذذه الدراسذذة تذذما تنيذذيم ةيذذر اسذذتخدام تننيذذة التذذرميم بالكتمذذة الواحذذدة لأربعذذة ةنذذواعو مذذن المذذواد 
الراتنجيذذة )اينذذان تنميذذديان واينذذان كتميذذان  عمذذق عمذذل التدذذمب الموافذذل )معذذدال النسذذاوة الناعديذذة 

الراتنجذذان  قذذد تذذَيار تبعذذاف لنذذوع المذذادة المسذذتخدمة. ةبذذد  عمذذل التدذذمبىلذذق السذذطحية . تبذذيان ةنا 
  فذذي SFو BB  قسذذاوةف سذذطحيةف ةعمذذق منارنذذةف مذذر الذذراتنجين الكتميذذين )FZو B IIالتنميذذديان )

عذذذا   حذذذين ترافذذذل الأخيذذذران مذذذر عمذذذل تدذذذمبو ةكبذذذر. تبعذذذاف لنتذذذا ق الدراسذذذة الحاليذذذة تذذذما ىيبذذذات اد 
مذذر  مذم  منارنذذةف  5-4الشذركات المدذذن عة لمراتنجذات الكتميذذة فيمذا يخذذم عمذذل تدذمبيا الأكبذذر )

 الراتنجات التنميدية.

يسذذتمر التمذذاير لممذذواد الراتنجيذذة المدذذمابة ئذذو ياف بذذبط و بعذذد ىجذذرا  التدذذميب ويمكذذن ةن يتوقذذف 
. تذذننم بعذذض العوامذذل مذذن نفوذيذذة الئذذو   Yu et al., 2017a)سذذاعة  24بعذذد حذذوالي 

وبالتالي درجة التحول لممواد الراتنجية. حيث تتئمان ىذذه العوامذل تشذتت الئذو  الحادذل عنذد 
 Van)سطوح الحبيبات المال ة وامتدادو من قبل مبد ات التفاعل الئو ية والمواد الدباغية 

Ende, 2018  كمذا تذ ي ر شذدة الئذو  المدذم ب ونوعيتذو ىئذافةف ىلذق بعذد رةس التدذميب عذن .
لمذذادة الراتنجيذذة وتركيبيذذا سذذطن التذذرميم الراتنجذذي، يخانذذة الطبنذذة الراتنجيذذة المذذراد تدذذميبيا، لذذون ا

.  Gonçalves et al., 2018))النالب العئو  وغير العئو   عمق معدال التمذاير الحادذل 
رةس  تتنذذذاقم شذذذدة الئذذذو  بازديذذذاد البعذذذد بذذذين رةس التدذذذميب وسذذذطن التذذذرميم. يندذذذن بوئذذذر
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. تتراجذر الشذدة  Shortall et al., 1995)مم عن سطن الترميم الراتنجي  1التدميب عمق بعد 
 ,.Santos et al)مذم  4% عنذد بعذد 25 مذم وتدذل حتذق 2% عنذد بعذد 7الئذو ية بحذوالي 

مذم بحيذث تذما وئذعو فذول  1. لذلة اسذتخدمنا فذي الدراسذة الحاليذة لوحذاف زجاجيذاف بيخانذة  2019
عينات عند تدذميبيا لتوحيذد بعذده عذن العينذات. تذما اسذتخدام جيذاز تدذميبو ئذو يو مذن شذركة ال

TPC  2ميكرو واط/سم 1400ذ  شدةو ئو يةو. 

قامت العديد من الدراسات بالتحر  عن عمل التدمب لممواد الراتنجية المدمابة ئذو ياف اعتمذاداف 
عمذذق قذذيم النسذذاوة المجيريذذة السذذطحية والناعديذذة لمعينذذات حيذذث افترئذذت ىذذذه الدراسذذات وجذذوب 

% مذذذن النسذذذاوة السذذذطحية لمعينذذذات حتذذذق يعتبذذذر عمذذذل التدذذذمب 80تحنيذذذل قسذذذاوةو قاعديذذذةو تبمذذذس 
. يعتبذر تحنيذل درجذة تحذولو عاليذةو  Bouschlicher et al., 2004, Watts, 1984)منبذواف 

ومتجانسذذذةو لكامذذذل يخانذذذة الطبنذذذة الراتنجيذذذة المسذذذتخدمة مذذذر تخفذذذيض مراحذذذل ىنجذذذاز الترميمذذذات 
لذذذر يسا لكييذذذرو مذذذن ةطبذذذا  الأسذذذنان الراتنجيذذذة )اسذذذتخدام تننيذذذة التذذذرميم بالكتمذذذة الواحذذذدة  اليذذذدف ا

الممارسذذين. يتفذذل البذذاحيون عمذذق ةنا تطبيذذل وتدذذميب المذذواد الراتنجيذذة بيخانذذاتو محذذدودةو يحتذذاج 
وقتذذاف كبيذذراف لتنفيذذذه ويزيذذد مذذن خطذذر حذذدوث التمذذوث بذذين الطبنذذات وىذذو مذذا يمكذذن ةن يذذ ي ر عكسذذاف 

 Abbas et al., 2003, Peutzfeldt and)عمق الخدا م الفيزيا ية والميكانيكية ليذه المواد 
Asmussen, 2004, Moharam et al., 2017  . 

 BBفيما يخذم عمذل التدذمب فنذد ترافنذت الراتنجذات الكتميذة المسذتخدمة فذي الدراسذة الحاليذة )
 B II  منارنذذذةف مذذذر الراتنجذذات التنميديذذذة )P  <0.05  بنذذيمو ةعمذذذق بشذذذكلو دالو ىحدذذا ياف )SFو
    .FZو

حيذث بذين الباحيذان ةن   Stark (Ilie and Stark, 2014و Illieتتفذل ىذذه النتذا ق مذر دراسذة 
ترافنذذت بعمذذل تدذذمب ةعمذذق وشذذفوفيةو ةفئذذل منارنذذة مذذر بنيذذة المذذواد  SonicFillعينذذات مذذادة 

المختبرة. دذرح الباحيذان بذَنا عمذل التدذمب الأكبذر لمراتنجذات الكتميذة يمكذن ةن يذتم مذن خذ ل 
ذذا فذذي مذذادة  فانذذو وبذذالرغم مذذن النسذذبة  SonicFillىننذذام نسذذبة المذذواد المال ذذة وزيذذادة حجميذذا. ةما
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 Kim et)العالية لممواد المال ة ئمنيا ىا ةنا حجميا الأكبذر يمكذن ةن يزيذد مذن شذفوفية المذادة 
al., 2015 . 

ترافنذذت مذذر قذذيم معذذدل  SonicFillفذذي دراسذذتيم ةن مذذادة   Jerri, 2015)وزمذذ  ه  Jerriبذذين 
، SonicFill ،Surefil SDRالتحذذذول الأعمذذذق منارنذذذة مذذذر بنيذذذة الراتنجذذذات الكتميذذذة المختبذذذرة )

Tetric EvoCeram وFill GC flow يمكذن ةن يعذز  ىذذا الأمذر ىلذق التركيذب الكيميذا ي . 
-10)بنسذذذذبة  trimethoxysilylpropyl methacrylate-3ليذذذذذه المذذذذادة والتذذذذي تحتذذذذو  

30 ، %TEGDMA وBis-EMA تمتذذذذذاز وحيذذذذذدات الجذذذذذز   ىذذذذذذه بكونيذذذذذا عاليذذذذذة المرونذذذذذة .
عاليذذة  العوامذذل فذذي امذذت ة المذذادة لحركيذذة. تسذذيم جميذذر ىذذذه ةقذذلولزوجذذةف وتمتمذذة وزنذذاف جزي يذذاف 

 . Ilie and Stark, 2014)خ ل التماير وبالتالي زيادة درجة التحول 

مذر نتذا ق الدراسذة الحاليذة حيذث   Tarle et al., 2015)وزم  ذو  Tarleاختمفذت نتذا ق دراسذة 
% لمعذذذدل قسذذذاوة قاعذذذدة العينذذذات ىلذذذق 80لذذذم تحنذذذل نسذذذبة  SonicFillيون ةن مذذذادة بذذذين البذذذاح

 . KHNسطحيا. يمكن ةن يعذز  ىذذا ااخذت ف ىلذق اسذتخدام البذاحيين لمنيذاس النسذاوة نذوب )
تبين حديياف ةن توزع قيم النساوة المجيرية لنوب يكذون غيذر متجذانس حيذث تكذون منخفئذة عنذد 
ةو بالنرب من جذدران النالذب المسذتخدم لدذناعة العينذات منارنذة مذر المركذز. اسذتخدم البذاحيون 

وقذذاموا بنيذذاس قذذيم النسذذاوة لنذذوب مذذم   8مذذم وارتفذذاع  4)قطذذر فذذي دراسذذتيم قالبذذاف ندذذف كذذرو  
 ,.Tarle et al)ل السذذطن الموافذذل لجذذدران النالذذب المدذذنوع مذن الفذذواذ ال دذذد  عمذق طذذو 

2015  . 

 Aldossarryوالباحذث   Moharam et al., 2017)وزمذ  ه  Moharamةيبذت الباحذث 
(Aldossarry, 2018   فذذذي دراسذذذتييما وجذذذود ع قذذذةو بذذذين معذذذداات النسذذذاوة المجيريذذذة لممذذذواد

دة ةو  الراتنجيذذذة )الناعديذذذة ىلذذذق السذذذطحية  وطرينذذذة تطبيذذذل ىذذذذه المذذذواد )سذذذوا ف بالطبنذذذات المتعذذذد 
عذدات النسذاوة تراجعذت مذر اسذتخدام تننيذة التذرميم بالكتمة الواحذدة  حيذث اسذتنتق البذاحيون ةنا م

بالكتمذذة الواحذذدة وىذذو مذذا اختمذذف مذذر نتذذا ق دراسذذتنا الحاليذذة. نعذذزو ىذذذا ااخذذت ف ىلذذق اسذذتخدام 
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دة في دناعة العينات في حذين تماذت دذناعة العينذات  الباحيين لطرينة الترميم بالطبنات المتعد 
احذذدة فذذي جميذذر المذذواد وذلذذة لتحييذذد ةيذذر تننيذذة التذذرميم فذذي الدراسذذة الحاليذذة وفذذل تننيذذة الكتمذذة الو 

 والتركيز عمق ةير نوع المادة المستخدمة بحد  ذاتو )كتميةف كانت ةم تنميديةف .

 Alshali et)وزم  ذو  Alshaliو  Singla et al., 2018)وزمذ  ه  Singlaبذين البذاحيون 
al., 2015   ةن قيم عمل التدمب لمراتنجات الكتمية كانذت مشذابية لمراتنجذات التنميديذة وىذو مذا

يذذذة. يمكذذذن ةن يعذذذز  ىذذذذا ااخذذذت ف ىلذذذق نفذذذس السذذذبب اختمذذذف ةيئذذذاف مذذذر نتذذذا ق الدراسذذذة الحال
 مم. 2المذكور فنفاف وىو استخدام الراتنجات التنميدية وفل يخانات ا تتعد  

 Singla et al., 2018  ،Yu)وزم  ذو  Singlaاختمفت نتا ق ىذه الدراسة ةيئاف مر دراسذات 
 ,.Dionysopoulos et al)وزم  ذو  Yu et al., 2017b  ،Dionysopoulos)وزم  ذو 

فيما يخذم عمذل التدذمب لمذادة   Al-Ahdal et al., 2015)وزم  و  Al-Ahdalو  2016
Beautifill Bulk Restorative 80. بين الباحيون ةن ىذه المذادة لذم تسذتطر تحنيذل نسذبة %

مذذم. يمكذذن ةن يعذذز  ىذذذه ااخذذت ف ىلذذق اخذذت ف مذذدة التدذذميب  4لمعذذدل النسذذاوة عنذذد يخانذذة 
يانيذذذة فذذذي حذذذين كذذذان زمذذذن التدذذذميب  20المسذذذتخدمة حيذذذث اسذذذتخدم البذذذاحيون زمذذذن تدذذذميب 

 Ilieفي حين اتفنت نتا ق الدراسة الحاليذة مذر دراسذات  يانية. 40المستخدم في الدراسة الحالية 
 ,.Tsujimoto et al)وزم  ذو  Tsujimotoو  Fleming (Ilie and Fleming, 2015و

 فيما يخم عمل التدمب ليذه المادة.  2017
 

 :Conclusionالاستنتجججت 

ةيبتذذذت نتذذذا ق الدراسذذذة الحاليذذذة دذذذحة ادعذذذا  الشذذذركات المدذذذنعة لمراتنجذذذات الكتميذذذة مذذذن حيذذذث 
مم وىو ما يسمن بتطبينيا وفل تننيذة الكتمذة الواحذدة  5امت كيا لعمل تدمب كافو يدل حتق 

بنجذذاح الأمذذر الذذ  يعتبذذر مفيذداف جذذداف خدودذاف فذذي الأسذذنان  كبذديلو عذذن تننيذة التذذرميم بالطبنذات
    الخمفية.
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 :Recommendations and Suggestionsالتدصةجت دالمقتريجت 

  نودذذي باسذذتخدام المذذواد الراتنجيذذة المركبذذة الكتميذذة فذذي المنطنذذة الخمفيذذة كبذذديل منبذذول
لمراتنجذذذات التنميديذذذة يسذذذيم فذذذي ىننذذذام الذذذزمن الذذذ زم لإنجذذذاز ىذذذذه الترميمذذذات وبالتذذذالي 

 ىننام الحساسية لتننية التطبيل.
  ننتذذرح ىجذذرا  المزيذذد مذذن الدراسذذات المخبريذذذة والسذذريرية لمتحذذر  عذذن بنيذذة الخدذذذا م

 المرتبطة بالراتنجات المركبة الكتمية.
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