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درادة مخبرية لمقارنة قوى الضغط بين الجبس الحجري 
الرابع وايبوكدي الريزين المعدل النمط   

 جامعة دمشق –كمية طب الاسنان  –الدكتور جهاد أبو نصار 

 الملخص:

تيدف ىذه الدراسة إلى المقارنة بين الجبس الحجري النمط الرابع ومادة الهدف من الدراسة : 
من  والمصنعة خصيصاً لصب الطبعات المعدلة محمياً  الجديدة الصناعية ايبوكسي الريزين

  .ومقاومة الكسرحيث تحمل قوى الضغط 

 

 02 ،سم  5*5*5كل منيا  مكعب أبعاد 02عينة البحث من  تألفتالمواد والطرائق : 
طُبق  ،الريزين المعدل  إيبوكسيمكعبات من  02مكعبات من الجبس الحجري النمط الرابع و 

الموجود في كمية اليندسة جياز الاختبارات الميكانيكية تحمل قوى الضغط عن طريق  اختبار
ممت البيانات وحُسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري ثم حُ  ، ة  المدنية لكل عينة عمى حد

ستيودنت لمعينات المستقمة عند مستوى دلالة  tوتحميل  SPSS V.17برنامج   باستخدام
(a=0.05). 
( ميعا باسكال 20.10بمغ متوسط مقاومة قوى الضغط لعينات الجبس الحجري )النتائج : 

( بينما بمغ متوسط مقاومة قوى الضغط لعينات إيبوكسي الريزين 1.30بانحراف معياري )
%  35عند مستوى ثقة  ،( 022.00( ميغا باسكال بانحراف معياري )123.15المعدل )

 المجموعتين . ىناك فروق إحصائية حقيقية بين
إن مقاومة إيبوكسي الريزين المعدل لقوى الضغط أعمى من مقاومة الجبس  الاستنتاجات :

لذلك يوصى باستخدام إيبوكسي الريزين المعدل عند الحاجة لمثال  ،الحجري النمط الرابع 
 .الجديدة والأبحاث عمى ىذه المادةبعد إجراء  المزيد من الاختبارات  لقوى الضغط مقاوم

 

قوى ضغط_جبس سني_نمط رابع_إيبوكسي ريزين الكممات المفتاحية:
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In-vitro comparative study for compressive 

strength of type IV stone and modified epoxy 

resin 

 

Abstract: 

Aim: in-vitro study to compare compressive strength of dies casted with type 

IV Dental Stone and those casted with modified industrial custom dental 

made Epoxy resin. 

Methods & Materials: research samples were 20 cubes with dimensions 

5*5*5 cm in each، 10 cubes casted with type IV dental stone and 10 cubes 

casted with modified epoxy resin ، compressive strength test was applied to 

each sample separately ، the statically program SPSS V.17 were used to 

study the result ، T test were applied at level of (a=0.05). 

Results: at confidence level 95 % there was a significant difference in 

compressive strength between the type IV dental stone group with mean 

(31.72) Mpa and standard deviation (4.91) Mpa and modified epoxy resin 

group with mean (789.75) Mpa and standard deviation (200.62) Mpa،the 

modified epoxy resin group has the higher value of compressive strength 

comparing with the other group. 

Conclusion: the compressive strength of modified epoxy resin is higher than 

type IV dental stone ، then we recommend using it if we need resistant to 

fracture dies after doing more researches about this new material. 
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 :   introductionالمقدمة 

وديمومتيا في خدمة المريض تتعمق بعدة عوامل إن نجاح عمل التعويضات الثابتة 
في مقدمة ىذه العوامل ىو ما تتصف بو  ،عمى عاتق الطبيب والمخبري معاً  تقع

دقة من خواص فيزيائية عديدة من أىميا  المصبوب عن الطبعاتمواد مثال العمل 
قساوة السطح وتحمل قوى الضغط  ،مقاومة الحت  ،نقل التفاصيل  ،الأبعاد 

 .  [0]بالإضافة لمتلاؤم مع مواد الطبع المختمفة

لة الإخراج من الطبعة المطاطية لقوى مختمفة ولا سيما عند محاو  أمثمة العمل تخضع
وعمى الرغم من أنو لا توجد  ،ترميمات أو تيجان وجسور مننع التعويضات صل

 ،حتى الآن مادة مثالية وحيدة تجمع كل الصفات الفيزيائية المطموبة في مثال العمل 
بسبب صفاتيا الفيزيائية  اً جيد اً عام لكن المنتجات الجبسية قد سجمت حتى الآن قبولاً 

 .[0]المقاربة إلى حد ما لممعايير المثالية لمثال العمل الإفرادي 

يبوكسي إ ،من أىم المواد المتوافرة حاليا ىي الجبس الحجري بأنماطو الثالث والرابع 
واستخداماً ىي المنتجات يوريتان وغيرىا لكن الأكثر شيوعاً ريزين البولي  ،الريزين 

  الجبسية ولا سيما النمط الرابع

 .[2]) عالي المقاومة منخفض التمدد ( 

يعتبر تحمل قوى الضغط بالنسبة لمثال العمل من أكثر العوامل الفيزيائية التي تعبر 
ما دفع البحث للاتجاه لتقييم مقاومة أمثمة العمل م ،نوعاً ما عن مقاومتو لمكسر

لمكسر لتحديد إذا ما كانت تتمتع بمقاومة كافية للاستخدام في المجال المخبري 
 .بشكل ملائم 

مجبس مقاومة الضغط لتطرقت العديد من الدراسات في السنوات السابقة لدراسة 
كثر استخداماً في السني وتم التركيز عمى نمطيو الثالث والرابع لكونيما الأ
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كما تمت المقارنة بين أنواع الجبس المتعددة والمواد الأخرى  ، [1]التعويضات الثابتة
إيبوكسي مادة ختبر لكن لم تُ  ،[5]مثل إيبوكسي الريزين وبولي يوريتان الريزين

بعض المكونات  وعُدلت بإضافة  الصناعية الجديدة والمعدلة محمياً من قبل الريزين
صبح بديلًا تُ  اعمي ،لطب الأسنان في المجال المخبري اواستخدامي التحسين خواصي

أُجريت بعض ، أو مواكبةً لو المحسن في بعض المجالات جبس السنيعن ال
الاختبارات لدراسة الخصائص الميكانيكية الأخرى ليذه المادة الجديدة من تغير 
الأبعاد والقساوة ودقة نقل التفاصيل بينما تركز ىذه المقالة عمى اختبار الضغط 

  ومقاومة الكسر.

 هدف البحث :

ين الجبس الحجري النمط الرابع ومادة ايبوكسي إلى المقارنة ب البحثىذه  ييدف 
المعدلة محمياً من حيث تحمل قوى الضغط ومقاومة  الجديدة الريزين الصناعية

  .الكسر

 :  Materials and Methodsمواد وطرائق البحث 

أبعاد كل منيا قطعة متماثمة في الحجم عمى شكل مكعبات  02تألفت العينات من 
عينات صُبت بالجبس  02،سم مناسبة للاختبار بجياز قوى الضغط  5*5* 5

عينات صُبت بإيبوكسي  02و ،الحجري النمط الرابع لتشكل المجموعة الأولى 
تم تعديل مادة  ،الريزين المعدل بكربونات الكالسيوم لتشكل المجموعة الثانية 

حيث  ،لصناعية والتي تعد رخيصة الثمن إيبوكسي الريزين الموجودة في الأسواق ا
% وزناً وذلك لمحد  52أُضيف إلييا مسحوق كربونات الكالسيوم كمادة مالئة بنسبة 

من التقمص التصمبي الحاصل عند مزج أساس إيبوكسي الريزين والذي يُشكل نسبة 
مادة وذلك لمحصول عمى  ،% مُقسي  0.5% من مكونات الخميط إلى 12.5

 في ىذه الدراسة . ةالمستخدم زين الجديدة والمعدلة محمياً إيبوكسي الري
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 (إيبوكسي الريزين مع كربونات الكالسيوم0صورة)

 

 أ4 أساس إيبوكسي الريزين

 ب4 مقسي إيبوكسي الريزين

 ج4 مسحوق كربونات الكالسيوم

الأساليب العممية في صب العينات حيث تمت معايرة الماء والمسحوق  اتبُعت
غ من  022بالنسبة لمجبس حسب تعميمات الشركة المصنعة حيث أُضيف 

وذلك بعد معايرة درجة حرارة الماء لتكون بدرجة  [2]مل من الماء 05المسحوق لكل 
 22بالكجة والمموقة لمدة  درجة مئوية مزجت يدوياً  05-00حرارة الغرفة تقريباً من 

الجبس بشكل تدريجي مع التحريك وأضيف كمية الماء المناسبة ت وضعحيث ثانية 
بعد ذلك  ،بقوة حُرك حق المزيج و لتجنب دخول اليواء قدر الإمكان ثم سُ وذلك 
طرد الفقاعات اليوائية وتسييل لعمى اليزاز الكيربائي  تالعينات ووضع صُبت

مالة ا  ضافة الجبس بكميات صغيرة و انسياب الجبس داخل الطبعة مع الانتباه لإ
 01تركت لمدة  وعد ساعة العينات الجبسية ب نزعتم ث ،الطبعة قميلًا حتى تمتمئ

 .قبل القيام بإجراءات القياس لتجف تماماً  ساعة في درجة حرارة الغرفة
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المعايير  توضع العشرة الأخرى بالإيبوكسي ريزين المعدل حيث صب العينات
%  31% مقسي و 2الأساس والمقسي حيث كانت النسبة من يبوكسي المناسبة للإ

وتم مزج السائل بقوة بشكل يدوي عن طريق الكجة  حسب تعميمات الشركة أساس
مسحوق كربونات الكالسيوم بشكل تدريجي  أُضيفومن ثم  ،ثانية  22والمموقة لمدة 

%  وزناً حيث  كانت  52وذلك بنسبة  ،بشكل مشابو لإضافة الجبس إلى الماء 
غ  52لو  فيأض الإيبوكسيغ من سائل  52كل  ، ة مالئةكربونات الكالسيوم ماد

 .كربونات الكالسيوم

 تبمط المزيج بخلاطة كيربائية دوارة صغيرة ومن ثم صُ خُ  ولمتأكد من المزج الجيد
اكتمل التصمب بعد  ،العينات ووضعت عمى اليزاز الكيربائي بطريقة الجبس نفسيا 

ساعة قبل القياس  01العينات وتُركت بدرجة حرارة الغرفة ونزعت ساعات  2
.النيائي  

 

 

( عينات إيبوكسي الريزين المعدل1صورة)  
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( عينات الجبس الحجري النمط الرابع5صورة)  

الاختبار عن طريق  أُجريالأمثمة لمحصول عمى سطح ناعم ومستوي ثم  شُذبت
  .الجياز الموجود في كمية اليندسة المدنية  جامعة دمشق

 UTM-3000 (UTEST CYBER PLUS EVOLUTION)  الذي يستطيع
 . Mpa 0222تطبيق حمولة تصل إلى 

الأبعاد بواسطة البياكوليس الرقمي حيث قيست قبل وضع العينات تحت الجياز 
سم ملائمة لجياز اختبار قوى الضغط  5×5×5كانت عبارة عن مكعبات بأبعاد 

 . لجياز الاختبارات الميكانيكية تجاه قوى الضغط المرافقةتعميمات الحسب 
بتطبيق قوى الضغط وزيادة  اختبرتفي الجياز ثم  ةعينة عمى حد كل وضعت

الحمل بشكل تدريجي حتى الوصول لمحد الأعظمي الذي تتحممو المادة وتتحطم 
النتيجة عمى الشاشة الرقمية الممحقة بالجياز معطية قيمة  ظيرتومن ثم  ،عنده 

  )الميغا باسكال ( Mpaبواحدة  الضغطلمقاومة 
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 جياز اختبار قوى الضغط( 0صورة)
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 ( تطبيق الضغط عمى العينة1صورة)

 النتائج :

لمقاومة الضغط لعينات المجموعة الأولى المصبوبة بالجبس المتوسط الحسابي بمغ 

( 1.30مع انحراف معياري ) ( ميغاباسكال20.10)الحجري النمط الرابع 

بمغ المتوسط الحسابي لمقاومة قوى الضغط لعينات المجموعة  بينما،ميغاباسكال

ميغاباسكال مع انحراف  (123.15) الثانية المصبوبة بإيبوكسي الريزين المعدل

 .( ميغاباسكال022.00معياري )

باسكال( في مجموعتي  ( الإحصاء الوصفي لمقاومة قوى الضغط )ميغا0جدول )
 الدراسة

 المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

نحراف الا
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

 % لممتوسط35مجال الثقة 
 الحد الأعمى الحد الأدنى

 35.24 28.21 40.60 26.31 4.91 31.72 الجبس الحجري
 933.27 646.24 956.42 358.05 200.62 789.75 ريزين الايبوكسي
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لمقاومة قوى الضغط في ( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية 0مخطط )

 مجموعتي الدراسة

. كانت مقاومة الفرق بين المجموعتين لمعينات المستقمة لدراسة  tاختبار  استخدم

ريزين أكبر منيا في مجموعة الجبس الحجري  قوى الضغط في مجموعة الايبوكسي

 (.p < 0.0005إحصائيًا ) حقيقيميغاباسكال وكان ىذا الفرق 152.22بمقدار 

لمعينات المستقمة لدراسة تأثير مادة صب الطبعات عمى مقاومة  t( اختبار 0جدول )
 قوى الضغط

 Pقيمة  tقيمة  
الفرق في 
االمتوسط

 ت

% لمفرق 35مجال الثقة 
 في المتوسطات

الحد 
 الأدنى

 الحد الأعمى

مقاومة قوى 
 الضغط

-
11.9

45 

0.000
5 

-
758.03 

-
891.3

6 

-624.70 

0
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 الايبوكسي ريزين الجبس الحجري
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 المناقشة: 

إن مقاومة مثال العمل وتحممو لمكسر وتحممو لقوى الضغط ىو مطمب أساسي 
لذلك يُفضل استخدام الجبس ،وضروري في صناعة التعويضات غير المباشرة 

م بالنحاس أو صب الطبعة بإيبوكسي الريزين ءالحجري النمط الرابع أو تغميف التو 
عمى كل حال فإن  ، [1 ،0]لمحصول عمى ثبات أبعاد جيد ومقاومة أفضل لمكسر 

إن مقاومة قوى الضغط لمجبس  ،استخدام الجبس ىو الأكثر سيولة والأكثر توافراً 
ميغاباسكال حسب  25الحجري النمط الرابع يُفضل أن تكون عمى الأقل حوالي 

 .ISO  01022[2]ومعايير ال  no.25معايير الجمعية الأمريكية لطب الأسنان 

إن أمثمة العمل التي لا تتمتع بمقاومة ضغط وكسر جيدة تكون أكثر عرضة لحدوث 
وبشكل خاص عند محاولة نزع المثال  ،تصدعات وانكسارات أثناء المراحل المخبرية 

امة من  الطبعة عندما تكون مادة الطبع قاسية مثل البولي إيتر أو عندما تكون الدع
 [3 ،0]المحضرة طويمة وذات قطر صغير

في مقاومة قوى الضغط  حقيقياً مادة إيبوكسي الريزين المعدل فرقاً واضحاً و أظيرت 
بالمقارنة مع الجبس الحجري النمط الرابع الذي اقترب إلى حد  ما من معايير 

مع  ت نتائج ىذه الدراسةاتفق ،لكنو كان أقل بقميلالجمعية الأمريكية لطب الأسنان 
الحجري حيث قام الباحث بالمقارنة بين الجبس Kumar et al [02]دراسة أجراىا
 إيبوكسي الريزين في بعض الصفات الفيزيائية منيا مقاومة الضغطو النمط الرابع 

يبوكسي إبالنتيجة وجد الباحث أن مقاومة  ،والقساوة  ومقاومة الخدش والالتواء
حيث بمغ متوسط مقاومة الإيبوكسي  ،الريزين لقوى الضغط أعمى منيا في الجبس 

وىو فرق باسكال ميغا 01.12ميغاباسكال بينما في الجبس  53.13لقوى الضغط 
بينما في الدراسة الحالية كانت مقاومة الضغط أعمى  ،أي ثلاثة أضعاف  حقيقي

 .بخمس وعشرين ضعفاً 
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 الاستنتاجات والتوصيات :

 ضمن حدود ىذه الدراسة المخبرية يمكن استنتاج ما يمي 4 

أعمى من مقاومة الضغط  ةالمعدل الجديدة _مقاومة الضغط لمادة إيبوكسي الريزين0
 لمجبس الحجري النمط الرابع.

ن مقبولتان يعمى الرغم من الفرق بين المادتين في مقاومة الضغط إلا أن المادت_ 0
مميات المخبرية من حيث المقاومة لكن عند الحاجة لمقاومة كسر أكبر يوصى لمع

تحتاج المزيد من و مادة إيبوكسي الريزين المعدل في الإجراءات المخبرية باستعمال 
 الاختبارات عمييا.
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