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 المملوءة بالمياه الكارستية فتحاتلل دراسة حقلية
 ،ونكر الغمقة في حوض نكر الأبرش ،)السينوتي(
 الحصول منكا على المياه الجوفية وإمكانية

 
 *الدكتور سعيد إبراىيم                                                                     

 الممخص

القيام بدراسة حقمية لممجاري والفتحات الكارستية  مرة،تم في ىذا البحث، والأول 
الممموءة بالمياه في حوض نير الأبرش، ونير الغمقة. حيث يمكن تسمية ىذه الفتحات 

تتصفُ بأنيا عبارة عن فتحاتٍ وكيوفٍ كارستية ممموءةٍ ، والتي (Cenote) سينوتي
 حت سطحية.كارستية تال شبكة من المجاري بالمياه الساكنة، ومتصمة مع

المياه الساكنة في التي تملأ فتحات  وجود تفسير كنا منالدراسة تم ىذه وبنتيجة
أماكن ىي: نبع الغمقة، ومغارة الشماميس في  ( في أربعةالسينوتي) التجاويف الكارستية 
 .وكيف الحومة، ودوار بدادا في حوض نير الأبرش حوض نير الغمقة؛

م الاقتراحات المناسبة التي توضّح إمكانية كما تم، في سياق ىذا البحث، تقدي
ي تربط شبكة . وكذلك إيضاح العلاقة التاه الجوفية من مواقع ىذه الفتحاتاستثمار المي

بحرية الموجودة في عدة أماكن مقابل التحت السطحية مع الينابيع تحت الأنفاق الكارستية 
 شبكة أنفاق كارستية باطنية.شواطئ محافظة طرطوس وكيف تتم تغذية ىذه الينابيع عبر 

  –مغارة الشماميس  –نبع الغمقة  –كيوف كارستية   –سينوتي : الكممات المفتاحية
 ينابيع تحت بحرية. –كيف الحومة 

 

                                                 
 سوريا. ،جامعة طرطوس، كمية الآداب والعموم الإنسانية ،)اختصاص جيولوجيا( في قسم الجغرافيا أستاذ مساعد *
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A Field Study of the Karstic (cenote) openings in the 

"Alabrash" and "Al Gamka" river basins, and the 

possibility to its groundwater exploitation  

 
                                                                                Dr. Said Ibrahim

*
 

                                                                                                   

ABSTRACT 
 

In this research, for the first time, we defined Karstic cenote 

openings sites in the "Alabrash" and "Al Gamka" river basins. This 

opening characterized by Karstic openings and caverns full of statistic 

water connected with subsurface Karstic holes and tunnels. 

In the result of this study we could assure the definition of this 

openings in five places are: "Algamka spring" and Shamamis cave" 

situated in Algamka river basin, and Alhoome cavern, Bedada Dawar 

situated in Alabrash river basin, in addition to another situations may 

have same openings as JouretAlhossan spring in Markieh river basin. 

Finally we suggested in this research the possibility of groundwater 

exploitation from this sites, and explained the relations between the 

subsurface Karstic tunnels network and sub marine springs situated in 

different situations in front of Tartous shore and the recharge of this 

springs through the tunnels network. 
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 مقدمة:
( في المغة الاسبانية من كممة دزونوت cenoteالتسمية سينوتي ) اشتقّت

(Dzono’ot والتي تعني في لغة حضارة المايا القديمة التي عاشت في المكسيك )
(Maya Civilization )[1]بالمياه، أو تجويف ممموء بالمياه  ة، فجوة أو فتحة ممموء .

الفجوات أو الحفر الصخرية المعرفة محمياً باسم )سينوتي( نظاماً مائياً وتمثل مجموعة 
وبيئياً فريداً من نوعو في العالم، حيث ينتشر في الشمال الشرقي لشبو جزيرة يوكاتان 

(Yucatan Peninsula 6000( في المكسيك أعدادٌ كبيرةٌ من ىذه الفتحات )أكثر من 
(، وكذلك استخدمت ىذه التسمية لوصف 1)شكل سينوتي( المختمفة الأحجام والأعماق 

الحفر الكارستية المشابية الموجودة في دول أخرى مثل كوبا، وأستراليا، وكندا، والولايات 
المتحدة، وجميورية الدومنيكان. أما التسمية العممية التي تستخدم أحياناً لوصف ىذه 

أو فتحات الابتلاع الكارستية الفتحات الموجودة في الصخور الكمسية فيي آبار الكارست، 
(Sink Holes وبالتالي فإن فتحات السينوتي ىي أحد أشكال الدحول الكارستية التي ،)

ادة مع شبكة الأنفاق الكارستية تتشكل في مناطق وجود الصخور الكمسية، والتي ترتبط ع
 .[2]سطحية أو شجرة الكارست التحت 

 
 .)صوة من الانترنيت( في المكسيك السينوتي التي تممئيا المياه الساكنةنموذجين من فتحات : 1الشكل رقم 

يمكن من خلال التعريف السابق ملاحظة أن فتحات السينوتي ىي حالة خاصة 
( التي ترتبط في الأسفل Sink Holesمن فتحات الابتلاع الكارستي أو آبار الكارست )

ية، ولكن في الوقت الذي يمكن أن مع شبكة من الأنفاق أو الأنيار الكارستية الباطن
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تصبح فيو آبار الكارست جافة بعد توقف الأمطار، فان فتحات السينوتي أو تجاويفو تبقى 
 .كنة طيمة أيام السنةممموءة بالمياه السا

تنحدر الأنفاق أو الممرات الباطنية المرتبطة مع فتحات السينوتي مع ميل الطبقات 
الصخرية العام في المنطقة، وتستمر ىذه الأنفاق بالامتداد تحت الأرض مسافات بعيدة، 
وذلك حتى تنتيي في نياية المطاف في أماكن تصريف المياه الكارستية العذبة تحت 

ن العمماء نتيجة دراستيم لفتحات السينوتي، ولشبكة (. ولقد تمك2سطح البحر )شكل 
الأنفاق الكارستية المرتبطة معيا في شبو جزيرة يوكاتان من تحديد شبكة متفرعة من ىذه 
الأنفاق التي تمتد تحت الأرض مسافة مئات الكيمومترات، وىي تنتيي تحت سطح مياه 

من البر فوق المياه البحرية  خميج المكسيك بفتحات تتوضع فييا المياه العذبة القادمة
 .[3]المالحة الكثيفة 

 
 .سطحية واتصال مياه فتحات السينوتي مع مياه البحرالتحت ل يوضح شبكة الأنفاق الكارستية شك: 2الشكل رقم 
 

وبما أن فتحات السينوتي والأنفاق الباطنية المرتبطة معيا تكون ممموءة بالمياه 
صالحة لحياة الأسماك وغيرىا من أشكال الحياة المائية العذبة، فإن ىذه الأماكن تكون 

[. كما يمكن أن تدخل اسماك 4في الكيوف مثل الثعابين، والضفادع، والقشريات ]
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الحنكميس المياجرة من البحر عبر ىذه الأنفاق لتصل إلى بعض الأماكن في المجاري 
لاحظ في الكثير من المائية وتظير ىناك في فتحات السينوتي بشكل غير متوقع، كما ي

الأحيان امتداد جذور النباتات والأشجار لتصل إلى ىذه المياه. وبالتالي يمكن في حال 
العثور عمى أسماك داخل بعض المغاور والفتحات الكارستية الاستدلال عمى وجود فتحات 

 السينوتي.
و، فمقد ونظراً إلى وجود المياه العذبة بكميات كبيرة في تجاويف السينوتي أو فتحات

كان ليا أثرىا الكبير عمى التاريخ الحضاري لسكان شبو جزيرة يوكاتان؛ فعمى سطح ىذه 
الجزيرة لا توجد أنيار أو بحيرات رئيسية، ولا يمكن العثور عمى المياه العذبة إلا في باطن 
الأرض حيث تمتد منظومة الكيوف المغمورة بالمياه، والتي لا يمكن الوصول إلييا إلا من 

[. ولذلك اعتمد الأىالي في حضارة المايا القديمة عمى ىذه 1ل فتحات السينوتي ]خلا
الفتحات في الحصول عمى المياه العذبة. أما محمياً فمقد استفاد سكان منطقة صافيتا 
القدماء )الفينيقيون أو الرومان( من مياه السينوتي الموجودة تحت نبع الغمقا )بير الروزنة( 

ه، وقاموا بتطوير آلة ميكانيكية معينة لرفع المياه إلى السطح من عمق كمصدر دائم لمميا
متراً، حيث لا تزال آثاره ىذه الآلة موجودة في المكان حتى يومنا ىذا. ولذلك  20حوالي 

يأمل الباحث من خلال ىذا البحث أن يستطيعَ إيضاحَ الأىميةِ الكبيرة لوجود فتحات 
مكانية الاستفادة منيا السينوتي في المنطقة، وذلك من خلا ل إيضاح أماكن وجودىا، وا 
 كمصدر قميل التكمفة لممياه الجوفية. 

أجريت عمى فتحات السينوتي في شبو جزيرة يوكاتان الكثير من الدراسات التي 
 تناولت الأىمية البيئية، والاقتصادية، والتاريخية، والسياحية ليذه المواقع، نذكر منيا:

[، تمت خلالو دراسةُ دور السينوتي في 1و و ماريمو زوريتا ]بحث قام بو بول مورن
التاريخ الحضاري والاجتماعي لشبو جزيرة يوكاتان. حيث تم في ىذا البحث تسميط الضوء 
عمى ما يمكن تسميتو تاريخياً )النير المفقود(، وذلك لأنَّ كلَّ الحضارات القديمة ارتبط 
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عميو، مثل الحضارات التي قامت عمى أنيار وجودىا وازدىارىا بوجود نير معين تقوم 
الفرات، ودجمة، والنيل، والغانج. ولكن شبو جزيرة يوكاتان تمثل مكاناً فريداً حيث لا 
مصادرَ مياهٍ صالحة لمشرب فوق سطح الأرض. وفقط يمكن العثور عمى المياه العذبة 

مكن الوصول إلييا إلا في شبكة واسعة الامتداد من الكيوف المغمورة بالمياه، والتي لا ي
من خلال الفجوات الصخرية الممموءة بالمياه )السينوتي(. ولقد ارتبطت التطورات التي 
حدثت في شبو جزيرة يوكاتان عبر التاريخ مثل ازدىار حضارة المايا، والفتوحات 
الاستعمارية، وتمرد السكان المحميين، والأنشطة التجارية والاقتصادية المختمفة مع وجود 
ىذه السينوتي. وبالتالي تم في ىذا البحث تسميط الضوء عمى التفاعل بين الطبيعة الفريدة 
والتاريخ الحضاري لممجتمعات البشرية. والنتائج الاجتماعية والطبيعية والاقتصادية والبيئية 

 والسياسية ليذا التفاعل.

الييدروجيوكيميائية  الخصائصبدراسة  [،3] سوتو وآخرون -شميتير كما قام 
والبيولوجية لفتحات السينوتي في شبو جزيرة يوكاتان )شمال شرق المكسيك(. حيث تمت 

البيئي الأكثر غرابةً في  –في ىذا البحث الإشارة إلى أن السينوتي ىي النظام المائي 
ف العالم. فمقد لوحظ وجودُ تنوعٍ في ىذه الكيوف الممموءة بالمياه الجوفية. ففي الكيو 

القريبة من البحر توجد المياه المالحة تحت المياه العذبة، حيث تشكل ما يسمى 
(Meromixis (، ويحدث ذلك بسبب وجود طبقة رقيقة من المياه العذبة )سماكتيا حوالي

متر( تطفو فوق المياه المالحة الأكثر كثافةً. ويشاىد التقسيم الشاقولي لطبقات المياه  10
الأمطار الدافئة التي تستمر من شير أيار وحتى شير تشرين بشكل واضح خلال موسم 

الأول. ففي فتحات السينوتي ذات الاتصال الييدروليكي الجيد مع مع بقية الخزان الجوفي 
تبقى المياه صافية طيمة أيام السنة، في حين تتميز مجموعة الفتحات ذات الاتصال 

د المياه العكرة ذات الشفافية الييدروليكي الضعيف مع خزان المياه الجوفية بوجو 
المنخفضة لمضوء. وفي ىذه المجموعة من السينوتي يحتوي عمود الماء عمى تركيزٍ عالٍ 
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(، ويعود ذلك غالباً إلى وجود مركب الكموروفيسين Сhlorophyllمن الكموروفيل )
(Сhlorophyceans والبكتريات الزرقاء، والدياتوميت، والدينوفلاجيلات ،)
(Dinoflagellates( ؛ واليوبوليمونون)Hypolimnion ؛ والعوالق الغنية بالمواد)

العضوية والبكتريا اللاىوائية وذلك لأن العمميات البيوجيوكيميائية ىي السائدة. كما يمكن 
أن تتغطى الأجزاء العميا من الجدران الصخرية المعرضة لمضوء بشكل جيد بطبقة رقية 

ما يمكن أن تحتل النباتات العائمة جزءاً من سطح المياه. كما من الأشنيات المتنوعة. ك
يوجد في ىذه الفتحات أعداد قميمة من الحيوانات مثل القشريات والأسماك. وبالنتيجة تعد 
فتحات السينوتي في شبو جزيرة يوكاتان جزراً لمحياة المائية، فغالباً ما يوجد غطاء نباتي 

ي فجوات السينوتي، أما الفتحات القريبة من الساحل كثيف وطويل من الأشجار الكبيرة ف
 قد تكون محاطة بأشجار المانغروف، وبنباتات مائية أخرى بالإضافة إلى الطحالب. 

 
بحرية، التحت ة الأنفاق الكارستية والينابيع أما الدراسات المحمية التي تناولت شبك

إجراءُ تقييمٍ  تم خلاليا والتي ،م 2009( في العام ال ،شريف)فيي الدراسة التي قدميا 
بحرية عمى الساحل السوري وذلك بإجراء قياسات عمى التحت لمينابيع  ٍّيونوع ٍّكمي

الينابيع البحرية تترافق مع قياسات لسطح المياه الجوفية في آبار محفورة في طبقة المياه 
تحت الينابيع حديد سرعة جريان مياه الجوفية العائدة لمكريتاسي. وكانت نتيجة البحث ت

رعة الجريان بين بحرية وغزارتيا، وذلك تبعاً لفروق الكثافة والضاغط الييدروليكي وسال
بحرية ومياه البحر. حيث تختمط مياه ىذه الينابيع مع مياه البحر عند التحت مياه الينابيع 

%(، وذلك تبعاً  90 – 20السطح لتشكل مزيجاً تتراوح نسبة المياه العذبة فيو بين )
 .[5] لمظروف الجيولوجية ولحالتي الطقس والبحر

مية التي تناولت الأحواض النيرية والمظاىر الكارستية الموجودة أما الدراسات المح
 في المنطقة المدروسة فيي: 
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تقييم المَوَارِد المَائِيّة في م، تَمَّ خلاليا  2003في العام  ، ي(كابر) دراسة قام بيا
حَوْض نَيْر الأبَرَش، وتقدير الجريانات السَّطحِيّة والجَوفِيَّة، مع التَّركِيز عمى المَوَارِد 

 [.6]المَائِيّة المُتَاحَة بِيدفِ تأَمينِ المِيَاه لمحاجات الِاجتِمَاعِيَّة والِاقتِصَادِيَّة في المستقبل 

م، دراسة جيومورفولوجية لنبع الغمقة  2018العام في  ، س(إبراىيم) كذلك قدم
سطحية، وقدم تفسيراً عممياً لسبب التحت فييا أقسام ىذا النبع السطحية و الكارستي، تناول 

في العام  ، س(إبراىيم. كذلك قام )[7]بشكل نافورة غزيرة خلال فصل الشتاء  وتدفق
الكارستية في حوض نير دراسة حقمية لأىم المظاىر الجيومورفولوجية بم،  2022

وصفاً حقمياً لأىم الكيوف والمغاور الكارستية الموجودة في ىذا  الأبرش، قدم خلاليا
الحوض، وكذلك دراسة مفصمة لمقتطع تحت السطح الممتد بين دوار بدادا وينابيع عيون 

 .[8]الغار 

ية السورية، : تقع منطقة البحث في القسم الجنوبي من سمسمة الجبال الساحممنطقة البحث
حيث سوف يتركز البحث في البداية عمى دراسة فتحات السينوتي الكارستية الموجودة في 

. وبعد (3)شكل واديين نيريين متجاورين؛ ىما؛ وادي نير الغمقة، ووادي نير والأبرش 
ذلك سوف يتم الانتقال إلى إيضاح أماكن امتداد الأنفاق أو الممرات الكارستية التي تنقل 
المياه من مناطق المنابع والتغذية )قمم الجبال الساحمية في الشرق(، وحتى مناطق 
ذاً فان منطقة البحث سوف تشمل أراضي  التصريف تحت سطح مياه البحر في الغرب. وا 

 .محافظة طرطوس بشكل عام بالإضافة إلى قسم من الرصيف القاري المجاور ليا
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مغارة  -2نبع الغمقة.  -1وتي المؤكدة في المنطقة حسب الأرقام وىي: مواقع فتحات السين : يوضح3شكل رقم ال
 نموذج الارتفاع الرقميباستخدام  ولقد تم الحصول عمى الصورة .دوار بدادا -4كيف الحومة.  -3الشمامية. 

(DEM،)  متر(. 50متر )فارق الارتفاعات بين الدرجات المونية  12.5دقة 

 

 أىمية البحث وأىدافو:

أىمية ىذا البحث بكونو، لممرة الأولى، تتم دراسة الفتحات الممموءة بالمياه تأتي 
الساكنة في حوضي نيري الأبرش والغمقة وتصنيفيا بأنيا فتحات سينوتي، وكذلك تسميط 

مع شبكة الأنفاق الكارستية الممتدة من  البحرتحت الموجودة  الضوء عمى علاقة الينابيع
بحرية في التحت وحتى منطقة وجود ىذه الينابيع  رق،قمة الجبال الساحمية في الش

 الغرب. وسوف يتحقق ذلك من خلال الأىداف التالية:

دراسة فتحات السينوتي الممموءة بالمياه الساكنة في حوضي نير الأبرش، ونير  .1
 الغمقة.
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 تقديم الاقتراح حول إمكانية الاستفادة من المياه الجوفية الموجودة في ىذه الفتحات. .2

لممتدة في سطحية االتحت قة بين شبكة الأنفاق الكارستية تقديم دراسة توضيحية لمعلا .3
 بحرية الموجودة مقابل شواطئ محافظة طرطوس.التحت المنطقة مع الينابيع 

تم في سياق البحث الاعتماد عمى جممة من المعطيات والبيانات طرائق البحث ومواده: 
 المتوفّرة عن المنطقة وىي:

الطبوغرافية لرقع الخرائط التي تغطي أراضي محافظة طرطوس مقياس الخرائط  .1

000.50
1. 

الخرائط الجيولوجية لرقع الخرائط الطبوغرافية السابقة، مقياس  .1
000.50
، مع مذكراتها 1

 .[9]الإيضاحية 

 (.Google Erath Proالصور الفضائية لممنطقة المدروسة من خلال الموقع ) .1

 Global( وتحميميا باستخدام البرنامج )D. E. Mالصور الرقمية لممنطقة المدروسة ) .1

Mapper 21.) 

الجولات الميدانية التي قام بيا الباحث لمنطقة الدراسة مستخدما كاميرا تصوير،  .1
 . G P Sوجياز 

 النتائج والمناقشة:
 لجيولوجية لممنطقة المدروسة ترتبط البنية ابنية الجيولوجية لممنطقة المدروسة: ال -1

مع البنية الجيولوجية لسمسة الجبال الساحمية السورية، والتي تُعَدُّ محدباً وحيد الميل تميل 
تتكشف في حيث درجات.  10طبقاتو الصخرية، بشكل عام، نحو الغرب بزاوية حوالي 

ي دور عود إلى والتي ت الصّخور الأقدم عمراً  (قمة الجبال السّاحمية) لمناطق الشرقيةا
والتي طبقات الصّخور الأحدث عمراً  )نحو الغرب( يتوضع فوقياو الجوراسي، و  الترياسي

 تعود إلى الدور الكريتاسي.
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 وكمسية دولوميتية سميكة ،من صخور كمسية صخور الدور الجوراسي تتألف
 فيي ، ونظراً إلى قساوتيا المرتفعةالمزرقالرمادي بمونيا  في الطبيعة تتميز التطبق،
، ومتأثرة بشكل كبير بعمميات الحركات التكتونية التي أصابت المنطقةنتيجة محطمة 

، مما تسبب بتشكل بعض المظاىر الكارستية المدروسة في سياق [10]الحت الكارستي 
توضعة بشكل طبقات مختمفة الم يمييا نحو الغرب طبقات دور الكريتاسي .ىذا البحث

دولوميتية مع المارن وبعض العقيدات  ، وكمسيةمسيةصخور ك السماكة، والمؤلفة من
 [.11] الصوانية

دراسة حقمية لمواقع وجود فتحات السينوتي المؤكدة في حوضي نيري الغمقة  -2
سوف نقدم في البداية دراسةً وصفيةً لفتحات سينوتي ظاىرة بشكل واضح في والأبرش: 

عمى الخصائص التي تتصف بيا  منطقة نبع الغمقة )شمال صافيتا(، لنستدل من خلاليا
فتحات السينوتي الموجودة في المنطقة. ثم نقدم بعد ذلك دراسة حقمية لفتحات السينوتي 

 الواضحة والمؤكد وجودىا في حوض نير الغمقة، وحوض نير الأبرش المجاور لو. 
 مقة كنموذج لفتحات السينوتي الظاىرة فوق سطح الأرض:فورة نبع الغحفرة نا -آ

يمكن مشاىدة مياه فتحة السينوتي الساكنة وعلاقتيا مع المياه المتحركة في الأنفاق 
الكارستية السفمية بشكل واضح في حفرة نافورة نبع الفمقة )شمال صافيتا(، وذلك عندما 

، 4تتوقف نافورة ىذا النبع عن التدفق وتتحول إلى حفرة ممموءة بالمياه الساكنة )شكل 
Aتستمر المياه بالخروج من النبعين )نبع الصغير، ونبع الشمالي(  (. وفي ىذا الوقت

. إن ما نشاىده [7] (B، 4الواقعين أخفض من مستوى حفرة النافورة بعدة أمتار )شكل 
في ىذه الأماكن الثلاثة خلال ىذا الوقت ىو حالة فتحة سينوتي نموذجية. فالمياه الساكنة 

لنافورة(، في حين تستمر المياه بالحركة والجريان تملأ فتحة السينوتي في الأعمى )حفرة ا
(. ولو أن 5عبر النفق الكارستي في الأسفل لتخرج من النبعين المذكورين سابقاً )شكل 

الطبقات الصخرية كانت لا تزال تغطي ىذين النبعين )الصغير والشمالي( لما استطعنا 
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منو في الأسفل. وكنا نشاىد  مشاىدة استمرار حركة المياه عبر النفق الكارستي وخروجيا
فقط فتحة ممموءة بالمياه الساكنة، وىذا الأمر يقودنا إلى استنتاج ميم يؤكد لنا أن المياه 

 الساكنة في الأعمى يمكن أن ترتبط مع مياه متحركة عبر النفق الكارستي في الأسفل.

 
فتحة نبع الصغير في الأسفل حيث تستمر المياه (، A) المياه الساكنة تملأ حفرة نافورة نبع الغمقة: 4الشكل رقم 

 (.B) بالجريان

إن عودة المياه الساكنة في حفرة النافورة إلى الارتفاع والتدفق من جديد يتطمب 
قدومَ كمياتٍ جديدةٍ من المياه عبر النفق الكارستي الباطني لا يستطيع النبعان في الأسفل 

ه(، وبالتالي يحدث الانضغاط، وتعود المياه تصريفيا )ارتفاع المنسوب الستاتيكي لمميا
 .[7]التي كانت ساكنتة لتتدفق بشكل نافورة من جديد 

 
المياه الساكنة تظير في بير الروزنة وتملأ فتحة حفرة نافورة نبع الغمقة، في حين تستمر بالجريان : 5الشكل رقم 

 .[7] الشماليعبر النفق الكارستي في الأسفل لتخرج من نبع الصغير، ونبع 
 

مثال آخر عمى ظيور المياه الساكنة في فتحة سينوتي ىو تمك المياه التي تظير 
في قاع مغارة نبع الغمقة أثناء فترات التدفق الشديد لمنافورة. فيذه المغارة التي تقع في 
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 شبو م، يشغل قاعيا فتحة كبيرة قمعية الشكل 3مستوى أعمى من حفرة النافورة بحوالي 
مغمقة بالأنقاض والحجارة، وعند قدوم كميات كبيرة من المياه عبر النفق الكارستي وحدوث 
عممية التخنيق في الأسفل )ظاىرة عنق الزجاجة(، فان المياه الساكنة تظير في قاع ىذه 
المغارة بارتفاع معين، يختمف باختلاف شدة عممية الانضغاط في النفق الكارستي الباطني 

ذا كانت عممية التخنيق والانضغاط كبيرة جداً فان المياه تستمر A، 6)شكل  (. وا 
بالارتفاع داخل ىذه المغارة حتى تسيل من فتحتيا التي بجانب الطريق. ولكن ىذه الحادثة 
نادرة الحدوث لأنيا تتطمبُ استمرارَ ىطول الأمطار الغزيرة عدة أيام. وفي ىذا المثال 

في فتحة مرتفعة، في حين تستمر بالجريان عبر النفق  نشاىد أن المياه الساكنة تظير
(. وىناك حالة B، 6الكارستي في الأسفل لتتدفق بغزارة من نافورة نبع الغمقة )شكل 

مماثمة أيضاً تشاىد فييا المياه الساكنة في فتحة سينوتي، ىي المياه التي تظير في بير 
(، حيث نشاىد مستوى 5شتاء )شكل الروزنة المرتبط مع نافورة نبع الغمقا خلال فصل ال

المياه الساكنة متغيراً في بير الروزنة، في حين تجري المياه عبر النفق الكارستي في 
 .[7]الأسفل نحو الغرب لتتدفق من نافورة نبع الغمقا 

 
نافورة وبنفس الوقت تتدفق بشدة من  (،A) اكنة تظير في أسفل فتحة مغارة الغمقةالمياه الس: 6الشكل رقم 

 (.B) الغمقة
يمكن من خلال الأمثمة الثلاثة السابقة ملاحظة أن المياه الساكنة التي تظير في 
فتحات السينوتي تمتاز بمستوى سطحيا المتغير، والمختمف باختلاف شدة عممية التخنيق 
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والانضغاط التي تحدث داخل النفق الكارستي في الأسفل )ظاىرة امتلأ الوعاء الكارستي(. 
ذ ا كانت عممية التخنيق شديدةً فإن ىذه الفتحات تتحول إلى ينابيعَ مؤقتةٍ قد تستمر عدة وا 

ساعات )كما يحدث أحياناً في مغارة نبع الغمقة(، أو عدة أسابيع أو أشير )كما يحدث 
ذا كانت الظروفُ سانحةً )انضغا شديد( فقد يحدث  طفي نبع الصغير ونبع الشمالي(. وا 

 .[7]ورة غزيرة، الأمر الذي نشاىده في نافورة نبع الغمقة ىذا التدفق بشكل ناف

لقد أوردنا الأمثمة السابقة لممياه الساكنة والمتحركة في منطقة وجود فتحات 
السينوتي للاستدلال من خلاليا عمى سموك المياه الساكنة في فتحات السينوتي الموجودة 

 في الأماكن التالية:في مناطق أخرى، والتي تمكن الباحث من تأكيد وجودىا 

: عند جفاف نبع الغمقة صيفاً فتحة السينوتي تحت بير الروزنة في نبع الغمقة -ب
م، إلى الأسفل من  20تستمر المياه الساكنة بالوجود في مغارة تقع عمى عمق حوالي 

(، وكذلك تشاىد المياه الساكنة في قاع جب أبو فارس A، 7فتحة بير الروزنة )شكل 
. إن المياه الساكنة في ىاتين الفتحتين )المغارة وجب أبو [7] (B، 7القريب منيا )شكل 

فارس( ىي مياه فتحات سينوتي متصمة مع بعضيا عبر نفق كارستي في الأسفل )شكل 
الغمقة. فخلال فصل الصيف (. والمياه القادمة عبر ىذا النفق ىي التي تغذي ينابيع 8

تكون عممية التخنيق داخل ىذا النفق ضعيفة نسبياً وتستطيع رفع المياه الساكنة لتظير 
في فتحة المغارة وفتحة جب أبو فارس فقط بالشكل الذي أشرنا إليو سابقاً. ولكن بعد 

طقة نبع ىطول الأمطار وتدفق كميات كبيرة من المياه داخل النفق الكارستي القادم إلى من
الفمقة من الشرق، تزداد شدة عممية التخنيق وتندفع المياه التي كانت ساكنة سابقاً )خلال 
الصيف( بشكل نافورة داخمية تحت بير الروزنة لتملأ النفقَ المؤديَّ إلى حفرة النافورة 

 . [7]وتسببُ تدفقَ نبع الغمقة بآلية كان قد سبق أن تم شرحيا بشكل مفصل 
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فتحة السينوتي تملأىا المياه الساكنة في المغارة تحت بير الروزنة صيفاً، ومن ىذا المكان تخرج : 7الشكل رقم 

و فارس بنفس المستوى كما تظير المياه الساكنة في قاع جب أب(، A) المياه التي تتدفق من نبع الغمقة شتاءً 
 .[7] (B) الذي تكون عميو في المغارة

 

ومن الملاحظات التي سجميا الباحث والجديرة بالذكر ىي أنو شاىد سمكة طوليا 
(، كانت قد خرجت A، 4سم في حفرة النافورة أثناء توقفيا عن التدفق )شكل  15حوالي 

لفترة قصيرة )أقل من دقيقة(، ثم عادت واختفت عبر فتحة النفق الكارستي. إن ىذه 
نفاق الكارستية السفمية الموجودة داخل الأرض. كما الحادثة تدل عمى وجود أسماك في الأ

أن وجود أسماك )الحنكميس( في بير الروزنة ىو أمر معروف لمسكان المحميين. إن وجود 
 .[4]حياة داخل ىذه الأنفاق يؤكد أنيا فتحات سينوتي ليا اتصال مع مياه البحر 

إن وجود المياه الساكنة في المغارة تحت بير الروزنة وفي جب أبو فارس يدل أن 
ىاتين الفتحتين ىما فتحات سينوتي متصمة مع نفق كارستي سفمي تستمر المياه بالحركة 
والجريان خلالو طوال فصل الصيف. ولقد حاول الباحث النظر إلى الأسفل داخل المياه 

اية فصل الخريف مستخدما إنارة خاصة،  فشاىد تجويف الساكنة في ىذه المغارة في بد
(. ويبدو أن ىذه 8بشكل ىوة عميقة جداً ليس ليا نياية واضحة )المغارة عمى الشكل 

اليوة العميقة قد تصل إلى طبقات الجوراسي في الأسفل التي تحوي مجاري كارستية 
ة في ىذا النفق يمكن )نافذة ىيدروجيولوجية(. لذلك يقترح الباحث أن المياه الموجود
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الاستفادة منيا كمصدر لممياه الجوفية )كما استفاد منيا السكان المحميون القدماء(، وىذا 
 ب مزيداً من الدراسة والاستكشاف.الأمر يتطم

 
متصمة مع بعضيا بواسطة نفق  في المغارة وجب أبو فارس طيمة فصل الطيف مياه الساكنةال: 8الشكل رقم 

 .[7] كارستي من الأسفل
 

إن التعرف عمى حفرة السينوتي الموجودة : فتحة السينوتي تحت مغارة الشماميس -ج 
(. لأن ىذه 9تحت مغارة الشماميس يتطمب معرفةَ أقسامِ ىذه المغارة وآلية تشكميا )شكل 

المغارة ىي من أنواع المغاور التي كانت تبتمع المياه، أي أن فتحة المغارة ىي فتحة 
دخول لممياه، ويؤكد ذلك أن قاع النفق الكارستي الموجود داخل ىذه المغارة يميل نحو 

(. وكانت المياه بعد اجتيازىا النفق الكارستي تسقط بشكل شلال A، 10الداخل )شكل 
تابع طريقيا تل(، B، 10ولية )مكان وجود السمم المعدني حالياً، شكل عبر ىوة شاق

المنحدر نحو الغرب حتى تمتقي مع نير باطني قادم من جية الشرق. وبعد ذلك تتابع 
المياه طريقيا نحو الغرب عبر نفق كارستي من نمط سطح التطبق، أي تشكل عبر سطح 

(. وبما أن A، 12ل الارتفاع )شكل فاصل بين طبقتين، وبالتالي فيو نفق عريض وقمي
النير الباطني القادم من جية الشرق يستمر بالجريان بشكل نبع جوفي صيفاً، فمقد تم 
يصاليا إلى التجمعات السكانية المجاورة من خلال ما يعرف باسم  استثمار مياىو وا 
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مشروع جر مياه مغارة الشماميس، حيث تم بناء حوض تجميع لمياىو، وحفر بئرين 
 (.9شاقوليين فوقو، تم من خلاليما ضخ المياه إلى خزان التوزيع في أعمى الجبل )شكل 

 

 
 مخطط يوضح الأقسام الداخمية لمغارة الشماميس ومكان وجود فتحة السينوتي.: 9الشكل رقم 

 
يشاىد أحياناً خلال فصل الشتاء تدفق المياه الغزيرة عدة أيام من فتحة ىذه 
المغارة، ويمكن تفسير ذلك عمى الشكل التالي: بعد ىطول الأمطار الغزيرة، ونتيجةَ قدوم 
كميات كبيرة من المياه عبر النفق السفمي تحدث عممية تخنيق في الأسفل، مما يرفع 

لكارستية )مكان وجود السمم المعدني( مسافة معينة. وبالتالي المياه الساكنة داخل اليوة ا
تتحول ىذه اليوة إلى فتحة سينوتي مؤقتة داخل الأرض. لأن المياه تبدو ساكنة بداخميا 
ذا كانت كمية المياه القادمة  في حين يستمر الجريان عبر الأنفاق الكارستية في الأسفل. وا 

في اليوة تستمر بالارتفاع حتى تتدفق من فتحة  داخل الأرض كبيرة فان المياه الساكنة
(، ويستمر ذلك عدة أيام، أي 11المغارة وتشكل نبعاً غزيراً يرفد نير الغمقة القريب )شكل 
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حتى تتناقص عممية التخنيق في الأسفل، وتعود المياه الساكنة إلى التوقف في اليوة من 
المتحركة تحت الأرض، حتى  جديد. ومع قدوم فصل الصيف يستمر تناقص كمية المياه

تزول عممية التخنيق، وتأخذ المياه الفائضة عن حاجة المضخات بالجريان نحو الغرب 
 بشكل رافد نيري باطني.

 
اليوة  (،A) نفق ابتلاع المياه الذي كانت تدخل خلالو المياه إلى داخل مغارة الشماميس: 10الشكل رقم 

 (.B) الكارستية وبداخميا السمم الحديدي الذي يتم النزول عبره إلى أسفل مغارة الشماميس

 
الأمطار  ىطول مياه تتدفق من باب مغارة الشماميس بشكل غزير لترفد نير الغمقة المجاور بعدال: 11الشكل رقم 

 الغزيرة.
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سطوح التطبق المتجو نحو الغرب في أسفل مغارة  النفق العريض والقميل الارتفاع من نمط: 12الشكل رقم 

 (.B) فتحة السينوتي التي تملأىا المياه الساكنة وتغمق النفق المتجو نحو الغرب (،A) الشماميس
 

أما فتحة السينوتي الميمة التي تستمر المياه الساكنة بالوجود في داخميا خلال 
 7فصل الصيف، فيي موجودة عند مستوى أخفض من مكان وجود خزان التجميع بحوالي 

(. وعندما حاول الباحث في خريف العام 9داخل النفق المتجو نحو الغرب )شكل  أمتار،
ب ليا(، وبالتعاون مع فريق كشاف سوريا، )أي كانت المياه في أخفض منسو  2015

متر فقط، ليجدوا  50مسافة حوالي استكشافو، تمكنوا من الدخول لالدخول إلى ىذا النفق و 
 (.B، 12بعد ذلك أن المياه الساكنة تملأ النفق وتغمقو بشكل لا يمكن اجتيازه )شكل 
ن ىذه الفتحة تدلُّ المياه الساكنة في ىذا المكان عمى وجود فتحة سينوتي، وأ

ن  تتصل مع أنفاق كارستية أعمق تستمر المياه بالجريان خلاليا طيمة فصل الصيف. وا 
المياه التي يتم استغلاليا حالياً في مشروع مغارة الشماميس ىي فقط تمك المياه التي 

 تتحرك في مجرى كارستي أعمى من المستوى الموجودة فيو فتحة السينوتي.
وجية تقع مغارة الشماميس وتفرعاتيا داخل طبقات طابق من ناحية البنية الجيول

الألبيان، والذي ىو أحد طوابق الكريتاسي الأسفل. وتدل الملاحظات الحقمية التي توصل 
إلييا الباحث من خلال مراقبة عمق تواجد فتحة السينوتي داخل الأرض، أن ىذه الفتحة 

ة بشدة لمعمميات الكارستية، تقترب بموقعيا من أعماق وجود صخور الجوراسي المعرض
والتي تحوي أعداداً كثيرة من الأنفاق الكارستية، وبالتالي يفترض وجود علاقة بين المياه 
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الساكنة داخل فتحة السينوتي ىذه، مع المياه المتحركة داخل أنفاق صخور الجوراسي في 
الشمس مصدر الأسفل )نافذة ىيدروجيولوجية(، والتي قد يشكل الحقل الكارستي في عين 

 .[11]تغذية ليا 
يفيد العاممون في محطة الضخ الموجودة فوق ىذه المغارة بأنيم يضخون المياه من 
خزان التجميع في الأسفل خلال فصل الصيف بشكل متقطع، وبفواصل زمنية تصل إلى 

(. ويقترح 9حوالي النصف ساعة كي يمتمئ الخزان في الأسفل بالمياه من جديد )شكل 
أن ىذا الشح في المياه يمكن استدراكو من خلال ضخ المياه من فتحة السينوتي الباحث 

ىذه إلى خزان التجميع لرفعيا بواسطة المضخات، وبالتالي يستمر ضخ المياه في مشروع 
 الشماميس بشكل مستمر دون توقف.

يقع ىذا الكيف بالقرب من قرية كفرون بدرة في : فتحة السينوتي في كيف الحومة -د
(، حيث توجد في سرير النير حفرة كارستية عمقيا حوالي 13دي نير الأبرش )شكل وا

متر، وىذه الفتحة  2أمتار، وعرضيا حوالي  7متر ، أما طول الفتحة فيو حوالي  19.5
 .[8]موجودة ضمن صخور الجوراسي 

 
الرمال والحصى الناعمة تتكدس  (،A) المياه الساكنة تملأ فتحة السينوتي في كيف الحومة صيفاً : 13الشكل رقم 

 (.B) لمحفرة المياه ةعمى الجية الغربية من فتحة السينوتي، أي باتجاه مغادر 
ىذا الكيف ىو في الواقع فتحة سينوتي نموذجية تممئيا المياه الساكنة طيمة أيام 
السنة، وفقط بعد ىطول الأمطار الغزيرة يرتفع منسوب المياه في ىذه الفتحة وتتدفق المياه 
القادمة من الأسفل بشكل نافورة غزيرة خفيفة الانضغاط تخرج منيا مياه شديدة العكارة. 
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النافورة عدة أيام ليتخامد بعدىا التدفق تدريجياً، ثم يتوقف نيائياً وتعود ويستمر تدفق ىذه 
المياه لتصبح ساكنة من جديد. ولقد لاحظ الباحث أن مستوى المياه الساكنة في ىذه 

متراً عن المستوى الذي يستقر عميو في  2.5الفتحة بعد توقف التدفق يكون مرتفعاً حوالي 
دفق فان ىذا المستوى لممياه الساكنة لا يبقى ثابتاً، بل نياية الصيف، وبعد توقف الت

 ينخفض باستمرار حتى يستقر في آخر فصل الصيف في أخفض مستوى لو.
إن تدفق المياه العكرة بشكل نافورة من فتحة السينوتي )كيف الحومة(، وارتفاع 

ن الأنفاق مستوى المياه الساكنة بالشكل السابق يؤكد أن ىذه الحفرة متصمة مع شبكة م
الكارستية التي تغذييا بالمياه القادمة من جية الشرق، أي من منخفضات بمعة ورامة 

. حيث يتوافق انحدار ىذه الأنفاق نحو الغرب مع ميل طبقات [8]الغميقة ورمتة 
الجوراسي المعرضة بشكل كبير جداً لعمميات الحت الكارستي بنوعيو السطحي والباطني. 

تقوم بتصريف المياه من ىذه الفتحة باتجاه الغرب أيضاً. ويمكن  كما توجد أنفاق أخرى
الاستدلال عمى ذلك من القسم الباقي من النفقين الكارستين الموجودين إلى الغرب من 

، فالمياه العكرة التي تتدفق من [8]م ضمن صخور الجوراسي  200كيف الحومة بحوالي 
(، ولو أن ىذا النفق 14نفق السفمي )شكل نافورة كيف الحومة حالياً تسمك في طريقيا ال

 لا يزال مغطى بالطبقات الصخرية لما استطعنا مشاىدة ذلك.

 ، من[8] الحىمةبقايا النفق الكارستي السفمي ضمن صخور الجوراسي إلى الغرب من كيف : 14الشكل رقم 
تتدفق من كيف الحومة تسير  المياه العكرة (،A) الممفت شكمو شبو المستدير الذي لم نشاىده في أي نفق آخر

 (.B) عبر ىذا النفق لتغذي نير الأبرش
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أحد ىذه الأنفاق الواضحة المرتبطة مع كيف الحومة ىو النفق الممتد بين كيف 
 120الحومة وفتحة كيف الحومة الفوقا، والذي يبمغ امتداده تحت الأرض مسافة حوالي 

م. ومن الملاحظات التي حصل عمييا الباحث وتؤكد وجود ىذا الارتباط ىي ارتفاع 
مستوى المياه الساكنة في فتحة كيف الحومة الفوقا بشكل يتوافق مع ارتفاعيا في نافوة 
كيف الحومة أثناء تدفقيا. كما أن الفتحات الموجودة في الحقول الزراعية الممتدة بين 

ممئيا المياه الساكنة بنفس الوقت، وتختفي ىذه المياه عند كيفي الحومة السابقين ت
انخفاض منسوب المياه في فتحة السينوتي في كيف الحومة وتوقفيا عن التدفق. ويفيد 
السكان المحميون بأن تدفق المياه من فتحة كيف الحومة يترافق معو خروج أسماكٍ؛ مما 

، وىذا يذكرنا بالسمكة *في الأسفل يدل عمى وجود حياة مائية داخل الأنفاق الكارستية
التي سبق أن شاىدىا الباحث في حفرة نافورة نبع الغمقة. كما يشاىد تكدس كمياتٍ كبيرةٍ 

سم( إلى الغرب من فتحة السينوتي، أي باتجاه  0.5من الرمال والحصى الصغيرة )حوالي 
اه النافورة المتدفقة مغادرة المياه لكيف الحومة. وىذه الرمال والحصى الناعمة ترفعيا مي

 (.B، 13من الأسفل مع العكارة والأوحال )شكل 
إن السموك الذي تسمكو المياه في كيف الحومة يؤكد بأنيا فتحة سينوتي، فارتفاع 
المياه فييا، وتدفقيا بشكل نافورة يدل عمى حصول عممية تخنيق في الأسفل مختمفة الشدة 

ق الكارستية من جية عبر الأنفا مة إلى ىذه الفتحة)ظاىرة عنق الزجاجة(، وأن المياه القاد
نفاق المتجية نحو الغرب مما يتسبب بحدوث التخنيق الشرق تفوق طاقة تصريف الأ

وتدفق النافورة، ومع تناقص شدة عممية التخنيق في الأسفل، تتوقف النافورة عن التدفق، 
يحصل توازن بين كمية  ويستمر انخفاض منسوب المياه الساكنة في فتحة السينوتي، حتى

المياه القادمة والمنصرفة من ىذه الحفرة، وعند ذلك تبدو المياه ساكنة في الأعمى، في 
حين أنيا تستمر بالحركة والجريان عبر الأنفاق الكارستية في الأسفل. وبالتالي فإن 

                                                 
فيو لتتغذى عمى الأسماك من  يبدو أن تسمية الكيف )الحومة( جاءت من طيور الحوم )المقالق( التي كانت تيبط *

 .ىذا الكيف
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حركة عبر إمكانية استغلال المياه الجوفية من فتحة السينوتي ىذه تتعمق بغزارة المياه المت
ىذه الغزارة، الأمر  لتحديد ٍّإجراءَ تجاربَ ضخ الأنفاق الكارستية في الأسفل وىذا يتطمب 

 الذي نأمل من الجيات المعنية القيام بو بناء عمى ىذه المعطيات.
يشاىد في الجدار الصخري )جدار صمنفة( الموجود : فتحة السينوتي في دوار بداد -ه 

حات شبو أسطوانية متقاربة ومتعاقبة عمى امتداد المجرى في منطقة دوار بدادا عدة فت
(، 15النيري، وىذه الفتحات المتجاورة ممموءة بالمياه الساكنة طيمة فصل الصيف )شكل 

وبالتالي فيي فتحات سينوتي متصمة مع نفق كارستي باطني تجري المياه خلالو، ويممك 
ىذا النفق اتصالًا مع منطقة ابتلاع المياه التي تحدث في مقتطع تحت السطح الذي يبدأ 

. ونظراً إلى حصول تبادل مائي بين المياه الساكنة [8]إلى الشرق من دوار بدادا 
الأسفل، فإن المياه في  من جية الشرق، ومياه النفق الكارستي فيالموجودة في أول فتحة 

ىذه الفتحة تتجدد باستمرار، ويطمق السكان المحميون عمييا اسم الغمينة الباردة )تعبير 
غمينة يستخدم لوصف حالة المياه الساكنة(، أما الفتحة التي تمييا نحو الغرب فيطمقون 

عمى عدم تجدد مياىيا، أو أن التبادلَ المائيَّ ضعيف عمييا اسم الغمينة السخنة، مما يدل 
 .، ولذلك ترتفع حرارة مياىيا بالمقارنة مع الفتحة المجاورةمع النفق في الأسفل

 
 .فتحات السينوتي تملأىا المياه الساكنة في دوار بدادا: 15الشكل رقم 
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إن المياه الموجودة في فتحات سينوتي دوار بدادا، ىي مياه محدودة الأىمية، 
وتتعمق بعممية ابتلاع مياه نير الأبرش التي تحدث في بالوعة غبيط السيد، وبالوعة عمي 
ريمة حيث يبدأ مقتطع تحت السطح الذي يستمر حتى منطقة ينابيع عيون الغار في 

 .[8]الغرب 
يمكن من خلال : أماكن أخرى من محافظة طرطوسفتحات السينوتي في  -ز

الخصائص التي تتمتع بيا فتحات السينوتي، ملاحظةُ وجودِ بعض ىذه الخصائص التي 
 تشير إلى وجود فتحة سينوتي في أماكن أخرى، ىي:

: يقع ىذا النبع في وادي نير قيس إلى الغرب من قرية البريخية، وىو نبع نبع المبوة -1
، ولكن بعد ىطول الأمطار الغزيرة يتدفق (A، 16)شكل جاف في أغمب أيام السنة 

، مما يدل عمى حدوث (B، 16)شكل بشكل نافورة غزيرة ترتفع حوالي المترين، أو أكثر 
في الأسفل. كما يفيد السكان المحميون بأن عممية تخنيق لممياه داخل النفق الكارستي 

تدفق المياه من نافورة ىذا النبع يترافق مع خروج بعض الأسماك أحياناً. ومن الجدير 
بالذكر أن المياه الساكنة لا تشاىد في ىذه السينوتي صيفاً لأنيا موجودة تحت الحجارة 

 التي تغمق الفتحة.
لقسم الأوسط من وادي نير مرقية )إلى : يقع ىذا النبع في انبع جورة الحصان -2

الشمال من قرية الوردية(، وىو نبع دائم تُستَغلُّ مياىو بنقميا إلى المنازل في القرى القريبة 
من الموقع. ويشير تدفق المياه الغزيرة من ىذا النبع شتاءً إلى وجود فتحة سينوتي، كما 

ياناً؛ وبالتالي يقترح الباحث أن المياه يفيد السكان المحميون بخروج أسماكٍ من ىذا النبع أح
المستثمرة حالياً من ىذا النبع ىي تمك المياه التي تخرج عن الطاقة الاستيعابية لمنفق 
الكارستي في الأسفل. وأن استكشاف فتحة السينوتي في ىذا المكان يتطمب المزيد من 

 الدراسة.
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المياه تتدفق بشكل نافورة  (،A) حيث لا نشاىد مياه ساكنةموقع نبع المبوة صيفاً أثناء جفافو : 16الشكل رقم 

 (.B)غزيرة من نبع المبوة بعد ىطول الأمطار الغزيرة 
 

وكذلك تدلُّ المعطيات الحقمية التي توصل إلييا الباحث إلى وجود فتحات سينوتي 
أخرى مخفية تحت سطح الأرض، مثل نافورة القبيسة إلى الشرق من قرية الجويبات في 

ي الصرامطة، والتي تدل عمى حدوث عممية تخنيق ضمن مجرى كارستي باطني. واد
في  من مفرق بيت كمونة، والرامة وكذلك الحفرة التي تخرج منيا المياه شتاءً إلى الغرب

حي الرادار والتي تسيل منيا المياه شتاءً. والعديد من أماكن وجود النوافير في مناطق 
 مختمفة.

محافظة اللاذقية فإن الفتحة الكبيرة الموجودة في شاطئ وبالذىاب إلى شواطئ 
شمال اللاذقية ىي أيضاً فتحة سينوتي تتصل في الأسفل  )برج اسلام( صميب التركمان

، كما أن الكيوف ذات (A، 17شكل مع أنفاق كارستية متشكمة ضمن صخور البالوجين )
فتحات أنفاق كارستية. ولكنْ الفتحات شبو الدائرية المجاورة ليا عمى الشاطئ ىي أيضاً 

جفت السينوتي في ىذا المكان بسبب تعرض المنطقة لعمميات رفع تكتوني، وىي بذلك 
تشبو فتحة السينوتي الجافة والتي تسمى الشاطئ المخفي )أو شاطئ الحب(، الموجودة 

 . (B، 17شكل في المكسيك ) (Marietas Islands) عمى شواطئ جزر ماريتا
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الشاطئ المخفي في جزر ماريتا في  (،A) فتحة السينوتي الجافة في شاطئ صميب التركمان: 17الشكل رقم 

 (.B)المكسيك 

كما حاول بعض ناتجاً عن عمل الأمواج ليست ثقباً انفجارياً  وبالتالي فيذه الفتحة
لأن اليواء الناتج عن ضغط الأمواج ميما كان كبيراً لا يمكن أن  الباحثين تفسير تشكميا

الموجودة في الشواطئ  لذلك نود الإشارة إلى أن بعض الكيوف .يشكل فتحة بيذا الاتساع
الصخرية الكمسية قد تكون في الواقع كيوف كارستية تشكمت نتيجة تعرض المنطقة 
لعمميات كارستية سابقاً قبل تقدم خط الشاطئ ووصولو إلى المنطقة، ويمكن الاستدلال 
من الامتداد الكبير ليذه الكيوف تحت سطح الأرض واتصاليا مع الدحول الكارستية عمى 

منتظمة عمى أنيا كيوف كارستية الأصل. الشبو ، ومن خلال فتحاتيا ومساراتيا ةاليابس
في حين أن الكيوف الشاطئية الناتجة عن الحت البحري وفعل الأمواج عمى الشواطئ 
الصخرية تكون عادة قميمة الامتداد، وىي تتشكل عمى امتداد مناطق الضعف )الفواصل 

تيا غير منتظمة الشكل، وىي تضيق نحو الداخل الطبقة والشقوق(، وبالتالي تكون فتحا
 لتنتيي بعد عدة أمتار.

استخدام الإنسان القديم لفتحات السينوتي في المنطقة من أجل الحصول عمى المياه 
ىناك حالة وحيدة تدل عمى قيام السكان المحميون القدماء في منطقة صافيتا الجوفية: 

إحدى فتحات  ياه الجوفية الموجودة منغرار حضارة المايا( بالحصول عمى الم)عمى 
(. إن الحفرة 8شكل )تحت بير الروزنة، السينوتي التي تم تحديدىا في سياق البحث 
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الأسطوانية المعروفة محمياً باسم )بير الروزنة( ىي في الواقع ليست بئراً من صنع 
نما ىي بالوعة كارستية أسطوانية الشكل قطرىا حوالي  نت مياه متر. كا 2الإنسان، وا 

الأمطار تتسرب إلييا عبر مغارة حفرتيا المياه بين سطحي تطبق. ومن أجل أنْ يتمكنَ 
تم حفرُ تجويفٍ داخل  السينوتي الموجودة في الأسفلالإنسانُ من الوصولِ إلى مياه 

. كما (A، 18شكل أمتار ) 4متر، وعمق  2.5متر، وعرض  15الصخور بطول حوالي 
 65 × 85فتحة مربعة الشكل ) الأسطوانية، وتركت بالوعة بير الروزنةتم بناء قنطرة فوق 
. ولقد طور الإنسان قديماً آلية معينة لرفع المياه من فتحة في الوسط سم( بشكل روزنة

متر، حيث تشير آثار الفتحات  20السينوتي الموجودة في الأسفل عمى عمق حوالي 
تقابمين إلى استخدام آلة ميكانيكية لرفع الصغيرة المحفورة في الجدارين الصخريين الم

، كما تشير آثار النحر التي تركتيا ع دعائم خشبية عرضانيةالمياه كانت ترتكز عمى أرب
الحبال المتحركة عمى حواف البئر وجدرانيا إلى استخدام ىذه الآلة الميكانيكية التي تحتاج 

ير بالذكر أنو لا تشاىد حالياً . ومن الجد(B، 18شكل إلى المزيد من الدراسة والتفسير )
آثار لتجمع سكاني بالقرب من نبع الغمقة كان يستفيد من ىذه المياه، ومن المحتمل أنيا 

 كانت تنقل إلى برج صافيتا.

 
 الحفرة التي وسعيا الإنسان القديم حول بير الروزنة، ونشاىد جرن تجميع المياه عمى اليمين: 18الشكل رقم 

(A ،) الروزنة من الداخل توضح أنو بالوعة كارستية تم إغلاق فتحتيا جزئياً، ويشير السيم إلى آثار صورة لبير
 (.B) نحر الحبال لجدران البئر
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 بحرية في محافظة طرطوس: التحت بين فتحات السينوتي والينابيع  العلاقة
الاستفادة من توزع مظاىر  [12]يمكن، بناء عمى معطيات الجيومورفولوجيا التطبيقية 

الكارست السطحي في تعقب أماكن التغذية ومحاور حركة المياه الجوفية وتحديدىا. 
ويمكن بناء عمى ذلك تقسيم السفوح الجنوبية الغربية لسمسمة الجبال الساحمية إلى ثلاث 

 مناطق رئيسية، وىي:
لانحلال الكارستي منطقة تغذية المياه الجوفية: وىي مناطق انتشار دولينات ا -1

الموجودة ضمن صخور الجوراسي المتكشفة في مناطق القمم المرتفعة من الجبال 
لى حدوث  الساحمية، حيث يشير وجود ىذا النوع من الدولينات إلى مناطق التغذية، وا 
ابتلاع لمياه الأمطار، وذلك لأن دولينة الانحلال تتشكل عادة حول بالوعة كارستية. 

المتكشفة في ىذه المناطق تكون مشققةً، ومعرضة، بشكل كبير، فصخور الجوراسي 
لعمميات الكارست بنوعيو السطحي والجوفي )خدوش، دحول، جوبات، أنفاق كارستية( 

[. كما أن ىطول 11]وذلك نتيجة تعرضيا لأكثر من دورة جيومورفولوجية كارستية 
كبير في حدوث التغذية الأمطار بكميات كبيرة فوق ىذه القمم المرتفعة يساىم بشكل 

 الكبيرة لممياه الجوفية.
حمية، حيث تتحرك المياه امنطقة الجريان: وىي مناطق السفوح الغربية لمجبال الس -1

درجات نحو  10عبر الطبقات الصخرية التي تميل بشكل عام بزاوية حوالي الجوفية 
لجبمية في الشرق، . أي تتم ىذه الحركة من مناطق القمم ا[10]الغرب والجنوب الغربي 

وحتى المناطق الساحمية في الغرب. ومن الميم جداً فيم حقيقة أن حركة المياه الجوفية 
عبر أنفاق وممرات كارستية محددة المسار تمتد داخل طبقات الجوراسي تحدث غالباً 

والكريتاسي، ويتوقف اتساعُ ىذه الأنفاق عمى غزارة المياه، وعمى تاريخ تطور الكارست 
. ويمكن الاستدلال عمى وجود ىذه المجاري من خلال انتشار دولينات لمنطقةفي ا

، وذلك لأن ىذه الدولينات تتشكل نتيجة سقوط السقف فوق بعض [12]الانييار الكارستية 
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مناطق تمك المجاري )مثل ىوة الصومعة، وىوة مشرفة كحمة(، كما أن المجاري )أو 
يا في بعض المناطق )مثل الأنفاق الموجودة غرب الأنفاق الكارستية( نفسيا يمكن مشاىدت

كيف الحومة، أو تحت مغارة الشماميس، أو نبع الغمقة(. وتتصل ىذه الأنفاق عادة مع 
سطح الأرض بواسطة فتحات ابتلاع تساىم أيضاً بتغذيتيا بالمياه المتسربة نحو الأسفل. 

بطريقة الارتشاح عبر كامل  وبالتالي فان حركة المياه الجوفية في ىذه المنطقة لا تحدث
نما تتم داخل  الطبقة الصخرية، كما ينظر إلييا عادة من وجية النظر الييدروجيولوجية، وا 
شبكة أنفاق وممرات كارستية متشابكة ومتقاطعة بحيث يمكن القول: إنيا أنيار تحت 

دة من نتيجة تمقييا كميات متزاي سطحية يزداد قطرىا وتصريفيا كمما اتجينا نحو الغرب
 . من الأعمىالمتسربة  الأمطار مياه
منطقة تصريف المياه الجوفية: يتم تصريف المياه القادمة من الشرق عبر شبكة  -3

الأنفاق الكارستية في المناطق المنخفضة الساحمية سواء عمى اليابسة، حيث تظير بشكل 
سطح البحر  تحتينابيع قرب شاطئية )مثل الينابيع الموجودة في عمريت، وبصيرة(، أو 

 Sinkبحرية. حيث تمثل فتحات ىذه الينابيع دحول كارستية )التحت بواسطة الينابيع 

Holes تحولت حركة المياه فييا من دخول إلى خروج لممياه، مثل فتحات السينوتي )
الموجودة بالقرب من شواطئ شبو جزيرة يوكاتان تحت البحر الكاريبي. ويمعب انحدار ىذه 

كبيراً في تحديد طبيعة تدفق ىذه الينابيع وتلاقي المياه العذبة مع المياه  الأنفاق دوراً 
المالحة، حيث يؤدي انحدار ىذه الأنفاق القميل في شبو جزيرة يوكاتان )لا يتجاوز عشرات 
الأمتار( إلى حركة ضعيفة لممياه بداخميا؛ مما يؤدي إلى حدوث تطبق أثناء تلاقي المياه 

. أما في المنطقة المدروسة فإن انحدار الأنفاق [3]ر المالحة العذبة مع مياه البح
الكارستية يكون كبيراً )لأنيا قادمة من أعالي الجبال( مما يتسبب بحركة قوية لممياه داخل 

بحرية بشكل نوافير التحت ة إلى تدفق المياه من الينابيع ىذه الأنفاق، وىذا يؤدي بالنياي
سطح البحر بوجود منطقة شبو دائرية يكون سطح  غزيرة، ويمكن تمييز وجودىا عمى
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المياه فييا شبو ساكن في حال كانت الأمواج البحرية ضعيفة )ولذلك تسمى منطقة 
بحرية تتغذى بالمياه العذبة من خلال ممرات التحت تموج(. وبالتالي فان الينابيع اللا

 ق الجبمية )شكلكارستية تمتد بشكل أنيار باطنية قادمة تحت سطح الأرض من المناط
(، كما 20(، وليس بتسربيا عبر فوالق لتتجمع في منطقة الينابيع )شكل 19، وشكل 2

ومسار ىذه الأنيار الباطنية يكون عادة تحت الأودية النيرية  ،[5]يفترض بعض الباحثين 
الرئيسية التي تصب في البحر، كما يمكن تحديده من خلال تتبع فتحات الابتلاع 
الكارستية، وفتحات إعادة التدفق والينابيع التي تربط ىذه الأنفاق مع سطح الأرض. 

ية التي تخرج من ىذه الينابيع بقطفيا أنو يمكن الاستفادة من المياه الجوف وبالتالي نقترح
من المناطق الساحمية قبل دخوليا تحت سطح مياه البحر، أو من فتحات السينوتي التي 
تظير فييا ىذه المياه أثناء حركتيا نحو الغرب عبر ىذه الأنفاق. ولذلك نأمل أن تولي 

ةُ الاىتمامَ الكافي لوجية النظر التي نقدميا في  والمبادرة إلى  البحث ىذاالجياتُ المختصَّ
 .الاستفادة من ىذه المياه

 

 
رسم تخطيطي يوضح كيف تأتي المياه عبر أنفاق تحت سطحية من الجبال الساحمية لتنصرف : 19الشكل رقم 
بحرية بالمياه التحت تفسيراً أفضل لتغذية الينابيع  بحرية. وىذا الشكل يقدمالتحت القرب شاطئية أو  خلال الينابيع

 بحرية عبر خطوط الفوالق.التحت الذي يفسر قدوم مياه الينابيع  (20الشكل )من 
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من كل الاججاهات وقدومها عبر الفىالق لحخرج بحرية الجحث  ججمع مياه الينابيع  قحرحيمخطط : 20الشكل رقم 

 .[5]النبع عبر فححة 

 

 الاستنتاجات والتوصيات: -3

الساكنة في نبع الغمقة، ومغارة الشماميس، يمكن تسمية الفتحات الممموءة بالمياه  -1
وكيف الحومة، ودوار بدادا، فتحات سينوتي، تشبو تمك الموجودة في شبو جزيرة 

 يوكاتان، ومناطق أخرى من العالم.
تدل المياه الساكنة التي تملأ فتحات السينوتي عمى اتصاليا في الأسفل مع مياه  -2

ن ظيور ىذه المياه الساكنة يتعمق  متحركة داخل الأنفاق الكارستية الباطنية. وا 
 بظاىرة امتلاء الوعاء الكارستي في الأسفل.

إن مستوى ظيور ىذه المياه الساكنة متغير، وىو يمكن أن يرتفعَ، أو ينخفضَ،  -3
ويتعمق ذلك بمقدار )أو شدة( عممية التخنيق الحاصمة نتيجة حركة المياه داخل 

 الأنفاق الكارستية الباطنية.
وث عممية تخنيق شديدة داخل ىذه الأنفاق الكارستية فان المياه التي في حال حد -4

كانت ساكنةً في فتحة السينوتي سوف تتحول إلى مياه متحركة )تصبح فتحة 
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السينوتي نبعاً مؤقتاً(، وقد تصبح ىذه الفتحة نافورة شديدة التدفق قد تستمر عدة أيام، 
 نافورة كيف الحومة.، و [7]أو عدة أسابيع، مثل نافورة نبع الغمقة 

يمكن ضخ المياه الساكنة من ىذه الفتحات، وسوف يسبب ذلك انخفاض مستوى  -5
المياه الساكنة، ويتعمق مقدار ىذا الانخفاض بغزارة الضخ، وبحدوث عممية توازن 

 بين كمية المياه المأخوذة، مع كمية المياه القادمة إلى الحفرة.
رية عبر شبكة من الأنفاق الكارستية قادمة بحالتحت إن المياه تأتي إلى الينابيع  -6

ية السورية في الشرق، وبالتالي يمكن الكشف عن تحت الأرض من الجبال الساحم
ىذه الأنفاق والحصول عمى المياه الجوفية منيا قبل دخوليا تحت سطح البحر مما 

 .يوفر كميات كبيرة من المياه الجوفية دون الحاجة لحفر آبار عميقة
ء تحاليل كيميائية لتحديد نوعية المياه الساكنة الموجودة في فتحات نقترح إجرا -7

السينوتي في الأعمى، ومقارنتو مع تحاليل لنوعية المياه المتحركة عبر الأنفاق 
 الكارستية في الأسفل.

نأمل من الجيات المعنية، وفي ظل الأزمة الكبيرة والنقص الحاد لممياه الجوفية التي  -8
السكانية في المنطقة، أن تولي نتائج ىذا البحث الاىتمام  تعاني منو التجمعات

 الجدي والاعتماد عميو في تحديد مصادر غزيرة لممياه الجوفية بتكمفة زىيدة.
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