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 عندالمحكمة خيوط الحلقية والخيوط لل درادة عملية

 درجات برم مختلفة
 **أ.د.م حسين تينة      *د.م نضال عبد الفتاح     م. وائل النواقيل *

 جامعة دمشق – اليمككمية  - قسم ىندسة ميكانيك الصناعات النسيجية وتقاناتيا
 الممخص 

عن خصائص الخيوط المنتجة  إن خصائص الخيوط المنتجة من الغزل الحمقي تختمف
من الغزل المحكم لذلك تم إجراء المقارنة بين الخيوط المنتجة من كلا النظامين الحمقي 

، الأماكن الرفيعةالتالية عمى الخيوط: الانتظامية،  صحيث تمت دراسة الخصائ.والمحكم
 .الاستطالة،المتانة،التشعر،نسبة النبس،الأماكن السميكة

 الغزل من لكل العيوب و الانتظامية وعددالنبس و لم تختمفة أنوقد وجد بعد الدراس
في حين نلاحظ انخفاض نسبة التشعر في  محكم بتغير عدد البرمات،ال الغزل وحمقي ال

ممتانة والاستطالة تزداد بالنسبة ل ،مع زيادة عدد البرمات الحمقي والمحكم كلا النظامين
مع زيادة  بالتناقصالاستطالة والمتانة م تبدأ بزيادة عدد البرمات حتى عدد برمات معين ث

  عدد البرمات عن حد معين.
  

 :الكممات المفتاحية

خصائص الخيوط المحكمة –خصائص الخيوط الحمقية  –الغزل المحكم  –الغزل الحمقي 
 .انتظامية الخيوط الحمقية

حث في أطار رسالة الدكتوراه لمميندس وائل النواقيل بأشراف الأستاذ الدكتور الميندس أعد ىذا الب-
 .حسين تينة والدكتور الميندس نضال عبد الفتاح
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Abstract 

The properties of the ring yarns are different from the properties 

of the compact yarns, so we have compared in this research 

between the ring yarns and compact yarns. 

In this research, the following specifications were studied: 

Uniformity, Thin Places, Thick Places, Neps Percentage, 

Hairiness, Tenacity and the Elongation. 

The research appeared that when we increased the twist number 

of the yarn, the Neps Percentage, Uniformity and Defects are 

not changed on both ring spinning and compact spinning, 

whereas the hairiness was decreased in both systems, but the 

elongation and the tenacity increased till a specific number of 

twist number of the yarns, then they decreased. 
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Ring spinning, compact spinning , ring yarn properties , 

compact yarrn properties, ring yarn Uniformity. 
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 :قدمةم -1
ويعود السبب في  شاكل الموجودة في الغزل الحمقيأحد أىم الميعتبر انزياح الالياف 

 [3,4].الخيط تشكيل عممية أثناء الألياف بين الشد اختلاف إلى انزياح الألياف

تقميل مساحة مثمث الغزل الذي يتشكل من الشعيرات ما بين  يتمفي الغزل المحكم  بينما
ميمة تكثيف في ىذه السمندر الأمامي ونقطة بدء تشكل البرمات وذلك عن طريق إضافة ع
تمة حزمة الألياف المنطقة بحيث أصبح بإمكان الشعيرات القصيرة الانضمام إلى ك

 [3,4] .المتعرضة لمبرم

إن تقميص مساحة مثمث الغزل في الغزل المحكم سيؤدي إلى تقميل انزياح الألياف مما 
 [1]يسبب زيادة في متانة خيط الغزل المحكم.

و عندما تكون عدد برمات خيط الغزل أنالسابقة  التجارب يابينت التيئج االنت أىم من 
 الغزل خيطمتانة  % من عدد برمات خيط الغزل الحمقي فإن20المحكم أقل بنسبة 

في  البرمات نسبة تقميل من الرغم عمى التقميدي الحمقي الغزل خيط متانة ستعادل المحكم
 ذلك إلى أضف ، مقيالحخيط الغزل  % عن20إلى ما يقارب  خيط الغزل المحكم

 .[5] المستيمكة الطاقة تخفيض مع الغزل الأعمى والإنتاجية الأفضل النعومة

 مبدأ الغزل الحمقي والمحكم  :

ىو صيغة جديدة أو تطوير لنظام الغزل الحمقي جعل من الغزول إن نظام الغزل المحكم 
 المنتجة أكثر جودة وحقق بنى أفضل لمغزول .
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إحكام غزل الخيط باستخدام جياز سحب متطور ) في حين أن  تعتمد ىذه التقنية عمى
في جياز السحب  ةالأساسي سطوانةباقي أجزاء الآلة بقيت كما ىي( حيث تم استبدال الأ

 .[11,12]مع جياز شفط )سحب( لميواء اعميي ةضاغط أسطوانةأعرض و  أسطوانةب

بدء  نقطة إلى السحب دةوح من يتجو مساراً  الألياف حزمة تأخذ الحمقي الغزل نظام في
 الدائرة الدبمة إلى ثم الخيط جسم من بالون ليتشكل الخيط دليل إلى ثم البرمات تشكل

 وزوايا مسافات ضبط يستوجب لمخيط المسار وىذا ، الماسورة عمى يمتف ثم عمى الحمقة
 يسمى ما تشكل الثلاثة النقاط وموجو الخيط )ىذه والبالون بالدبمة المتعمقة انحناء الخيط

 [8,9]بمستوي الغزل(.

قوى  عمى ىام تأثير لو الذي الغزل بمثمث مباشراً  ارتباطاً  ترتبط والمسافات الزوايا ىذه إن
 عمى مباشراً  تأثيراً  يؤثر كما وبنيتو الخيط وتشعر لمخيط المختمفة المناطق في الشد

  [8,9]. الغزل عممية أثناء انقطاعات الخيط

 جية ومن التوريد بسمندر جية من الممسوكة الشعيرات حزمة من الغزل مثمث يتشكل
 بعد تخضع لم التي الألياف عمى تحتوي المساحة ىذه البرمات تشكل بدء أخرى بنقطة

  [8,9].الغزل مثمث برم وتسمى لعممية

 الشد قوة لنفس جميعيا تخضع لا الغزل مثمث منطقة ضمن الموجودة الألياف إن
 البعض بعضيا مع تتماسك فإنيا ولذلك شد أي تتمقى لا ثالمثم مركز في فالألياف التي

 عمييا يتوجب المثمث أطراف عمى التي الألياف حين في ، تشوه التعرض لأي دون
 [7,8]. البالون تشكل عن الكاممة والناتجة الشد قوة مقاومة

 ضعيفة الشد مقاومة في مشاركتيا تكون الغزل مثمث في الموجودة القصيرة الألياف إن
 في الشعيرات نسبة ازدياد عند الغزل عممية أثناء الخيط انقطاع يفسر ما داً وىذاج
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يعود تشكل ىذه الظاىرة إلى عرض مثمث الغزل المتشكل بعد سمندرات توريد و  المثمث.
 ،ثالي عمى كامل طول شعيرات الخصمةجياز السحب و عدم انتشار البرمات بشكل م

بالإضافة إلى الاحتكاك الحاصل  ،عن جسم الخيطت بالتالي انفصال أطراف ىذه الشعيرا
 [6,7].بين جسم الدبمة و السطح الخارجي لمخيط

 :ىما ىامين تكنولوجيين بعاممين يتأثر الغزل مثمث طول إن 

 عدد البرمات. -1
الخيط  انحناء وزوايا المستوي ىذا عناصر مسافات بارامترات مستوى الغزل)أي -2

 [11,12 ]ضمنو(
 ت عمى الخيوط :تأثير عدد البرما

البرمدددددات بدددددالخيط تدددددزداد مقاومتدددددو لمشدددددد وتسدددددتمر  زيدددددادةأندددددو عندددددد  الدراسدددددات تتدددددلقدددددد أثب
زديدددداد مددددع اسددددتمرار زيددددادة البددددرم إلددددى حددددد معددددين تقددددل بعدددددىا قددددوة الشددددد، ولكددددن ىددددذا الاب

 كددددذلك بالنسددددبة. خيددددوط القطنيددددةالينطبددددق فقددددط عمددددى الخيددددوط المؤلفددددة مددددن شددددعيرات مثددددل 
زديدددددداد الاوتسددددددتمر ب اسددددددتطالتوالبرمددددددات بددددددالخيط تددددددزداد  زيددددددادةعنددددددد  لأسددددددتطالة أي أنددددددول

الاسددددددددددددددتطالة                                                                                                       مدددددددددددددع اسدددددددددددددتمرار زيدددددددددددددادة البدددددددددددددرم إلددددددددددددددى حدددددددددددددد معدددددددددددددين تقدددددددددددددل بعددددددددددددددىا 
 [3]. 

 كان إذا حين في ي إلى تقصير مثمث الغزلإن زيادة عدد البرمات في الغزل المحكم يؤد
 أطول. الغزل مثمث يكون البرمات قميلاً  عدد

بسبب زيادة عدد في خيط الغزل المحكم  أقل ضعف نقاط يعني القصير الغزل مثمث إن
ىذه  في ولكن أقل الخيط انقطاعات وبالتالي تكون  البرمات الذي يسبب زيادة المتانة
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 كميا تستطيع ولن جداً  حادة ستكون المثمث طرفي عمى افالألي انحراف زوايا الحالة
 [8] الخيط تشعر زيادة في وتساىم ستتطاير وبالتالي البرم الخضوع لعممية

في خيط الغزل  أكثر ضعف نقاط يسبب سوف الطويل الغزل مثمث إن ،أخرى جية من
 تقطعاتتكون  وبالتالي وذلك بسبب تقميل عدد البرمات الذي يسبب تقميل المتانة المحكم

 سوف الشعيرات من أكبر وعدد أفضل بشكل تتماسك سوف الألياف ولكنأكثر خيط ال
 الخيط نعومة من ويزيد التشعر يخفض سوف مما الخيط جسم إلى لمبرم وينضم يخضع
 [8] . مظيريتو ويحسن

 لعديد الفرصة أتاح لكنو كمو النظام في نقطة أضعف ىو الغزل مثمث أن من الرغم عمى
الآلة  عمى الخيط تكوين عناصر بأىم يرتبط لأنو الحمقي الغزل نظام لتطوير الأبحاثمن 

 ما وىذا النقطة ىذه من انطمقت الغزل مكنة عمى أجريت التي الأساسية والتحسينات
 تقميص عمى اعتمد الذي المحكم الغزل نظام إلى الوصول فيباحثون ال اعتمد عميو

 [6,7] . ىذا المثمث مساحة

 .[1]يبين الخصائص الفيزيائية لكل من خيوط الغزل الحمقي والمحكم (1) الجدول

الخصائص الفيزيائية لكل من خيوط الغزل الحمقي والمحكم ( :1الجدول)  
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2.8 12.93 0 89 75 5.55 6.18 2.07 

2.8 12.74 0 69 50 5.94 6.19 2.23 
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2.8 12.48 0 66 63 5.85 6.33 2.39 

3.2 12.53 1 63 64 5.08 6.57 2.67 

3.2 12.93 0 96 84 4.8 6.69 2.63 

3.2 12.44 0 66 54 5.09 6.59 2.68 

3.6 13.57 1 96 114 4.28 6.87 3 

3.6 13.23 0 65 95 4.39 7.1 2.77 

3.6 12.66 0 86 87 4.39 6.97 2.87 

4 12.37 0 62 80 4.37 7.07 3.03 

4 12.64 0 77 68 4.18 7 3.06 

4 12.76 0 74 71 4.38 7.15 3.1 

4.4 12.84 0 93 78 4 7.08 3.93 

4.4 12.57 1 71 76 3.94 6.99 2.78 

 محكم

2.8 12.78 0 85 99 4.31 6.67 2.67 

2.8 12.76 0 67 82 4.23 6.66 2.87 

2.8 12.79 0 81 115 4.13 6.41 2.70 

3.2 12.54 0 59 72 3.85 6.89 2.94 

3.2 12.66 0 77 79 4.11 6.88 2.87 
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3.2 12.65 0 66 73 3.7 6.93 3.07 

3.6 12.71 1 69 102 3.37 6.95 3.15 

3.6 12.63 0 70 85 3.45 7.32 3.03 

3.6 12.82 0 81 96 3.38 7.17 2.97 

4 13.2 0 82 74 3.4 7.29 2.93 

4 12.74 0 64 70 3.5 7.63 3.13 

4 12.6 0 75 79 3.39 7.09 3.15 

4.4 12.88 1 77 92 3.14 7.38 2.95 

4.4 13.25 4 88 81 3.24 7.16 2.98 

4.4 12.88 0 78 94 3.17 6.86 3 

 هدف البحث: -2

 شروط نفس خصائص خيط الغزل الحمقي مع خيط الغزل المحكم في  مقارنة -1
 .التشغيل

خيوط دراسة تأثير تغير عدد البرمات عمى خصائص خيوط الغزل الحمقي و  -2
 المحكم.الغزل 

 المواد والمعدات المستخدمة في البحث: -3
وذلك عند خمس  30Ne% بنمرة إنكميزية 100تم إجراء تجربة عمى خيط قطني 

 (.2.8-3.2-3.6-4-4.4مستويات برم مختمفة حيث كانت معاملات البرم الإنكميزية )
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 تم إجراء الدراسة العممية في كل من المخابر التابعة لوزارة الصناعة وىي : 

المخابر التابعة لدائرة الصناعات النسيجية في مركز الاختبارات والأبحاث الصناعية في 
مخبر الغزل بشركة المتحدون بالكسوة بالإضافة إلى مخابر الغزل  السومرية ، ،وفي

 والنسيج في كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية بجامعة دمشق.

 الإجراءات:-4 

 : متانة الخيط :4-1

حيث تم ىذا الاختبار بدرجة حرارة  Uster 3 تم قياس متانة الخيط باستخدام جياز الشد
ممم ومتانة  500كان طول عينة الاختبار  ثانية، 20مدة % ول60ورطوبة نسبية  °21

  .[2]نيوتن / تكس تم الحفاظ عميو طول فترة الاختبارات 0.005أولية 

( مقارنة بين متانة كل من الغزل الحمقي والمحكم عند معاملات برم 1يوضح الشكل )
 مختمفة.

 

 ند معاملات برم مختمفة(: مقارنة بين متانة كل من الغزل الحمقي والمحكم ع1الشكل )
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( زيادة المتانة لكل من الخيطين الحمقي والمحكم بزيادة عدد 1يلاحظ من الشكل )
 ضم الشعيرات السطحية إلى جسم الخيط يساعد في حيث أن زيادة عدد البرمات البرمات

 ثم تبدأ بالانخفاض. 4ى معامل برم حت ،وبالتالي زيادة في المتانة

يؤدي  ،لخيط مشغل فوق القيم المسموح بيامات في واحدة الطول ازدياد عدد البر حيث أن 
بالتالي انخفاض ، إلى حدوث ظاىرة تقصف الشعيرات و ازدياد محتوى الشعيرات القصيرة

مما مناطق الاحتكاك فيما بينيا الأمر الذي ينتج عنو انييار في بنية الشعيرات و الخيط 
 .انخفاض المتانة يسبب

الغزل المحكم أعمى من متانة الغزل الحمقي لنفس قيم عدد البرمات كما يلاحظ أن متانة 
فاختلاف  خيط الغزل الحمقي،امية قوى الشد المتولدة ضمن جسم عدم انتظوذلك بسبب 

مقطع خيط الغزل ة توزع الشعيرات ضمن قوى الشد يعود بشكل أساسي لعدم انتظامي
، ساحات مقاطع عرضية مختمفة لوبالتالي توزع الإجيادات بقيم مختمفة عمى مالحمقي، 

مما يساعد في زيادة ضم تقميص مساحة مثمث الغزل  بينما في خيط الغزل المحكم يتم
وخاصة من أجل قيم برم ومنو زيادة في المتانة الشعيرات السطحية لجسم خيط الغزل 

 [6,7]منخفضة.

 : تشعر الخيوط : 4-2

م/د  50وبسرعة   Uster 4 -G566تم قياس تشعر الخيط باستخدام جياز الاختبار 
( مقارنة بين تشعر كل من الخيط الحمقي 2يوضح الشكل )  .[2]م  1000لطول 

 والمحكم عند معاملات برم مختمفة.
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 ( : مقارنة بين تشعر كل من الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.2الشكل )

والمحكم  الحمقي النظامين كلا في البرمات عدد زيادة مع التشعر نسبة انخفاض يلاحظ
حيث أن زيادة عدد البرمات يساعد في ضم الشعيرات السطحية إلى جسم الخيط مما 

المحكم أقل من تشعر الخيط كما يلاحظ أن تشعر الخيط يسبب تقميل في نسبة التشعر،
الحمقي وذلك بسبب تقميص مساحة مثمث الغزل في خيط الغزل المحكم مما يساعد في 

 [6,7]م الشعيرات السطحية لجسم خيط الغزل المحكم.زيادة ض

 :انتظامية الخيط :4-3

. يوضح [2]م/د  400وبمعدل  Uster 4تم قياس عدم الانتظامية باستخدام جياز 
 ( مقارنة بين انتظامية الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.3الشكل )
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 مقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.( : مقارنة بين انتظامية الخيط الح3الشكل )

( مقارنة بين عدد المناطق السميكة في كل من الخيط الحمقي 4كما يوضح الشكل )
 والمحكم عند معاملات برم مختمفة.

 

 ( : مقارنة بين عدد المناطق السميكة في كل من الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.4الشكل )

( مقارنة بين نسبة النبس بين كل من الخيط الحمقي والمحكم عند 5كما يوضح الشكل )
 معاملات برم مختمفة.
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 ( : مقارنة بين نسبة النبس بين كل من الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.5الشكل )

 الغزل و المحكم الغزل من لكل العيوب و والانتظامية النبس عدد يخص يلاحظ أنو فيما
 .مختمفة برم معاملات عند ممحوظ بشكل م تختمفالحمقي ل

عمى  محكم(–)حمقي  يؤثر نظام الغزل المستخدم والسبب في ذلك يعود إلى أنو لا
السميكة والمؤثر الوحيد ىو عممية  النبس وعدد الأماكن نسبةالانتظامية الكمية وعمى 

 [6,7] .(Drafting Wave)السحب وذلك بسبب وجود موجات السحب 

 :ستطالة:الا4-4

حيث تم ىذا الاختبار بدرجة حرارة  Uster 3 تم قياس استطالة الخيط باستخدام جياز 
 [2].ممم  500% بحيث كان طول عينة الاختبار 60ورطوبة نسبية  °21

( مقارنة بين استطالة كل من الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم 6يوضح الشكل )
 مختمفة.
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 ستطالة كل من الخيط الحمقي والمحكم عند معاملات برم مختمفة.( مقارنة بين ا6الشكل )

( أن قيم الاستطالة تزداد لكل من الخيطين الحمقي والمحكم مع 6يلاحظ من الشكل )
أن زيادة عدد البرمات يساعد في ضم الشعيرات السطحية إلى جسم زيادة عدد البرمات 

 تبدأ بالتناقص.حتى حد معين ثم الخيط مما يسبب زيادة الاستطالة، 

يؤدي  ،لخيط مشغل فوق القيم المسموح بياازدياد عدد البرمات في واحدة الطول حيث أن 
بالتالي انخفاض ، إلى حدوث ظاىرة تقصف الشعيرات و ازدياد محتوى الشعيرات القصيرة

مما مناطق الاحتكاك فيما بينيا الأمر الذي ينتج عنو انييار في بنية الشعيرات و الخيط 
 [6,7].  ستطالةانخفاض الا بيسب

وذلك  ويمكن القول أن استطالة الخيط المحكم أكبر من استطالة خيط الغزل الحمقي
بسبب تقميص مساحة مثمث الغزل في خيط الغزل المحكم مما يساعد في زيادة ضم 

 .الشعيرات السطحية لجسم خيط الغزل المحكم
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 :الاستنتاجات -5

 الغزل و المحكم الغزل من لكل العيوب و اميةوالانتظ النبس نسبة لم تختمف -1
لخيوط االغزل الحمقي وخيوط  مختمفة برم معاملات عند ممحوظ بشكل الحمقي

 الغزل المحكم.
الحمقي  النظامين كلا من في البرمات عدد زيادة مع التشعر نسبة انخفاض -2

 والمحكم.
قي وخيوط الغزل لكل من خيوط االغزل الحممعامل البرم  بازدياد المتانة ازدادت -3

 ثم انخفضت. 4 معامل برم حتى قيمةالمحكم 
لكل من خيوط االغزل الحمقي وخيوط معامل البرم  بازدياد ستطالةالا ازدادت -4

 ثم انخفضت. 4 معامل برم حتى قيمةالغزل المحكم 
 و التشعر نسبة قيم عمى فقط واضحاً  كان الغزل نظام و البرم اختلاف تأثير إن -5

 تزايد التقميدي الحمقي الغزل و المحكم لمغزل التشعر نسبة قيم ينب المتانة فالفرق
 البرمات. زيادة عدد مع

قيمة عدد البرمات الأعظمي الذي يمكن  من خلال إجراء التجارب يمكن تحديد -6
من الغزل الحمقي  من خلالو الحصول عمى أفضل متانة واستطالة وذلك لكل

برمات ىذه القيمة تبدأ المتانة والغزل المحكم والذي في حال تجاوز عدد ال
 .والاستطالة بالتناقص

 :التوصيات -6

إجراء مقارنة بين الأقمشة المنتجة من خيوط الغزل الحمقي والأقمشة المنتجة من  -7
 خيوط الغزل المحكم.

التوجو إلى وزارة الصناعة بإنشاء معامل تتبع نظام الغزل المحكم في إنتاج  -8
 ية التي تحققيا نتيجة رفع جودة المنتج بيذا النظام.الغزول نظراً لمفوائد الاقتصاد
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