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 حمب كمية الهشدسة السعمؾماتية، جامعةقدؼ الذكاء الرشعي، ** 
 سمخصال

 أصببتحا الحداسببات العظاليببة )حدبباس التدببارس، حدبباس الدببرعة الزا  ببة( م ؾ ببا  
دببتخدف هيهببا هببي العداببد مببؽ التظ يوببات  تببؼ تتتزببسشج جسيببه الهؾاتببي الذكيببة تور تببا ،    مهسببا  

الدبببرعة الزا  بببة حدببباس التدبببارس    حدببباسمجسؾعبببة نيا بببات مبببؽ  تدبببجي هبببي  بببذا التحببب  
مببؽ الحركببات ااعتياد ببة  6أ ذببظة،  7 ؽ أثشبباء ايببامهؼ نبببمتظببؾعي 01مببج هبباتي يكببي حس  ل

  نتشفيذ ك  مؽ الأ ذظة عبدة مبرات الستظؾعؾن  قاف  الدوؾط محاكاةاليؾمية بالإضاهة إلى 
مبؽ  كذبي الدبوؾط الجدبؼ التذبر   أ ذبظة غاف لمتعبر  عمبى تؼ ترسيؼ  تدر ب  اختتار 

لإلغبباء أثببر تغيببر اتجببا  الهبباتي  توشيببة  غبباف التعببر  عمببىالسدببجمة  اعتسببد   يا بباتالخبب   
جبب  أمببؽ اسببتخدف   ، حرببا يةالإدببسات الأثشبباء حسمببج،  اعتسببد هببي اسببتخراج الدببسات عمببى 

 Multi class SVMالبدعؼ متعبددة الأصبشا   آلبة عبعاس   عبؽمربشي معبد   التربشي 
أعبار    ،.5 92تؼ الؾصؾ  إلبى دقبة تربشي    (الك موان   One vs All ،0مؽ الشؾس )
السوتبرح  السربشيإلى تفبؾ   5. .ارات الرتب لؾ مكؾكدؾن عشد مدتؾى معشؾ ة اختتار إع

  التوميد  مرشي آلة ععاس الدعؼ متعدد الأصشا عمى    kNNعمى مرشي 
 

التعر  عمى  العظالية، اتحداسال، آلة ععاس الدعؼ، الخؾارزمية الجيشية، تعمؼ الآلةالكمسات السفتاحية: 
  ي، الهاتي الذكالأ ذظة التذر ة
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Abstract 

Inertial sensors (accelerometers, gyroscopes) became 

important components included in approximately all smart phones, 

and used in many applications. In this work, a dataset has been 

recorded from an accelerometer and a gyroscope of a smart phone 

carried by 01 volunteers while executing 7 actions, 6 normal daily 

actions beside of simulation of fall. Volunteers have executed every 

action many times. An intelligent system for human action 

recognition was designed, trained and tested using recorded data. 

The recognition system depended on a mechanism to nullify the 

effect of change in smartphone orientation while it is carried, and in 

feature extraction it depended on statistical features, and for 

classification it used a modified multi class SVM of type (1 VS all). 

A 92.52% classification accuracy was accomplished, and Wilcoxon 

signed rank test showed that the proposed classifier significantly 

outperforms kNN and traditional multiclass SVM at significance 

level of 0.05. 
 

 
Keywords: Machine learning, Support vector machine, SVM, Genetic algorithm, GA, 

Inertia sensors, Human activity recognition, HAR, Smart phone. 
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 السقدمة: -1
 الأ ذبظةالعدابد مبؽ  زءا  مبؽجب التذبر   الحركبي أ غسة التعر  عمى الشذباط باتا

اكتذبا   Apple Health [3]أ   Google Fit [2] مثب     س بؽ لتظ يوبات[1] اليؾميبة
ربحة الس يااوبمالتبي تدبتخدف هبي  بذ  التظ يوبات هبي  بعض الأ ذظة مث  السذي  الجر  

، كسبببا تبببؼ إضببباهة ميبببزة كذبببي الدبببوؾط إلبببى الإصبببدار الراببببه مبببؽ سببباعات  المياقبببة ال د يبببة
Apple Watch [4]  تبؼ تظبؾ ر العدابد   12..عباف عهر أامبؾ  مبؽ الذ  تؼ طرحج هي 

مثبببببببب   Android  IOSمببببببببؽ تظ يوببببببببات كذببببببببي الدببببببببوؾط التببببببببي تعسبببببببب  عمببببببببى أ غسببببببببة 
RightMinder [5]   هبببي  )الرؤ بببة ببببالعس ( الرؤ بببة التربببر ة  الميزر بببةاسبببتخدما توشيبببات

 Intel RealSense [7] كببباميرات  KinectMicrosoft  [6]بعبببض الأجهبببزة مثببب  
 وبات الؾاقبه ااهتراضبي السدبتخدمةلمتفاع  نيؽ الإ دان  الحاسب  هبي تظ ي حداثةكظر وة 

محربؾ  للأعخاص أثشاء ايبامهؼ بالسذبي  تدجي ت الفيداؾ ااستخدم   هي الألعاب  ب ثرة
    [8]ة عمى برسة لمتعر  عمى الأعخاص ل ستفادة مشها هي عسميات السرادق

 أصببببتحا(، MEMS)الدايوببببة  ةالكهر مي ا ي يببببمببببه التظببببؾر السدببببتسر ل  غسببببة 
لقيباس  السدبتخدمة Inertial Measurement Units (IMUs)  حدات القياس العظبالي

   س بؽ مببؽ خب    ببذ  الأجهببزة إجبراء تتتببه الحركببة أصببغر حجسببا الدببرعة الزا  بة  التدبارس 
   د ن الحاجة لؾجؾد أجهزة مرااتة مث تة هي م ان السرااتة هي ال يئة الحية الؾاقعية

التعر  عمى أ ذظة الجدؼ التذر  التي تعتسد عمبى تظ يب   اتخؾارزمي أصتحا
 [9] ل يا ببات التببي تببؼ جسعهببا مببؽ الأجهببزة الوانمببة ل رتببداءتوشيببات الببتعمؼ الآلببي باسببتخداف ا

 كتمبػ السدبتخدمة هبي عمبى الرؤ بة خؾارزميات الكذي عؽ الشذاط بااعتسبادل ا  مشاست ند    
نببد    أسببه  اسببتخداما   عببد الوانمببة ل رتببداء اسببتخداف أجهببزة ااستذببعار  إن  [11]   [10]

 بالأ غسبة الوا سبة عمبى الرؤ بة موار بة أكثر مراعاة لوزا ا الخرؾصبية دقة  تؾاهر ة أكثر   
تفيد بعبببض أ غسبببة السرااتبببة الربببحية مبببؽ أ غسبببة التعبببر  عمبببى الأ ذبببظة التذبببر ة   تدببب[9]

مببؽ خبب   تدببجي  الأ ذببظة لإجببراء السرااتببة عببؽ بعببد الأجهببزة الوانمببة ل رتببداء  باسببتخداف
   [12]إلبببى معمؾمبببات  ذببباط السبببر ض   تدبببهي  الؾصبببؾ   السرااتبببة عمبببى السبببدى الظؾ ببب 

  تببؾهر  ببذ  الأجهببزة معمؾمببات ايسببة حببؾ  أ ذببظة السببر ض هببي نيئببة عسمببج  معيذببتج [13]
حيبببب  تعت ببببر  ببببذ   [14]مسببببا  دببببه  توببببد ؼ السدبببباعدة هببببي عبببب ج العداببببد مببببؽ الأمببببرا  
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،  حبؾ  مبدى خت برالسعمؾمات أهزب  مبؽ تمبػ التبي ابتؼ الحربؾ  عميهبا هبي العيبادة أ  الس
  [14] تشفيذ  لتعض التؾصيات الظ ية الذخرية

 عت بببر حدببباس التدبببارس مبببؽ أكثبببر الحداسبببات اسبببتخداما هبببي الأبحببباث الستعموبببة 
، اميببج حدبباس الدبرعة الزا  ببة،  لمحرببؾ  ببالتعر  عمببى الأ ذبظة التذببر ة  كذببي الدبوؾط

 قد لبؾحع السيب  هبي الأبحباث  ،[15]   الحداسيؽ معا  عمى  تا ج أهز   س ؽ استخداف ك
الأحدث إلى ااعتساد عمى الحداسبات العظاليبة  أجهبزة التربؾ ر ببالعس  بذب   أك بر مبؽ 

ت   تتزببسؽ جسيببه الهؾاتببي الذكيببة اليببؾف حداسببا[15]ااعتسبباد عمببى الترببؾ ر الزببؾ ي 
تدارس كسبا تتزبسؽ معغسهبا حداسبات جيرسب ؾب لبذلػ عهبرت الكثيبر مبؽ الأبحباث التبي 
تركببز عمببى تظببؾ ر توشيببات  خؾارزميببات التعببر  عمببى حركببات الجدببؼ التذببر  مببؽ خبب   

 ،الحداسبببات العظاليبببة لمهؾاتبببي الذكيبببة باعتتبببار  بببذ  الهؾاتبببي تتزبببسؽ حداسبببات عظاليبببة
ببب ،  هبببي  فبببس الؾقبببا ارزميبببات التعبببر  عميبببجتذبببغي  خؾ مبببؽ ؽ  تتزبببسؽ معالجبببا  قؾ بببا  س   

، كسبا تتزسؽ العداد مؽ  سا   ااتربا  التبي  س بؽ اسبتخدامها لمت ميبح عبؽ حالبة الدبوؾط
عشبببد  جبببؾد  خبببارج السشبببز ،  معتببباد عمبببى عبببحشج  الهببباتي أن السدبببتخدف معتببباد عمبببى حسببب 

 بذ   متكرر  بالتالي ا اتظمب  غاف التعر  أ  تجهيزات إضافية 
التببببي تزببببسؽ تدببببجي ت لحدبببباس تدببببارس  sisfallمجسؾعببببة ال يا ببببات  [16]قببببدف 

 ا   ؾعب 15مؽ الحركات اليؾمية بالإضاهة إلى  11متظؾعا   ف ذ ا  82مث ا عمى الخرر لب 
 تالتببي تزببسشا تدببجي  UniMiB SHARمجسؾعببة ال يا ببات  [17] قببدف مببؽ الدببوؾط  

ببذ ا  .8لببب  لحدبباس التدببارس لهبباتي يكببي  يلببػ مببؽ  2مببؽ الأ ذببظة اليؾميببة   1متظؾعببا   ف 
عمببببى حداسببببي  MobiFallهببببي مجسؾعببببة ال يا ببببات  [18]  نيشسببببا اعتسببببد حركببببات الدببببوؾط

ة التدارس  الدرعة الزا  ة لمهاتي السحسؾ   تزسشا السجسؾعة تدبجي ت لمحركبات اليؾميب
 متظؾعا   2. الدوؾط  فذ ا 
 غامببببا  لكذببببي الدببببوؾط أثشبببباء الحركببببات اليؾميببببة كالسذببببي  الجمببببؾس  [19]قببببدف 

 الهر لة حي   عس  الشغاف عمى مرحمتيؽ الأ لى تتزسؽ مرشي متعدد الربفؾ  لتحدابد 
شتببا ج التببي تببؼ تؾقعهببا هببي  ببؾس الدببوؾط  هببي السرحمببة الثا يببة اببتؼ اتخبباي الوببرار نشبباء عمببى ال

هببببي % 21إلببببى دقببببة  [20]تؾصبببب   % 55 15السرحمببببة الأ لببببى  تببببؼ التؾصبببب  إلببببى دقببببة 
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عشببد اسببتخداف مرببشي آلببة عببعاس الببدعؼ متعببدد ترببشي  الحركببات اليؾميببة  كذببي الدببوؾط 
إلببى دقببة  [21]تؾصبب   هببي حببيؽ  %.0  دببتة تببدر ب  Multi class SVMالأصبشا  

% هببي التعببر  عمببى الأ ذببظة اليؾميببة  يلببػ باسببتخداف  سببؾيج مبباركؾ  السخفببي 05 11
Hidden Markov Model (HMM)   2.56 قدبؼ ال يا بات إلبى موباطه بظبؾ sec 

 2ي ترببشي   يلببػ هبب 2 18تببؼ الؾصببؾ  إلببى دقببة  [22]  هببي %.0 اعتسببد  دببتة تببدر ب 
لبة د  مؽ الأ ذظة اليؾميبة  يلبػ باسبتخداف الذبت ات العرب ية االتفافيبة يات  بؾاة التفافيبة مع

ااعتسباد عمبى الذبت ات العرب ية  [23]هي حبيؽ تبؼ هبي   بااعتساد عمى حداس التدارس 
كسببا تببؼ هببي   اليؾميببةهببي تشيبب  الحركببات  %05 15 الؾصببؾ  إلببى دقببة  CNNاالتفافيببة 

بااعتسبباد هببي ترببشي  الحركببات اليؾميببة  كذببي الدببوؾط % 15الؾصببؾ  إلببى دقببة  [24]
 Deep recurrent neural networkعمببى الذببت ات العربب ية التكرار ببة العسيوببة 

(DRNN)  
اسبببات مبببؽ الس حبببع أن الأبحببباث  مجسؾعبببات ال يا بببات الدبببابوة تعتسبببد عمبببى حد

أ  عمببى  بباتي يكببي مث ببا عمببى الجدببؼ أ  محسببؾ   ،مث تببة عمببى الجدببؼ هببي م ببان محببدد
مجسؾعببببة نيا ببببات تتزببببسؽ تدببببجي ت  وببببدف  ببببذا التحبببب  بظر وببببة محببببددة  اتجببببا  محببببدد  
د ن توييبد الستظبؾعيؽ  الأ سؽ ا  الأ دبرمؾضؾس بالجيب  لمحداسات العظالية لهاتي يكي

عمبى تعبدا     التح  توشية تربشي   جيشبة تعتسبد   كسا  ظ  ؾ هي الجيب باتجا  الهاتي
 تحدبببيؽ  Multi class SVMمتعبببدد الربببفؾ   مربببشي آلبببة عبببعاس البببدعؼ التوميبببد 

بارامترات السرشي السعد  باسبتخداف الخؾارزميبة الجيشيبة  تتشبا   الفوبرات التاليبة معمؾمبات 
 عسببببب  السربببببشيعبببببرحا  لسراحببببب  ، كسبببببا تتزبببببسؽ مجسؾعبببببة ال يا بببببات السدتحربببببمةحبببببؾ  

   تا ج السرشفات الأخرى ،  الشتا ج التي تؼ الحرؾ  عميها  موار تها مه السدتخدف
 السدتخدمة:الحداسات مجسهعة البيانات و  -2

 Samsung S4 (i337)تؼ استخداف  باتي مبؽ الشبؾس مؽ أج  تدجي  ال يا ات 
اس عظبببالي مبببؽ  بببؾس بدة قيبببب، اتزبببسؽ الجهببباز  حبببAndroid 5.0البببذ   عسببب  نشغببباف 

STMicroelectronics k330   ، حدباس تدبارس  حدباس سبرعة زا  بةالؾحبدة تتزبسؽ ،
ببذ  .1  قبباف نتشفيببذ الحركببات 100Hz تبؼ التدببجي  لقببيؼ كبب  الحداسببيؽ نتبردد  متظببؾعيؽ  ف 

مبببؽ الحركبببات اليؾميبببة بالإضببباهة إلبببى محاكببباة عسميبببة الدبببوؾط  تبببؼ تشفيبببذ كببب   5كببب  مبببشهؼ 
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خب   تشفيبذ كب  حركبة بعبدة سبرعات   احدة مؽ الحركات عدة مبرات مبه مراعباة التشبؾس مبؽ
بحي   حاكي ك  متظؾس هي ك  حركة ك  الدرعات السختمفة التي  س ؽ ان  وؾف نهبا هبي 

أ بؾاس مبؽ الدبوؾط )أثشباء السذبي،  ةأما بالشدتة لمدبوؾط هوبد تبؼ تشفيبذ أربعبتررهاتج اليؾمية  
ؾس مببرتيؽ مببؽ ق  بب  أثشبباء الجببر ، أثشبباء الؾقببؾ ، أثشبباء السذببي إلببى الخمببي(  تببؼ تشفيببذ كبب   بب

( جسيه الحركات الستزبسشة هبي مجسؾعبة ال يا بات  تشؾعاتهبا 1ك  متظؾس   سث  الجد   )
  مدة التدجي  لك  مشها 

 الحركات الستزسشة في مجسهعة البيانات –( 1الجدول )
رقم 
 الحركة الحركة

عدد مرات 
 التدجيل

 مدة التدجيل
 )ثانية(

 521 .5 السذي )بظيء، متؾسط، سر ه( 1
 .80 .5 الجر  )بظيء، متؾسط، سر ه( .
 .28 .5 صعؾد الدرج )بظيء، متؾسط، سر ه( 8
 ..2 .5  ز   الدرج )بظيء، متؾسط، سر ه( 2
 51 .2 الجمؾس )بظيء، سر ه( 5
 .5 .2 القياف )بظيء، سر ه( 5

0 
أثشاء السذي، أثشاء الجر ، أثشاء الؾقؾ ، الدوؾط )

 (أثشاء السذي لمخمي
2. 55 

 1964 444 ل الحركاتك 
طُمب مؽ ك  متظؾس  ضه الهاتي أثشاء تدجي  ال يا ات هي جيتج د ن تحداد 

 الجيب الأ سؽ أ  الأ در  د ن تحداد جهة الهاتي داخ  الجيب 
، مؽ أج  تدجي  ال يا ات Androidتؼ إ ذاء تظ ي   عس  عمى  غاف 

،  رقؼ الحركة التي ار د أن رقسج )ك  متظؾس لج رقؼ  سيز (الستظؾس ادخ   ( 1) الذ  
الهاتي هي  ه( ثؼ  زغط عمى زر ال دء ثؼ  ز1 وؾف نها )كسا  ؾ محدد هي الجد   

بعد يلػ عمى الستظؾس الؾقؾ  بذ   ساكؽ لسدة ثا يتيؽ عمى الأق  )  س ؽ  جيتج 
يذ الؾقؾ  لسدة أطؾ ( ثؼ ا دأ بعد هترة الؾقؾ   ذ  نتشفيذ الحركة متاعرة، كسا أ ج بعد تشف

الحركة متاعرة  وؾف أ زا بالؾقؾ  بذ   ساكؽ لسدة ثا يتيؽ عمى الأق    وؾف تظ ي  
التدجي  باكتذا  هترة الد ؾن الأ    اقتظاعها  اقتظاس ما ق مها مؽ التدجي ، كسا  وؾف 
باكتذا  هترة الد ؾن الثا ية  اقتظاعها  اقتظاس ما بعد ا مؽ التدجي   تسشه التوشية 
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  القيؼ السدجمة أثشاء  ضه الهاتي هي الجيب أ  إخراجج مشج ضسؽ الدابوة مؽ دخؾ 
 التدجي  الذ   وؾف التظ ي  بحفغج هي ممي  ري عمى ياكرة الهاتي 

 
 واجهة التظبيق السدتخدم في تدجيل البيانات –( 1الذكل )

ا  س ؽ استخداف التوشية الدابوة اقتظاس تدجي ت عسمية الدوؾط إي ا  س ؽ 
الؾقؾ  بذ   ساكؽ ق   الدوؾط لأن الدوؾط   ؾن أثشاء السذي أ  الجر ، لمستظؾس 

لذلػ تؼ ترؾ ر عسمية الدوؾط  استخداف تدجي ت الفيداؾ لتحداد  وظة ندا ة الدوؾط هي 
تؼ إ ذاؤ   Windows  عس  عمى  غاف تدجي ت الحداسات  يلػ مؽ خ   نر امج

مه تدجي ت ايؼ الحداسات مؽ خ   تحداد  لهذا الغر ،  وؾف ال ر امج بسزامشة الفيداؾ
مدتخدف  يلػ بسداعدة  هترة الؾقؾ  الداكؽ هي تدجي ت الحداسات  تدجي ت الفيداؾ

  ال ر امج
هاتي العداد مؽ الحداسات حدب تؾهر ا هي ال Androidادعؼ  غاف التذغي  

عة السدتخدف  قد تؼ تدجي  ايؼ أربه حداسات  ي: حداس التدارس، حداس الدر 
الزا  ة، حداس الجاينية، حداس التدارس الخظي   تزسؽ التدجي  ث ث ايؼ لك  

 ( .حداس لمسحا ر الث ث الس يشة بالذ   )
 سث  حداس التدارس مجسؾس ايستي تدارس الجاينية بالإضاهة إلى التدارس الشاتج 

 ارس هي ورؤ ا الشغاف متاعرة مؽ حداس التد  ي ايؼ التدارس التي  عؽ حركة الجهاز
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توشية  Android   دتخدف  غاف التذغي   حدة القياس العظالي الستزسشة هي الجهاز
سشخفزة لفر  تدارس الجاينية عؽ التدارس الخظي الترددات المرعح تسر ر تعتسد عمى 

ن أ   وؾف  غاف التذغي  االشاتج عؽ الحركة  بالتالي هإن الحداسيؽ الأخير ؽ نرمجي
 الحداسات الأخرى  بحداب ايسها نرمجيا  مؽ

 
 Androidالسعتسدة في نظام التذغيل  لمهاتف السحاور الإحداثية –( 2الذكل )

رعة الزا  ة نب  ايؼ الد m.s-2اتؼ تدجي  ايؼ حداسات التدارس الث ثة نب 
Radian/s  (   بعض التدجي ت مؽ مجسؾعة ال يا ات   ي القيؼ 8 سث  الذ )

لأحد تدجي ت السذي هي الأعمى اميها أحد تدجي ت السظموة لحداس الدرعة الزا  ة 
 الجر  ثؼ أحد تدجي ت صعؾد الدرج ثؼ  ز   الدرج 

 
 (، بعض التدجيلات من مجسهعة البيانات3الذكل )
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 :استخراج الدسات -3
تؼ هي مرحمة جسه ال يا ات مراعاة عدف توييد الستظؾعيؽ نؾضه الهاتي باتجا  

تخراج الدسات إلغاء أثر تغير اتجا  الهاتي أثشاء جسه محدد، لذلػ هود تؼ هي مرحمة اس
إعارات مؽ الإعارات التي تؼ تدجيمها   ذ   2ال يا ات  يلػ مؽ خ   الحرؾ  عمى 

 الإعارات ا تختمي ايسها حدب اتجا  الهاتي   ي:
القيسة السظموة لمتدارس الخظي،   ي الجذر التربيعي لسجسؾس مربعات مركتات  -

 لخظيععاس التدارس ا
|Acc|=sqrt(acc_x2+acc_y2 +acc_z2) 

،   ي الجذر التربيعي لسجسؾس مربعات مركتات لمدرعة الزا  ةالقيسة السظموة  -
 الدرعة الزا  ةععاس 

|Gyr|=sqrt(gyr_x2+gyr_y2 +gyr_z2) 
،   ي ايسة عمى ععاس الجاينية الأرضيةالخظي التدارس ععاس ايسة مدوط  -

مزر با  بذعاس التدارس الخظي، مودؾمة عمى جداء ععاس الجاينية الأرضية 
  g=9.8ايسة تدارس الجاينية 

Acc_earth=(acc * earth) / g 
  ؾ ععاس الجاينية الأرضية  earth ؾ ععاس التدارس الخظي،  accحي  

السظموة لمسداقط الأهقية لمتدارس الخظي   ي الجذر التربيعي لسربه قيسة ال -
مظر حا  مشج مربه مدوط التدارس الخظي عمى  القيسة السظموة لمتدارس الخظي

 محؾر الجاينية:
Acc_horz=sqrt(|acc|2-Acc_earth2) 

بعد حداب الإعارات الأربعة الدابوة تؼ استخراج الدسات مشها  تؼ توديؼ 
ثؼ تؼ استخراج سسات إحرا ية  sec 1.5 تداخ   sec 2الإعارات إلى  ؾاهذ بعر  

سسات لك  إعارة مؽ الإعارات  8حي  تؼ استخراج  لمشؾاهذ التي تؼ الحرؾ  عميها
 الأربعة   ذ  الدسات  ي:

 :قيؼالالمؾغار تؼ العذر  لمجذر التربيعي لستؾسط مربعات  -
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Log10(Sqrt(Mean(X2))) 
  ؾ مرفؾهة أحاد ة تتزسؽ ايؼ  اهذة مؽ إحدى الإعارات  Xحي  

 :مقيؼلالمؾغار تؼ العذر  ل  حرا  السعيار   -
Log10(Std.Dev(X)) 

 طؾ  السشحشي الذ  تسثمج ايؼ الشاهذة  -
 بالتالي تؼ استخراج ث ث سسات إحرا ية لك   احدة مؽ الإعارات الأربعة أ  

 سسة لك   اهذة مؽ الشؾاهذ  .1تؼ استخراج 
 الترشيف: -4

مبؽ  بؾس  Multi class SVMف مرشي آلة ععاس الدعؼ متعدد الربفؾ   دتخد  
عبببدد ا  بببؾ عبببدد  ثشا يبببة هر يبببة SVMمربببشفات ( one VS all الكببب ) احبببد موانببب  

الأصببشا  السظمببؾب ترببشيفها   وببؾف السرببشي الفرعببي الأ   نتحداببد فيسببا إيا كببان الببدخ  
   ذا بالشدتة لتاقي السرشفات  اتؼ بعد بذ التربؾ ا نبيؽ  ،اشتسي إلى الرشي الأ   أ  ا

التعيببيؽ عشببد لحبب  مذبب مة عببدف لببدخ    ببذ  السرببشفات اختيببار الرببشي الببذ  اشتسببي لببج ا
 scores نشببببباء عمبببببى خبببببرج الشوببببباطابببببتؼ التربببببؾ ا عبببببادة  ،التربببببؾ ا اختيبببببار الربببببشي

 ليس عمى الخرج الثشا ي مسبا اتبيح إم ا يبة تربؾ ا  ،  ؾ عدد حقيويلمسرشفات الفر ية 
 تيار الرشي الذ  اشتسي لج الدخ  أد  عشد اخ

 يا بببات قيبببد موانببب  الكببب ( لتربببشي  ال 1عشببد تبببدر ب مربببشفات ثشا يبببة مبببؽ الشببؾس )
 الدراسة تؼ م حغة ما امي:

هبي عيشبة التبدر ب، ابتؼ الحربؾ  عمبى  1عشد اخت    دبتة البدخ  مبؽ الربشي  -
 1مببببؽ الرببببشي  مرببببشفات مختمفببببة هببببي الدقببببة   رببببعب تحداببببد الشدببببتة السثاليببببة

 لمحرؾ  عمى السرشي ااهز    ختمي يلػ مؽ صشي لآخر 
  مببؽ كبب  صبشي متدببا ( هببإن نيا بات متؾاز ببة )عببدد البدخ ةعشبد اسببتخداف مجسؾعبب -

/عببببدد 1هببببي عيشببببة التببببدر ب سببببتكؾن قر تببببة مببببؽ ) 1 دببببتة الببببدخ  مببببؽ الرببببشي 
الأصبببشا (   بببذ  الشدبببتة ليدبببا الشدبببتة السثمبببى التبببي تببب د  إلبببى الحربببؾ  عمبببى 

 السرشي الثشا ي ااهز  
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 صبغيرة 1عشد استخداف عيشبة تبدر ب بحيب    بؾن هيهبا  دبتة البدخ  مبؽ الربشي  -
هبببي تربببشي  البببدخ  مبببؽ   بببؾن فيبببج عبببدد الأخظببباء  عمبببى مربببشي ابببتؼ الحربببؾ 

ك يببببرا   1صببببغيرا   عبببدد الأخظبببباء هببببي تربببشي  الببببدخ  مبببؽ الرببببشي  .الربببشي 
   الع س بالع س

إ ذاء أكثبر مبؽ مربشي ثشبا ي لبشفس الربشي  تُحف  ز عمىإن الس حغات الدابوة 
بحي  اتؼ تدر ب  بذ  السربشفات بعيشبات تبدر ب جز يبة تختمبي عبؽ بعزبها نشدبتة البدخ  

ترببسيؼ تببؼ إ جبباد توشيببة الترببؾ ا السشاسببتة نببيؽ  ببذ  السرببشفات  هيهببا، ثببؼ  1مببؽ الرببشي 
الربشي استخداف الخؾارزمية الجيشية مبؽ أجب  تحدابد  دبتة البدخ  مبؽ مرشي  عتسد عمى 

 أ لؾ ببة  ببذ  السرببشفات هببي الترببؾ ا  قببد أدى الفر يببة لكبب  مرببشي مببؽ السرببشفات  1
السرببشفات التوميد بة كسربشي آلببة عبعاس الببدعؼ يلبػ إلبى الحرببؾ  عمبى  تبا ج أهزبب  مبؽ 

  kNN مرشي  Multi class SVMمتعدد الرفؾ  
 تدريب السرشفات الثشائية: -4-1

 بذب   عذبؾا ي  ددة مبؽ ال يا بات الكميبةنشاء عمى  دبتة محباختيار عيشة التدر ب  - أ
 إ سببا اببتؼ  د ن أ  تحيببز هببي اختيببار  دببتة كبب  مببؽ الأصببشا  هببي عيشببة التببدر ب

  يلػ عذؾا يا  
مببؽ  ببؾس مرببشفات ثشا يببة هر يببة  .1نشبباء اببتؼ  الدببتعةلكبب  صببشي مببؽ الأصببشا   - ب

ابتؼ تبدر  ها بعذبر عيشبات جز يبة  (Linear SVM) آلبة عبعاس البدعؼ نشبؾاة خظيبة
  تكببؾن  دببب تيار ببا مببؽ عيشببة التببدر ب السختببارة هببي الخظببؾة الدببابوة بحيبباببتؼ اخ

، 2 .، 8 .، . .، 1.،  5. . ببي:  هببي العيشببات الجز يببة 1الببدخ  مببؽ الشببؾس 
  بحيبببب    ببببؾن حجببببؼ كبببب  مشهببببا أك ببببر مببببا  س ببببؽ 1 .، 2 .، 0 .، 5 .، 5 .

ببب لت  ا  هر يببب ا  مرببشف .0 بالتببالي اببتؼ الحرببؾ  عمببى  غظبببي تببؼ اختيببار  ببذ  الش د 
طيفا   اسعا  مؽ الشدبب السس شبة  التبي سبيتؼ فيسبا بعبد اختيبار بعزبها كسبا تؾضبح 

 الفورات التالية 
اتؼ اختتار السرشفات التي تؼ نشاؤ ا هبي الخظبؾة الدبابوة باسبتخداف عيشبة التبدر ب  - ت

تا ج الترشي  لك  مرشي مبه كب  دخب  السختارة هي الخظؾة الأ لى   تؼ حفع  
 مؽ عيشة التدر ب 
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 تظبيق الخهارزمية الجيشية لاختيار السرشفات وترتيبها: -4-2
مرببببببشي هرعببببببي أ  حتببببببى غيببببببر يلببببببػ )عببببببدد  5.أ   ..أ   15اببببببتؼ اختيببببببار 

السربشفات الفر يببة  ببؾ أحبد بببارامترات  غبباف التعبر ( كسببا اببتؼ اختيبار الترتيببب الببذ   حببدد 
ميببة الجيشيببة  أ لؾ ببة  ببذ  السرببشفات هببي اتخبباي قببرار الترببشي  الشهببا ي باسببتخداف الخؾارز 

 بهببذا   ببؾن لببداشا مرببشي متعببدد  عتسببد عمببى عببدد مببؽ السرببشفات الثشا يببة الفر يببة مرتتببة 
ترتيتبببا  جيبببدا  هبببي أ لؾ بببة التربببؾ ا بحيببب  تعظبببي  تبببا ج جيبببدة هبببي اتخببباي قبببرار التربببشي  

 الشها ي 
 بشية الكرومهزوم: -4-2-1

يببببببة (   بهبببببذا تكبببببؾن نش.1x0ؽ السربببببشفات الفر يبببببة هبببببي مربببببفؾهة )ابببببتؼ تخبببببز 
كببب  مبببؽ الأعبببداد الربببحيحة  .8أ   ..أ   15الكر مبببؾز ف  تبببارة عبببؽ مربببفؾهة بظبببؾ  

 ثشبا ي    ي  مربش أ  رقبؼ   ا  ههرسب  بذا الجبيؽ سث   مشها  ؾ جيؽ مؽ جيشات الكر مؾز ف حي 
الأ لؾ ببة الأعمببى   بهببذا  حببدد  احيبب   سثبب  العببدد الأ   ههببرس السرببشي الفرعببي ي هرعببي   

   ا لؾ اتها تدخ  هي عسمية الترشي الكر مؾز ف السرشفات التي س
 :Fitness تابع السلاءمة -4-2-2

 عيببد تببابه الس ءمببة دقببة مجسؾعببة السرببشفات السرتتببة السسثمببة بببالكر مؾز ف عشببد 
ترببشي  عيشببة التببدر ب   عتسببد هببي يلببػ عمببى القببيؼ السحدببؾبة مدببتوا  هببي الخظببؾة ت مببؽ 

خترار الؾقا الب زف لتشفيبذ الخؾارزميبة هي اااحتفاظ نتمػ القيؼ مرحمة التدر ب حي   فيد 
الجيشية  يلػ مؽ خب   توميب  عبدد السبرات التبي ابتؼ هيهبا اختتبار السربشفات الفر يبة عمبى 

 عيشة التدر ب 
 الترالب: -4-2-3

اتؼ إجراء الترالب بااعتساد عمى قظه الأنؾ ؽ عشبد  وظبة أ   وظتبيؽ  الحربؾ  
أن التكبرار هبي جيشبات اانبؽ الشباتج ا اب د     عمى البرغؼ مبؽعمى انشيؽ مؽ دمج الأنؾ ؽ

التكببرار ابب د  إلببى الحرببؾ  عمببى حمببؾ    ببذا إلببى الحرببؾ  عمببى حبب  غيببر مو ببؾ  إا أن
 يلبببػ  بسعالجبببة حالبببة التكبببرار هبببي جيشبببات اانبببؽتوبببؾف عسميبببة التربببالب  غيبببر هعالبببة لبببذلػ

  ؾز فالجيشات الس ررة  إضاهة جيشات عذؾا ية ندا مشها هي  ها ة الكر مبحذ  
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 الظفرة: -4-2-4
عمبى جيشبيؽ لتظ يوهبا الظفبرتيؽ التباليتيؽ  ىحبدإ بذ   عذبؾا ي تابه الظفرة  ختار

توبببؾف نت بببدا  ايستبببي الجيشبببيؽ  الثا يبببة توبببؾف بع بببس ايسبببة الجبببيؽ الظفبببرة الأ لبببى عذبببؾا ييؽ: 
خيببر    ببذا(    هإ ببج سيذببير إلببى السرببشي الأإيا كببان  ذببير إلببى السرببشي الأأ  الأ   )

 يسة عذؾا ية هي الجيؽ الثا ي   ضه ا
 السدتخدمة:الجيشية البارامترات  -4-2-5

 (، بارامترات الخهارزمية الجيشية السدتخدمة في تدريب الشظام2الجدول )
 مرشي هرعي 5. مرشي هرعي .. مرشي هرعي 15 

 ...8 ...8 ...8 عدد الد رات
 .15 ..1 ..1 حجؼ السجتسه
 8 8 8 عدد الشختة
 0 . 0 . 0 . لب دتة الترا

  وظتيؽ  وظتيؽ  وظة  احدة  ؾس الترالب
 1 . 1 . 1 .  دتة الظفرة

 Rolette Rank Rank طر وة ااختيار

السرببببشفات بعببببض طببببؾ  مببببؽ أإن تببببدر ب  غبببباف التعببببر  السوتببببرح  دببببتغر   قتببببا  
جبببدا  حيببب   ظ يببب  الخؾارزميبببة الجيشيبببة إا أ بببج مو بببؾ خرؾصبببا  مرحمبببة تالأخبببرى التوميد بببة 

 5.لمحرببؾ  عمببى مرببشي  حببؾ   ...8تغر  تببدر ب الشغبباف بعيشببة تببدر ب حجسهببا اسبب
بدبببرعة  Intel core i3دقبببا   عمبببى حاسبببب بسعبببالج  ثببب ثأقببب  مبببؽ  ا  هر يببب ا  مربببشف

2.53GHz ( مخظظببببا  اؾضببببح طر وببببة تببببدر ب 8 سثبببب  الذبببب   )   باسببببتخداف  ببببؾاة  احببببدة
 السرشي السوترح 
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 رشف السقترح.(، مخظط يهضح طريقة تدريب الس4الذكل )

 استخدام الشظام: -4-3
اتكببؾن الشغبباف السببدرب مببؽ عببدد مببؽ السرببشفات الثشا يببة الفر يببة  مرببفؾهة تحببدد 
أ لؾ ببة  ببذ  السرببشفات هببي اتخبباي الوببرار الشهببا ي  اببتؼ اسببتخداف الشغبباف نتسر ببر الببدخ  إلببى 

ى مربفؾهة السرشفات الفر ية السدتخدمة هوط ثؼ تحداد الشتيجة الشها ية لك  دخ  نشاء عمب
باسبتخداف مربشي اتكبؾن مبؽ  ..85التعر  عمى عيشة دخ  حجسهبا  استغر  الأ لؾ ات  

  يلػ عمى  فس الحاسب السذكؾر هي الفورة الدابوة  740msمرشفا  هر يا   5.
 تقييم أداء الشظام: -5

مشهبا بحجبؼ  .1 مختارة عذبؾا يا ، عيشة تدر ب .8استخداف اختتارا  ب .8تؼ إجراء 
% مببؽ .0عيشببات بحجببؼ  .1% مببؽ ال يا ببات  .5مشهببا بحجببؼ  .1 ببات  % مببؽ ال يا.5

مربببشفات باسبببتخداف العيشبببات الدبببابوة   بببي: ثببب ث مربببشفات مبببؽ  5ال يا بببات  تبببؼ تبببدر ب 
مرببببشفا  هر يبببببا ،  5.أ   ..أ   15الشببببؾس السوتببببرح هببببي  بببببذا التحبببب  اتزببببسؽ كببببب  مشهببببا 

(،  مرببشي 1موانبب   1مببؽ الشببؾس ) التوميببد   مرببشي آلببة عببعاس الببدعؼ متعببدد الأصببشا 
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kNN  (   8ا ببببيؽ الجببببد)    دقببببة ترببببشي  السرببببشفات الدببببتة  (5) الجببببد    (2) الجببببد
العيشبببات يات  % ثبببؼ.5بعيشبببات التبببدر ب يات الحجبببؼ لم يا بببات السدبببتخدمة عشبببد تبببدر  ها 

( الستؾسببط 5   ببيؽ الجببد   ) % عمببى الترتيببب .0% ثببؼ العيشببات يات الحجببؼ .5الحجببؼ 
  تدر ب ة دتك  قة لك   احد مؽ السرشفات عشد  اا حرا  السعيار  لمد

إلببى تفببؾ   5. .عشببد مدببتؾى معشؾ ببة  أعببار اختتببار إعببارات الرتببب لؾ مكؾكدببؾن 
مربشي آلبة عبعاس البدعؼ  عمبى  kNNك  مؽ السرشفات مؽ الشؾس السوترح عمبى مربشي 

 ( 1موان   1مؽ الشؾس )التوميد  متعدد الأصشا  
 %.54حجم ب تدريبيبها بعيشات عشد تدر لمبيانات السدتخدمة  الخسدة(، دقة ترشيف السرشفات 3الجدول )

 kNN SVM  متعدد
 الأصشاف

مرشف  15
 فرعي

مرشف  24
 فرعي

مرشف  25
 فرعي

1 80.39 86.31 88.88 89.34 89.57 
2 79.54 86.4 89.16 89.01 90.09 
3 80.78 86.75 89.09 89.53 90.02 
4 79.95 86.24 88.28 89.8 90.36 
5 80.78 85.74 88.57 89.21 89.99 
6 80.23 86.06 89.21 89.46 90.01 
7 79.12 85.53 88.58 89.25 89.78 
8 80.56 86.04 89.04 89.31 90.19 
9 80.11 85.88 88.82 89.63 90.27 
14 80.64 85.6 88.57 89.48 90 

mean 80.21 86.06 88.82 89.4 90.03 
Std. dev. 4.548 0.382 0.31 0.227 0.229 

 %.64حجم ب تدريببعيشات لمبيانات السدتخدمة عشد تدريبها  الخسدة(، دقة ترشيف السرشفات 4الجدول )

 kNN 
SVM  متعدد

 الأصشاف
مرشف  15

 فرعي
مرشف  24

 فرعي
مرشف  25

 فرعي
1 86.39 88.56 90.55 91.39 91.28 
2 86.12 87.94 90.78 91.38 91.17 
3 86.75 87.87 90.62 91.15 90.82 
4 86.81 88.2 90.29 90.79 90.81 
5 86.49 87.57 90.55 91 90.96 
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6 86.77 88.2 90.62 91.05 90.98 
7 86.63 88.19 90.76 90.89 91.16 
8 87.08 87.92 90.82 90.89 91.03 
9 86.88 87.62 90.9 91.21 91.26 
14 86.24 88.1 90.42 90.71 90.88 

mean 86.62 88.02 94.63 91.45 91.04 
Std. dev. 0.302 4.297 4.189 4.235 0.174 

 %.74حجم بتدريب السدتخدمة عشد تدريبها بعيشات  لمبيانات الخسدة(، دقة ترشيف السرشفات 5الجدول )

 kNN 
SVM  متعدد

 الأصشاف
مرشف  15

 فرعي
مرشف  24

 فرعي
مرشف  25

 فرعي
1 90.99 89.06 91.43 92.34 92.4 
2 90.56 88.82 91.81 92.47 92.63 
3 91.03 89.53 92.22 92.25 92.37 
4 90.38 89.04 91.95 92.52 92.39 
5 90.57 89.85 92.19 92.79 92.36 
6 90.05 89.47 92.24 92.57 92.62 
7 90.38 89.41 92.08 92.68 92.72 
8 90.49 89.47 92.37 92.51 92.7 
9 90.49 89.31 91.74 92.41 92.42 
14 90.07 89.05 92.03 92.42 92.59 

mean 90.5 89.3 92.01 92.5 92.52 
Std. dev. 0.324 0.306 0.282 0.158 4.145 

 (، الستهسط والانحراف السعياري لمدقة لكل من السرشفات عشد ندب التدريب السختمفة.6الجدول )
حجم عيشة 

متعدد  kNN SVM التدريب
 الأصشاف

مرشف  15
 فرعي

مرشف  24
 فرعي

مرشف  25
 فرعي

54% 2. .1 
. 522 

86.06 
0.382 

88.82 
0.31 

89.4 
0.227 

90.03 
0.229 

64% 86.62 
0.302 

88.02 
. .10 

1. 58 
. 121 

11 .5 
. .85 

91.04 
0.174 

74% 90.5 
0.324 

21 8 
0.306 

92.01 
0.282 

1. 5 
0.158 

1. 5. 
. 125 
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لدببابوة لعببدف تذببابج الحاليببة مببه  تببا ج بعببض الدراسببات ا ا  س ببؽ موار ببة الشتببا ج
هببي كذببي الدببوؾط هوببط د ن  لترببشي  تببا ج ا تكببر يُ  حيبب  [19]عببر   الدراسببتيؽ مثبب  

آليببة لترببشي  ال يا ببات إلببى صببشفيؽ  ااسببتخدم الدراسببة أ  أنترببشي  الحركببات اليؾميببة 
( 0  ) سبببا صبببشي الدبببوؾط  صبببشي الحركبببات اليؾميبببة )أ  عبببدف الدبببوؾط(  اؾضبببح الجبببد  

  موار ة  تا ج التح  الحالي مه  تا ج بعض الأبحاث الدابوة
 مقارنة نتائج البحث الحالي مع الأبحاث الدابقة –( 7الجدول )

 الشتيجة التقشية البحث
البحث 
 الحالي

مرشي معد  عؽ آلة ععاس الدعؼ، سسات إحرا ية تراعي ااخت   هي 
 اتجا  الهاتي

92.52% 

 SVM 21%آلة ععاس الدعؼ  [20]
 HMM 11 05% سؾيج ماركؾ  السخفي  [21]
 CNN 18 2% الذت ات العر ية االتفافية [22]
 CNN 15 05%الذت ات العر ية االتفافية  [23]
 DRNN 15%الذت ات العر ية التكرار ة العسيوة  [24]

 الخلاصة: -6
مببؽ حداسببات تدببارس  حداسببات مجسؾعببة نيا ببات استحرببا  تببؼ هببي  ببذا التحبب  

اليؾميببة بالإضبباهة إلببى محاكبباة مببؽ الحركببات  5لهبباتي يكببي  يلببػ أثشبباء تشفيببذ جيرسبب ؾب 
تدببجي   ..2متظببؾعيؽ  تزببسشا ال يا ببات  .1ات الدببوؾط  عببار  هببي عسميببة جسببه ال يا بب

ثا يبة  لبؼ ابتؼ توييبد الستظبؾعيؽ باتجبا  محبدد لمهباتي أثشباء التدبجي   .115بظؾ  إجسبالي 
أُلغبببي هيهبببا تببب ثير بخببب   مجسؾعبببات ال يا بببات الأخبببرى  تبببؼ الحربببؾ  عمبببى أرببببه إعبببارات 

التربشي  عمبى   تؼ استخ ص سسات إحرا ية مشها  اعتسد  غباف ،اخت   اتجا  الهاتي
ؽ السربشي التوميبد   تبؼ الؾصبؾ  إلبى عب  مرشي آلة ععاس الدعؼ متعدد الربفؾ  معبد  

% مؽ ال يا ات  أعارت ااختتارات الإحربا ية إلبى تفبؾ  .0عشد التدر ب نب  .5 .1دقة 
عشبد  يلبػ  5. .عشبد مدبتؾى معشؾ بة  آلية الترشي  السدتخدمة عمى السرشفات التوميد ة

  كا ببا دقببة الترببشي  لشغبباف  يا ببات   فببس الظر وببة هببي اسببتخراج الدببساتاسببتخداف  فببس ال
الترببشي  هببي الدراسببات التببي  ةمببى مببؽ دقببعالتعببر  الببذ  تببؼ ترببسيسج هببي  ببذا التحبب  ا 

اعتسدت عمى توشيات الترشي  التوميد بة مثب  آلبة عبعاس البدعؼ   سبؾيج مباركؾ  السخفبي، 
عمببى توشيببات الببتعمؼ العسيبب  كالذببت ات لببؼ تتفببؾ  عمببى  تببا ج الأبحبباث التببي اعتسببدت  لكشهببا
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، إا أن التحب  الحبالي اتسيبز عبؽ العر ية االتفافية  الذبت ات العرب ية التكرار بة العسيوبة
   الأبحاث الدابوة بعدف التويد باتجا  محدد لمهاتي 

 الاقتراحات والأعسال السدتقبمية: -7
تجا  الهاتي تؾص  التح  إم ا ية الحرؾ  عمى  تا ج جيدة مه عدف التويد با

، الأخرى حتى ضسؽ  ذا الذرطالتوميد ة  تفؾ   غاف الترشي  السوترح عمى الأ غسة 
  ذا  حفز عمى استخداف الإعارات الأربعة التي تؼ الحرؾ  عميها مه توشيات التعمؼ 
العسي  لتحداد إم ا ية الحرؾ  عمى  تا ج تزا ي الشتا ج الحالية د ن التويد باتجا  

 الهاتي 
  



 محمد فاضل سكر نعمة الله بلو     2021عام 12  العدد  43مجلة جامعة البعث   المجلد 

007 

 
 جعالسرا

 

[1]  A. Wang, G. Chen, J. Yang, S. Zhao and C.-Y. Chang, "A Comparative Study 

on Human Activity Recognition Using Inertial Sensors in a Smartphone," 

IEEE Sensors Journal, vol. 16, no. 11, pp. 4566-4578, 2016.  

[2]  Google, "Google Fit," 2020. [Online]. Available: https://www.google.com

/fit/. 

[3]  Apple, "Apple Health," [Online]. Available: https://www.apple.com/ios/

health/. 

[4]  Apple, "Apple Watch Series 4," [Online]. Available: https://www.apple

.com/apple-watch-series-4. 

[5]  C. L. Pty, "RightMinder – Fall Detection Application," [Online]. Available: 

http://www.rightminder.com. 

[6]  Microsoft, "Microsoft Kinect," [Online]. Available: https://developer.

microsoft.com/en-us/windows/kinect/. 

[7]  Intel, "Intel Real Sense," [Online]. Available: https://software.intel.com

/realsense. 

[8]  L. Sudha and R. Bhavani, "Biometric Authorization System using Gait 

Biometry," International Journal of Computer Science, Engineering and 

Applications (IJCSEA), vol. 1, no. 4, 2011.  

[9]  Lara, O.D. and Labrador, M.A., "A survey on human activity recognition 

using wearable sensors," IEEE Communications Surveys & Tutorials, p. 

1192–1209, 2013.  

[10]  Turaga, P., Chellappa, R., Subrahmanian, V.S. and Udrea. O., "Machine 

recognition of human activities: A survey," IEEE Transactions on Circuits 

and Systems for Video Technology, vol. 18, no. 1, p. 1473–1488, 2008.  

[11]  R. A. Poppe, "Survey on vision-based human action recognition," Image 

and Vision Computing, vol. 28, no. 6, p. 976–990, 2010.  

[12]  Hassanalieragh, M., Page, A., Soyata, T., Sharma, G., Aktas, M., Mateos, G, 

Kantarci, B. and Andreescu, S., "Health Monitoring and Management 

Using Internet-of-Things (IoT) Sensing with Cloud-based Processing: 

Opportunities and Challenges," Proceedings of the IEEE International 



 التعرف على أنشطة الجسم البشري وكشف السقوط من خلال الحساسات العطالية للهواتف الذكية

008 
 

Conference on Services Computing (SCC), 2015.  

[13]  A. Pantelopoulos, "A survey on wearable sensor-based systems for health 

monitoring and prognosis," IEEE Transactions on Systems, Man, and 

Cybernetics, Part C (Applications and Reviews), vol. 40, no. 1, 2010.  

[14]  A. Nazabal, García-Moreno, P., Artés-Rodríguez, A. and Ghahramani, Z., 

"Human Activity Recognition by Combining a Small Number of Classifiers," 

IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics, vol. 20, no. 5, 2016.  

[15]  R. Saini and V. Maan, "Human Activity and Gesture Recognition: A 

Review," in International Conference on Emerging Trends in 

Communication, Control and Computing (ICONC3), Lakshmangarh, 2020.  

[16]  A. Sucerquia, J. D. López and J. F. Vargas-Bonilla, "SisFall: A Fall and 

Movement Dataset," Sensors, vol. 17, no. 1, p. 198, 2017.  

[17]  D. Micucci, M. Mobilio and P. Napoletano, "UniMiB SHAR: A Dataset for 

Human ActivityRecognition Using Acceleration Datafrom Smartphones," 

Applied Sciences, vol. 7, no. 1101, 2017.  

[18]  G. Vavoulas, M. Pediaditis, C. Chatzaki, E. Spanakis and M. Tsiknakis, "The 

mobifall dataset: Fall detection and classification with a smartphone," 

2016.  

[19]  John C. Dogan and Md Shafaeat Hossain, "A Novel Two-Step Fall Detection 

Method Using Smartphone Sensors," 2019.  

[20]  D. Anguita, A. Ghio, X. Parra, X. Parra and J. L. Reyes-Ortiz, "A Public 

Domain Dataset for Human Activity Recognition Using Smartphones," in 

21th European Symposium on Artificial Neural Networks, Computational 

Intelligence and Machine Learning, 2013.  

[21]  C. Ronao and S. Cho, "Human activity recognition using smartphone 

sensors with two-stage continuous hidden Markov models," in e sensors 

with two-stage continuous hidden Markov (ICNC), 2014.  

[22]  M. A. Alsheikh, A. Selim, D. Niyato, L. Doyle, L. Shaowei and H. P. Tan, 

"Deep Activity Recognition Models with Triaxial Accelerometers," in The 

Workshops of the Thirtieth AAAI, 2016.  

[23]  C. Ronao and S. Cho, "Human activity recognition with smartphone 

sensors using deep learning neural networks," Expert Systems with 

Applications, vol. 59, pp. 235-244, 2016.  



 محمد فاضل سكر نعمة الله بلو     2021عام 12  العدد  43مجلة جامعة البعث   المجلد 

009 

[24]  I. Masaya, I. Sozo and N. Takeshi, "Deep Recurrent Neural Network for 

Mobile Human Activity Recognition With High Throughput," Artifitial Life 

Robotics Journal, vol. 23, pp. 173-185, 2018.  

 

 
  



 التعرف على أنشطة الجسم البشري وكشف السقوط من خلال الحساسات العطالية للهواتف الذكية

021 
 

 


