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وتقنية  Raspberry-Pi"ادتخدام ذريحة "
  في التطبيقات الزرارية أنترنت الأذياء

 

 خمود ياسر محمدالباحثة: م. 

 كمية: الهندسة التقنية          جامعة: طرطوس

 :مخصم  
البيت البلاستيكي عبارة عن مكان يتم فيو توفير البيئة المُثمى لنمو النبات وتفادي تغيرات 

البيئية داخل  مراقبة العوامللتصميم نظام  إلىىذا البحث  ييدف لذلك، المناخ الخارجي
وبناءً  ،الإضاءة(شدة  ،درجة الحرارة الجو، رطوبة التربةو رطوبة البيت البلاستيكي )مثل: 
 مضخةجياز الإنارة،  ،المروحةالمُشغّلات )في بالتحكّم  النظام عمى قيّم ىذه العوامل يقوم
 .لمحفاظ عمى بيئة مناسبة لنمو النبات المياه، الإنذار الصوتي(

العمل حول تصميم نظام لتحسين انتاجية البيوت البلاستكية من خلال ىذا تمحور 
Raspberry Pi model b"استخدام لوحة الراسبيري باي 

-ثبيت برمجية "الـعقدةتو  ،"+
لمتحكّم بمداخميا ومخارجيا إضافةً إلى  الموحةىذه عمى ( Node-Redالحمراء" )

 . "IoT"الأشياءاستخداميا كتطبيق لتقنية أنترنت 
أعطت الاختبارات النتائج و  من أجل اختبار النظام المُصمم قمنا بتنفيذ نموذج تطبيقي

قيم بارامترات البيئة  لضبطتمقائياً  ةالمناسب اتالقرار المرجوة منيا، حيث قام النظام باتخاذ 
من محمياً و نية الأالمراقبة ، مع توفير ضمن الحدود المسموحة الداخمية لمبيت البلاستيكي

  .من خلال متصفح الويب وخدمة البريد الالكترونيأي مكان 
 

 الكممات المفتاحية:
 ."Node-Redبرمجية "، IoT ،الراسبيري باي ،بيت بلاستيكي
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Design control and observation system 

for the greenhouse 

Using Raspberry-Pi chip and IoT 

technology 
 

Abstract: 

The greenhouse is a place where the optimal environment is 

provided for plant growth and external climate changes are 

avoided, so this research aims to design a system to monitor the 

environmental factors inside the greenhouse (such as: air 

humidity and temperature, soil moisture, lighting intensity). 

Based on the values of these factors, the system controls the 

actuators (fan, lighting, water pump, sound alarm) to maintain 

a suitable environment for plant growth. 

This work is based on designing a system to improve the 

productivity of greenhouses through the use of the Raspberry 

Pi "Raspberry Pi model b
+
". And install Node-Red software on 

this board to control its inputs and outputs, in addition to using 

it as an application for the Internet of Things (IoT). 

In order to test the designed system, we implemented an 

application model. The tests gave the desired results, as the 

system automatically took the appropriate decisions to adjust 

the values of the internal environment parameters of the 

greenhouse within the permissible limits. Giving real-time 

monitoring locally and from anywhere through a web browser 

and e-mail service. 

key words: Greenhouse, Raspberry Pi, Internet of Thing, 

"Node-Red" Software. 
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  المقدمة: -1
 أبرزىا ،المزارعين في البيوت البلاستيكيةعمل ىناك العديد من الصعوبات التي تواجو 

لمحفاظ مناسبة القيم العمى  ياوضبط لمبارامترات داخل البيت البلاستيكي الآنية مراقبةال
تطور بالمقابل، ىناك  جيدة.النوعية الوضمان الحصول عمى  ات من التمفالمزروععمى 

مية، إضافة إلى تطور تقنيات الاتصالات تسارع في جميع جوانب العممية التحكّ تكنموجي مُ 
وسيمة لمتواصل بين أصبح الأنترنت وسيمة لمتواصل بين البشر فقط، بل يعد لم حيث 
 Internet ofبما يُعرف بتقنية أنترنت الأشياء ) فيما بينيا الأشياء، وبين الأشياءالبشر و 

Thing)[1] .  
من خلال  ، وذلكأتمتة العمل ضمن البيت البلاستيكييتمحور العمل في ىذا البحث حول 

عطيات جمع المُ يعمل عمى التقنيات الحديثة باستخدام  مراقبةالم و تحكّ لم تصميم نظام
بحيث  ،(الإضاءةشدة  ،رطوبة التربة الجو، درجة الحرارةو رطوبة )مثل: الضرورية 

النظام يقوم  .عن الموقع بعيداً أنياً ميما كان  عطياتة ىذه المُ لمزارع مراقبا يستطيع
 اتلنوعية المزروعبتنظيم عممية الري وضبط درجة الحرارة عمى القيم المناسبة المُصمم 

 المياه، الإنذار الصوتي( مضخةجياز الإنارة،  ،المروحة)كلات شغّ المُ م بمن خلال التحكّ 
[2]. 

 متطور ( كبديلRaspberry-Pi) "الراسبيري باي"بتصميمو عمى  قمنايعتمد النظام الذي 
الراسبيري باي حاسب  لوحة مثلتُ (. Microcontrollers) الصغريّة المُتحكّمات عن

 تمتازو متكامل مصنوع من شريحة الكترونية واحدة تحتوي مكونات الحاسب التقميدي، 
الراسبيري ". يتوفر في العالمأخف وأصغر الحواسيب  من واحدة منيا يجعل وبوزن بأبعاد
بين والتفاعل الترابط من أجل تحقيق  .لعممناالأنسب  اخترنا ،متنوعة بإصدارات "باي

بتنصيب  وقمنا ،"IoTتقنية أنترنت الأشياء " استثمرنا العالم المادي والفضاء الإلكتروني
 عتبر من الأدواتوالتي تُ  باي عمى الراسبيري( Node-Red) "الحمراء-الـعقدة"برمجية 
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م بمداخل ومخارج تيح التحكّ تُ إضافةً إلى أنيا  نترنت الأشياءأقوية لبناء تطبيقات ال
 بسيولة. "باي الراسبيري"
البيت البلاستيكي من أجل اختبار صحة طبيعة العمل في  يحاكيبناء نموذج تطبيقي  تم

 بتصميمو. قمناعمل النظام الذي 
 الدراسات المرجعية: -2

أنترنت  تقنيةمثل الراسبيري باي و  ،الحديثةالتكنموجية اقترح عدة باحثون استثمار التقنيات 
في المجال الزراعي من أجل تحسين الجودة والإنتاجية. سنستعرض في  ،"IoT"الأشياء 

 ذات الصمة بموضوع البحث. الحديثة ىذه الفقرة بعض الدراسات 
 والمحاصيل والفواكو الخضروات لتوفير واسع نطاق عمى البيوت البلاستيكية تنتشر
العوامل المؤثرة عمى مستمرة لضبط  ىناك حاجة لكن الموسمية، وغير الموسمية الأخرى

الدراسة  في[. 3] البيئية بالعوامل البيئة داخل البيت البلاستيكي من خلال التحكم المؤتمت
 المزارع مساعدةيمكنو  الري لإدارة أولي كنموذج الرطوبة لقياس ذكينظام  تطوير تم [،4]

 من الرئيسي اليدفكان  .ةالمناسب السمادكمية  واختيار المناسب الوقت في الري عمى
 عمى الحفاظ يمكنيا لبيت البلاستيكيفي ا متحكّ  وحدة وبناء تصميم [5الدراسة ]
بشكل أني. أكد الباحثون  ياعرضو  الاستشعار أجيزة قراءات خلال من البيئية، البارامترات

 مالتحكّ  في "IoT" الأشياء نترنتأ تقنية ساعدت أن يمكن يالزراع و في المجال[ أنّ 6في ]
 البارامترات ىذه مراقبة مع إمكانية بشري تدخل أي دون اً تمقائي يةالمناخ العوامل جميع في
 المستويات متعددة بنية المؤلفون صمم ،[7] البحث في .نترنتالأ عن طريق بُعد عن

 من البنيةوتم اختبار ىذه  الأشياء، نترنتأ عمى القائمةلممزروعات و  الذكية المراقبة بيدف
بعين الاعتبار مختمف العوامل المؤثرة عمى  مع الأخذ والمحاكاة النمذجة خلال

 باستخدام الزراعية محاصيلزيادة مردود الحول [ 8] البحثفي  العمل تمحورالمزروعات. 
 البيوت في يقوم بمراقبة المزروعات ذكيحيث تم تصميم نظام  ،المعاصرة التكنولوجيا
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 الياتف تطبيقات عبر المستخدمين تنبيو باستطاعتو"IoT"  عمى بالاعتماد البلاستكية
[ 9بين البحث ] .الضوءوشدة  التربة رطوبةو  الرطوبةو  الحرارة قيم بارامترات إلى المحمول

 في التحكم من خلال البلاستيكي البيتإدارة الراسبيري باي وفر إمكانية استثمار لوحة  أن
 تم ،[10] في .بشكل صحيح النباتات نمو الداخمية لمبيت بشكل يضمن ةيالبيئ قيم العوامل

ا، والنتيجة كانت البطاطلتحسين ظروف انتاج  الراسبيري باي م باستخدامتحكّ  نظام تصميم
 .جيد محصول الحصول عمى

 وأهدافه: أهمية البحث -3
في مجال الزراعة بشكل عام والبيوت المتطورة ادخال التكنولوجيا البحث في تكمن أىمية 

في بناء  متطورةراسبيري باي لوحة من خلال استثمار  ، وذلكخاصالبلاستيكية بشكل 
بحماية المزروعات  قومتو  ،تحدثقد عمى التنبؤ بالمشاكل التي  قادر م ومراقبةنظام تحكّ 

 ،درجة الحرارة ضبط ،مثل)من خلال ضبط أىم البارامترات التي تؤثر عمييا من الضرر 
من خلال من أي مكان محمياً و نية الأالمراقبة النظام المُصمم يتيح . (تنظيم عممية الريو 

 مكن تمخيص أىداف البحث في النقاط التالية:يُ  .متصفح الويب وخدمة البريد الالكتروني
بيدف  البلاستيكي بالبيتالموثوق تحكّم من أجل ال الحديثة التقنيات ادخال -

 .عمىأ مردود عمى الحصولالحفاظ عمى المزروعات من التمف و 
 .لمبيت البلاستيكي (وعن بعد)محمياً مراقبة مستمرة  تأمين -
 .تقميل اليدر في المياه والتقميل من استخدام الأيدي العاممة -
 .لنباتاتا ليلائم أنواع مختمفة من النظام بسيولة إعدادات تحديث -

 أدوات البحث: -4
 Raspberry Pi modelالشريحة  ،Raspberry Pi"يعتمد النظام المُصمم عمى الـ "

b
وصمة ، شاشة، رةألوحة مفاتيح، ف، ىي: راسبيري بايـاللازمة لتشغيل ال الأدوات. ""+

"HDMI-VGA" ، كبل ، مطاقةلمصدر""HDMI ،بطاقة الذاكرة لتنصيب ، كبل شبكة
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مجموعة من الحساسات  استخدمنا .MICROSD نظام التشغيل عمييا من نوع
نظام تشغيل البرمجيات المُستخدمة، ىي: . اللازمة لتنفيذ النموذج التطبيقي والمُشغّلات
"Linux" ةتوزيع لمراسبيري باي "Raspbian"  13-11-2018"النسخة-raspbian-

stretch-full".  ّالـ "م بمداخل ومخارج من أجل التحك"Raspberry Pi  وتأمين الاتصال
 :النسخة)" Node-Redالحمراء "-برمجية الـعقدةقمنا بتنصيب  تبالأنترن

v1.0.6 (npm)).  
 نظام التحكّم والمراقبة:مخطط  -5

نتاجيتيا المحاصيل نمو في أساسياً  اً دور  المناخ يمعب  العواملبد من ضبط  لا لذلك، وا 
 (.1م مؤتمت، الشكل )تحكّ  البيئية داخل البيت البلاستيكي من خلال نظام

 

 
 البلاستيكي.بالبيت الم قترح التحكم  نظاممخطط عام ل(: 1الشكل )
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 .الم راد تصميمه (: المخطط الصندوقي لمنظام2الشكل )

من عدة حساسات )رطوبة  (،2، الشكل )المُراد تصميمو التحكّم والمراقبة يتكون نظام
 شريحة الـب تتصلالحركة(  حساسالإضاءة،  ،رطوبة التربة الجو، درجة الحرارةو 
"Raspberry Pi" الأشياء نترنتأ مع تقنية ةالمُدمج "IoT" الراسبيري باي. يقوم 
المياه،  مضخةجياز الإنارة،  ،المروحةالمُشغّلات )م في والتحكّ  ة قيّم الحساساتعالجمُ ب

 .(الإنذار الصوتي
 

  :لاتوالم شغّ  اساتالحسّ  -5-1
 .، ستأتي عمى ذكرىا باختصارمجموعة من الحساسات منااستخد

يعمل عمى قياس : PIR"اس الحركة "حسّ  -
مقدار التغير في الأشعة تحت الحمراء الصادرة 

يعطي و  ،عند تحرك الإنسان أمام الحساس
  .(3، الشكل )اشارة بأن ىناك شخص

 PIR".حساس "ال(: 3الشكل )
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 :(Soil moisture)التربة  اس رطوبةحسّ  -
عبر تُ خرج ىذا الحساس عبارة عن اشارة جيد 

 .(4، الشكل )عن نسبة الرطوبة في التربة
 

 
 .التربة حساس رطوبة(: 4الشكل )

  :"DHT11" والرطوبة اس الحرارةحسّ  -
لقياس درجة الحرارة والرطوبة في الجو داخل 

نطاق قياس  .(5، الشكل )البيت البلاستيكي
 50+لى إ 0درجة الحرارة في ىذا الحساس من 

  فولت.  5-3))جيد التشغيل ىو و  ،درجة مئوية
 "DHT11"حساس ال (:5الشكل )

 
 
 عمى يعتمد :"LDR" الضوء اسحسّ  -

 يتراوح بين بجيد ويعمل ،الضوئية المقاومة
(3.5-5V) عتبة لضبط متغيرة بمقاومة ومزود 

  .(6الشكل ) ،الرقمي المخرج عمى القدح
 

 
 "LDR" حساسال (:6الشكل )

، جياز (Bulb) ، جياز التدفئةالمروحة، مضخة مياه :، فييلاتشغّ ممُ أما بالنسبة ل
توضع المُشغلات  (7)يبين الشكل  ي.صوتال جياز الإنذار، (Led) الإضاءة
بموحة ت شغلّا يتم وصل المُ  طبعاً، اسات( داخل نموذج البيت البلاستيكي.)والحسّ 

 عن طرق وسيط ىو الريميو.  الراسبيري باي
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 .يلات البيت البلاستيكاسات ومشغّ حسّ  (:7الشكل )

 

 :""Raspberry Piالراسبيري باي  -5-2
الشكل ، في العالمرخص حاسوب أكأصغر و  2012عام  في Raspberry Pi الـانطمق 

(8).  
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Raspberry Pi 3 model bالشريحة  :(8) الشكل

+ 

عمى تشغيل  قادر (GPU)معالج لمرسوميات و ، حادي النواةأعالج بيانات ويتكون من مُ 
 شريحة تتوفر. RAM [11, 12, 13]كما يحتوي عمى ذاكرة  الأفلام عالية الدقة

الشريحة في عدة إصدارات حسب التطبيق، من أجل دراستنا اخترنا  الراسبيري باي
"Raspberry Pi 3 model b

 مواصفاتيا تناسب النظام الذي نريد تصميمو لأن "+
 .[14]وتكفي لاحتياجاتو 

مجاني، مفتوح  :وىو نظام تشغيل (،Linuxلينكس )بنظام تشغيل  الراسبيري بايعمل ي
بفضل المجتمع العملاق من المطورين الذين تحديثاتو مستمرة المصدر آمن وموثوق، 

 ،Raspberry تدعم التي Linux لنظام التوزيعات من العديد يوجد .تحديثويعممون عمى 
 ، وىي((raspbian-stretch-full-13-11-2018النسخة  Raspbian ةتوزيع اخترنا
  .الراسبيري بايسيولة تشغيميا عمى بوتتميز  Linux Debianمبنية عمى نظام  نسخة
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)النسخة  باي عمى الراسبيري "Node-Redالحمراء "-برمجية الـعقدةقمنا بثبيت 
v1.0.6 (npm)) وومخارج وم بمداخممتحكّ ل ( أي منافذGPIO ) تُعتبر من الأدوات التي و

 .IoT" [15, 16]" نترنت الأشياءأ اليامة لتقنية
 :""IoTنترنت الأشياء أ -5-3

ثورة جديدة للأنترنت تتيح لمحياة  Internet of Things)) تقنية أنترنت الأشياءتُعتبر 
تيدف ىذه التقنية إلى تمكين الترابط والتكامل بين  ،إلى الحياة الذكية تتطورالبشرية أن 

 أبوابومن أوسع الطريق  "IoT"المادي والفضاء الإلكتروني. فتحت تقنية الـ العالم 
التي تحتاج )لمعديد من التطبيقات في المراقبة والتحكّم  من ناحية توفيرىا ةنظمة الذكيللأ

 [17]. عن بُعد في الزمن الحقيقي (إلى جمع كم ىائل من البيانات
نترنت الأشياء ألبناء تطبيق  (Node-Red) "الحمراء-الـعقدة"برمجية اعتمدنا عمى 

"IoT" . 
تبُسط و ، المصدر ةمفتوح برمجيةللأسباب التالية: ىي  "Node-RED" اخترنا الـ وقد

 ح بتوصيل كتل التعميمات البرمجيةالتي تسمو  البرمجة المرئيةالبرمجة لأنيا تعتمد عمى 
 إمكان الـالإضافة إلى أنّو ببو ، البرمجية التعميمات كتابةبدلًا إضاعة الوقت عمى 

""Raspberry Pi الـ تشغيل "Node-RED" [20 ,19 ,18] مثالي بشكل. 
 :البرمجيالتصميم  -6

 الـ نافذةعن طريق  م بالأجيزةلتحكّ ا Node-RED الـ برمجية من خلاليمكن 
""Dashboard  بكل عنصر من عناصر نظام  خاصةرسومية تضم صناديق واجية وىي

، نترنتشبكة الأ المُصمم ربط الراسبيري باي مع البرنامجويتم عن طريق  التحكّم والمراقبة،
  (.9الشكل )
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 .Node-Red"عبر الـ " نترنتالأ  (: مخطط ربط ربط الراسبيري باي مع9الشكل )

 

قائمة  عمى الجانب الأيسريوجد ، حيث Node-Red( واجية برمجية الـ 10يبين الشكل )
يا حسب ييتم تقسمالتي و  (Nodes)تحتوي عمى مجموعة من الصناديق تسمى بالعقد 

و فإنّ عقدة  تحديد أيتم في حال . (GPIOأي منافذ ) الخ( )دخل، خرج، ... وظائفيا
ضمن  العقد وضع يتم. (info)يمكن مراقبة عمميا من خلال علامة تبويب المعمومات 

 . (Flow)القسم 
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 Node-Redبرمجية الـ واجهة : (10) الشكل

 

حيث تم استخدام  ،المُصمم لمبرنامج (Flowالمخطط التدفقي ) (،11)يوضح الشكل 
لقراءة قيم  بالدخلوالصناديق الخاصة  ،العديد من العقد الخاصة بالفصل والوصل

  .لاتوالصناديق الخاصة بالمُشغّ  اساتالحسّ 
 

 
 .Node-Red""في الـ  لمبرنامج المخطط التدفقي :(11) الشكل
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وقسم المُستخدمة، قسم خاص بالعقد  إلى ثلاثة أقسام: "Node-RED" الـ واجيةتنقسم 
 يُظيرالأخير  قسموال .المُصمم( لمبرنامج المخطط التدفقي)خر يمثل مساحة العمل أ
 ،كما يحدد الأخطاء والمعمومات عن العقد ،لإعدادات والتغيرات الحاصمة في البرنامجا
 .يحتوي عمى جداول بالاختصارات الميمة لعمل البرنامجو 
 

حيث يتم تشغيل كل من  ،لاتشغّ الخاص بالمُ البرمجي القسم ( 12ظير الشكل )يُ 
الموصولة عمى منافذ  (الصوتي روالإنذا ،والمصابيح ،ةوالمروح ،المضخات) لاتشغّ المُ 

  .من خلال صناديق المفاتيح باي الخرج في الراسبيري
 

 
 القسم البرمجي الخاص بالم شغلّات. :(12) الشكل

 

الذي قمنا  Node-RED الـ برنامجعن طريق  نترنتشبكة الأ ربط الراسبيري باي معيتم 
العقد الخاصة ( تثبيت)تعريف ، حيث قمنا بMQTTمن خلال البروتوكول وذلك  بتصميو

  من خلال التعميمة: تنارسال واستقبال البيابالبريد الالكتروني لإ
npm install node-red-node-email  
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واضافة نصوص  ،البرمجيةضمن البيئة  ةعمى انشاء عقد جديدالتالية تعمل التعميمات 
 .لى البريد الالكترونيإح بالوصول مبرمجية ضمن العقدة تس

pi@raspberry:~ $ sudo apt-get install npm 

pi@raspberry:~ $ sudo npm install -g npm@2.x 
 

البرمجية، لى البيئة إتصفح لموصول فتح الواجية عبر أي مُ  مكني ،بعد تييئة ىذه العقد
التي البرمجية واجية البيئة  (13)لمتصل. يبين الشكل اجياز لم "IP" وضعيجب طبعاً 

  .تظير عمييا العقد الخاصة بالبريد الالكتروني
 

 
 .العقد الخاصة بالبريد الالكتروني :(13) الشكل

 
 :النتائجومناقشة  اتختبار الا -7

 تطبيقيالنموذج القمنا بتنفيذ  ،البلاستيكيمن أجل اختبار نظام التحكم والمراقبة بالبيت 
 .(14الشكل ) المبين في

البيت  داخل يةالمناخ العوامل بمراقبة قيم باي الراسبيري بعد القيام بتشغيل النظام، قام
بقيم العتبة المُقاسة القيم  قارنو  ،(Real-time) الحقيقيفي الوقت وذلك  البلاستيكي

لتشغيل/إيقاف الأجيزة لتنظيم قيم قرارات التحكّم  اتخاذ أجلمن وذلك  ،المُحددة مسبقاً 
 .غير المستقرةالبارامترات المناخية 
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 . نظام التحكم والمراقبة بالبيت البلاستيكي :(14) الشكل
نترنت لمراقبة حالة الأجيزة لأنقل المعمومات إلى متصفح الويب عمى امن  النظام تمكّن

 راسبيري بايالـ من خلال استغلال قدرةوذلك  ،15)الشكل )والتحكّم بيا،  ()المُشغّلات
  .""Node-Redعمى الاتصال مع الأنترنت عن طريق برمجية 

 

 
 

 .عن ب عد المراقبةالتحكّم واجهة  :(15) الشكل
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من أي مكان عن طريق ارسال معمومات عن و المراقبة الآنية إمكانية النظام  أتاحكذلك، 
 (.16عبر خدمة البريد الالكتروني، الشكل )حالة البيت البلاستيكي 

 

 
 .ارسال معمومات عن حالة البيت البلاستيكي عبر البريد الالكتروني :(16) الشكل

 

 البارامترات ةقراءخلال البيت البلاستيكي محمياً من  حالة مراقبةمن  النظام نامكّنأيضاً، 
 HDMI كابل استخدامب )قمنا LCD شاشة عمى من استشعارىا يتم التي المناخية
 (. 17) (، الشكلشاشةالب راسبيري بايالـ لوحة لتوصيل

 

 
 .LCDعرض قيم خرج مختمفة عمى شاشة (:17الشكل)

 

 لمتأكد من صحة عمل النظام، كما يمي: قمنا بإجراء الاختبارين التاليينمن ناحية أخرى، 
 درجة 00 من أكثر الحرارة درجة تكون عندما الاختبارىذا  إجراء تم: الأول لاختبارا

 :ةالتالي النتائج ىعم الحصول تمو  وفي النيار، رطبة تربة وجود مع مئوية
 .LCD الـ شاشة عمى والرطوبة الحرارة درجة حالة تظير -
 .مروحةال بتشغيل النظام يقوم -
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 .(التربة في رطوبة) مضخةال تشغيل إيقاف -
 .LCD شاشة عمى التربة رطوبة عرض يتم -
 .(عالية LDR حساس قيمة)LED  الـ ضوء بإطفاء النظام يقوم -
 .LCD شاشة عمى النيار رسالة عرض يتم -

 
 مئوية درجة 00 من أقل الحرارة درجة تكون عندما الاختبارىذا  إجراء تم: الثاني لاختبارا

 :ةالتالي النتائج ىعم الحصول تمو  وفي الميل، رطبة تربة بدون
 .LCD شاشة عمى والرطوبة الحرارة درجة قيم تظير -
 .المروحة تشغيل بإيقاف النظام يقوم -
 .غير رطبة( التربة) مضخةال تشغيل -
 .LCD شاشة عمى الجافة التربة رطوبة عرض يتم -
 (منخفضة LDR حساس قيمة)LED   ضوء بتشغيل النظام يقوم -
 .LCD شاشة عمى الميمي الوقت رسالة عرض يتم -

 
 الترتيبات تنفيذ خلال من القرار اتخاذالنظام ب يقوم الواردة، البيانات إلى استنادًاإذاً، 

 . البيت البلاستيكي مناخ بارامترات لتنظيم المناسبة
 الخلاصة والعمل المستقبمي: -8

 ، وتقنيةوحساساتراسبيري باي،  تصميم نظام مكون من شريحةتم في ىذه الدراسة 
تحصيل البيانات المناخية وارساليا إلى المسؤول من خلال متصفح  بيدف نترنت الأشياءأ

الويب وخدمة البريد الالكتروني عبر الأنترنت. تتخذ شريحة الراسبيري باي القرار المناسب 
لمتحكّم في قيم بارامترات البيئة الداخمية لمبيت البلاستيكي من خلال "تشغيل/إيقاف" 

 وما إلى ذلك.... ومضخة المياه ،  الأجيزة ، مثل: المروحة والأضواء،
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 ،النظام قابلًا لمتنفيذ عمى نطاق أوسع بسيطة ومنخفضة التكمفة. الحساساتشبكة 
 لتحقيق نمو ممحوظ في الإنتاجية والربحية.  اً مفيدسيكون و 
 

 الفوائد التالية:ب المُصممالنظام  امتاز
 البلاستيكي.وعن بعد لمبيت محمياً مراقبة مستمرة  تأمينعمى  القدرة 
 البشرية.من تكمفة العمالة  التقميل 
 (نظام تسجيل الدخول وكممة المرورآمن ) النظام. 
 لنباتاتا ليلائم أنواع مختمفة من بسيولةالنظام  إعدادات تحديث إمكانية.  

 
الذي قمنا مع النظام  ةعالجة الصور مُ تقنية ، يمكن استخدام كمشكمة بحث مستقبمية

 لاكتشاف العيب في الأوراق ومراقبتو لاتخاذ تدابير وقائية.  بتصميمو
أيضاً، يمكن استخدام شريحة الراسبيري باي مع شبكة من الحساسات اللاسمكية بدلًا من 

 أداء النظام. رفعالحساسات السمكية ل
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