
 عبد اللهنغم م.                        2023 عام  01  العدد  54  المجلد  مجلة جامعة البعث

115 
 

أداة سطوانة ومفردة الأ أداة شتلمقارنة بين أداء 
 سطوانةدوجة الأمز شتل

 الباحثة: م. نغم عمي عبدالله
 طرطوس :جامعة            الهندسة التقنية :كمية

 الملخص

شخم  يٕفش انكثيش يٍ انٕلج ٔاندٓذ, ٔبشكم خاص عُذ انخشخيمإٌ اسخخذاو آلاث 

انخشغيم انعانيت  حكانيفطشق انيذٔيت. إلا أٌ يساحاث كبيشة يٍ الأساضي يماسَت يع ان

ساضي لأاسخخذايٓا في انًساحاث انصغيشة ٔابالإضافت نثًُٓا انًشحفع ٔعذو إيكاَيت 

بحيث حكٌٕ خفيفت انٕصٌ  اندبهيت كاٌ انًحفض نهبحث عٍ ًَٕرج خاص نٓزِ الآلاث

نى حصًيى إ . فٓذف انبحثٔسٓهت انحًم ٔراث إَخاخيت عانيت ٔسعشْا يُاسب نهًضاسع

ندبهيت ٔاخخباس أدائًٓا يحهياً. نهحياصاث انصغيشة ٔاأدٔاث انشخم ٔحُفيز ًَٕرخيٍ يٍ 

 ٔاسطٕاَت ٔاحذة يصُٕعت يٍ انحذيذ, ٔانًُٕرج انثاَي ر رٔكاٌ انًُٕرج الأٔل حيث 

لشيت خذيخي ٔحى  -اسطٕاَت يضدٔخت. َفُز انبحث في حمم صساعي في يذيُت طشطٕط 

ج في صساعت شخلاث يٍ َباث انبارَداٌ يٍ حيث الاَخاخيت ٔانعًك اخخباس أداء كم ًَٕر

انخمهيذيت  بيًُٓا ٔكزنك يع انطشيمت انيذٔيت ًأانخغطيت ٔحهف الأٔساق ٔيماسَخًٓا في

 .كشاْذ

ٔ  19يخٕسظ الاَخاخيت ) بهٕغصساعت َباث انبارَداٌ  أداء انًُٕرخيٍ في أظٓشث َخائح

  يماسَت يع انطشيمت انخمهيذيت انًمذسةرج الأٔل ٔانثاَي شخهت/دليمت( عهى انخٕاني نهًُٕ 18

هًُٕرخيٍ الأٔل نسى(  8.6ٔ  (9.7كاٌ  انضساعت عًك. كًا أٌ يخٕسظ شخهت/دليمت 13بـ 

ٔ %94 ) انخغطيتيخٕسظ  ٔكزنك .سى( في انطشيمت انيذٔيت8.6 ٔ )ٔانثاَي عهى انخٕاني 

ٔيُّ َسخُخح بأٌ . انطشيمت انيذٔيت( ب%85( نهًُٕرخيٍ الأٔل ٔانثاَي بيًُا كاٌ )93%

يماسَت يع انًُٕرج الآخش خيذة  حغطيتٔ انًُٕرج الأٔل حمك أفضم إَخاخيت ٔعًك يُاسب

 ٔانطشيمت انيذٔيت.

 الأداء, ختيضدٔأداة شخم , أداة شخم يفشدة, آنت حشخيم كلمات مفتاحية:
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Comparison of the performance of a 

single drum seedling and a double drum 

seedling 
 

Abstract 

The use of seedling machines saves a lot of time and effort, 

especially when seeding large areas of land compared to manual 

methods. However, the high operating costs, in addition to its high 

price and the inability to use it in small areas and mountainous 

lands, prompted the search for a special model for these machines 

so that they are light in weight, easy to carry, have high 

productivity, and are affordable for farms. The research aimed to 

design and implement two models of seedling tools for small and 

mountain holdings and test their performance locally. Where the 

first model with a single cylinder made of iron, and the second 

model with a double cylinder. The research was carried out in an 

agricultural field in the city of Tartous - the village of Jediti, and the 

performance of each model in growing seedlings of eggplant was 

tested in terms of productivity, depth, coverage and leaf damage, 

and compared them with the traditional manual method as a 

witness. 
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The results of the performance of the two models in the 

cultivation of eggplant plants showed an average yield of (19 and 

18 seedlings/minute), respectively, for the first and second 

models, compared to the traditional method estimated at 13 

seedlings/minute. The average planting depth was (9.7 and 8.6 

cm) for the first and second samples, respectively, and (8.6 cm) for 

the manual method. As well as the average coverage (94% and 

93%) for the first and second models, while it was (85%) by the 

manual method. Hence, we conclude that the first model achieved 

the best productivity, suitable depth and good coverage compared 

to the other model and the manual method. 
 

Keywords: seeding machine, single seeding tool, double seeding 

tool, performance 

 

 

 

 

 

 

  



 سطوانةدوجة الأمز أداة شتلسطوانة ومفردة الأ أداة شتلمقارنة بين أداء 

118 
 

 المقدمة1 -

نيا مسؤولة عن حيث إمن أىم عمميات إنتاج المحاصيل الزراعية,  يلالتشتتعد عممية 
وضع الشتلات في حفر صغيرة في الأرض المستديمة بعد نقميا من المشاتل أو 

 .(2011, لاشينالأحواض )

( الغرسعمى غيره من طرق الزراعة )البذر,  طريقة الزراعة بالشتوليفضل استخدام كما 
غير ى الظروف البيئية التغمب عمو فير الوقت والتقاوي, كتو  ;لأسباب اقتصادية كثيرة

في المشتل وبتكاليف أقل,  سيولة الرعاية والخدمة وعمميات تغذية الشتلاتو ملائمة, ال
سيولة انتخاب الشتلات القوية والسميمة والتخمص من المريضة والضعيفة, والاستغلال و 

, والإنتاج المبكر لبعض المشتلالاقتصادي للأرض المستديمة طوال مدة نمو الشتلات ب
 .(2011, لاشين) المحاصيل

دورىا في و  خاصة في المساحات الكبيرة التشتيلاستخدام الآلات الزراعية في عممية  إن
مقارنة مع الطرق  لعاممينزيادة الإنتاج الزراعي وتوفير الوقت والجيد بسبب حاجتيا 

حتاجون لوقت وجيد كبيرين لإتمام اليدوية التي تحتاج لعدد كبير من العمال الذين ي
وبالتالي تصبح التكمفة الاقتصادية كبيرة بالإضافة إلى عدم الحصول  ,التشتيلعممية 

 .عمى نسبة نجاح شتل عالية

التي توفر ليم الوقت  التشتيلآلات  وتنفيذ واختبارن بتصميم يالباحثليذا بدأ الكثير من 
, بالطرق التقميدية اليدوية مية الشتل ومقارنتياية واستخداميا في عموالجيد وتزيد الانتاج

ويمكن من خلاليا  ,حيث تم تصميم آلة شتل نصف آلية لزراعة الخضروات في اليند
المختمفة وتغطية  الشتولوتغيير العمق لزراعة  والشتولالتحكم بالمسافة بين الصفوف 

فوف في نبات الفمفل يتراوح بعد الص النباتات بالتربة وتوفير ضغط مناسب فوق النبات.
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كما يتراوح بعد الصفوف  ]سم [( 8 – 6) الشتولوتباعد  ]سم[( 46 – 38الحار بين )
كما ويتراوح البعد بين الصفوف  ]سم[( (15 الشتولوتباعد  ]سم[(  (38في نبات الذرة 

 (et al Pai,2016 ) ]سم(30-15) [في نبات الفول السوداني 

إجراء اختبار الآلة تم الأرز في اندونيسيا, حيث ت كما تم تصميم آلة لزراعة شتلا
 و ) 94.4%)والأسمدة بدقة ) والشتولتم تحقيق كمية التربة و لتحديد نجاح التصميم, 

من اليدف المخطط لو والحصول عمى سماكة التربة لمشتمة  (55.5%)و %83.4)
أو دقة  ( سم(3سم من السماكة المستيدفة البالغة   (2.97)الكاممة للأرز بنسبة 

((%99 (2017  , Rizaldi). 

بالكامل  الشتولكوادور تيدف إلى أتمتة عممية زرع لة في الإلآ نموذج آخروتم تصميم 

من أجل تحسين كفاءة العممية وتقميل التدخل البشري, وتحقق ىذه الطريقة الآلية كفاءة 

ريقة اليدوية, %( في عدد العاممين مقارنة بالط50وتخفيضًا بنسبة ) (25%)أكثر بنسبة 

وتم إجراء عدة تجارب عند عدة ضغوط, وتم الحصول عمى أعمى نسبة من الشتلات 

في قاذف  ]ميجا باسكال[ 0.3)( إلى )(0.2%( مع ضغط يتراوح من (87المؤىمة 

 (. Arteaga et al , 2020 ) الضغط

مية زرع كما تم تطوير عممية زرع تمقائية تعتمد عمى نظام مدمج مطور للاستخدام في عم

الشتلات  في اليند بحيث يضمن الدقة من خلال تحديد موضع الشتلات الأمثل والقدرة 

مناسب بين النباتات. وتشير النتيجة أن  عمى الزراعة بسرعات أعمى والحفاظ عمى تباعد

 (2)النسبة المئوية لمزراعة والتباعد بين النباتات مثالية عندما كانت سرعة التشغيل 
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وكفاءة  ]مم[  (600) , بينما متوسط تباعد النبات300)ة بكرة التغذية )وزاوي ]كم/سا[

 .(et al Khadatkar,  2020( )91.7%الزرع )

محاصيل عدة في مزرعة شياتس في اليند باستخدام  تجربة شتل محاصيلل وبينت نتائج

ت النتائج (, حيث أظير ةوالآلي ة)اليدويتين طريقالبندورة, وذلك ب –: الباذنجان منيانباتية 

كان و  ]ىـ/سا[ (0.135)الإنتاجية و  ]كم/سا[ (0.9)أن سرعة العمل بالطريقة الآلية 

لمباذنجان وبالتالي تم توفير نسبة  (%75.26)لمبندورة و  (%68.35)المردود بحدود 

 2018) في جميع المحاصيل تقريباً عند استخدام الطريقة الآلية %80)العمالة  حوالي )

, et al Pandey). 

 البحث وأهدافه مبررات2-

 لمحيازات الصغيرة لزراعة الشتول )أداة شتل( مناسبة وسيمةث في توفير تكمن أىمية البح
يرة الحجم وتحتاج لمساحات كبيرة , حيث إن معظم الآلات الموجودة كبوالمناطق الجبمية

ميارة في  ضافة إلى ارتفاع أسعارىا والحاجة إلىء العمل والمناورة في الحقل. بالإثناأ
صعوبة اقتنائيا من قبل الفلاح. كما أن الطرق اليدوية يزيد من وىذا الأمر الاستخدام 

 .كبير من العمال ووقت وجيد كبيرينتحتاج لعدد 

مزدوجة  أداة الشتلمفردة الأسطوانة و  أداة الشتلالمقارنة بين ييدف البحث إلى 
, وذلك من خلال دراسة المؤشرات ومقارنتيما مع طريقة الشتل اليدوي كشاىد الأسطوانة
, )%( , نسبة التمف في الشتلات)سم( , عمق الشتمةالإنتاجية )شتمة/دقيقة(التالية: 

 .)%(تغطية الشتلات
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 مواد البحث وطرائقه3-

 والنبات المدروس البحث وقعم1-3-

, قرية جديتي –نم في محافظة طرطوس دو  1نفذت التجارب بأرض زراعية بمساحة 

 ذنجان حيث يزرع بكثرة في الساحل السوري وخاصة في المناطق الجبمية.لنبات البا

 .(1)الشكل تجييز الأرض وتخطيطيا تمت عممية التشتيل بعد

 

 ( تجهيز الأرض لمشتل1الشكل )
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 المختبرةالنماذج 2-3-
ــــارة عــــن  ن مصــــنوعة مــــن المعــــد ســــطوانة(الأ مفــــردة)أداة شــــتل النمــــوذج الأول: وىــــو عب

 :الفنية الآتيةبالمواصفات  تمتاز)الحديد( 

 لآلة الشتل الأول( يبين مواصفات النموذج 1الجدول )

 1 عدد الأنابيب

 

 أداة شتل مفردة الأسطوانة

 الحديد مادة الأنبوب
 cm 80 طول الأنبوب
 in 2 قطر الأنبوب

 السلاح )الجزءمادة 
 (الفعال

 الحديد

 جناحين بدنالعدد أجنحة 
 1 عدد المقابض
 kg 4 وزن الآلة
توضع الشتمة في أعمى  آلية العمل

الأنبوب وبالضغط عمى 
مقبض الزراع تسقط الشتمة 

ثم تسحب الآلة الحفرة إلى 

نحو الأعلى مع الاستمرار 
  بالضغط على الذراع
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ن المعــدن ( مصــنوعة مــالأســطوانة )مزدوجــة أداة شــتلوىــو عبــارة عــن  النموووذج الثوواني:
 :الفنية الآتيةبالمواصفات  تمتاز)الحديد( 
 ( يبين مواصفات النموذج الثاني لآلة الشتل2الجدول )                  

 2 عدد الأنابيب

أداة شتل مزدوجة 
 الأسطوانة

 الحديد مادة الأنبوب
 cm 80 طول الأنبوب
 in 2 قطر الأنبوب

السلاح مادة 
 (الفعال )الجزء

 الحديد

 جناحين البدنعدد أجنحة 
 2 عدد المقابض
 kg 10 وزن الآلة
توضع الشتمة في أعمى  آلة العمل

الأنبوب وبالضغط عمى 
مقبض الزراع تسقط الشتمة 

ثم تسحب الآلة الحفرة إلى 

نحو الأعلى مع الاستمرار 
 بالضغط على الذراع

 وتنفيذها تصميم التجربة3-3-

وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة,  )قطع تجريبية( تتم تقسيم الأرض إلى قطاعا

 50),, ويبعد كل قطاع عن الآخر مسافة لكل قطاع  ]سم[ (100*200بعاد )الأإذ تبمغ 

cm)  شتلات( في كل قطاع بمسافة  6. وبعد ذلك تم زراعة )(2)الشكل(50 cm)  بين

( وثلاث مكررات وبذلك يكون عدد 9حيث بمغ عدد معاملات التجربة ) الشتمة والأخرى.

 (.27القطع التجريبية )
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 وتقسيم الحقل التجربة يبين كيفية تصميم (2الشكل )

باستخدام النموذجين المقترحين  ,أعلاهتم تنفيذ التجربة حسب مخطط التجربة المذكور 

نجان وذلك من قبل ثلاثة عمال مختمفي البنية والعمر. الشتل عمى نبات الباذ لأدوات

 .اللازمة لحساب المؤشرات المدروسةوتسجيل القراءات 

100 CM 

200 CM 

العامل 

3 

العامل 

2 

العامل 

1 

 1النموذج 

 2النموذج 

 الطريقة
 اليدوية
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 تنفيذ التجارب الحقمية وتجريب أدوات الشتل المدروسة( 3الشكل )

تم قياس عمق الشتل بواسطة مسطرة مدرجة, وزمن العمل ضمن القطاع الواحد )منطقة 
بواسطة ميقاتية زمنية وتغطية الشتل بالمعاينة بعد الشتل, أما تجريبية( لست شتلات 

نسبة تمف الأوراق فتم تقديرىا من خلال معاينة الشتول قبل الزراعة وبعدىا, أما الإنتاجية 
 يتم حسابيا بدلالة زمن العمل.

 ومناقشتهاالنتائج عرض 4-

 باذنجاننبات ال في شتلالاسطوانة  مفردةأداة الشتل نتائج استخدام 1-4-

مفردة الاسطوانة في شتل نبات الباذنجان  أداة شتلنتائج استخدام  (3يبين الجدول )
, التغطية ونسبة زمن العمل )الإنتاجية(العمق, المدروسة وىي: ممؤشرات ل لثلاث عمال

 الزراعة وزمن العمل )الإنتاجية( عمقبالنسبة لكل من متوسطات ك بمغت القيم .التمف
 الأولشتل عند استخدام النموذج العممية  أثناء في الأوراق نسبة التمفو الشتلات تغطية و 

 .عمى التوالي  5و% %94, شتمة/دقيقة  Cm ,19 9.74ىي:  من الأداة المختبرة
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وتغطية الشتلات وتمف الأوراق وزمن العمل )الإنتاجية( عمق الشتل ( يبين متوسط 3جدول )
 لباذنجانعند استخدام النموذج الأول في شتل نبات ا

 الاسطوانة مفردة أداة شتل
 باذنجان المحصول
 المؤشرات المؤثرة كراراتمال العمال

 الشتلات عمق
cm  

 زمن العمل )الإنتاجية(
 شتمة/دقيقة

 تغطية الشتلات
% 

 تمف الأوراق
% 

 0 100  14.4  9.5 1 1العامل 
2 10  13.33  100 16 
3 10.6  24  100 0 

 5 100  16.36  10.03 المتوسط
 0 100  17.14  11 1 2العامل 

2 9.7  15.65  100 16 
3 7  20  50 16 

 11 83  17.14  9.2 المتوسط
 0 100  27.67  11 1 3العامل 

2 10  24  100 0 
3 9  21.18  100 0 

 0 100  24  10 المتوسط
 

 5 94  18.95  9.74 المتوسط
 

الشتل عند استخدام النموذج الأول من أداة ين العمال في ب زمن العملحيث إن اختلاف 

درجة البنية الجسدية والقدرة والخبرة لدى العامل, بينما اختمفت اختلاف يعود إلى الشتل 

 وبعض العوائق مثل الحجارة. عمى سطح التربة  المخمفات النباتيةالتغطية بسبب وجود 
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 نبات الباذنجان في شتلانة مزدوجة الاسطو أداة الشتل نتائج استخدام 2-4-

ونسبة  الشتول تغطيةدرجة و  الزراعة وزمن العمل )الإنتاجية(مق ع بمغ متوسط قيمبينما 
أداة الشتل مزدوجة الأسطوانة كما في عممية شتل الباذنجان عند استخدام  الأوراق تمف
كما في  ,عمى التوالي  16و% % 93, شتمة/دقيقة  Cm ,18 8.61: يأتي

 .(4الجدول)

( يبين متوسط زمن العمل وعمق الشتل وتغطية الشتلات وتمف الأوراق عند استخدام 4جدول )
 في شتل نبات الباذنجانمن أداة الشتل   الثانيالنموذج 

 آلة شتل نصف آلية مزدوجة الاسطوانة

 باذنجان المحصول

 المؤشرات المؤثرة التكرارات العمال

 الشتلات عمق

cm 

زمن العمل 

 (جيةالإنتا)

تغطية 

 % الشتلات

 تلف الأوراق

% 

 16 90  18  6.5 1 1العامل 

2 8  15  100 16 

3 9.6  15.65  100 0 

 11 97  16.36  8.03 المتوسط

 

 0 100  18  9 1 2العامل 

2 9.7  22.5  100 25 

3 10  20  50 16 

 14 83  20  9.5 المتوسط

 

 33 100  16.36  8 1 3العامل 

2 9  18.94  100 16 

3 7.8  21.18  100 16 

 22 100  18.95  8.3 المتوسط

 

 16 93  18  8.61 المتوسط
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في  بالأصل صفراء تالفةالوراق الأ بعض وجود وجود تمف في الأوراق نتيجة لوحظ

بالإضافة إلى اختلاف حجم أوراق الشتلات )الأوراق الكبيرة تلامس  قبل زراعتيا الشتلات

يعود إلى  عمال الثلاثبين الالعمل زمن اختلاف كما أن , (وتتمف لأسطوانةجدار ا

يعود  لشتلاتاتغطية درجة اختلاف , بينما والميارة لدييمالبنية الجسدية والخبرة اختلاف 

 .تراكم المخمفات النباتية عمى مواقع مختمفة من سطح النبات وتواجد الحجارة إلى

 

 الشتل اليدويطريقة نتائج 3-4-

والتغطية ونسبة  وزمن العمل )الإنتاجية(لمعمق مغت متوسط القيم لممؤشرات المدروسة ب

  Cm ,12.8 8.6الشتل اليدوي ىي:  اتباع طريقةالتمف في عممية شتل الباذنجان عند 

 .عمى التوالي % 9و % 85, شتمة/دقيقة
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وتمف الأوراق  وتغطية الشتلات وزمن العمل )الإنتاجية( عمق الشتل( يبين متوسط 5جدول )
 الشتل اليدوي لنبات الباذنجان. اتباع في حال

 الشتل اليدويطريقة

 باذنجان المحصول
 المؤشرات المؤثرة التكرارات العمال

 تمف الأوراق تغطية الشتلات الزمن اللازم عمق
 16 80 35 8 1تكرار  1العامل 

 20 80 30 9 2تكرار 
 10 85 34 11 3تكرار 

 15 82 33 9.3 المتوسط
 5 85 22 8 1تكرار  2العامل 

 0 90 24 7 2تكرار 
 0 92 25 7.5 3تكرار 

 2 89 24 7.5 المتوسط
 10 85 28 9 1تكرار  3العامل 

 15 80 27 8.5 2تكرار 
 5 85 29 9 3تكرار 

 10 83 28 9 المتوسط
 المتوسط

 
8.6  28  85 9 

 

أن استخدام النموذج الأول  ( 5,4,3ل)الجداو  يياالتي تم الحصول عممن النتائج  تبين

إلى تحتاج  ( عند زراعة شتلات الباذنجان الاسطوانة مفردة) أداة الشتل المدروسةمن 
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أداة مقارنة مع النموذج الثاني ) العمميةفي إنجاز  العملسرعة تزداد وبالتالي  زمن أقل

فإنو عمق الشتل . أما ل اليدويالشت عند اتباع طريقةمزدوجة الاسطوانة(, وكذلك الشتل 

النموذج الأول من أداة الشتل مفردة الأسطوانة بالمقارنة مع النموذج عند استخدام يزداد 

الأول وسيولة  النموذجخفة وزن إلى السبب في ذلك ويعود  ,الثاني مزدوج الأسطوانة

 .بووالعمل  حممو

 النموذج الثانيمن أفضل النموذج الأول تغطية الشتلات عند استخدام درجة كما أن 

الشتمة تغطية دور ىام في  الفعالجناحين لمجزء وجود لحيث إن  الشتل اليدويطريقة و 

 .أثناء سحب الآلة من التربة مع الضغط  المقبض

من خلال إدخال البيانات الأولية لممؤشرات المدروسة وىي:  4)تم عرض النتائج بيانياً )الشكل 

نتاجية( ودرجة تغطية الشتلات وتمف الأوراق عند استخدام عمق الشتل وزمن العمل )الإ

 النموذجين المختبرين من أدوات الشتل وطريقة الشتل اليدوي.
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 مقارنة النتائج لممؤشرات المدروسة والمعاملات المختبرة( 4الشكل )

 

 

 الاستنتاجات5-

 زمن العملمن حيث  مفردة الأسطوانةالشتل  لأداةالنموذج الأول  تفوق -1

,حيث تم تمف الأوراقنسبة تغطية الشتلات و درجة وعمق الشتل و  )الإنتاجية(

إنجاز العمل بسرعة أكبر وعمق شتل مناسب مقارنة مع أداة الشتل مزدوجة 

 والطريقة اليدوية التقميدية كشاىد. الأسطوانة

تباين النتائج من حيث زمن عمل العمال وعدد المكررات لمعامل الواحد يعود  -2

 ف البنية الجسدية والخبرة والميارة لدييم.غمى اختلا

عمق 
 (سم)الشتل

الإنتاجية 
 (دقيقة/شتلة)

نسبة التلف 
)%( 

درجة التغطية 
)%( 

 أداة الشتل المفردة

 أداة الشتل المزدوجة

 طريقة الشتل اليدوي
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تباين درجة تغطية الشتلات يعود إلى تراكم المخمفات النباتية ووجود بعض  -3

 العوائق عمى سطح التربة.

 المقترحات6-

 أداء أدوات الشتل المختبرة لأنواع أخرى من الشتول مثل التبغ وغيرىا. ـ دراسة1

 الشتل وتحسين مؤشرات عمميا.طوير وتحديث أدوات ومعدات وآلات ـ ت2

دراسة تأثير الزراعة باستخدام أدوات الشتل عمى المؤشرات الإنتاجية لمنباتات  3.

 المستيدفة.
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