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 إنتاج حليب الأبقار في دوريةبالتنبؤ 
 بادتخدام التمهيد الأدي

  د. أحمد أديب أحمد
 ** جبيميالراميا د. 

□ ممخّص   □ 

 
ميماً في التخطيط السميم لإنتاج الحميب  دوراً نتاج حميب البقر إبكمية معب التنبؤ ي

 في المجتمع. ومشتقاتو الضرورية لتحسين المستوى الصحي والمعاشي
بكمية إنتاج حميب الأبقار لمتنبؤ  طرق التمييد الأسيالبحث إلى دراسة  ىذاىدف 

كمية إنتاج حميب عتماد عمى بيانات ذلك بالإو  0202-0202في سورية خلال الفترة 
 .0207-0792 لمفترة الأبقار في سورية

في بناء  طرق التمييد الأسي البسيط والمضاعف )ىولت وبراون( استخدامتم حيث 
بكمية إنتاج حميب الأبقار في سمة الزمنية، ومن ثم اختيار أفضل نموذج لمتنبؤ نموذج لمسم

 .BICو MAPE مقاييس دقة التنبؤسورية بالاعتماد عمى 
النموذج الأمثل لمتنبؤ ىو نموذج التمييد الأسي المضاعف  إلى أن توصل البحث

تم الاعتماد عميو ، حيث )براون(، لأنو يعطي أقل قيمة للأخطاء بحسب المقاييس السابقة
 .0202حتى عام  نتاج حميب الأبقار في سوريةإبكمية لمتنبؤ 

 
حميب الأبقار، السلاسل الزمنية، الاستقرارية، التمييد الأسي، طريقة الكممات المفتاحية: 
 .ىولت، طريقة براون
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□  ABSTRACT   □ 

 

Forecasting the production of cow's milk plays an important 

role in proper planning for the production of milk and its derivatives 

necessary to improve the health and living level of the society. 

The aim of this study was to discuss exponential Smoothing 

methods in order to find the most capable method to predict the 

amount of cow's milk production in Syria during the period 2020-

2025 using historical data from the period 1970-2019. 

Simple and multiple exponential smoothing methods (Holt and 

Brown) were used to build a time series model, and then we choose 

the best model to predict the amount of milk production based on 

the prediction accuracy measures MAPE and BIC. 

The study finds that the multiplicative exponential smoothing 

(Brown) model is the most accurate and suitable to predict the 

amount of cow's milk production in Syria. Because it gives the 

lowest value for errors according to the previous measures, as it was 

relied upon to predict the amount of milk production in Syria until 

2025. 

 

Keywords: Cow's Milk, Time Series, Stability, Exponential 

Smoothing, Holt's Method, Brown's Method. 
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 :مقدمة .1
المساىمة في  ة الكبيرةمكانيالإ ومشتقاتو من الأغذية ذات حميب الأبقار يعتبر

من المزارعين والمنتجين الصغار مئات لالمعيشة ورفع مستوى من جية، تحسين التغذية 
 .جية أخرى

لمطاقة  ومصدر ىامجزء من نظام غذائي متوازن،  ومشتقاتو فحميب الأبقار
بالمواد الغذائية الأخرى، لذلك يعد الاىتمام  غني ، كما أنوىونالغذائية والبروتين والد

التي يعتمد أىميا مكافحة سوء التغذية لدى البمدان النامية بزيادة إنتاجو ىاماً من أجل 
مع الإشارة إلى عدم ، ء بشكل كبيرمن الحبوب والنشاالمكونة وجبات بسبب الفقر عمى ال

من المواد متنوع مزيج ذي يحتاج فيو الإنسان إلى تنوع مصادرىم الغذائية، في الوقت ال
ومشتقاتو، وخاصة للأطفال الصغار بعد إتماميم عاميم  حميب الأبقارومنيا الغذائية، 

تمعب دوراً في الوقاية من الأمراض ومشتقاتو  حميب الأبقاركما أن مادة  الأول من العمر.
رض السكري وبعض أنواع مكبعض أنواع غير المعدية المرتبطة بالنظام الغذائي 

 .السرطان
من الأمور الميمة عند  حميب الأبقارتعد دراسة منحنيات إنتاج من جية أخرى 

دارة تربية وضع خطط استراتيجيات   الاىتمام ةالحكومعمى ينبغي لذلك . مزارعالالأبقار وا 
الأسري  ومشتقاتو، عمى مستوى الإنتاج حميب الأبقارمجال إنتاج ستثمار في لااب
، بيدف عمى المستوى المنزليمن خلال دعم تربية الأبقار  المشروعات الصغيرة جداً و 

توفره في الأسواق المحمية، وبالتالي انخفاض سعره ليكون متاحاً لمشراء من قبل الأسر 
، خاصة في ظل تزايد ومشتقاتو حميب الأبقارالفقيرة التي تعجز عن شرائو بسبب غلاء 

كما أن ىذا النوع  .بفعل النمو السكانيومشتقاتو  ب الأبقارحميالطمب الاستيلاكي عمى 
في حالة الدعم الحكومي صبح ي مشتقات حميب الأبقارنتاج الصغيرة لإمشروعات من ال
وتحسين موارد وزيادة فرص العمل الفقر ورفع مستويات التغذية  مكافحة أداةً قوية فيليا 

 .العاممين في ىذا المجالسكان مالمعيشة ل

 ة البحث:مشكم .2
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في سورية، وازدياد  حميب الأبقاراستقرار إنتاج عدم حالة في مشكمة البحث  تتمثل
ومشتقاتو بشكل كبير جداً بسبب تغيرات الأسعار غير الطبيعية في  حميب الأبقارأسعار 

ظروف الحرب والحصار من جية أولى، وازدياد أسعار الأعلاف والأدوية الحيوانية من 
يا بسعر الصرف، والأمراض التي تصيب الأبقار دون تعويض من قبل جية ثانية لارتباط

لمتنبؤ بيذا  حميب الأبقارالحكومة من جية ثالثة. وىذا ما نتج عنو تشوه في سمسمة إنتاج 
لذلك كان لابد من التنبؤ بإنتاج حميب الأبقار في  تو لاحقاً بالطمب المتوقع.الإنتاج ومقارن

 :ينالآتي مكن صياغة مشكمة البحث بالتساؤلينوي سورية لمعالجة ىذه المشكلات.
 ىل سمسمة إنتاج حميب الأبقار في سورية مستقرة؟ (0
 في السنوات القادمة؟ ىل يمكن إيجاد نموذج قياسي لمتنبؤ بإنتاج حميب الأبقار (0

 البحث: أهمية .3
لمتخطيط السميم لإنتاج حميب الأبقار الحاجة الماسة من تنبع الأىمية النظرية:  (0

حميب تو لما في ذلك من فوائد عمى المستوى الصحي والمعاشي، باعتبار ومشتقا
، واللازمة والدىون اتالبروتينالأبقار ومشتقاتو من الأغذية الغنية بالكالسيوم و 

 للأطفال الصغار بشكل كبير، وىم النسبة الكبرى في المجتمع السوري.

سي في عمميات التنبؤ الأىمية العممية: تنبع من خلال توظيف أسموب التمييد الأ (0
 عندما تكون السلاسل الزمنية لممنتجات غير مستقرة عبر الزمن.

 :وأسئمته البحث أهداف .4
بكمية إنتاج حميب الأبقار في لمتنبؤ  طرق التمييد الأسييدف البحث إلى دراسة ي

كمية إنتاج حميب الأبقار ذلك بالاعتماد عمى بيانات و  0202-0202سورية خلال الفترة 
 .0207-0792 لمفترة ريةفي سو 

 فرضيات البحث: .5
 ن:يفرضيتفإن لمبحث  لمبحث،متغير ( ككمية إنتاج حميب الأبقار)اعتماداً عمى 

 .ليست مستقرةإنتاج حميب الأبقار كمية السمسمة الزمنية ل (0
باستخدام  إنتاج حميب الأبقار في سوريةكمية يمكن بناء نموذج قياسي لمتنبؤ ب (0

 .التمييد الأسي
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 بحث:حدود ال .6
 الحدود المكانية: الجميورية العربية السورية. (0
 .0207-0792الحدود الزمانية: الفترة الممتدة بين عامي  (0

 مصطمحات البحث: .7
بة مرت   ،مجموعة المشاىدات المأخوذة عن متغير واحد أو أكثر :السمسمة الزمنية (0

 .(Al-Bashir, 2016) متساويةحدوثيا في فترات زمنية متتابعة و وفقاً لزمن 
غير  عندما تكونالسمسمة الزمنية مستقرة  تعتبر: السمسمة الزمنية ةياستقرار  (0

 ,Muhammad) التباين عبر الزمنعند ثبات متوسط القيم و ، وذلك متقمبة

2011). 
من ، السمسمة الزمنية بياناتعممية صقل أو تنعيم السلاسل الزمنية: ىو  تمييد (3

 .(Gelani, 2017) التشويش أو الأخطاء العشوائية أجل معالجة

 الدراسات السابقة: .8
 Modelling and Forecasting ": : بعنوان(Mishra, et al, 2020)دراسة  (0

of Milk Production in Chhattisgarh and India نمذجة وتىقع ""؛

تم استخدام بيانات السلاسل الزمنية حول ": والهند راغإنتاج الحليب في تشاتيس
لمعرفة نماذج التنبؤ  راغب في تشاتيسيفة من الحمإنتاج الحميب وأنواع مختم
 ARIMAتجربة نماذج مختمفة من ب قام الباحثونو المناسبة لإنتاج الحميب. 

ملاءمة لإنتاج الحميب في النماذج أكثر التوصل إلى تم نماذج الومن بين جميع 
الحميب بشكل مناسب  إنتاجتم توقع حيث عمى حد سواء.  راغاليند وتشاتيس

 راغتشاتيسو لميند  ARIMA(0,1,1)و ARIMA(0,2,1) النموذجين ةبواسط
مميون طن  007993أن يصل إنتاج الحميب إلى  وتوقعت الدراسةعمى التوالي. 

عمى  راغفي اليند وتشاتيس 0200بحمول عام  مميون طن متري 09277و متري
 التوالي.

المؤسسة  دراسة قياسية إنتاج الحميب في: بعنوان "(Buhali, 2019) دراسة (0
ىدفت ىذه الدراسة إلى تقدير المستويات المستقبمية لإنتاج الحميب ": الاقتصادية
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لى اختبار مدى القدرة عمى التنبؤ بالإنتاج عمى المدى  لمؤسسة سيدي ارغيس، وا 
القصير، وتم استخدام عينة مكونة من بيانات شيرية لإنتاج مؤسسة الحميب 

. وتم 0/00/0202إلى  0/0/0202ن مشاىدة تمتد م 02سيدي ارغيس بواقع 
، وتوصمت ARCHواختبار  BDSاختبار و استخدام اختبار التوزيع الطبيعي، 

الدراسة إلى نتائج تقارب القيم الفعمية للإنتاج والقيم التي تم التنبؤ بيا، وتم التأكيد 
جنيكينز والتي توصل إلى نتائج  –عمى سيولة وبساطة تطبيق منيجية بوكس 

 فعالية في مجال التنبؤ بالإنتاج المستقبمي لممؤسسة.أكثر دقة و 

 Comparison of Modelling : بعنوان "(Murphy, et al, 2014)دراسة  (3

Techniques for Milk-Production Forecasting مقارنة بين تقنيات ""؛
تقنيات نمذجة  ثلاثتقييم مدى ملاءمة ل ىدفت": النمذجة لمتنبؤ بإنتاج الحميب

 022متنبؤ بإجمالي إنتاج الحميب اليومي لمقطيع من قطيع مكون من مختمفة ل
تم و بقرة حموب قائمة عمى المراعي المرضعة عمى مدى آفاق توقع متفاوتة. 

عصبية  اتغير خطي بمدخلات خارجية وشبك انحدار ذاتيتطوير نموذج 
 سنوات من بيانات ثلاثاصطناعية ثابتة ونموذج انحدار خطي متعدد باستخدام 

النماذج بإجمالي إنتاج الحميب اليومي لمقطيع  تنبأتكما  إنتاج الحميب التاريخية.
الخطي مع غير الذاتي نموذج الانحدار  وقد كانعمى مدار موسم كامل. 
عمى زيادة دقة التنبؤ الخاصة بو، في حين لم تكن  اً المدخلات الخارجية قادر 

نحدار الخطي المتعدد قادرين الشبكة العصبية الاصطناعية الثابتة ونموذج الا
 .الأخطاءعمى تقميل 

 Forecasting milk production" : بعنوان(Ahmed et al, 2011)دراسة  (2

in Pakistan بإنتاج  الدراسةىذه  تتنبأ ":توقع إنتاج الحميب في باكستان""؛
، 0202إلى  0772الحميب في باكستان باستخدام بيانات السلاسل الزمنية من 

في عام وجود اتجاه ضبط تم لمتنبؤ بالإنتاج، و  ARIMAذج اخذ نمتم أ حيث
 صيغمن خلال  واختبار الاستقراريةالزمنية  ةالسمسممنحنى البيانات من خلال 

 ARIMAنموذج باستخدام  تم التنبؤو الجزئي. الذاتي والارتباط  الذاتيالارتباط 
 .0202تقدير إنتاج الحميب في عام و  0202حتى  0202 ذمن
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ذج بتوفيق نمو  اقام ينحث فيتميز عن الدراسات السابقة بأن الباحثىذا الب أما
ج المعتمد في سورية، وباستخدام نت  لمتنبؤ بكميات إنتاج حميب الأبقار باعتباره الم   قياسي

وسلاسل ماركوف التي يمكن اعتمادىا  ARIMAأسموب التمييد الأسي نظراً لأن نماذج 
 .صحيحة عند تطبيقيا عمى السمسمة المدروسة في سوريةقياسية لمتنبؤ لم تعط نتائج 

 

جراءاته البحث منهج .9  :وا 
وفق سمسمة  ة إنتاج حميب الأبقاركميتم اعتماد المنيج التاريخي لدراسة تقمبات 

مأخوذة من المجموعات الإحصائية الزراعية،  0207-0792زمنية سنوية خلال الفترة 
دام أسموب التمييد الأسي لمتنبؤ بكمية إنتاج واعتماد منيج الت حميل الإحصائي باستخ

لتحميل البيانات عمى  SPSSو EViewsحميب الأبقار، وذلك بالاستعانة ببرنامجي 
 الحاسب.

 الإطار النظري لمبحث: .11

 :مفهوم السلاسل الزمنية -
 عممية عشوائية لبيانات تاريخية تم تجميعيا بمروربأنيا تعرف السمسمة الزمنية 

، وىي عبارة عن وتوصف بأنيا سمسمة زمنية إحصائية ،(Mahmoud, 2010) الزمن
 . مجموعة من المشاىدات التي حدثت بالتتالي مع الزمن
 وعادة ما يكون لتحميل السمسمة الزمنية ىدفان:

معرفة طبيعة السمسمة الزمنية: وىو اليدف الذي يسعى إليو من يرغب في معرفة  (0
التغيرات التي تحتوييا سواء كانت  النمط الذي تعكسو السمسمة الزمنية ونوع

 موسمية أو دورية، أو كان لمسمسمة اتجاه عام.
استخداميا لمتنبؤ: أي التنبؤ بالقيم المستقبمية لمسمسمة الزمنية، حيث يكون التركيز  (0

سمة من أجل عمى الاستفادة من النمط الذي تبرزه القيم الحالية والتاريخية لمسم
شكل معقول ذلك النمط بحيث يمكن استخدامو ل بثميالتوصل لنموذج رياضي 

 .(Al-Bashir, 2016) في التنبؤ بالقيم المستقبمية لمسمسمة
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 السمسمة الزمنية عمى بيانات اً عتمادابأنو عممية التكين بالمستقبل يعرف فالتنبؤ 
(Mahmoud, 2010). 

 :Stationaryالسلاسل الزمنية  استقرارية -

في التحميل والتنبؤ،  ياتخدامـــــــلاستقرار ـــــــحالة اس مة فيــــمســـلابد أن تكون الس
 ونقول: إن السمسمة الزمنية مستقرة في الحالة التي تكون فييا السمسمة غير متقمبة

(Achouch and Arbid, 2015).  في السلاسل الزمنية التي  يمكن أن نواجوولكن
من أن ىذه السلاسل إما أن تكون أتي قد تعدم الاستقرار تمثل مشاىدات واقعية حالة من 

 :DS (Muhammad, 2011)أو من النموذج  TSمن النموذج 
يكتب و ويعتبر الأكثر بساطة TS (Trend Stationary :) الخطي النموذج (0

غير مستقر لأن متوسطو مرتبط بالزمن، . وىو           بالشكل: 
 مربعات الصغرى العادية.بطريقة ال معالمولكننا نجعمو مستقراً بتقدير 

غير مستقر، ولكن يمكن  وىوDS (Differency Stationary :)النموذج  (0
جعمو مستقراً من خلال استخدام فمتر الفروقات الأولية ليذا النوع من النماذج أي 

(d=1 وفي ىذه الحالة يسمى النموذج الناتج مستقراً من الدرجة الأولى ويكتب .)
 .                          عمى الشكل التالي:

 يسمح لنا بتعريف نموذجين مختمفين: DSفي النموذج  βإن إدخال الثابت 
βالأول عندما  (0 يسمى نموذج بدون ثابت. ويكتب عمى  DS: النموذج    

              :الشكل

βالثاني عندما  (0 نموذج مع ثابت،  DSج : وفي ىذه الحالة يدعى النموذ   
               ويكتب بالصيغة:

 :Unit Root Testاختبار جذر الوحدة  -
جذر الوحدة لا يعمل فقط عمى كشف مركبة الاتجاه العام، بل يساعد  اختبار إن

 .(Bosaq, 2017) عمى تحديد الطريقة المناسبة لجعل السمسمة مستقرة
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ن التمييز بين ىذين الن موذجين من السلاسل الزمنية غير المستقرة يكون وا 
ثم قاما بتحسينو عام  0797باستخدام اختبار جذر الوحدة الذي اقترحو ديكي وفولر عام 

0720 (Nakkar and Awad, 2011). 
 :Dickey-Fuller (DF)اختبار ديكي فولر  (0

، وذلك يسمح ىذا الاختبار بمعرفة فيما إذا كانت السمسمة الزمنية مستقرة أم لا
وجود مركبة اتجاه عام جبرية أو عشوائية. وقد تم اعتماد  افتراضمن خلال 

ثلاثة نماذج أساسية في ىذا الاختبار ويبقى المبدأ الأساسي ليذا الاختبار مستنداً 
في كل من ىذه        مقابل         إلى اختبار فرضية العدم  

     مع القيمة الجدولية      وبة  النماذج الثلاثة بمقارنة القيمة المحس
عدم فإن السمسمة تكون غير ، وفي حال قبول فرضية الDFالموجودة في جداول 

 .(Bosaq, 2017) ةمستقر 
 :Augmented Dickey-Fuller (ADF)ديكي فولر المطور  اختبار (0

لذلك اقترح    لا يأخذ بالحسبان الارتباط الذاتي بين الأخطاء  DF اختبارإن 
ديكي فولر استخدام متغير ذو إبطاء ضمن المتغيرات التفسيرية، ويسمى ىذا 

. DF، وىو أكثر كفاءة من اختبار ADFالتعديل اختبار ديكي فولر المطور 
إلى تقدير النماذج الثلاثة التالية  ADF ديكي فولر المطور ويستند اختبار

       مقابل        بطريقة المربعات الصغرى العادية واختبار 
(Achouch and Arbid, 2015): 

∑            النموذج الأول:        
 
       

∑        β     النموذج الثاني:          
 
       

∑         β  β     النموذج الثالث:        
 
       

 التمهيد الأسي لمسلاسل الزمنية: -
محاولة تقميل التغيرات في قيم السمسمة حول خط المنحنى الذي بالتمييد يقصد و 

والتي قد تكون ناتجة عن تغيرات موسمية  ،(Gelani, 2017) يمثل النمط العام لمسمسمة
عمى أسموب الوسط المتحرك في ىذه الحالة حيث يمكن الاعتماد أو غير موسمية، 
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Moving Average  كوسيمة لتقميل التغيرات في قيم السمسمة حول المنحني الذي يمثل
 الخط العام لمسمسمة.

التمييد بأنو عممية صقل أو تنعيم البيانات، وىو نوع من أنواع التقدير  يعرفو 
يعد موضوع و نجاحو من خلال دراسة الحالات التي تعتمد أو تتغير مع الزمن.  الذي أثبت
 لمتنبؤ بالسلاسل الزمنية من الإجراءات Exponential Smoothingلأسي التمييد ا

 .لج التشويش أو الأخطاء العشوائيةالإحصائية والاستدلالية الميمة التي تعا
نو يقمل من القيم إف ،الأسي يعطي نتائج ذات كفاءة عالية عن أن التمييد فضلاً و 

بالطرائق التقميدية  Naïveي العشوائي عرف بطريقة المشيأو ما  المفقودة باستخدام التنبؤ
 ,Muhammad) الوسط الحسابي المتحركو الوسط الحسابي البسيط  تيمثل طريق

2010). 
إن الفكرة الأساسية لمتمييد الأسي أنو يقوم عمى إعطاء المشاىدات السابقة أوزان 

ت الأكثر لى قيم المشاىدامن قيم المشاىدات الأكثر حداثة إ غير متساوية تتناقص أسياً 
تباعداً وذلك من خلال تقدير المعممات ) ( والتي تتراوح قيميا بين الصفر ,,

ما عن طريق تصغير متوسط مربعات الخطأ إولاختيار قيميا المثمى يتم ذلك والواحد. 
MSE  نسب المطمقة لمخطأ الأو متوسطMAPE. 

 :سي لمسلاسل الزمنيةق التمهيد الأرط -
 :Simple Exponential Smoothingالأسي البسيط  التمهيد (1

غير الخاضعة لتأثير سل الزمنية عمى السلا سي البسيططريقة التمييد الأتطبق 
، ويمكن اعتبار قيميا ناتجة عن متوسط عام مضافاً موسمي أو تأثير عام اتجاه

 .إليو خطأ عشوائي تختمف قيمتو من زمن لآخر
مة عند ــــــمســــي بإعطاء وزن أكبر لمقيم الأحدث في الســــــــــــــويقوم التمييد الأس

اب المقدر كما يجد د ويحد ث المقدر كمما ظيرت قيمة جديدة في السمسمة ـــــحس
كما  المعادلات الخاصة بيذه الطريقةوتكتب  .(Al-Bashir, 2016) الزمنية

 :(Brockwell and Davis, 2002) يمي
      ...1...11ˆ

2

2

11   kt

k

tttt yyyyy  
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 يمكن كتابة المعادلة بشكل مختصر:و   ttt yyy ˆ1ˆ
1   

أو ثابت التسوية المراد  Smoothing Constant يسمى ثابت التمييد  حيث
استخدامو كثابت لمتمييد الأسي، وىو عامل تصحيحي يخفف من حالة عدم 

قيمة كبيرة قريبة من  عندما تأخذ ف ،(Ahmed, 2006) استقرار البيانات
1 فإن التنبؤ بالقيمة المستقبمية الواحد

ˆ
ty  سيكون متأثراً بشكل أكبر بأحدث قيمة

قيمة  وبسرعة كبيرة، عندما تأخذ  بينما يكون تأثير القيم السابقة متناقصاً 
1 صغيرة قريبة من الصفر فإن التنبؤ بالقيمة المستقبمية

ˆ
ty  سيكون متأثراً بشكل

. وعندما ببطءولكن  ل بأحدث قيمة بينما يكون تأثير القيم السابقة متناقصاً أق
1 القيمة واحد فيذا يعني أن التنبؤ بالقيمة المستقبمية تأخذ 

ˆ
ty  يتعمق بالقيمة

القيمة صفر فيذا يعني أن جميع القيم السابقة  السابقة، في حين عندما تأخذ 
1ـلمتوقع ل وزان متساويةأأعطت 

ˆ
ty (Brockwell and Davis, 2002). 
تنبؤ ممكن  أفضل لإيجاد ىمية بالغة جداً أذا  يعتبر اختيار قيمة ثابت التمييد

سي وذلك بسبب ارتباط قيمة ثابت التمييد مع بعض طريقة التمييد الأ باستخدام
 .الميمة لمتنبؤ الخواص

حددوا قيمة  غمبيم قدأقيمة ىذا الثابت ولكن  وقد اختمف الباحثون حول تحديد
نو ليس أثابت التمييد بين قيمتين وذلك من خلال التجربة في الواقع العممي أي 

، وقد جاء ( < 0.5 > 0.1) بأن واذ افترضإساس نظري ألياتين القيمتين أي 
، التنبؤ فيق بين خاصيتين ميمتين لمعادلاتن خلال التو الافتراض م اتحديد ىذ

نموذج  ولى سرعة استجابة نموذج التنبؤ لمتغيرات في معالمتتضمن الخاصية الأ
ىي  والخاصية الثانية ،دخال مشاىدات جديدةإالسمسمة الزمنية التي تتأتى من 

الخاصيتين ىاتين من  التأكدويمكن  ،و الاستقرار لنموذج التنبؤأت بامقدار الث
 .(Al-Taie, 2008) سي البسيطخلال معادلة التمييد الأ من

فإن ىذه القيم )وىي قيم معقولة( توضح بأن  2.3أو  2.0إذا كانت قيمتو ولكن 
% من الخطأ المرتكب في التنبؤ 02% أو 32التنبؤ الحالي يجب أن يعدل 

ذا كبرت قيمتو يمكن الوصول إلى نتائج أسرع، لكنو قد يؤدي إلى  السابق، وا 
 .(Ahmed, 2006) الحصول عمى تنبؤات شاذة
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 (هولت)طريقة  المضاعفتمهيد الأسي ال (2

Holt's Double-Exponential Smoothing: 
، ويتم التنبؤ باستخدام ثابتي عام تجاهلا الخاضعةسل الزمنية عمى السلاتطبق 
بطريقة ىولت ذات المعممين لمتمييد ، وليذا تسمى ىذه الطريقة و التمييد 

Holt's Two-Parameter Method (Al-Bashir, 2016)،  كما تسمى
 :كما يمي الخاصة بيذه الطريقة وتكتب المعادلاتطريقة ىولت الخطية،  أيضاً 

ttpt pbly 
ˆ 

  111   tttt blyl  
    11 1   tttt bllb  

يسمى ثابت  ( < 1 > 0)يسمى ثابت التمييد لممستوى، و ( < 1 > 0) حيث
 التمييد للاتجاه العام.

، توى السمسمة(ــقيم التمييد )مس tl، وtتمثل تقدير ميل السمسمة عند الزمن  tbو
 .t (Brockwell and Davis, 2002)قيم المشاىدات لمفترة  tyو

 التمهيد الأسي المضاعف )طريقة براون( (3

Double Exponential Smoothing (Brown): 
ريقة التمييد الأسي المضاعف طريقة معدلة من طريقة ىولت الخطية. تعتبر ط

 :الآتيوالمعادلات الخاصة بيذه الطريقة تعطى بالشكل 
tbay ttt ˆ 
 21

1
ttt ss

a

a
b 


 

212 ttt ssa  
1حيث أن الرمز 

ts(يرمز إلى درجة ىذا الت0تمييد أسي بسيط و ) مييد ويعطى
   بالعلاقة:  ntsayas ttt ,....,2,1;1 1

1

1   
2والرمز 

ts(يرمز إلى درجة ىذا التمييد ويعطى 0تمييد أسي مضاعف و )
   بالعلاقة:  ntsasas ttt ,....,2,1;1 2

1

12   
2إيجاد لكننا نبدأ أولًا ب

0s  1و

0s  العام الخطية  هالاتجايتم تشكيل معادلة حيث
ىي نقطة تقاطع خط الاتجاه العام مع المحور الافقي  a ، باعتبارلقيم المتسمسمة
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2 وتحسب. (Brockwell and Davis, 2002) ميل خط الاتجاه العام bو

0s 
1و 

0s  الآتيتينمن العلاقتين: 
b

a

a
asb

a

a
as







1

2
,

1

2

0

1

0 

 )طريقة وينتر(الأسي الموسمي التمهيد  (4

Winter's Seasonal Exponential Smoothing: 
عندما نصادف تغيرات موسمية في السمسمة الزمنية لن تنفع الطرق السابقة في 

قة طري نجدعممية التنبؤ السميم لأنيا لا تأخذ التغيرات الموسمية بالاعتبار، لذلك 
تعالج مشكمة الموسمية بالإضافة لمعالجة مشكمة وينتر لمتمييد الأسي الموسمي 

الاتجاه العام إن وجدت، ليذا تستخدم عادة عندما تؤثر العوامل الموسمية 
بالسمسمة الزمنية، حيث تعتمد ىذه الطريقة عمى ثلاثة ثوابت تمييد تتراوح قيمة 

، وثابت التمييد للاتجاه  : ثابت التمييد لممستوىوىي، 0و 2كل منيا بين 
ويتفرع عن  . (Al-Bashir, 2016) ، وثابت التمييد لمعامل الموسمي لعاما

 :(Al-Taie, 2008) ناطريقت ىذه الطريقة
سي الخطي الموسمي الجمعي: حيث تعتبر المركبة الأ نتر لمتمييديطريقة و  -أ 

مع تغير  ببطءوذلك في حال تغير المركبة الموسمية  معالموسمية مركبة ج
 :كما يميلات الخاصة بيذه الطريقة المعادوتكتب الزمن. 

mptttpt snpbly  ˆ 
    111   ttmttt blsnyl  
    11 1   tttt bllb  
    mtttt snlysn   1 

سي الخطي الموسمي الضربي: حيث تعتبر المركبة نتر لمتمييد الأيطريقة و  -ب 
الموسمية مركبة ضرب وذلك في حال تغير المركبة الموسمية بسرعة مع 

 :كما يميالمعادلات الخاصة بيذه الطريقة وتكتب ر الزمن. تغي
  mptttpt snpbly  ˆ 

  111 













 tt

tة

t

t bl
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l 
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    11 1   tttt bllb  
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 فيما إذا كانت فصمية أم شيرية.عدد المواسم في السنة بحسب البيانات  mحيث 

 مقارنة النماذج: -
 نوية من خلال معيارين أساسيين:تتم مقارنة النماذج المع

يكون الاختيار لمنموذج الذي  حيث: Schwarz Criterion (BIC)معيار  (0
 .(Mahmoud, 2013) يحقق أصغر قيمة لممعيار

: Mean Absolute Percentage Errorالنسبة المطمقة لمتوسط الأخطاء  (0
القيمة وىو عبارة عن مجموع حاصل قسمة القيمة المطمقة لمخطأ مقسوماً عمى 

 بالنسبة المئوية عمى عدد المشاىدات لمسمسمة الزمنية مضروباً  الحقيقية مقسوماً 
(Mahmoud, 2010). ويستخدم ىذا المعيار لممقارنة بين عدة نماذج. 

 ختبارات البواقي:ا -
 :Ljing-Boxاختبار استقلال البواقي  (0

قي، وأن اليدف من ىذا الاختبار ىو التأكد من عدم وجود ارتباط ذاتي لمبوا
 اق المولد ليا ىو عشوائي تماماً.السي

                            حيث أن 
 يوجد عمى الأقل معامل غير معدوم.التي تقول:    مقابل 

 .kمعامل الارتباط الذاتي لمبواقي بمدة تباطؤ        حيث أن 
والعكس يمة احتمال الدلالة أكبر من قيمة مستوى الدلالة، ق إذا كانت   ونقبل 
 .(Bosaq, 2017) بالعكس

 اختبار استقرار البواقي: (0

   مقابل فرضية عدم استقرار البواقي    انطلاقاً من فرضية استقرار البواقي 
نحسب معامل الارتباط الذاتي لمبواقي، فإذا كانت جميعيا داخل مجال الثقة 

[
   

 

 
 
  
 

 
 فإن سمسمة البواقي مستقرة. [
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 عي لمبواقي:اختبار التوزيع الطبي (3

حيث أن  Shapiro-Wilk Test ويمك-بيرواشيمكن استخدام اختبار 
التي تقول    تقول بأن توزيع البواقي ىو توزيع طبيعي مقابل    الفرضيات: 

 بأن توزيع البواقي ليس طبيعياً.

 :ض البحث والمناقشة والتحميلعر  .11
لى التنبؤ بكمية إنتاج حميب الأبقار بالاعتماد عمى بيانات السمسمة إ البحثيدف ي

 حصائيةتم الحصول عمييا من المجموعة الإ ( والتي0207-0792الزمنية السنوية لمفترة )
 (:0الزراعية كما في الجدول رقم )

 (2119-1971رية خلال الفترة )(: كمية إنتاج حميب الأبقار في سو 1الجدول )
 الإنتاج العام الإنتاج العام الإنتاج العام الإنتاج العام

1970 198462 1983 561677 1996 934357 2009 1600269 

1971 199305 1984 579782 1997 1008719 2010 1453024 

1972 186623 1985 621004 1998 1118775 2011 1701995 

1973 178642 1986 614787 1999 1143423 2012 1604349 

1974 211888 1987 583000 2000 1156393 2013 1527993 

1975 262574 1988 742055 2001 1032322 2014 1479537 

1976 306768 1989 777427 2002 1173527 2015 1295187 

1977 334406 1990 770688 2003 1207116 2016 1294879 

1978 417876 1991 798814 2004 1364359 2017 1177972 

1979 452076 1992 775785 2005 1505509 2018 1072304 

1980 489731 1993 742153 2006 1615683 0207 0222707 

1981 570292 1994 764126 0229 0922222   

1982 599286 1995 888838 2008 1609365   

 .0202حتى  0792للأعوام  -الزراعة والإصلاح الزراعي وزارة -المصدر: المجموعات الإحصائية الزراعية

خلال الفترة حميب الأبقار في سورية إنتاج  ةكمي تغيراتن ييب (0رقم ) والشكل
0792-0207. 
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 2119-1971خلال الفترة  إنتاج حميب الأبقار في سوريةكمية تطور (: 1الشكل )

الزمنية تتضمن بشكل تضح أن السمسمة ا( 0)رقم من الرسم البياني في الشكل 
 واضح حد اتجاه عام مع متوسط ثابت وبالتالي السمسمة غير مستقرة.

 خصائص توزع قيم السمسمة الأصمية:سة ادر أولًا:  -
لابد قبل البدء بإيجاد النموذج الأمثل من اختبار السمسمة الأصمية إذا كانت تحمل 

 (:0رقم ) الجدولخصائص التوزيع الطبيعي وذلك كما تظير النتائج في 
 (: الإحصاءات الوصفية ومؤشر اختبار التوزيع الطبيعي لمسمسمة المدروسة2الجدول )

Mean 909839 Std. Dev. 467284.8 
Maximum 1705858 Minimum 178642 

Skewness 0.085255 Kurtosis 1.860277 
Jarque-Bera 2.766757 Probability 0.250730 

 .E-Viewsالاعتماد عمى برنامج من إعداد الباحثين بالمصدر: 

 Jarque – Bera( أن القيمة المحسوبة لمؤشر الاختبار 0رقم ) الجدوليتبين من 
ولذلك قبمنا فرضية   = 0.01 أكبر من قيمة Sig= 0.251 ، وأن قيمةJB = 2.77ىي 

 أنيا تتوزع توزعاً طبيعياً.و % 2التوزيع الطبيعي لمسمسمة الأصمية بمستوى دلالة 

 :اريةر سة الاستقادر : ثانياً  -
دعماً لذلك التمثيل البياني،  محل الدارسة من خلال السمسمة استقرارعدم  لاحظنا

، ولكن قبل ذلك قمنا باختبار معنوية معاملات المعدة لذلك اعتمدنا الاختبارات الإحصائية
 (:0الارتباط الذاتي لمسمسمة، حيث وجدنا أنيا تتمثل بالشكل رقم )



 جبيليالراميا د.      د. أحمد أديب أحمد      2021عام  26العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

 743 

 
 لسمسمة إنتاج حميب الأبقار(: دالة الارتباط الذاتي البسيط والجزئي 2الشكل رقم )

 .E-Viewsمن إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج المصدر: 

( أن معظم معاملات الارتباط الذاتي البسيط معنوية 0تبين من خلال الشكل رقم )
 تختمف عن الصفر، وىذا يدل عمى عدم استقرارية السمسمة.

لمعرفة إذا كان  ADF وسعماختبار ديكي فولر ال بإجراء استنتاجنا قمنا ولمتأكد من
ن السمسمة تحتوي عمى جذر وحدة، إ :ىناك جذر وحدة منطمقين من فرضية ابتدائية تقول

 (:3فحصمنا عمى النتائج المبينة في الجدول رقم )
 الأصمية ب الأبقاركمية إنتاج حميبيانات ج اختبار ديكي فولر الموسع عمى نتائ (:3الجدول )

 المحسوبة القيمة نوع النموذج
t 

 الجدوليةلقيمة ا
ADF t 

 احتمال الدلالة
Prob. 

 0.9949 4.156734- 0.018860- مع الثابت والاتجاه العام

 0.5151 3.571310- 1.520319- مع الثابت

 0.8463 2.613010- 0.617043 بدون الثابت والاتجاه

 .E-Viewsبالاعتماد عمى برنامج  المصدر: من إعداد الباحثين

 اتجاهومع  ثابتمع ) أن القيم المحسوبة ليذا الاختبار( 3من الجدول رقم )يتضح 
مستوى معنوية ودون اتجاه عام( أكبر من القيم الجدولية عند  ثابت، دون ثابتمع  عام،

ية العدم فرض قبمنالذلك  2920ليذا الاختبار أكبر من  .Prob احتمال الدلالة وقيمة ،0%
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وحدة وبالتالي فيي  والتي تنص عمى أن لمسمسمة الزمنية جذر الموسع لاختبار ديكي فولر
)السمسمة تم قبول الفرضية الأولى من فرضيات البحث، والقائمة:  لذلك، ر مستقرةغي

 .الزمنية لكمية إنتاج حميب الأبقار ليست مستقرة(
إجراء وقمنا بإعادة درجة الأولى الفروقات من ال قمنا بأخذلجعل السمسمة مستقرة 

 :(2)رقم الجدول  فيالمبينة النتائج  فحصمنا عمى اختبار الاستقرارية
 بعد أخذ الفرق الأول بيانات النتائج اختبار ديكي فولر الموسع عمى  (:4الجدول )

 .ADF t Prob القيمة الجدولية t القيمة المحسوبة نوع النموذج

 0.0000 4.161144- 6.631193- مع الثابت والاتجاه العام

  .t Prob معياريخطأ  قيمة المعاممة
C 56106.34 27047.82 2.074338 0.0438  

@TREND("2014M01") -1490.493 913.9922 -1.630750 0.1099  

 .ADF t Prob القيمة الجدولية t القيمة المحسوبة نوع النموذج

 0.0000 3.574446- 6.315145- مع الثابت

  .t Prob معياريخطأ  قيمة معاممةال
C 17065.38 12812.22 1.331961 0.1894  

 .ADF t Prob القيمة الجدولية t القيمة المحسوبة نوع النموذج

 0.0000 2.614029- 6.122877- بدون الثابت والاتجاه

  .t Prob معياريخطأ  قيمة المعاممة
D(PRO_MILK(-1)) -0.887539 0.144955 -6.122877 0.0000  

 .E-Viewsالمصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج 

ومع  ثابت)مع  أن القيمة المحسوبة ليذا الاختبار (2)رقم الجدول  يتضح من
مستوى من القيم الجدولية عند  أصغرودون اتجاه عام(  ثابت، دون ثابتمع  عام، اتجاه

ولكن قيم المعاملات   = 0.01 ن قيمةم أصغر Sig= 0.000 قيمةو  %،0معنوية 
ثابت( غير معنوية، بينما قيمة المعاممة مع  عام، اتجاهومع  ثابتمع بالنسبة لمنموذجين )
رفض فرضية العدم تم لذلك ( معنوية، ودون اتجاه عام ثابتدون بالنسبة لمنموذج )

 موذج الثالث،بالنسبة لمن جذر وحدة وجودوالتي تنص عمى الموسع لاختبار ديكي فولر 
 عند ىذا النموذج. وبالتالي أصبحت السمسمة مستقرة بعد أخذ الفرق الأول

 :تطبيق نماذج التمهيد الأسي عمى السمسمة المدروسة :ثالثاً  -
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 موسمية:الغير  تتناسب مع البياناتالثلاث التي نماذج السنقوم باختبار 

 سي البسيط:التمهيد الأ نموذج (1
 سي البسيطسي باستخدام النموذج الأنموذج الأل(: تقدير معالم ا5الجدول )

Exponential Smoothing Model Parameters 
Model Estimate SE t Sig. 

Milk-Model_1 No Transformation Alpha (Level) 1.000 .143 6.999 .000 
Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-squared RMSE MAPE MAE Normalized BIC Statistics DF Sig. 
Milk-Model_1 .966 86261.79 7.34 64301.42 22.809 22.23 17 .176 

 .SPSSالمصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج 

وىذا يعني أن التنبؤ   = 1( أن قيمة ثابت التمييد 2من الجدول رقم )يتضح 
ية إنتاج حميب الأبقار يتعمق بالقيمة السابقة، وبما أن قيمة بالقيمة المستقبمية لكم

Sig = 0.000  قيمةأقل من  = 0.01 .فالنموذج معنوي 

 لهولت: المضاعفنموذج التمهيد الأسي  (2
 سي باستخدام النموذج الأسي المزدوج لهولتنموذج الأ(: تقدير معالم ال6الجدول )

Exponential Smoothing Model Parameters 
Model Estimate SE t Sig. 

Milk-Model_1 No Transformation 
Alpha (Level) .927 .154 6.021 .000 

Gamma (Trend) .178 .111 1.609 .114 
Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-squared RMSE MAPE MAE Normalized BIC Statistics DF Sig. 
Milk-Model_1 .968 85084.72 7.05 61598.82 22.859 20.97 16 .180 

 .SPSSالمصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج 

، وبما  = 0.927 لممستوى ( أن قيمة ثابت التمييد0من الجدول رقم )يتضح 
فقيمة ثابت التمييد لممستوى   = 0.01 قيمةأقل من  Sig = 0.000أن قيمة 

وبما أن ،  = 0.178أن قيمة ثابت التمييد للاتجاه العام يتضح كما  عنوية.م
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فقيمة ثابت التمييد للاتجاه العام   = 0.01 قيمةمن  أكبر Sig = 0.114قيمة 
 معنوي.غير النموذج غير معنوية، وبالتالي فإن 

 نموذج التمهيد الأسي المضاعف )براون(: (3
 لأسي باستخدام النموذج الأسي المضاعف )براون((: تقدير معالم النموذج ا7الجدول )

Exponential Smoothing Model Parameters 
Model Estimate SE t Sig. 

Milk-Model_1 No Transformation Alpha (Level and Trend) .538 .063 8.479 .000 
Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-squared RMSE MAPE MAE Normalized BIC Statistics DF Sig. 
Milk-Model_1 .966 85887.29 7.08 63032.43 22.80 27.84 17 .047 

 .SPSSالمصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج 

 =  لممستوى والاتجاه العام ( أن قيمة ثابت التمييد9من الجدول )يتضح 

فالنموذج   = 0.01 قيمةأقل من  Sig = 0.000يمة ، وبما أن ق0.538
 معنوي.

 المفاضمة بين النماذج المقبولة: :رابعاً  -
 قمنا بالمقارنةالنموذجين المعنويين السابقين،  بينلاختيار النموذج الأفضل 

، وشوارتز MAPEالنسبة المطمقة لمتوسط الأخطاء  معياريالاعتماد عمى ب يمابين
BIC. 

 لمعنويةالمقارنة بين النماذج ا ييرمعا :(8الجدول )
BIC MAPE النموذج 

 سي البسيطالتمييد الأ نموذج 7.34 22.81
 (براونالمضاعف )سي التمييد الأ نموذج 7.08 22.80

 .(9( و)2الجداول )المصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى 

 لنموذج BICو MAPEيتضح أن قيمة كل من ( السابق 2)رقم من الجدول 
أفضل نموذج ىو  براون أصغر من مقابلاتيا لنموذج التمييد الأسي البسيط وىذا يعني أن

 يعطي أقل قيمة خطأ لمتقدير. لأنونموذج براون 
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 : اختبار الفروض الخاصة بالنموذج:خامساً  -
 :Ljung-Box تباراستخدمنا اخلمتأكد من عدم وجود ارتباط ذاتي لمبواقي  (0

 Ljung-Box ختبار(: نتائج ا9) الجدول
Statistics of Ljung-Box Q(18) DF Sig. 

27.835 17 .047 
 .(9الجدول رقم )المصدر: الجدول من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى 

   بمغت  Ljung-Boxقيمة إحصائية أن ( 7) من الجدوليتضح 

، ولذلك تم قبول  = 0.01 قيمةأكبر من  Sig = 0.047قيمة،       
 ة العدم القائمة بعدم وجود ارتباط ذاتي لمبواقي.فرضي

ويمك حيث كانت -بيروالاختبار التوزيع الطبيعي لمبواقي قمنا باستخدام اختبار ش (0
 (:02النتائج كما في الجدول )

 اختبار التوزيع الطبيعي لمبواقي(: 11) الجدول
Statistic of Shapiro-Wilk df Sig. 

.970 50 .237 
 .SPSSبرنامج من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى  المصدر: الجدول

بمغت  Shapiro-Wilkقيمة إحصائية أن ( 02رقم ) من الجدوليتضح 
، ولذلك تم قبول  = 0.01 قيمةأكبر من  Sig = 0.237، وقيمة بمغت 29792

 فرضية التوزيع الطبيعي لمبواقي.
لمتأكد من لجزئي لمبواقي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي ا قمنا باستخدام دالتي (3

 (:3استقرارية البواقي كما ىو موضح في الشكل رقم )
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 (: دالة الارتباط الذاتي البسيط والجزئي لمبواقي3الشكل رقم )

 E-Viewsالمصدر: من إعداد الباحثين بالاعتماد عمى برنامج 

( أن سمسمة البواقي مستقرة، كون معاملات 3من خلال الشكل رقم )يتبين 
 رتباط الذاتي تقع جميعيا داخل مجال الثقة.الا
 

 بقبولىذه الاختبارات تؤكد أن النموذج المقترح مناسب لمتنبؤ، وبالتالي قمنا 
القائمة: )يمكن بناء نموذج قياسي لمتنبؤ بكمية إنتاج من فرضيات البحث  الفرضية الثانية

 .حميب الأبقار في سورية باستخدام التمييد الأسي(
 

 تنبؤ بكمية إنتاج حميب الأبقار:: السادساً  -
بعد التعرف عمى أن نموذج التمييد الأسي المضاعف )براون( ىو النموذج 

والجدول رقم ، 0202تاج حميب الأبقار حتى عام المناسب لمتنبؤ، قمنا بالتنبؤ بكمية إن
 ( يوضح نتائج التنبؤ:00)

 د الأسي المضاعف )براون((: نتائج التنبؤ بالاعتماد عمى نموذج التمهي11الجدول رقم )
 2025 2024 2023 2022 2021 2020 العام
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 683755.9 746746.0 809736.1 872726.3 935716.4 998706.5 كمية الإنتاج
 .SPSSاعتماداً عمى معطيات برنامج  ينالمصدر: حسبت من قبل الباحث

حنى ( يوضح التقارب بين منحنى السمسمة الأصمية ومن2والشكل البياني رقم )
 بيا. السمسمة المقدرة بالإضافة إلى القيم المتنبأ

 
 0202(: السمسمتين الأصمية والمقدرة لكمية إنتاج حميب الأبقار في سورية والتنبؤ حتى عام 4الشكل )

، صميةتتبع نفس سموك السمسمة الأ أ بياأن السمسمة المتنب (2الشكل رقم ) يظير من
 إلييا في ىذا البحث.وىذا يؤكد النتائج التي تم التوصل 
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 النتائج والمقترحات: .12
 :نتائج البحث -

 من خلال البحث توصمنا إلى النتائج التالية:
تبين أن السمسمة الزمنية لكمية إنتاج حميب الأبقار في سورية خلال الفترة  (0

المدروسة غير مستقرة نظراً لوجود اتجاه عام وعوامل أخرى مؤثرة، تتعمق 
ما أدى إلى تحسنو  من فترة التسعينيات اعي الحيواني بدءاً ىتمام بالقطاع الزر بالإ

أدت إلى تدىور و  سمبي،، ولكن الحرب عمى سورية أثرت بشكل بشكل كبير
بير، ومن ذلك إنتاج كميات إنتاجو بشكل ك وانخفاضالزراعي الحيواني القطاع 

 حميب الأبقار.

ستخدام التمييد الأسي، با بكمية إنتاج حميب الأبقارتم التوصل إلى نموذج لمتنبؤ  (0
 .وكان نموذج التمييد الأسي المضاعف )براون( ىو النموذج المناسب لمتنبؤ

 :مقترحات البحث -
من خلال النتائج يمكن التوصية بضرورة استخدام النموذج الذي تم التوصل إليو 

بشكل مسبق، واعتماد التنبؤات التي يعطييا لوضع بكمية إنتاج حميب الأبقار لمتنبؤ 
 خطط من أجل:ال
معالجة الانخفاض الكبير في كمية إنتاج حميب الأبقار اتخاذ التدابير اللازمة ل (0

 .في سورية
 .الطرق والأساليب المستخدمة في تربية الأبقار المحمية والعناية بياتطوير  (0
العمل عمى استيراد رؤوس أبقار حلابة بشكل مدروس، وتنظيم رعايتيا ضمن  (3

 .الوسائل في تربية الأبقار ورعايتيامزارع خاصة تستخدم أفضل 

تشجيع القطاع الأسري لتربية الأبقار ضمن برنامج دعم المشروعات الصغيرة  (2
 ومتناىية الصغر.
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