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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة: 

    CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخ 2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين.  •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا:  •
بموافقته على  يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف 

 النشر في المجلة. 
 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث :   •
ة التدريسية و على رأس عمله  يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئ

 حتى تاريخه.
 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :   •

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس  
 عمله. 

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية   -
 (:والتطبيقية

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



5 

 

 –التربيــة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث علـى النحــو الآتـي  بالنسـبة لكليـات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –  الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 فرضيات البحث و حدوده.  .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 ر النظري و الدراسات السابقة.الإطا .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث.  .9

 مقترحات البحث إن وجدت.  .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54 أسفل -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قيـاس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12لمدرجة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول ا
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
تقـديم أي بحـث للنشـر فـي المجلـة يـدل ضـمناً  علـى عـدم نشـره فـي أي مكـان   ـر, وفـي  -9

 أي مجلة أ رى.حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص على الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد 

 راجع. الوارد في قائمة الم
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة    
فاصلة ـ الطبعـة ) ثانيـة  ( عنوان الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها  -)  

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

الاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه ـ بعد الكنية و 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة 

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و  ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربيــة فيجــب تحويل
 التقيد  

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع 
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-الاتجاهات المعمارية لإعادة الإعمار بعد الحروب   
 حمص مثالا

 **شعبان قباقيبو ام. لم   *   عبارة زأ.د. معت
 ممخص البحث

ب اتػػ  هذذتقػػ إبوػػيا ب ليذذفػػهذاػػلبذب تمػػسذيػػـذيوػػعلىذب مػػ إذاعػػاذعاالػػيذ اػػ   ذب ااػػ  ذفػػه
 بوػػيا ب ذع بااػ ذ  تلفياػ ذفػهذاملىاػػ ذب عا ب ػهذفػهذب ن لػػ ذذب اعا  لػػي تيف صػلعا ذب وػن ليذ

 اػػػ ذتػػػمءهبإذا اػػػ   ذع ذذاخيصػػػيب عاعلػػػػ وذع ذب ءػػػ بإبوذذتملػػػسذيعػػػ ذاػػػل اػػػفذباملػػػ ف ذ
ذ .ا ا   ذع ذتمءهبإذافق   ذفهذعها فذ لووذتتعل  

يءالػػأذعءػػهبإذب ات ػػاذع ذين ل ػػدذاػػفذء لػػ ذذ(ذاػػهذ اػػ   ب ااػػ  إاػػ   ذب ت ػػ إذإع ذ اػػ   ذف
ذ تشنؿذن اؿذع ذءهاهذإ ءهإذنتل ذا ػد(

ب يهذق ذيمؿذت  ات  هذ ب يػهذيػ ا ا ذذب ن ب سذي فلذا   ذتع ذب اا  ااعل وذ ا   ذذنا ذ ف
ب عاعلػ وذباياػ  بًذ قػ ذيعياػ ذاػل ذنعلً ذع ذءهالػً ذنػ  هلهؿذ ب فلػػم   وذ ب م باػؽذ ب مػ    ذ

ذ  يف صلعدذ  تلفيد قلقػيذ شنؿذب ات اذذ اخىى واالقيذاعاذ  بو وذ
وػػػعلىذب مػػػ إذاعػػػاذبيء اػػػ وذ اػػػ   ذاعػػػاذل ػػػؾ ذفقػػػ ذءػػػ إوذاػػػل ذب   قػػػيذب تم لػػػيذ يذ ت ػػػ إ

ل مػػاذب فنػػ  ذب تم لػػيذذ تػػ وذ يمعلعػػهذ يىتلقػػهخػػػ ؿذاػػػ ا ذذاػػفذب ااػػ  ذتعػػ ذب مػػ   
 ذذ لؤن ا  

ذ

ذب نعا وذب افي ملي
 Architectural trends بليء ا وذب اعا  لي: ذReconstruction :ب ت  إ  ا   

 
ذء اعيذب تعس-نعليذب عا   ذ-ع  ذاعيهذات   ذذ*
ء اعػػػيذ-نعلػػػيذب عاػػػ   -ى  تػػػيذ نيػػػ  ب ذفػػػهذقوػػػـذب يصػػػالـذب اعاػػػ  و-قتػػػ قلت ذ ـ ذ اػػػذ**ذ

ذب تعس
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Architectural trends for post – war 
reconstruction-Homs as an example 

Research Summary 

In this research, the importance of reconstruction has been shed on 

the continuity of residential buildings with their architectural 

details, and the continuity of their function in their urban 

surroundings in many cases. So that these processes or procedures 

are concerned with parts that have collapsed or destroyed, or parts 

that are missing in not so long ago. 

Reconstruction (or reconstruction) is the reassembly of parts of the 

building or its composition again, in whole or in part (for a large 

part of it). 

Also, reconstruction operations are usually carried out after 

disasters that may befall buildings and that destroy them in whole 

or in part, such as earthquakes, floods, fires and wars. These 

operations may depend on deep studies and accurate plans for the 

building's shape, function and details. Accordingly, this research 

paper came to shed light on the trends of post-war reconstruction 

through a theoretical, analytical and applied approach that clarifies 

and confirms the research idea. 
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 مقدمة
ب ااػػػػػػػػػ  ذذ فلإاػػػػػػػػػ  ذ ه ب اعػػػػػػػػػ   اػػػػػػػػػ   ذب ااػػػػػػػػػ  ذاصػػػػػػػػػىعاذشػػػػػػػػػ اؿذايعػػػػػػػػػ  ذب  ءػػػػػػػػػ  ذ

بخيلػػػػػ  ذ ءػػػػػ عذعوذااػػػػػؿذلػػػػػ   ذفػػػػػهذفعػػػػػؾذ اػػػػػ   ذب ااػػػػػ  ذلشػػػػػي ىذ  ذ ذبيء اػػػػػ وذاخيعفػػػػػي
ذاعػػػػػػػػاذموػػػػػػػػ ذ  مػػػػػػػػ نػػػػػػػػؿذيء تػػػػػػػػيذاعػػػػػػػػاذخص صػػػػػػػػليذذ ا باػػػػػػػػ   ذبليءػػػػػػػػ  ذب ا  وػػػػػػػػ 

ذب ا اايذ ا  ب ت  ؼذ
ا ػػػػػػػ ؾذاػػػػػػػ  ذبيء اػػػػػػػ وذ مػػػػػػػافذاشػػػػػػػ  لأذ اػػػػػػػ   ذب ااػػػػػػػ  ذتعػػػػػػػ ذب ن   ػػػػػػػيذع ذب مػػػػػػػ  ذ

ب مػػػػػ  ذع ذب ن   ػػػػػي ذتعػػػػػتذاػػػػػل ذب يق لػػػػػ وذي نػػػػػهذاعػػػػػاذذ اػػػػػ ذتعػػػػػ عيع اػػػػػؿذاػػػػػأذااػػػػػ   ذ
ب   ملػػػػػػيذب عاعلػػػػػػيذب  تلفلػػػػػػي ذ تعمػػػػػػا ذعن ػػػػػػ ذ اهلػػػػػػيذياػػػػػػيـذت  ػػػػػػلبن  ذب ءا الػػػػػػيذ ب ا لػػػػػػيذ
ذفػػػػػػ فذنػػػػػػؿذم  ػػػػػػيذ اػػػػػػ   ذ ااػػػػػػ  ذ اػػػػػػ ذ وػػػػػػي بيلءليا ذب خ صػػػػػػيذفػػػػػػهذ ب  ى لػػػػػػي ذ تػػػػػػ  عا ـ

ذ  يىتلؽذخص صً ذفهذب يف صلؿب
 مشكمة البحث

يع مػوذتػؿذب تػ  ؼذب م  لػي ذ اػ ذذب اتػ  هذفػه ااػ  ذذ اػ   غل  ذب خى ىذب ي ءلالػيذ
ذ تلفذا ـذنعهذ  اذا ـذءهاهذيي ب ععم ب ذنتل   ذ ذذ بوعيافذااعل وذي ال ذذب ات  هذ د

ذ ب مم  ليذ ب  ق فليذ مل عذب ا لي
 مػػأذخىػػىذا  وػػتيذ اػػ   ذ ااػػ  ذاػػل ذب اتػػ  هذ بوػػيخ بـذبليءػػ  ذذنػػ فذاعػػاذب اعاػػ  و

ذبل وػء ـذؽ ذ يمقلػب ػ باف اػ ذاػفذبيء اػ وذباػ   ذبلااػ  ذيتعػ ذ  مػعا ذذب ا اػـب عا  وذ
ب تلاػػيذذتشػػنؿذلذلػػؤ  ذاعػػاذب مػػ لسذ ب  شػػ إ عا ل ػػيذذب عا ب ػػهذب قػػ لـذب اػػ ا تػػلفذب  وػػل ذ
ذ. و ن لا ب   مهذتلفذب ا ل يذذ بليص ؿذب ع ق و ذ اعاذبلءيا الي

 ىدف البحث
لاػػ ؼذب تمػػسذ  ػػاذ  بوػػيذ يمعلػػؿذبيء اػػ وذ اػػ   ذب ااػػ  ذ عاتػػ  هذتعػػ ذب مػػ   ذ لءػػ  ذ
بليء  ذب اعا  وذب ا  و ذ نؿذا ىقػيذفػهذا ل ػيذماػاذ اػ   ذ اا  اػ ذاػأذباخػلذتعػلفذ

ذا با  ذب  مأذب  بافذ ال ذب ا  ىؽ ذبلايت  
ذ
ذ
ذ
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 البحث منيجية
:  سذا نت وذعو وليي نهذا اءليذب عاؿذفهذالبذب تمسذاعاذ مأذخىيذان  يذافذ  

 ذذب ق ا  ذب  ت ليب  ت و:ذب ا ن ذ 
 ا  ؿذب يمعلعه:ذيمعلؿب ا ن ذ 
 ب ا ن ذب يىتلقه:ذيىتلؽذبيء ا وذ ا   ذب اا  ذفهذماا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 إعادة الإعمار .1
ذب ع  ص ذ ذبويت بؿ ذع  ذ عات ا ذ بااي ذ ا    ذاف ذن  لي ذب اا   ذ ا    ذاصىعا لىعؽ
ذب خ ا وذ ب ت ليذ ذ ص عذش اؿذفهذقى عذءالأ ذع  ذتمم ب ذف  مي ذب اص تي ب اعا  لي

ا   ذيمالؿذ ملسذي خؿذ ا   ذب ات  هذب ون ليذب ايم   ذافذب م   ذب يميليذب امعليذ ب 
ذب  ذ  ا اليذى لعي ذب يع تذ عي ال ذا  ذب اا  ذفهذخىي ذخى  ا ىذي خؿذفهذمو تا 

عخ ىذاأذ ان  ليذيخفلؼذالبذب خى   ذ لسذافذب م   وذعفذيع  ذب ع  ص ذب ايم   ذ
  اذم  يا ذب و تقيذع ذ  اذا نها ذتع ذ ص ما ذفلا ذلىعؽذاعلدذفهذاء ؿذب عا   ذبوـذ

ا ىذ ذل ؾذيتع ذ عت  ؼذااعليذ ا   ذب ت  إ  ذلانفذب يع اؿذاأذب عا   ذب ا ا  ذتع  ذع 
 ذم لوذب ي ال ذ ذب ان   وذب اي ميذنا ذلان ا ذبويت بؿذعليذ ء بإبوذاؤقييذبيخلوذ
يء  ت ذاأذم  يذب ى ب ئذع ذااعليذ ا   ذب يمالؿذ ففهذعوذ قوذلانفذفلدذيء  هذب فعؿذ
ذ ا   ذ ذاعا ذب ق اا ف ذب اعا  ل ف ذلعيا  ذعف ذا با   ذاف ذلت  ذ  نف ذا ااي ذعن   تفعؿ

ذب م  ذاعاذب اءياأذب امعه ذ   ق فيدذ ذذ [6]ب اا  ذتع  ذت ميل ء يد ذعن  ذ  بلي ا د
ذ  ذب اع  ليذ  ايىعت يدذب ا  لي

ذب اصىعاذفهذ ذالب ذلانفذبويخ بـ ذب اا  ذيع هذب ت  إذافذء ل   ذ ا     ت  ي  هذفإف
ذنع ذع  ذب ق لاي ذع  ذب م ل ي ذب ا ب  ذت ويخ بـ ذ فلو ذب يه ذبااا ؿ ذ  ا ذ ل ؾذب ش    لاا 

تا ؼذ ا   ذت  إذان   وذافننيذبا ص ؿذع ذا ا  ذع ذعءهبإذا ا ذ لت ذعفذيوي  ذااعليذ
ذ[4] ا   ذب ت  إذ  اذي  لؽذاعا  وذ قلؽذ ق بافذ  لسذ  اذب يخالفذاعاذب ى ؽ 

ذ
ذب يع اؿذاأذب تلايذب فلهل اليذافذخ ؿذ  سذع ن فذويمكن تعريف إعادة الإعمار  تم ا 

بتين  ذتلايذفلهل اليذاؤقييذع ذ ا   ذ ص عذب تلايذب فلهل اليذب ايم   ذع ذ  ش إذتلايذإ ا ذ
ذ م ذ ذب ت  إ ذ ا    ذيماف ذيم  لا  ذليـ ذعو ولي ذات  ئ ذماف ذء ل  ( ذ مم لي فلهل الي
ذبلوي بايذ ذ يمقلؽ ذ ب مم و ذب اعا  و ذب اوي ى ذاعا ذ ش اؿ ذاين اؿ ذتشنؿ بافمؿ

ذ ب تع ذب تلاه 
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 ة الإعمار بعد الكوارث والحروب:أساليب إعاد .2
 اػػ   ذب ااػػ  ذ تػػ اخاذ اػػ   ذت ػػ إذب ت لػػيذب فلهل الػػيذ ب ممػػ ليذ ػػ سذعوػػ  ل ذعو وػػليذ
لءػػ ذب  اػػ ـذتاػػ ذ اػػ ذ ععاػػؿذتاػػ ذن فػػيذع ذلخيلػػ  ذب ا  وػػ ذا اػػ ذ عتػػ ؼذ شػػ  ذب ػػ ا   ذ

  [10] اه:
  أسموب الابتكار )بيئة فيزيائية مؤقتة(: 2-1

اهذيعكذا يهذ ذا متشنؿذأوذا ت ليذا عارا ليذؿذإا دةذإاا رذ عا  زااعليذؿذيعيترذأفم
ذيعا ذوول وليؿ ذواءيا الي ذاقيص دلي ذا ء زات ذيمقلق ذاعا ذإاا رذ  ذإا دة ذء  ب إ ا

ذا فلزل الي ذا ت لي ذ  ذاذ  ذذباا بؼويمقلق ذإا دة ذتراا  ذاخيل ر ذاعا ذب اا  لؤ ر
ذا واءبذايت اا  أوذآخرذؿذن اؿذ ذصملاذتشكو لسذا  كذتر  ا ذوايء ا تذا عا رة

ذ اعاذااادافذوالميل ء تذا اءياعليت  إًذو كنذليمذاخيل رذا تر  ا ذ ذخ طئ
 فذب تلاػػػيذب فلهل الػػػيذب اؤقيػػػيذاػػػهذاتػػػ   ذاػػػفذب تلاػػػيذب يػػػهذلػػػيـذ  شػػػ إا ذفػػػهذب ا ػػػ ىؽذب يػػػهذ
لمػػػ سذفلاػػػ ذعمػػػ ب ذنتلػػػ  ذ عا ػػػ هؿذ ب اتػػػ  هذ ب ت لػػػيذب يميلػػػيذ ل ػػػي ذا اػػػ ذاػػػ  ذنتلػػػ ذاػػػفذ

ذ ب اش  لف
 ذذذ:(  تييذع اي قعيذذاؤقييذا  هؿإذب اؤقييذب ا  هؿ
ذفهذب ا ػ ىؽذب يػهذلمػ سذفلاػ ذ خص ص  ذب م  ذع ذب ن   يذتع ذبلويء ت وذعاـذافاهذ

 لػػيـذيصػػالـذاػػل ذذ ل ػػي ذا اػػ ذاػػ  ذنتلػػ ذاػػفذب اشػػ  لف ذعمػػ ب ذنتلػػ  ذ عا ػػ هؿذ ب اتػػ  ه
ذ (1إذؿ ق ذيصؿذ  اذا  ذعشا  ذب شن ذب ا  هؿذ  ويخ بـذخ ؿذب في  ذبا  اذ عن   ي

ذ:افذعم ذب ت باؿذب ي  ليذمو ذب ت  ؼذ ليـذبخيل  ذب اونفذب اؤقو
ذ
ذ
ذ
ذ

ذ
ذ

ذ

ذاخلا وذب  ءالفذتع ذمص ؿذب ن   يذ(1(ب شنؿذ
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 :أوذا او ءدذأوذأيذات اذآخرذانذا ااكنذأنذليمذن  اػػػػػػػػػػػ ب سذذاتػػػػػػػػػػػ  هذا اػػػػػػػػػػػي
إ اذوقتذآخرذذباصػػػػػػػػػػػػػػػعهولاكنذيمخلرذاويخداادذ ذاؤقتناػػػػػػػػػػػػػػػم ىذاويخداادذ
 ن  ا ب س 

 :شراشفذا ت ويلكليذوا قا شذنػػػػػػػػػ ليمذت  ؤا ذانذاوادذخفلفيذذاتػػػػػػػػػ  هذتوػػػػػػػػػلىي 
ب ت ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ إذوالخش بذأوذأ واحذا زل كوذأوذأيذاوادذأخرىذايوفرةذوواعيذ

ا  كذءايذاشرفيذأوذيكونذاشوااليذإذاذنػػػػػ فذوقدذيكونذا ظايذإذاذنلػػػػػ ذوا ير
ذ (2إؿذاخىى ذب شنيركذإادادا ذ ع  سذتدونذ

ذذ
 عا نفذ ل بإذاؤقييذفهذخهباي ذص   ذت بوىيذاني ذي ولؽذب شؤ فذب  و  ليذ(2إب شنؿذ

 
 ذ:ب صػػ أذاوػػتقيا ػػ هؿذءػػ اه ذ

ن  خلػػػػ ـذب يػػػػهذلػػػػيـذبوػػػػيل ب ا ذ
تاػػػػ ؼذبوػػػػيخ باا ذذ يخهل اػػػػ 

ع ذب ا ػ هؿذذ قوذب م ءيذ  لا 
ذ(3إب شنؿذذ1 اوتقيذب ص أ

ذ
ذذأب اؤقييذب اوتقيذب ص  لجذ عتل وذ(ذتعتذب  ا3ب شنؿذإذذ

ذ

ذب  م بوذب اوتقيذب ص أذ يىتلق   ذ ذفهذااعليذ ا   ذب اا  (ياب اص  ذإ ب ويذم ؿذافا ـ
 فهذتعضذاامل نذلقومذا وك نذا اشردلنذت  وكنذا دذذ:ب وػػػػػنفذا ػػػػػ ذب خػػػػػ لف

 كنذلذت  ن   ػػػػػػػي ذا ذلنذ مذييم رذا  ز امذصػػػػػػػ ق إأق رتامذأوذءلرا امذأوذا دذاا
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انذنتلػػػػػػػػػػػػػ  ذاعلدذفهذم  يذا دا رذا كتلرذوا واوأذووءودذأادادذلاكنذالايا دذ
ذا اشردلنذوا   زملن ذذ

 :ويقلاا ذا دو يذأوذا اؤوو تذا ع  اليذأوذا اؤوو تذغلرذذب اخلاػػػ وذب ءا الػػػي
ؿذا اد هذأوذا ا ب  ػػػػػ هملفذن  ػػػػػ ف عذا مكواليذأوذا ءا تذا اواو يذانذإوك نذ

ؿذءذا   زملنذاء لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ بإتادفذإدارةذا كوارثذفهذا دو يذا نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػهذاامارذأو
ذ[1]اعلن 

  :لاح البيئة الفيزيائية المتضررة(عادة إصإالإصلاح ) أسموب 2-2
ذتفعؿذ ذب  باـ ذب ونف ذ ي فل  ذعو عذى لقي ذب ايم    ذب فلهل الي ذب تلاي ذ ص ع يعيت ذااعلي
ب م   ذعم فيذ  اذعفذنعفيذ ص عذب ات  هذعقؿذافذنعفيذ ا   ذت  اا ذ لعيا ذل ؾذاعاذ

ذ ذااعل وذمءـ ذفلا  ذي ء ذا  ذى ؽذييـ  اق ب ذبام ب ذفهذيعؾذب ات  هذ  تشنؿذا ـ
ذب فلهل الي ذب يمالؿ) ص عذب تلاي ذذ– ا    ذذ–ب  اـ ذب  ش إ–ب يء ل  ذليـذ– ا    بل يق إ( 

ذليععؽذ ذفلا  ذخ ا ذ تشنؿ ذ عم    ذيا ا  ذب ي  لي ذب في بو ذفه ذب   ع ذ الب ذا    ب عء إ
ذتغ تذ مل ذاعاذل ؾذت  ات  هذب ون لي ذباا عي ذ افذعاـ ذقصل    ذها لي ذمافذفي    اا 

ذمه ذ لن  ذعف ذب ع  اليذ لانف ذب م   ذب يا إ ذ يلءي ذي ال   ذيـ ذب لو ذ ب و   ذفه ا ب   
ذ(ذعفذلعيا ذات عذب يء ل ذاعاذب ات  هBohdan Lachertب    لي ذفق ذبقي عذب اعا  وذإ

ا   ذيمالعا ذتمو عذ قوذاانف ذب شنؿذإذ ذ( 4باصعليذ عمهذ يء ل ا ذ ب 

ذ
ذ

يء ل ا ذفهذا ل يذ(ذتعتذب ات  هذ ب و م وذب يهذيـذ4ب شنؿذإ
  ب و ذتع ذب م  
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 أسموب التطوير )إنشاء بيئة جديدة(: 2-3
ذإب ون لي ذب ات  ه ذاف ذب ن ل  ذيا ـ ذب م  ذ ا   ذذ-تع  ذ ب ت اذذ–ب خ الي ب يء  لي    (

ذب ات اذافذ ذت  إ ذ ا    ذ   بفذب يميليذليميـ ا    ذبميل ء وذب   سذ ب  ء ل  ذ ل ؾذ يعتلي
اءعيذب مل   ذ يعيت ذال ذب عاعليذخى  ذايق ايذافذا معيذ ا   ذب اا   ذملسذييىع ذ
ا  ذها ليذى لعيذاق   يذتعاعليذ ا   ذب ص ع ذ لعيا ذاعاذيى ل ذب ا  ىؽذافذى لؽذ

ذب  ذب   عذافذ ا    ذفلا  ذ ليىع ذالب اا  ذ ء  ذ عسذا ؿذنتل ذ ق ايذاش  لأذء ل  
ذب اعا  ليذ ذب ت لي ذيى ل  ذب خ اذتا ؼ ذب قى ع ذش ن و ذاف ذاو اا و ذ  ا ت  م في

ذ عا ىقيذب اويا في 

 لانفذب ق ؿذ فذب ا ؼذب  الوهذافذال ذب عاعليذيى ل ذ يمقلػؽذبلنيفػ إذب ػلبيهذ عا ػ ىؽذ
 ذفػػػػهذيخفلػػػػؼذب اىػػػػ   ذ ل ػػػػؾذت لاياػػػػ  ذاعػػػػاذب اشػػػػ  لأذب ايعػػػػ   ذب  تػػػػ اؼذب يػػػػهذيوػػػػ ا

ب مػػػػغىذاػػػػفذا بنػػػػهذب اػػػػ ف ذ يه لػػػػ ذذذب ا ػػػػ ىؽذب اىػػػػ   ذتن فػػػػيذب اوػػػػيعها وذب خ الػػػػيذ
ب  ب ليذ يػ فل ذ وػ اؿذب  قػؿذ ب ا بصػ وذب اخيعفػيذاػفذعءػؿذيخػ لـذ- ب فع  ل وذإب ون ليذ

ال ذب ا  ىؽ ذيـذبويخ بـذات عذب يى ل ذت ويخ بـذبات لػيذب ايعػ  ذب  تػ اؼذفػهذ ب وػ ذفػهذ
ب قػػ فذب عشػػ لفذتاػػ ؼذيم لػػؿذغ  تلػػيذا ػػ ىؽذ ب وػػ ذ  ػػاذا ػػ ىؽذانيفلػػيذلبيلػػ  ذيوػػعل ل وذ

  ب لػػيذ-ملػػسذيػػـذ  شػػ إذاءا اػػيذاػػفذبات لػػيذب ت ءلػػيذييمػػافذب فع  لػػ وذب اخيعفػػيذإوػػن ليذ
خ اليذب خ(ذت  م فيذ  اذشتنيذافذب ى ؽ ذتغ تذي فل ذخىػ ىذوػل ذ–ي فلاليذ-يء  لي

 وػن فذاعػاذب وػل  بوذب ف  لػيذ ت  يػ  هذب اوػ اايذفػهذ  و اؿذب  قؿذب ع ـذ يخفلؼذباياػ  ذب
ذ (5إيقعلؿذب يع سذ ب مف تذاعاذب تلاي ذب شنؿذ

ذ
ذ
ذ
ذ

ذ

ذ

 (ذبايا  ذب يى ل ذت ويخ بـذبات ليذب ايع   ذب  ت اؼ5ب شنؿذإذذذذذذذ
 ا ل يذ ب و 
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ذ
ذ(ذا بمؿذ ا   ذب اا  ذتع ذب م   ذ ب ن ب س6ب شنؿذإ

ذااؿذب ت مس
 إعمار المباني:إعادة مراحل  .3

ذب اعع ا وذ ذ ءاأ ذت    بوي ذت إب ذ الولي ذا بمؿ ذتع   ذب ات ا ذ اا   ذ ا    ذااعلي يا 
ذايق ىعيذ ذاه ذ ب  ا  ذا فصعي ذغل  ذب ا بمؿ ذال  ذ ب ي فلل  ذب اخىى و ذت مأ  ب يا إ

ذ اي بخعيذاأذتعما ذب تعتذ لانفذيخعلصا ذفلا ذلعه:
 ا ذإب وػء وذب من الػي ذب اعع ا وذاػفذب   ػ اؽذب اعا  لػيذاػفذب ات ػذيءالأ

عوذصػػػػ  ذع ذاخىىػػػػ وذايػػػػ ف  ذاػػػػفذب ات ػػػػاذ اػػػػ ذم  ػػػػد(ذ اع فػػػػيذب قلاػػػػيذ
 ب اعا  ليذ عات اذ ب ا ىذب اوا عذفلدذت  يغلل ذاعاذب ات ا 

 يقلػػلـذب م  ػػيذب  شػػ اليذب م  لػػيذ عات ػػاذاػػأذ صػػؼذ قلػػؽذ  قػػ ىذب مػػعؼذفػػهذ
 ا ب ذب ت  إذافذشق ؽذ م ؽذع ذب ال  ذءهاهذع ذنعهذ غل ا  

 يقللـذب م  ػيذب اعا  لػيذ ب  اهلػيذ عات ػا:ذ قػ ىذب قػ   ذ قػ ىذب مػعؼ ذب ا بمػؿذ
ب يػهذاػػ ذتاػػ ذب ت ػػ إ ذب مػػ ف وذ ب ع  صػػ ذب افقػػ    ذ تلفػػيذب ات ػػاذباصػػعليذ

  ب  ت اؼذباخ ىذب يهذا وذاعلد 

ابتكار بيئة 
فيزيائية 

 مؤقتة

إعادة إصلاح 
البيئة الفيزيائية 

 المتضررة

إنشاء بيئة 
 جديدة
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 مأذاخىىذ ا   ذب اا  ذب اقي عذاأذا با  ذب ن  ذب امعهذب اوػيخ ـذفػهذ 
فذ ع تايذيف ما ذب تع لي ذ ا بءعػيذب ا شػ  بوذب يػهذيميػ وذب تع ذع ذعوذق ب ل

 ب ق با ذ ب ي ءلا وذ نؿذم  ي 
 ب اخىػىذذ ء بإذبخيت  بوذ ا بقتيذب  ي ا ذقتؿذبيخػ لذعوذ ءػ بإ ذ اػفذ ػـذي فلػل

[1] 
ييالػػػػهذب ا بمػػػػؿذب وػػػػ تقيذتم اػػػػ ذايغلػػػػ  ذ لذلانػػػػفذ مػػػػأذعوػػػػسذ  تيػػػػيذ يقلػػػػلـذم  ػػػػيذب ال ػػػػاذ

ب اعا  ليذع ذب  اهلي ذب ا ذاهذيعيا ذت    ءيذبا  اذاعاذ ءاػيذ تػ ذب ف لػؽذبل ش اليذع ذ
ب اخػػػياذ يء  تػػػدذب وػػػ تقي ذاػػػأذل ػػػؾذفػػػإفذاخىػػػىذ اػػػ   ذب ااػػػ  ذلخيعػػػؼذاػػػفذب اخىػػػىذ
ب اعا  وذ عات  هذب م ل يذتم دذاقل ذت  ع ل ذافذب ي ءلا وذ ب ق ب لفذب ع  اليذ ب امعلػيذب يػهذ

 [5] ب ليذ بلءيا اليذ عات اذا  ذ ا   ذب اا   يمافذا ـذب او سذت  قلـذب ي
 أولويات التدخل: .4

ييػػ  جذبا   لػػ وذفػػػهذاوػػم يذ اػػ   ذب ااػػػ  ذتعػػ ذب نػػ ب سذ فػػػؽذبايتػػ  بوذاخيعفػػي ذلانػػػفذ
ذت  عاػػؿ ذ  نػػفذتشػػنؿذ يصػػ لفا ذفػػهذبمياػػ لوذايعػػ   ذموػػ ذ ءاػػيذ تػػ ذب ءاػػيذب يػػهذيقػػ ـ

عغعػػػ ذب  بإذ ل ػػػؾذتعػػػ ذ لءػػػ  ذمػػػؿذذاػػػ ـذ ءػػػ ذبا   لػػػ وذب ي  لػػػيذيصػػػ ذفػػػهذ ىػػػ  ذلءاػػػأ
ذ ا م عذب ون فذب اؤقو 

 ب مف تذاعاذبا ق ت   1
 ب ت إذتماا ؿذبوي  ب ذب ت ليذب يميلي   2
 ا ـذبات ليذب خى  ذ  ش ال    3
يخػػهلفذاػػ ب ذب ت ػػ إذباصػػعليذتمػػ اذفػػهذ قىػػيذيءالػػأذاعل ػػيذملػػسذلػػيـذي تلفاػػ ذ  4

ذ ي قلاا ذ نهذلن فذت  ان فذبويخ باا ذا  ذعخ ى 
 دئ إعادة الإعمار:مبا .5

يفاػػـذااعلػػ وذ اػػ   ذب ااػػ  ذتعػػ ذب نػػ ب سذاعػػاذع اػػ ذااعلػػيذت ػػ إذاػػ ذياػػ ـذاػػفذب النػػؿذذ
ب عا ب هإب اتػ  ه(ذتفعػؿذب ن   ػػيذع ذب مػ   ذ نػفذلعيتػػ ذب يع لػؼذتاػلبذب شػػنؿذ ػ قا ذا ػػدذ
لمخػلذتعػلفذبلايتػػ  ذ اػ   ذاػػ ذياػ ـذاػػفذب ت لػيذب فلهل الػيذفقػػىذ لااػؿذتقلػػيذان  ػ وذب  وػػل ذ
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ؿذب ت ليذب فلهل اليذءهإذا ا  ذملسذعفذب ت لػيذب فلهل الػيذاػهذفػهذمقلقياػ ذب مم وذب يهذيشن
ذب عن سذ مل  ذب   سذب  ق فليذ بلءيا اليذ بلقيص  لي 

(ذ ا   ذب اا  ذتعػ ذب نػ ب سذتم اػ ذاءا اػيذاػفذب عاعلػ وذBaradan ق ذا ؼذب ت مسذإ
قتػػؿذمػػ   ا ذاػػفذ ػػـذذ ذب ول وػػ وذب يػػهذي مػػأذاػػفذعءػػؿذا بءاػػيذب نػػ ب سذ ذبلوػػيع ب ذ اػػ 

يعتلػػيذب م ءػػيذب اعمػػيذع  ػػ إذب ن   ػػيذ ذ اػػ   ذ ااػػ  ذاػػ ذيمػػ  ذتفعػػؿذب ن   ػػيذتعػػ ذ ق ااػػ  ذ
و بإذعن فذل ؾذاعاذب اوي ىذقصػل ذع ذى لػؿذبااػ  ذتملػسذينػ فذاػل ذب ول وػ وذشػ اعيذ
 نػػػػؿذ ػػػػ بمهذب ملػػػػ  ذ ذياػػػػيـذتإاػػػػ   ذت ػػػػ إذاػػػػ ذياػػػػ ـذخػػػػ ؿذب نػػػػ ب سذمػػػػافذب امي لػػػػ وذ

يا الي بلقيص  لي ب  ق فلي(  ذال ذب ول وػ وذيخيعػؼذتىتلعياػ ذاػفذيعػؾذب يػهذباخ ىإبلء
ي مأذفهذبا م عذ ذب ت  ؼذب ع  لي ذ ل ؾذا ا ذيع ػهذتيعتلػيذبلميل ءػ وذفػهذتػ  ؼذ

ذ[9]غل ذىتلعليذ ذغل ذاويق   
ي نهذعوذات  ئذ ا   ذب اا  ذتع ذب ن ب سذاعاذع تعيذت    ذيعيتػ ذتا  تػيذامػ  بوذ اػ  ذ

ذ يعاؿذاعاذي ءلاا ذ ال ذب ت   ذاه:
ذت مأذذوقائية: .1 ذيق ـ ذتؿ ذفقى  ذب ن   ي ذآ    ذ اع  ءي ذب خىى ذت مأ ذينيفه ل

 ب خىىذ يء  ذب ن   يذق  ذب ان ف ذافذخ ؿذبيخ لذ ء بإبوذ ق اليذاوتقي 
ذب اوي ل وذذشاممة: .2 ذاخيعؼ ذاعا ذب ن   ي  ذاف ذب   يءي ذب     ذءالأ يع   

ذت  ي ب ذع ذ اخيعؼذب ع  ص  ذبقيص  لي ذع  ذ ق فلي ذع  ذن  وذبءيا الي ذو بإ هو 
ول ولي ذي  ا ذمافذخىىذب يى ل :ذفين فذال ذبلوي بيلءليذءهإذافذخىىذ
ب ي اليذ ب يى ل ذب مم و ذملسذعفذب ن ب سذاهذشهإذامياؿذب م  سذفهذعوذ
ان ف ذ ل ؾذلت ذ|عفذليـذ معا ذفهذبلايت  ذا  ذ ا ب ذعوذخىىذ عي اليذفهذ

 ؿ ب اويقت
 لذتيمقلؽذات عذبلوي بايذين فذق    ذاعاذ ا   ذ  ب  ذاءعيذب مل  ذذالاستدامة: .3

  بويا ب ليا ذتلبيا  ذ يعاؿذاعاذيق ليذب اءياع وذفهذا بءايذب ن ب س 
ذع تذذمرنة: .4 ذاعا ذ ب ايغل بو ذب اويء بو ذاأ ذب و لأ ذ ب ينلؼ ذ عيع لؿ ق تعي

ذ ( 7ب  بقأ ذب شنؿذإ
ذ
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مبادئ 
إعادة 
 الإعمار

 تحقق الاستدامة

تقوية المجتمعات في 
 مواجهة الكوارث

 

مرنة قابلة 
 للتكييف السريع 

 

 

 شاملة

تعالج جميع الآثار 
 الناتجة عن الكارثة

 

 وقائية

وضع خطط لتجنب 
 الكارثة قدر الإمكان

ذ
ذ

ذب اا  ذ(ذات  ئذ ا   7ب شنؿذإ
ذااؿذب ت مس

ذ

 تجاىات إعادة الإعمار بعد الحروب والكوارث:ا .6
فهذاش  لأذ ا   ذب اا  ذتع ذب ن   يذتع ذب ن   يذع ذب م  ذا  ؾذاػ  ذبيء اػ وذ عيع اػؿذ

ي نػػهذاعػػاذب   ملػػيذب عاعلػػيذذبليء اػػ واػػأذااػػ   ذاػػ ذتعػػ ذب مػػ  ذع ذب ن   ػػي ذتعػػتذاػػل ذ
ذفػإفذنػؿذ ب  تلفلي ذ تعما ذعن  ذ اهليذيايـذت  لبن  ذب ءا الػيذ ب ا لػيذب  ى لػي ذ تػ  عا ـ

ذب خ صيذفهذب يىتلؽذخص ص ذفهذب يف صلؿ ذم  يذ ا   ذ اا  ذ ا ذبوي بيلءليا 
 البناء الحديث ليس لو علاقة بالقديم: -اتجاه التحديث والتجديد 6-1

بليء  ذتإلء  ذاا   ذء ل  ذ ـذينفذا ء   ذافذقتػؿ ذ  لوػوذلبوذب يتػ ىذ  لػؽذ لايـذالبذ
اػػأذيػػ  لخذ ا لػػيذب اءياػػأذ ل يشػػ ذاػػلبذب  ػػ عذاػػفذب اتػػ  هذفػػهذعاقػػ  ذب مػػ   ذ ب نػػ ب سذ
 يعتلػػػػػيذبميل ءػػػػػ وذب وػػػػػنفذب فعػػػػػ ؿذ ب وػػػػػ لأذ قعلػػػػػؿذب نعفػػػػػيذ عمػػػػػ  وذب ػػػػػ اىذتاػػػػػ ؼذ لػػػػػ بإذ

ذ[3]ب اش  لف 
 ذاػػػفذعءػػػؿذيػػػ فل ذاػػػم ى ذفػػػهذب ػػػ  ؿذ ذليءػػػ  ذتشػػػنؿذنتلػػػ ذتعػػػ ذب مػػػ ذ قػػػ ذب يشػػػ ذاػػػلبذبذ

 ( 8إذؿب شنذبا   تلي 
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ذ

ذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ذ ا   ذ اا  ذف ب نف  و8ب شنؿذإ  
ملسذيـذ ا   ذ اا  ذب ا ل يذتى تأذ عوع  ذء ل ذليصؼذت  م ب يذ لسذ دذا قيذ

 ت  ى تأذب اعا  وذب ق لـذ
 إحياء القديم:إعادة -اتجاه إحيائي 6-2

ناػػػ ذا ك ر يذأوذا مربذانذا ات  هذا ي رلخليذؿذا ذيادمذتفعت ػػػ إذلايمذاذاذاليء  ذتإا دةذ
ا شكعهذ ععا رةذملػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ إذفهذا و تقذتادفذا ام فظيذاعاذوءودا ذإإا دةذا ن  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوذ

واذاذا  وعذانذإا دةذالاا رذتم ءيذإ اذ ذواوليذا اك ن ذلبنػػػػػػػػػػػػػػػ  ذومفظب ي  لخلػػػػػػػػػػػػػػي(ذ
ؿذاذاذاليء  ذتشكنػهذوليرب ت  إذنا ذنػ ف ذ عات  هذا ي رلخليذ ا دةذذيو لقذاوتقذودقلق

او وهذفهذا ا  طقذا ي رلخليذوا ا  طقذذاتذا قلايذالايت رليذوا رازليذا خ صي ذ
ذباشػػػػػن ؿذ[3] تاػػػػػ لياـ ب يػػػػػهذلا ػػػػػؿذ ء  اػػػػػ ذعاالػػػػػيذفػػػػػهذلبنػػػػػ  ذب ءا اػػػػػيذ لػػػػػ يتىذ

ذ (12(إ11(إ11إ(9إ
 
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
  ب و ذ-ت    بذ-ب  الوليذفهذب تع  ذب ق لاي(ذب و ميذ9ب شنؿذإ 

 يـذ ا   ذ اا  ذو ميذ ب و ذنا ذن  وذفهذب و تؽذ ب مف تذاعاذب ى تأذب اعا  وذب ق لـ
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ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

ذ

ذ

 
ذ
ذ
ذ

ذ
ذ

ع ا  ل -(ذب ءو ذب اؤ وذ  اذا لفذن  فذات ذب  بلف11ب شنؿذإ  
ا ل يذن  فذاعاذ ا ذب  بلفذقصفوذتش  ذافذقتؿذب معف إذ ن فذات اذ

  ء  ب ن ي  باليذبا  ليذا ذب ات اذب  مل ذب لوذ
 
 
 

ب ت و يذ-(ذي ال ذب ءو ذب  بصؿذتلفذى فهذا ل يذا وي  11ب شنؿذإ
  ب ا وؾ

ب ا ب ذبا  ليذب امعليذذـيـذ ا   ذت  إذب ءو ذنا ذن فذفهذب و تؽ ذ بويخ ب
  [2]  لذولا ذبامء  ذ ىتق ذ عى ؽذب يقعل ليذ ع  بيا ذب اع  في

 
 

 

 

فهذا وي  ذتع ذ ا   ذب اا  ذالتاريخي(ذب ءو ذ12ب شنؿذإ  
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 المزج بين القديم والحديث: -تجاه متطورا 6-3
ذب اع صػ  ب ق لـذاأذ مػ فيذتصػايذب ػهافذذ ي بسالبذبليء  ذا ذام   يذب اهجذتلفذا ليذ

م في ب يى  ذب ا اـذب لوذل ماذب يىػ  ذب مػ  سذفػهذب عاػ   ذ  فذب يػم ل ذاعػاذب ا لػيذذ ب 
غلػ ذب ا ىقػهذت ػ إذااػ   ذفػهذب عصػ ذب مػ لسذتػ فسذعوػع  ذذفب فععلػي ذفاػب انػ فذذ لبن  

ذففاػػذب شػػنعه اػػفذفنػػ ذب ملػػ إذذ يخعلػػ ب عاػػ   ذب ق لاػػيذفاػػلبذلعػػ ذامػػ بذذ شػػنؿذ ين    ءلػػ 
اػ ذلبيػدذ ػلبذذ  ػلسب صع ذعفذ ؤافذتم دذا ذباصؿذتؿذلصتاذعمل   ذ وخيذاش ايذا ػدذ

تاػػ ذاػػلبذبليءػػ  ذب ػػلوذلمػػ  ؿذمػػؿذاػػل ذب اع   ػػيذب صػػعتيذتيمقلػػؽذب فنػػ ذب ايىػػ  ذ  فذ
 إذب يخعهذافذب ا ليذب امعلػيذ عا ل ػيذاػفذخػ ؿذااعلػيذب اهب ءػيذفػهذبوػيخ بـذعوػ  ل ذب ت ػ

ملػ إب ق لايذ  عام فتػيذذ ل ػؾذب م ل ػي ب ىػ بهذب قػ لـذ  ػاذء  ػ ذبوػيخ بـذعوػ  ل ذب ت ػ إذذ ب 
 مػػ فيذ  ػػاذاوػػ ل  ذ  عذب عصػػ ذ ا ااػػيذبلميل ءػػ وذب وػػ لعيذ[8] اعػػاذب عاػػ   ذب ي  لخلػػي

 ب اعمػػيذ ب يىػػ  ذب م صػػؿذ  صػػع تيذبوػػيخ بـذباوػػ  ل ذ با اػػ ىذب ق لاػػيذتشػػنؿذاىعػػؽ ذ
ذ( 13نا ذفهذب شنؿذإ

ذ
ذ
ذ

ذ
ذ
ذ
ذ

ذ
ب اهجذتلفذب ى تأذب ق لـذ ب قتيذب هء ءليذ-ت  لفذ–(ذات اذب ت  ا فذبا ا  هذ13ب شنؿذإ

ذب م ل ي
ذ
ذ

ذ
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ذ
الإبقاء عمى المبنى الميدم كما ىو وبناء  -اتجاه رمزي شاىد عمى الأحداث 6-4

 :مبنى حديث قربو
ذاليء  ذاعاذأااليذورازليذا مدثذنهذلر اعاذؿذلعاذفاوب ت  إ ذانذأااليذعن  ذاذا
ةذو ظا رذن  مفظذا ذاؿذاوذش اداذاعاذا دا رذا ذيذمصنا ذا ات هذؿذاعاذم تق إذا 

ذ[3]تش ايذا ذيريكتدذا مروبذفهذمقذا قلايذا  و  ليذوا ي رلخلي 
ذ ذاليء   إلذفهذات  هذاعل يذذاتذرازليذخ صيذووتبذوءلدذ عيىتلؽذولذلصعاذاذا

ذ ذ عام فظيذاعلا  ذ ذاهنا  ذاخيل را  ذا عدلدذانذا اخيصلنذوا ختروليم ءذانذبإتواوطي
يـذب مف تذاعاذا ذيتقاذذسنا ذفهذن لويذب لن ل وذفهذت  لف ذملذ[3]اخيعفذا اء لت 

ذ(ذ14ب شنؿذإذ[7]افذب ن لويذا لذل ؾذب ملفذنيلن  ذ عخ ب ذب لوذوتتيدذب م   
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

 :تحميل لبعض المشاريع التي استخدمت اتجاىات إعادة الإعمار .7
( حسب Tour Bois le Prêtreفرنسا ) مجمع سكني في المشروع الأول: 7-1

 اتجاه المزج بين القديم والحديث:
ذ ذذLa Tour Bois-le-Prêtreلعاأ ذب ش ف وذ ذذت  لسفه ذاف ذء ل   ذتعت إ  اغعؼ

ذ ذ ع  بعذبا ا ل ـ ذب شنؿذب هء ءلي ذ وىذذ( 15إب اا ءي  ذب ا ل ي ذال  ل يفأذاعاذم في

(ذن لويذب لن ل وذفهذا ل يذت  لفذع ا  ل ذ14ب شنؿذإ
ب مف تذاعلا ذناععـذع  وتع ذ  

ذ
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ذ ذىتلعه ذ ب ى  ذتلفا ت  ذباوا و ذاف ذب ات لي ذب ون لي ذب ات اذذ ب نيؿ ذالب ذت  إ يـ
س ذى تقً ذفهذع باؿذب ويل ل وذاعاذى ؿذب ى لؽذب  با وذ ت  لذ16ب ش اؽذب ان فذافذ

ف لؽذ ت باهذافذب اا  ولفذب اعا  للفذاعاذعل وذذشقي ذالبذب ت جذب اصاـذ111 لمـذ
ذفهذذيعت ذ  بويذ–ف ل ل لؾذ   وذ آفذلن ي فذ ء فذفلعل ذف و ؿذذ-ب امعللفذ م  ي
 عىذب اصاا فذا ذذيا اً  ت لًذافذبويت بؿذب ت جذب ق لـذتات اذء ل ذذب اعا  و ب ت بعذ

ا ذ

ذب هء ءه ذؿ  لدذب النب اعا  ليذب م  ليذ عم ف بذء ل ذت لايا ـذفهذب ا  ويذ
م فيذب النؿذب هء ءهذ تع ذب م في(ذ15ب شنؿذإ ذب ت جذب ون هذقتؿذ ا   ذيمالعدذ ب 

ذ

  فذب اا  سذب اعا  وذب ف  وهذف ل ل لؾذ   وذاأذآفذلن ي فذ ء فذفلعل ذف و ؿذيع
 اـذيا ل ذع  بعذبا مليذ  اذب خ  جذ هل   ذمءـذب غ ؼذفهذ ا   ذب يصالـ ذشاؿذيء ل

 (16إت  م فيذ  اذ  ش إذم باؽذشي ليذ ش ف وذء ل   ذب شنؿذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

ذب م باؽذب شي ليذ ب ش ف وذب يهذيـذ م فيا ذ عت ج(ذ16ب شنؿذإ
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البرج البلاتيني في بيروت عمى حسب اتجاه التحديث المشروع الثاني:  7-2
 والتجديد:

لقػػػأذب تػػػ جذتملػػػسذ ذفػػػهذتلػػػ  وذب تػػػ جذب ت يل ػػػهذا قعًػػػ ذاااًػػػ ذاعػػػاذب  بءاػػػيذب تم لػػػيبميػػػؿذ
تء ب ذب ع ل ذافذب ف   ؽذب ف خ   ذنا ذع دذاء   ذ عع ل ذافذب اعػ  ـذتاػ ذفػهذل ػؾذن ي  بالػيذ

 ا نػػػػهذتلػػػػ  وذب ػػػػػ   هذذب ق لوػػػػلف  ن لوػػػػػيذءالػػػػأذذتلػػػػ  و  نػػػػ   ل ذذ  لػػػػ س ب قػػػػ لسذ
ذ اػػ ذعمػػ ذآخػػ ذشػػا  ذتلػػ  وذت   صػػ ا  لػػ بوذ فذب اعػػهإذ ف ػػ ؽذا ذذ ب ي فلػػد  عاعػػ  تذ

نا ذع دذلعيت ذعلمً ذاؤ اً ذ ععلفذافذقتؿذب ع ل ذاػفذاػ بى هذذب ا ا   اعليذبام  ذب ذاعا
ذب ع لفي  لأم بسذب ا ل يذا دذلا ؿذعلمً ذ متيذب يمولفذب اع ص  ذ

 ب خػػ ذذب تمػػ   ػػ ذعمػػ اا ذعصػػغ ذاعػػاذء ذا فصػػعلف لينػػ فذب تػػ جذب ت يل ػػهذاػػفذات لػػلفذ
ذم بفػػػد لمػػػهإذب ا ػػػهؿذ ػػػلً ذا ػػػ ذب تػػػ جذ(ذ17إب شػػػنؿذلىػػػؿذاعػػػاذا ىقػػػيذ وػػػىذتلػػػ  و ذ

ذ( 18إب شنؿذذعفقلي ت  م فيذ  اذخى ىذ م إ ذذ ف قد 

ذ
ذب اقىأذ ب او قىذبافقليذ عت ج(ذ17ب شنؿذإ

ذ
ذ
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ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

ذ

ذذ ت ـذ م إ ذب ت جذب ت يل ه(ذ18ب شنؿذإذ
ذ

 الدراسة التطبيقية .8
ذ

 (:والتجديد التحديث)حسب اتجاه  إعادة إعمار مبنى سكني في حي القصور 8-1
 وتيذب ػ ا  ذفػهذب مػهذتعػ ذب مػ  ذن  ػوذنتلػ  ذءػ بذفيمػ  ذب  وػل ذب وػن هذت  ن اػؿ ذ ػلبذ

ذفإ دذلء ذعفذليـذ  ش إذعت ليذون ليذء ل  ذيعتهذبميل ء وذب ون فذ يؤافذ بمياـ 
فذبليءػػػ  ذبا وػػػ ذ اػػػ   ذب ااػػػ  ذاػػػ ذبيءػػػ  ذ يتعػػػً ذ  وػػػتيذب ػػػ ا  ذب نتلػػػ  ذفػػػهذب مػػػهذفػػػإ

ذعفذب ت  إذب م لسذ لسذ دذا قيذت  ق لـ ذذسب يء ل  ذمل
ذب اتجاه التحديث والتجديد:رؤية لتصميم برج سكني في حي القصور حس 

اعػػاذام نػػ  ذب عاػػ   ذ عء ب ػػ ذبلءيا الػػيذ عوػػن فذ عتػػ جذب وػػن هذيعياػػ ذب فنػػ  ذب يصػػالاليذ
ب ايهبل ذفهذ لء  ذات اذون هذلػ ف ذتػ  ؼذا ااػيذ ع ػ سذ ا باػ  ذذمافذب مهذ بلايا ـ

ب ي تلـذب ف بغػهذب ػلوذل باػهذب ع قػ وذبلءيا الػيذ ب عػ  بوذ ب يق  لػ ذ يػمالفذب خص صػليذ
ذت ل يق ؿذافذب ف بغذب ع ـذ  اذب شتدذب ع ـذ ـذ  اذب خ ا 
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ا يػػػدذب ى لعػػػيذينػػ فذ بءذسلايػػ ذاػػػلبذب تػػ جذتشػػػنؿذىػػ ل هذاعػػػاذامػػ  ذشػػػ ؽذغػػ   ذتملػػػ
ت يءػػ  ذشػػا ؿذء ػػ   ذ لميمػػفذت بءا يػػدذلبوذب شػػ ف وذب تػػ  ه ذب  وػػىذب ء ػػ تهذب اشػػاسذ

ذ(24إ(23إ(22(إ21(إ21(إ19إ ون  د ذب شنؿذذ عمهذاشن ذف بغ ذيع لشل ذً
ذ

ذ
ذ

ذب اخىىذب ي تلاهذ عمهذقتؿذب م  (ذ19ب شنؿذإ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ

ذ اا  ذب مهب اخىىذب ي تلاهذب اقي عذ ا   ذ(ذ21ب شنؿذإ
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ذ
ذ
ذ
 
 
ذ
ذ
ذ

(ذب ا قأذب ع ـذب لوذلتا ذب يصالـذب ء ل ذ عش لميذ ب لوذ لسذ دذا قيذ21ب شنؿذإ
ذت  يصالـذب ق لـ

 
 

ذ(ذب او قىذبافقليذ عت ج22ب شنؿذإ
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ذ(ذب اق ىأذب ش ق  ليذفهذب ت ج23ب شنؿذإ
 
 

 

ذ(ذب  بءا وذب ع ايذ عت ج24ب شنؿذإ
ذ

ذ
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حسب اتجاه المزج بين القديم  حمصفي  قصر الزىراوي رؤية لإعادة إعمار 8-2
 (25)الشكل ). والحديث

ذ ب مفػ تذب م صػؿذفلػدذ  قػؼذب يػ ا  ذ بلايػ بإذت ذ   ذافذ قفيذمقلقليذ  ق لذالبذب ات ال
اػ   ذاعاذا ذيتقاذا د     ب يمنلػ ذاعػاذب مفػ تذاعػاذب قػلـذب ن ا ػيذفلػدذ ب اوػ ا  ذيمالعدذ ب 

مل إ ذاعاذب  ا تذت   ول ذب عا ب هذب ااي ئذ ذ افذء ل  ب 
ذ

ذ
ذ
ذ
 
 
 
 
 

ذ(ذاخىىذب قص ذ  قىيذافذب وا إ25ب شنؿإ
 ت بقصر الزىراوي:الأضرار التي لحق

يعػػػ تذقصػػػ ذب هاػػػ ب وذ عن لػػػ ذاػػػفذب مػػػ ب ذب فلهل الػػػيذ يلءػػػيذ عمػػػ  ذب يػػػهذ ب وذفػػػهذذ
ذبل   ذب م صعيذذعت هب ا ىقيذ افذ
 ب شا  هذب ش قهذ عنيعيذب ااع نلي يا ـذشتدذن اؿذ عقتيذب  بقعيذفهذب قوـذ  1
 ذذ ب ا بـذءهإذافذوقؼذب ش فيذب عع ليذفهذب قوـذب ع ا  ه  2
لػػػػيذ عاػػػػ بوذفػػػػهذب قوػػػػـذب ااعػػػػ نهذ يلءػػػػيذيخ لػػػػ ذءهاػػػػهذفػػػػهذب قتػػػػ بوذب اغى  3

 اخيعفي    ليذذ تمال ذبص تيا ذ
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يخ لػػػ ذاعتػػػـذبلااػػػ ؿذب خشػػػتليذب يػػػهذن  ػػػوذيغىػػػهذب ػػػ  جذب انشػػػ ؼذفػػػهذ  4
 (26إذب عع لي ذب شنؿب خشتليذفهذب ش فيذذ عهل  وذت  م فيب قوـذب ع ا  هذ

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
 
 
 

  

 

 

 

 

ذ ء  ب د(ذب  ا  ذب م صؿذفهذعوقؼذب قص ذ26ب شنؿإ
 فػػهذاػػلبذبليءػػ  ذل ءػػ ذااعلػػيذاهب ءػػيذفػػهذبوػػيخ بـذذالماازج بااين القااديم والحااديث: اتجاااه
مل إذب ى بهذب ق لـذ  اذء   ذبوػيخ بـذعوػ  ل ذب ت ػ إذذ عو  ل ذ اػذب م ل ػي ب ت  إذب ق لايذ ب 

ذيىتلقدذفهذيء تيذ ا   ذ اا  ذقص ذب ها ب و تذ ق ـذبليء  ذب لوذو ؼ
 فذباصػػؿذفػػهذ سملػػذب ت ػػ إبوػػيخ بـذب يق لػػ وذ ب اػػ ب ذب م ل ػػيذفػػهذ اػػ   ذ بلاياػػ  ذاعػػاذ

 اػػ   ذب ت ػػ إذاػػ ذام   ػػيذ اػػ   ذباءػػهبإذب افقػػ   ذ  ػػاذاػػػ ذن  ػػػوذاعلػػدذتقػػ  ذب انػػ ف ذاػػأذ
 ذ ا ـذ  خػ ؿذعوذيء لػ بوذاػفذشػم ا ذ مػ بسذيهللػؼذع ذب ات اا با  ذب ياوؾذت فسذا   ذ

ذ- خ صػيذب وػػقؼذ-مػػ ذب ع  صػػ ذاػػفذب ات ػػػاذبا ػ و ذ  نػػفذا ػ ا ذلصػتاذع عات ػايشػ لدذ
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فػهذم  ػيذاػفذب قػ ـذ ب مػعؼذتملػسذ ػـذلعػ ذقػ   بًذاعػاذماػػؿذعوذعماػ ؿ ذفػهذ فػسذب  قػػوذ
لػيـذب لوذيميفتذفلدذتقلايذي  لخليذ ف ليذاا ذلءعػؿذب مػ اذ ب تق إذاعلاػ ذعاػ بًذمػ   لً  ذ

   غـذاػػفذعفذاػػل ذب ءػػ بإبوذ تػػ .ب عءػػ إذ  ػػاذبوػػيخ بـذ وػػ اؿذ ا  صػػ ذ بءػػ بإبوذء لػػ  
يماػؿذفهذىل يا ذاع اذب يق ليذب يهذافذشم ا ذب ام فتيذاعاذباوػقؼ ذ لذع اػ ذفػهذ فػسذ
ب  قػػػػوذيػػػػواؿذ ءػػػ بإبوذ اػػػ   ذب ت ػػػػ إذ بلوػػػػينا ؿذ لأءػػػػهبإذب اا اػػػيذع ذب   قػػػػصي ذملػػػػسذ

 قػػ ذ .تعػػ لػػػصتاذب ءػػػهإذب امػػ ؼذا ػػ ا ذتعلػػ بًذاػػفذعوذعماػػ ؿذقػػ ذييػػػوت ذفػػهذيعفػػدذفلاػػ ذ
فػػهذيػػ الـذعوػػػقؼذذ–تعػػ ذب مػػ  ذب ع  الػػيذب    لػػيذ – شػػ عذبوػػيخ بـذاػػل ذب اػػ ب ذب م ل ػػي

ب ات  هذ ب ن  اسذب يهذ ا ياػ ذب مػ  ذفػهذع   ت  ذ لذ ءمذب ا اا فذ  اذل ػؾذ عػ  ذعوػت   ذ
ذا ا ذا ـذي ف ذب نال وذب اىع تيذ ب ن فليذاػفذباخش  ذتع ذب م  ذلولا ذب قىأذت  غيذ

ذ

ذب قتيذب هء ءليذب يهذيـذبويت ب ا ذتقليذب قص ذب اا ايذ(27إب شنؿذ
ب ىػػ ؿذب يػػهذلينػػ فذا اػػ ذب ػػػوقؼ ذ قػػػ ذعخػػػل بذتعػػػلفذبلايتػػ  ذعلمػػً ذيعػػ تذيعػػؾذباوػػػقؼذ

ذ ب خػشتليذ عم لؽ ذ انلب ذعال ذت  إذعوقؼذعن  ذب اتػ  هذ ب ن  اسذفهذع   تػ 

 

 للفراغ الداخلي في القصرلقطة داخلية  (82)الشكل          
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  العامةالنتائج: 
 ب عصػػػ ذب مػػػ لس ذذاػػػأذ تلفػػػيذب ات ػػػاذيػػػي إـي هلػػػأذء لػػػ ذ عف بغػػػ وذتملػػػسذ  1

  يءػػػػ  ذاػػػػ يتىذت لخيلػػػػ  ذب ػػػػ قلؽذذب ااػػػ  ذ اػػػػ   ملػػػسذعفذ ءػػػػ عذاشػػػػ  عذ
 لنػػػػ فذل ػػػػؾذاػػػػفذخػػػػ ؿذااػػػػؿذ  بوػػػػيذ ا قػػػػأذب ات ػػػػاذ ب امػػػػلىذذب اوػػػػيخ ـ 

 .بلءيا اهذ د
عوػػػع تلف:ذبيءػػػ  ذفػػػهذا ل ػػػيذماػػػاذلانػػػفذبوػػػيخ بـذذ ي  لخلػػػيفػػػهذب ا ػػػ ىؽذب  2

   مل اهذع ذبيء  ذايى  ذمو ذم  يذب ت  إذب ا ب ذ ا   ذ اا   
فهذب ا  ىؽذب م ل يذ ب ا ا  ذفهذا ل ػيذماػاذلانػفذ اػ   ذب ااػ  ذت يءػ  ذ  3

 ب يم لسذ ب يى ل  
 ػػدذذبليءػػ  ذب  اػػهوذفػػهذا ل ػػيذماػػاذلذلانػػفذبوػػيخ بادذا ػػدذلذل ءػػ ذت ػػ إ  4

 ع  ذنمتل ذ ا ل يذمااذ ق ذيـذي ال  ذتشنؿذءهاه 
عااػػػ ؿذ اػػػ   ذب ااػػػ  ذييمػػػافذا   ػػػيذيانػػػفذايخػػػلوذب قػػػ ب ذاػػػفذب يصػػػ ؼذ  5

 تا ءتا  
ب ااػػ  ذب ا  وػػ ذمػػافذااعلػػ وذ اػػ   ذب ااػػ  ذاعػػاذذ اػػ   يىتلػػؽذبيءػػ  ذ  6

 مو ذب  مأذب  بافذ عات  هذب ايم   ذتع ذب م   
 لأت لػػػيذب ايا اػػػيذاػػ ذعاػػػ ذمػػػ   وذ ع ل ػػػيذ اػػ   ذبوػػػيخ بـذب اػػػ ب ذباصػػعليذ  7

 اعاذعص  يا  
ا  ياػ بخيل  ذب  اػ لجذب يػهذلانػفذ مل ااػ ذفػهذب ا ىقػيذ  8 ااػ ؿذذ ب  ناػ ذن  ػوذ ب 

 ات ا ذاعا  ليذيعي لا ذباخى إ 
 ااػػ  ذب مءػػ ذاػػ ذ شػػ ىذاين اػػؿذاػػأذااعلػػيذ ااػػ  ذب تشػػ ذ ػػلسذ قلمػػ ذع ذ  9

 ت ل  
ايىعتػػػػ وذب عصػػػػ ذذتيمقلػػػػؽاػػػػ ذلذتػػػػ ذعفذييصػػػػؼذب اتػػػػ  هذب يػػػػهذوػػػػليـذ اا  ذ  11

   يمالفذب  بميذ ق ى لا ذ ب م لس
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بلاياػػػ  ذاعػػػاذاق  تػػػ وذتوػػػلىيذ وػػػاعيذبلوػػػيخ بـذفػػػهذب يخىػػػلى ذ يصػػػتاذ  11
 واعيذ تولىي ذب ء ل ذ ان  ليذب يع اؿذاأذب اخىىذ

يموػػػػلفذ  الػػػػيذب ف بغػػػػ وذب ع اػػػػيذ يػػػػ فل ذبااػػػػ نفذب ع اػػػػيذنمػػػػؽذ عءا اػػػػيذ  12
 تف  ؽذاوي ل يا   نم ءيذاعميذفهذاملىذنؿذباو ذ

ملػػسذلءػػ ذعفذيمػػ فتذااعلػػيذذ  هب مفػػ تذاعػػاذب قػػلـذب  اهلػػيذ ب ءا  لػػيذ عاتػػ  13
اعػػػاذب قػػػلـذب اعا  لػػػيذب ءا  لػػػيذ ب يػػػهذييا ػػػؿذفػػػهذب يف صػػػلؿذذب ااػػػ   اػػػ   ذ

 .ب اعا  ليذ ي هلأذب ف بغ و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ذ
ذ
ذ
 
ذ
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تقييم جودة مياه سد المزينة في حمص للشرب وفق 
 مؤشرات جودة المياه العالمية

 3د.م.هناء سممان     2د.م.حسام صبوح     1نغم نزار حيدر

 الملخص
لأغدد اا البدد ل هالدد خ ثا ددنخ ام يهدد ا الث ددى تلددم نويدديم اه يددر ميددال ث يدد    دد  الم ياددر 

همؤبدد   (NEWWQI) همؤبدد  ددده   الميددال الم دد   (NSFWQI) مؤبدد  ددده   الميددال ال ددالم 
 يميا يددر  –، هلن ويددذ كلدد  نددم تددد ا  ن اليدد   ه يددر  ي يا يددر (CCMEWQI) ددده   الميددال ال ادد خ

مهاقددع  لددم  امدد  م ددية الث يدد    لددم  خم ددرهد ثهميددر لميددال الث يدد  ،  يددى نددم تخددك ال ياددا  مدد  
 م ى  ه   هي  هلهدير  املر.
 (NSFWQI)ده   الميال ال دالم    ا  نصايا ميال الث ي   ه ذ مؤب ثيا  ال  ا ر تاه 

( هالهصدا منه دة، تمدا (Cصدات  ن د  ال  ددر  (S1,S3,S4)ت  ال ياا  المأخهك  مد  المهاقدع 
هالهصا    ، هثالندال  ميدال الث يد   غيد   (D) و  صات  ن   ال  در  (S2,S5)ثاق  ال ياا  

 صال ر للب ل هن ناج تلم م الدر.
مووظ  ن  امماواا مفخة و   (NEWWQI)استخدام مؤشر جوود  امماواا املواممل امملود  وب

واموصف هو ن  اممااا غار صامظ  ملشور  واسسوتجمام  (S1,S2,S5)امجود  فل مواقع املافات 

نموا فوياو  ماواا امبظاور   ون  واظد نو اثفا  م  امبارامترات اتراجع واظتاج إمى ملامجو  مفاسوب  

واموصووف ن  امماوواا  تسووتخدم ملشوور  فوول امظوود  (S3,S4)فهوول موبوموو  امجووود  فوول بوواقل املافووات 

 الأيلى وملاستجمام فل امظد الأدفى.
ن   (CCMEWQI)تبا  يفد تصفاف مااا امبظار  وفو  مؤشور جوود  امماواا امكفود  كما 

ن  فويا  اممااا فل مل وم الأوقوات نو  فويا  اممااا سائ  جداً فل جماع مواقع املافات  وهذا الفل

وهوذا الفول ن    سائ امتظت امدرج  اممااا امذ  صفف (S3) باستثفاء موقع املاف    دائما مًتدهور 

 ن  بشك  متكرر تظاد ي  اممستواات اممرغو  بها.  اممااا كثاراً ما ت لف نو تتدهورفويا  
 

 . CCMEWQI ،NEWWQI ،NSFWQI،مؤب  ده   الميالالكممات المفتاحية: 
 

1
سورا    –املاذقا   -جامل  تشرا  -كلا  امهفدس  اممدفا   -قسم امهفدس  امبائا  -طام  ماجستار -م.فغم فزار ظادر  

nagham.7edr@gmail.com mail:-E 
2
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Water Quality Assessment of Al-Mzeina Dam, 

Homs For Drinking Water According to 

International Water Quality Indexes 
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2
   Dr.Hana Slaman

3
  

Abstract 

The research aims to assess the water quality of Lake Al-Mazina 

Dam for drinking purposes using the International Water Quality 

Index (NSFWQI), the Modified Water Quality Index (NEWWQI), 

the Canadian Water Quality Index (CCMEWQI), To achieve this, 

periodic physical - chemical and microbial analyzes of the lake 

water were carried out, as samples were taken from five locations 

on the entire circumference of the lake over a complete hydrological 

cycle. 

The study results showed that, classifying the lake water according 

to the international water quality index (NSFWQI) was found that it 

was classified below grade (C) in the samples sites (S1,S3,S4) and 

the description is medium, while the rest of the samples (S2,S5) 

were classified under the grade (D) and description Bad, so the lake 

water is not potable and needs treatment. 

And, when using the adjusted global water quality index 

(NEWWQI), it was noted that the water is of low quality in the 

sampling sites (S1,S2,S5) and the description is that the water is not 

suitable for drinking and recreation, and that one or two parameters 

is deteriorating and needs appropriate treatment. As for the quality 

of the lake water They are of acceptable quality in the rest of the 

samples (S3,S4) and the description is that the water is used for 

drinking at the highest level and for recreation at the minimum. 
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It was also found when classifying the lake water according to the 

Canadian Water Quality Index (CCMEWQI) that the water quality 

is very poor in all sampling sites, which means that the water quality 

is most of the time or always deteriorating. Except for the sample 

site (S3), which rated the water below the bad grade, this means that 

the water quality often weakens or deteriorates, i.e. frequently 

deviates from the desired levels. 

 

Keywords: Water Quality Index, NSFWQI, NEWWQI, 

CCMEWQI. 
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 مقدمة -1

الما ير ل ثيد  ، نن  ا مها  ل ا  هبثه دا  دا ا   ثل ا  ن نث  الدمهه ير ال  ثير ال ه ير 
دامها مدددع النددده   ر انيددددر لاددد    هدددكل المدددها   ه ددد م اا دددر هالاه ي دددمددد  الطددداهةا  ال مي ددد

الددث     ددالمها   الما يددر المنا ددر  دد   دده يا د لنهددا نصددا ا  دد  مدمه ددر ،الإقليمدد  لل دد ا 
 .(4222م   ام ) التوي    ثالما  ا نثا ا  

ننميدد  م ا  ددر  مددص ثمهق هددا الدا ا دد  الددكخ د لهددا ن نطدد  تددد ا  مدد  ث ثددر ه  
ميددال م  ددم غيدد  ت  ت ددهاا ما يددر   ي ددير مهمددر هدد   ددها ال اصدد  هال ددا   هالثا يددر، 

م  النلهى الاادم     يا   الابداةا  الثبد ير  د  ت هاطدها، هن دنخ م ن اا    يها ال  ه 
 .[1] لنوييم م ى م  منها لهكل الأغ اامياهها لأغ اا مخنلتر  ه  النة ذ 

ي نثددد   ددد  الم يادددر مددد  تهدددم المبدددا يع الما يدددر الوا مدددر  اليدددا   ددد   دددها ال دددا   ه 
يدددؤم  هدددكا ال ددد  تطدددا ر تلدددم ها  ا  اثدددع مليددده  منددد  م  دددل ه  19.2 دمددده النخ ياددد  ث

هال  ا در ، آلاا ه ندا  مد   ده  الثوي در ت ث در الااص ير الميال ال  مر ل خ م ا ر نودا ل
،   د  الم يادر ي نثد  مد  ميال الب ل م دنوث    لأغ ااال الير بمل  نوييم ده   ميال ال   
( ها نمدد  المبدد ه  ليهطددع ثالا ددنثما  الت لدد  5;;3) الادده  ال  ددام ، ثهبدد  ث ابددا ه  ددام

 .[1] (4225 ام )
ياددنت نلدددهى ث يددد    ددد  الم ياددر  ددد   ددد   مصدددا   ماهددا نصددد يا مخلتدددا  الصددد ا 

  مخلتددا  تالصدد   هالاتايددا  الصددلثر مدد  الندم ددا  ال دد ااير هالأابددةر ال دديا ير،  مددا 
الصدد ا ال  ا دد  الم ملددر ثال  يدد  مدد  الأ ددم   ال طددهير، هميددال ال دديه  الم ملددر ثددالمها  

 لددم ددده   ميددال الث يدد   هند لهددا  مثابدد   ددلث      الكا ثددر ال طددهير هال يميا يددر  نددؤث  ثبدد
 .  طر لأخة  تاها  النلهى

نويديم صد ر ل (WQI: Water Quality Index)مؤبد ا  دده   الميدال ن دنخ م 
 ليده انيددر ل د  م ا لدر  ياطدير، همنايد ا  هدكل  المص   الما   ث د   ه يد  ندم ال صده 

 لدم المصد   المدا  ،  يدى  هخةده     ندأثي ا  يا دا  الثدا امن ا  الأ ثد  الم ا لر ه  اندا ت ق
موا ادر  نمد نم اخنيا  هكل الثدا امن ا  ث د    ا دا  ةهيلدر هالنهصد  ثأاهدا الأهدم، همد  ثدم 
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  دل  (Classification Criteria Standards)  هدكا ال د   ثم دايي  نصدايا ا اميدر
 (Very Bad)لدم   ددا  مد  ال د   دد ا  تن ه  هدكل الم دايي  مو دمر  يى    مؤب ، 
ته  دال  الدده  ، هقد  ندم نةثيدذ نصدايتا  من د     د   ا در   (Excellent) ندم الممندا 

 يدى ةده   ال  يد  مد  مؤبد ا   ، ت  نةده ا    يد    لدم نلد  الم داييتا ا  ال الم هة  
 هالن  نم ا نخ امها    هكل ال  ا ر> همهاتده   الميال هم  

   مؤب  ده   الميال ال الم(National Sanitation Foundation Water 

Quality Index  - NSFWQI) 
     مؤب  ده   الميال ال الم  الم(New Water Quality Index - 

NEWWQI)  

  مؤب  ده   الميال ال ا خ(Canadian Council of Ministers of the 

Environment Water Quality Index - CCMEWQI)  

موو  امدراسووات متواووام جووود  ماوواا اممصووادر  املداووداسووتخدمت هووذا اممؤشوورات فوول 

 دد  تلثاايددا  Pogradecتد يدد    ا ددر لن  يدد  اه يددر ميددال البدد ل  دد  م ياددر اممائاوو   ظاوو  
 يدى تخدك  ال يادا  مد   دنر مهاقدع ثاثندر  د  الم يادر هندم نويديم اه يدر   (2011) د   دام

-  ددر ال د ا  -ال ا  ر-)الة م الميال ه ذ المؤب  ال ا خ، تك نم قياس الثا امن ا  النالير>
ال مدد  -ال لدده -مهايددهمالأ-الان يدد -الاندد ا -ال  ددا  -ا يددرالااقليددر ال ه ث-  دددر ال مهطددر

،  يدددى  ااددد  ال  دددا   هددد  الميدددال مددد  ال  ددددر الثاايدددر )ديددد  (المي  هثددد (، ه دددا  نصدددايا 
   [.4الميال ]المب لر ال  ي ير    ده   

  ا دددر  لدددم ث يددد    ددد   ((NSFWQIمؤبددد  دددده   الميدددال ال دددالم    مدددا ا دددنخ م 
Zarivar هقدد  تخددك  ال ياددا   كثددر ا  ههدد  ث يدد   ميددال  دد  غدد ل مواة ددر     ددنا  ايدد ،

مهاقدع مخنلتدر  د  الث يد   ه ااد  الثدا امن ا  الموا در ر الن  تد ي   ليها ال  ا ر م   دث 
TC-pH-DO-BOD5-NO3) النددال > 

-
-Turb-TP-TSS-F.C)  ت هدد   ال  ا ددر ، هقدد

 (C)الميدال  ناد  ج ن د  ال  ددر  ، تمدا اه يدر65.9)ت  قيمر مؤب  الدده    ااد  م داهير )
 [.5]الب ل منه ةر الده   هثالنال  الميال ن ناج لم الدر قث  
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 ددد  نا اايدددا ثا دددنخ ام مؤبددد  دددده    Ruvuتد يددد    ا دددر لنويددديم دددده   ميدددال اهددد  ه 
 يددددى نددددم  ،(2017-2016-2014)خدددد   ثدددد ى  دددداها   (NSFWQI)الميددددال ال ددددالم  

TC-pH-DO-BOD5-NO3)ثا امن ا  ههد   الندال >  رقياس ن  
-
-Turb-TP-TSS-

F.C)    ر الإدماليدددر اوةدددر ا نيدددا ،  يدددى ت هددد   الاندددا ت ثدددأ  الانيدددد 36ندددم دم هدددا مددد
-2016-2014) لدددددم مددددد ا  الأ دددددهام  (57.8-52.0-49.9)> للمؤبدددد  ال دددددالم   ااددددد 

الاهددد  هثالندددال  دددده   ميدددال  53.2ه ااددد  قيمدددر المؤبددد  ال دددالم  ه دددةيا  م ددداهير  (2017
 [.6]منه ةر 

  ا ددر  لددم   مددا نددم ا ددنخ ام مؤبدد ا  الددده   لنويدديم مصددا   ما يددر  دد   دده يا ماهددا
طا يني   لم اهد خ قد ل دالدر ه ا د  اهد  ت ياني   تلم   ثله ا     ت ث ر مهاقع ثالإطا ر 

، هنددم ن  يددد  (2011)ه نددم آكا   (2010)ها خ قادد ي  لمدد    ددام  امدد  يثدد ت مدد  اي ددا  
 (NEWWQI)ه (NSFWQI)م ددنهيا  الددده   لأغدد اا ميددال البدد ل ه ددذ المؤبدد ي  

ر قد    الث يد   ث ياانهدا الأ ث دتهدا   الانا ت منباثهر  يى نثي  هق  نم  الموا ار ثياهما 
، تمددا ثالا ددثر لل يانددي  الإطددا يني   ودد  (Bad)  هالهصددا  دد  (D)ااد  د  ن دد  ال  دددر 
ميدال الث يد   غيد   هثالندال   (Medium)هالهصا منه ة الدده    (C) اانا ن   ال  در 

 [.7]ل صال ر للب  

نبدد ي   دد  خم ددر مهاقددع  لددم  38 لددم  دد  تد يدد    ا ددر تخدد ى  ثالإطددا ر تلددم
نددم مدد  خ لهددا نصددايا ميددال الث يدد   ه ددذ ث ثددر مؤبدد ا   (2012/2013)ةدده  الث يدد   

، همؤبددددد  دددددده   الميدددددال ال دددددالم  (DOEWQI)دددددده    الميدددددر ههددددد  المؤبددددد  المدددددالي خ 
(NSFWQI)   هالمؤبدد  الم دد ،(NEWWQI) هنددم نصددايا ميددال الث يدد   مدد  ال  دددر ،

ايدددر  ددد  ه دددة الث يددد   الثالثدددر  ددد  دميدددع المهاقدددع ه دددذ المؤبددد  المدددالي خ همددد  ال  ددددر الثا
 مدا ندم نصدايتها مد  ال  ددر ، (NSFWQI)هال  در الثالثر    ثاق  المهاقع ه وا  للمؤب  

هثالندددال    اددده لا يم ددد   (NEWWQI)الثاايدددر  ددد  دميدددع المهاقدددع ه ودددا  للمؤبددد  الم ددد   
 [.8قث  م الدنها ]ا نخ ام ميال الث ي   للب ل 
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 هدف البحث -2
نأن  تهمير هكا الث ى    تاه يلو  الطه   لم   ا ر ده   ميال الث ي   لأغ اا 

م   ر م ى ص  ير هكل الميال  ثه اه ذ مؤب ا  ده   الميال المك ه    اثوا   الب ل 
م   يى الن  يل البا  خ هالملهثا ،  يى لا نهد    ا ا   اثور    ص  ير ميال 

 ،هكل الث ي  
النم   م  هطع ال له  هالخةة الماا ثر لن ويذ   در الده   الموثهلر  هكل  م  تد 

للب هة الم لير  الن  ن اهم    د لها ت   مصا   الميال ال كثر    الماةور، ه وا   ،ثي يا  
 .هثما يناا ل مع الم ايي  المهطه ر لم نهيا  ده   ميال الث ي ا  هالم ة ا  الما ير

 مواد وطرائق البحث -3

 منطقة الدراسة -3-1

ه  ال ثي  ات  ماةور ال  ا ر المخنا   ه  ث ي      الم يار الهاق ر    ال ها ال ا ل ل
 هالكخ ي نث  د  ا  م   ها ال ا      م ا  ر  مص ،(3)الب   الداهث  ه ها  ل

[3.] 

لم الا ل م  ت م  77اةور نل لخ  لم ث    هال  يوع    الم يار    ها خ الاطا ى ثم
  ما   ا  مةا  هاليااثيع المندم ر مههه      ام  ندمي   لميال الأ ، مص م يار

م ا ر  ةح الث ي    نثلغم، ه  3344يثلغ ةه  الث ي    يى    ،الدثا     نل  الماةور
 من ا   8;8ال    د م هيثلغ ةه ، هكا 4 م 77، تما م ا ر ال ها الصثال ه نا  5;

هيمن   من ا   :7    ي  يثلغ ا نتا ه  ، تمنا : ا قمنه ه  من ا   558ه  ا قا  نه 
 5222 هال  لم بث ر  خ لن هخ تنانو  الميال ث  ها  من ا   4:4ل  مت غ الميال ال ت

 .[3]   الثوي ر اطته نا  م  
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 : صورة جوية توضح موقع بحيرة سد المزينة(1الشكل )

 البارامترات المدروسة  -3-2

 -( Turbال  ا   ) –( TCالنالير> ناي ا    در ال  ا   )تد ي  الويا ا  للثا امن ا  
ال قم الهي  هديا   -( DOالأه  دي  الما   ) - (BOD5الةلل ال يهخ للأه  دي  )

(pH) - ( الااقلير ال ه ثا يرEC) - ( ن  ا  د اثيم ال هليته م الث ا خF.C )-   المها
 Phenol)الولهير التياهلير  –( TAالولهير ال لير ) -( TSSالصلثر الم لور ال لير )

Alkalinity) - ( الو اه  ال ليرTH )–  )الو اه  ال ل ير )مو    ث  ثهاا  ال ال يهم– 
NO3الان ا  ) -( TDSالأم ح الما لر ) -الو اه  المااي يهمير 

-الان ي  ) –( -
NO2 )

NH4الأمهايا ) -
PO4الته تا  ) -( +

SO4ال ث ينا  ) –( 3-
Naم )الصه يه  -( 2-

+ )
+الثهنا يهم ) –

K )–( 2ال ال يهم
Ca

Mgالمااي يهم ) –( +
Cl)ال له اي  –( 2+

-). 

 اختيار شبكة الاعتيان وقطف العينات -3-3

ندددم ن  يددد  مهاقدددع تخدددك ال يادددا  الما يدددر مددد   دددةح ث يددد   ال ددد  الم  ه دددر  ددد  اوددداة 
 الب   النال >مخنلتر ماها، ث يى  ا  نه يع اواة الا نيا   لم ةه  الث ي    لم 
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   ا  د م ال  (  ). 

 ثالو ل م  الندم ا  ال  ااير (   ). 

   مانصا  ةح الث ي   نو يثا    (   ). 

   ا   ا   لاه   اهي  الكخ ياكخ الث ي  (   ). 

   ا  مصل م ي  ما   ياكخ الث ي  (   ). 

 .(4)الب   لم   ما هه مهطح المك ه   نم نهطيح مهاقع  اواة الا نيا ق  ه 

 
 (: صورة جوية توضح مواقع نقاط الاعتيان المختارة في بحيرة سد المزينة2)الشكل

 قطف وجمع العينات

( لإددد ا  الن اليدد  التي يا يددر هال يميا يددر هالد ثهميددر Sampling)نددم قةددا ال ياددا  
هلتن   امن   لد ه   هي  هلهديدر  املدر اثند ا   مد  بده   ، ليها ثم    م   ها       البه 

، هكلدد   دد  التندد   الهاق ددر مددا ثددي  ال ددا ر النا دد ر ;423هلاايددر بدده  آكا   :423اي ددا  
ر صددثا ا  هالثاايددر  بدد    هدد ا ،  يددى نددم قةددا ال ياددا  ثالن دداه  مددع ال ددا   التادد  لم ي يدد

 .المها   الما ير    م ا  ر  مص

S1 

S5 

S3 

S2 

S4 
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، تمدددا هم ددد   لهدددكل الاايدددردُم ددد  ال يادددا   ددد   ثدددها  ث  دددني ير ا يتدددر هما دددهلر 
 ياا  الن لي  الد ثدهم ،  دنم دم هدا  د   ثدها   داديدر ا يتدر هما دهلر ثالمدا  الموةد  

  دددر م هيددر ( لمدد    ددا ني  هاصددا، هقدد  382 هم ومددر ثددال  ا    دد   دد     دددر   ا ندده )
 ددددةح المددددا ،  يددددى نددددم انثددددا   ا ددددر  دددد   ددددم( ن 37-32تخددددك  ال ياددددا   لددددم  مددددذ )

 >[9] ثما يل ، هالن  ننلخص  مر هالط ه ير للويام ثالا نيا  با ا  ال الإ

 .م ا  ثما  ال يار قث  مل ها ثها غ    ثه  ال يار ث ى -3
هناةينهدا لمادع ال تا   لم تده   الا نيدا  ا يتدر مد  الملهثدا  هكلد  ثا دلها  -4

 .هصه  الاثا  تليها
ي دددمح ثمددد ج   ددد م مددد   ال ثدددها   ندددم ت  هدددا، مددد  تدددد  نددد   مددددا  صددداي  -5

 .ال يار تثاا  ن ليلها
قدد   الم ددنةا  ث دد  تخددكها  BOD5 تدد  ال ياددا  المي  هثيهلهديددر ه ياددا  الددد  -6

  ددا  م هيدر(،  يثمدا يدنم تيصدالها تلدم  6مثاب      م دا  م لدم هث  ددر  د ا   تقد  مد  )
 المخنث .
  ثددده ،ن  يددا ال يادددا  ث ددده  م دددي ، ههدده  ثدددا    ددد  ثةاقدددر نهطددع  لدددم  ددد   -7

هقددد  نمددد  الم ا  دددر  لدددم هدددكا ال ددده   ددد  ي ندددل  ليهدددا  قدددم هم دددا  ال يادددر ه مددد  تخدددكها، 
( امدداكج 5البدد   )هيثدي    يدده، وةه ددرنددم تدد ا  الاخنثددا ا   لددم ال يادا  الم الددكخلمخنثد  ا

   .لدمع ال ياا  الم نخ مرال ثها  الث  ني ير هال دادير 

 
 : العبوات البلاستيكية والزجاجية المستخدمة لجمع العينات(3الشكل )
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 :(NSFWQI)العالمي  مؤشر جودة المياه -3-4 

للويددداس  ددد  المؤبددد   الثددا امن ا  الأهدددم لن ددده  م يدددا ا   ودد  ن ددداه   ددد   مددد  ال لمدددا  لن  يددد ل
(NSFWQI)   [8] الناليرها نم ها الثا امن ا< 

 (TP: Total Phosphate, mg/l)الته ته  ال ل   -
 ,TC: Temperature Changes) ناي ا    در ال  ا   -

0
C) 

 (pH) ال قم الهي  هديا  -
صير د) د مو    ث (F.C: Fecal Coliform) ن  ا  ال صيا  الد ثهمير الث ا ير -

   (100 ml 
 (% ,DO: Dissolved Oxygen) ه  دي  الما  الأ -
 ,BOD5: Biochemical Oxygen Demand)للأه  دي  الةلل ال يهخ  -

mg/l) 
NO3)الان ا   -

-
 , mg/l) 

 (Turb: Turbidity, NTU) ال  ا   -
  (TSS: Total Suspended Solid, mg/l) المها  الصلثر الم لور ال لير -
 

 >[8] ال ياط  النال ثالمه ي  الن ثي     هكا المؤب   هينم

NSFWQI ∑     
 
    

 >ت   يى
P- . الثا امن ا  ال اخلر    ال  ال ه   ها ن  ر ثا امن ا     

Qi-    [8] ثا امن مؤب       هيؤخك م  مخةةا  النوييم الخاصر ث. 
Wi- [8] ه      ثا امن  ث  ل تهمينه هنأثي ل  لم اه ير الميال. 

مددد  ن ا يددد   (%80)ن ا يددد  الته دددتا  الاانددددر مددد  الن اليددد  ن ددداهخ  :1 ملاحظةةةة
 [.7] الته ته  ال ل 

PO4
-3

  = 80% TP 
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قيمر الأ  دي  الما   ال اخلر      ال هكا المؤبد  مدأخهك   ا دثر  :2 ملاحظة
 [>;]  لم ال  قر الناليرم هير، لكل  قماا ث  اثها ثالا نما  

DO(%) = ( DO / DOsat ) * 100 

  يى ت >
DO<   قيمدددر الأ  ددددي  الما ددد  اله دددةير ) م ددد    صدددل (  ددد   ددد  اوةدددر ا نيدددا

(mg/l). 
DOsatبثا     اوةر الا نيا  نث ا  ل  در ال د ا    د  الاوةدر > ن  ي  ت  دي  الإ

 [.32] بثا  نث ا  ل  در ال  ا  قيمنه م  د ه  ن ا ي  ت  دي  الإ ، هنؤخك(mg/l)ات ها 
 

المؤبدد  مددع الم ددايي  الا اميددر للنصددايا هالخاصددر ثدده ه ددذ هيددنم النويدديم ثموا اددر قدديم 
 .[8] (2) الد ه 
 

 (NSFWQI)المعايير النظامية لتصنيف جودة المياه وفق مؤشر الجودة  :(2الجدول )

Water Quality Index Legend 

 (Range) المجال (Quality) الجودة الدرجة
A ممتاز (Excellent) 90-100 
B جيد (Good) 70-90 
C متوسط (Medium) 50-70 
D ءسي (Bad) 25-50 
E جدا   ءسي (Very Bad) 0-25 
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 :(NEWWQI)المعدل  مؤشر جودة المياه -3-5

ا نددأى الثدددا ثه  طدد ه   نةددهي  مؤبدد  دددده   لنويدديم اه يددر الميددال  ددد   (2010)  ددامال دد  
مؤبد  دده    ث صد ا  ودامها  ،ه ه  النةثيذ هالتهم لم ة ا  الما ير ث يى ي ه  ث يةا  ا

 >هالثا امن ا  ال اخلر      اثه ه  (NEWWQI) الميال الم   
 (Turb-EC - DO  - TP - F.C هم ا لر   ال المؤب  ه   النال ) [33,34]< 

          [
(  )   

(   )   (    )     (  )             (  )    
] 

  يى ت >
TP-  الته ته  ال ل   هه م نهى  يار الميال م(TP: Total Phosphate, mg/l) 
FC- ن  ا  ال صيا  الد ثهمير الاا ةير (F.C: Fecal Coliform) صير (د مو    ث 
    (100 ml 

DO- ه  دي  الما  الأ (DO: Dissolved Oxygen, %) 
Turb-   ال  ا (Turb: Turbidity, NTU) 

EC-  الااقلير ال ه ثا ير(EC: Electrical Conductivity, µs/cm). 
هينم النوييم ثموا ار قيم المؤب  مع الم ايي  الا امير للنصايا هالخاصر ثه ه ذ الد ه  

(5) [33]. 
 (NEWWQI)المعايير النظامية لتصنيف جودة المياه وفق مؤشر الجودة  :(3الجدول)

 نوع الماء الوصف
 الدرجة

(NEWWQI) 
DO يهد  لا %، 322 ثا ثرTP-F.C   1، ال  ا   تق  م NTU، 

 µS/cm 5الااقلير ال ه ثا ير تق  م 
 3 مثال  الده  

 2-3 < موثه  الده   لأ لم هل  ندمام    ال   الأ امي نخ م للب ل    ال   ا

 ا  الما  لا ي نخ م للب ل هالا ندمام، ها   ته اثاي  م  الثا امن
 لم الدر م يارين ادع هي ناج 

 1-2 > ماختا الده  

 0-1 >     الده   الما  ثالا ثر ل ا ر الثا امن ا ي ناج لم الدر لن  ي  اه ير 
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 :(CCMEWQI)الكندي  مؤشر جودة المياه -3-6

تصددددددددددد   مدلدددددددددددس الددددددددددده  ا  ال اددددددددددد خ مؤبددددددددددد  دددددددددددده   الميدددددددددددال  (2001) دددددددددددام ال ددددددددددد  
 >هالكخ ي  ل ثالا نما   لم الثا امن ا  النالير ، (CCMEWQI)ال ا خ

(pH - NO3
- 
- DO – BOD5 - SO4

-
 - F.C - PO4

-
 - TSS - EC هنودا   قيمدر )

 [.35]  وي ( -اط ي -م ن   -دي  -المؤب  ثالمي ا  النال  )ممنا 
 ينم نةثيذ المؤب  ه ذ الم ا لر النالير>

CCMEWQI=    
√  

    
    

 

     
 

  يى ت >
F1-   مةاثودر للمهاصدتا  الم يا يدر ال)المدا ( الا ثر الم هير ل    الثدا امن ا  غيد

 ، تخ ت >لم     الثا امن ا  ال لير الموا رت

   (
                          

                         
)      

F2-   مةاثوددر للمهاصددتا  الم يا يددر ال)النددهان ( الا ددثر الم هيددر ل دد   الويا ددا  غيدد
 ، تخ ت >لم     الويا ا  ال لير الموا رت

   (
                      

                     
)      

F3-  . المدد ى( اا دد اا الثددا امن   دد  الويمددر الم ددمهح ثهددا ثمودد ا   يددا   ته اوصددا(
 ، تخ ت >هينم   اثه ه ذ ث ى خةها 

   (
   

            
) 

،  1-لى القيمة المعيارية( إ= )قيمة القيمة الغير مطابقة  (Excursion) الانحراف
 ثم ام ت >

          (
               

           
)    

 .لى عدد القياسات الكمية المقاسةإ= مجموع الانحرافات  (nse) مجموع الانحرافات
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∑           
   

               
 

هالخاصر ثه ه ذ الد ه  ينم النوييم ثموا ار قيم المؤب  مع الم ايي  الا امير للنصايا 
(6) [35]. 

 
 (CCMEWQI) المعايير النظامية لتصنيف جودة المياه وفق مؤشر الجودة :(4الجدول)

Canadian Environmental Quality Guidelines 

 (Range) المجال (Quality) الجودة الدرجة
A ممتاز (Excellent) 95-100 

B جيد (Good) 80-94 

C معتدل (Fair) 65-79 

D ضعيف (Marginal) 45-64 

E فقير  (Poor) 0-44 
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 :مناقشتهاالنتائج و  -4

 :(NSFWQI)تطبيق مؤشر الجودة  -4-1

ال اخلددددددددر  دددددددد    ددددددددال المؤبدددددددد   قدددددددديم الم دددددددد لا  التصددددددددلير للثدددددددا امن ا   ددددددد   
(NSFWQI) (.7هه مهطح    الد ه )  ما 

 NSFWQI)) الداخمة في حساب المؤشر ارامترات(: قيم المعدلات الفصمية لمب5الجدول )

 الفصول مواقع العينات
T pH Tur DO 

D
O

S
A

T
 

DO 

B
O

D
5

 

N
O

3
- 

TP 

T
S

S
 

F.C 

C
o
 - - - NTU mg/l % mg/l 

 عصية في
100 ml 

S1 

 173 20.0 0.10 8.3 7.8 68.2 9.6 6.5 12.3 8.1 17.7 ربيع

 105 7.7 0.04 6.0 .310 63.2 7.9 5.0 5.1 8.6 28.6 صيف

 132 17.7 0.08 10.0 8.7 81.4 8.7 7.0 11.9 8.1 23.0 خريف

 257 23.8 0.18 9.1 6.1 85.3 10.7 9.1 24.8 7.8 12.5 شتاء

S2 

 213 39.0 0.20 10.1 10.8 58.3 9.3 5.4 26.5 8.2 19.2 ربيع

 172 22.5 0.12 6.8 15.8 35.6 7.9 2.8 15.5 8.7 27.9 صيف

 220 37.5 0.17 8.4 15.2 63.7 8.7 5.6 25.4 8.0 22.6 خريف

 292 63.5 0.30 11.8 10.3 75.1 10.4 7.8 42.7 7.7 13.7 شتاء

S3 

 82 21.2 0.08 4.1 6.5 76.2 9.5 7.2 14.6 8.2 18.5 ربيع

 62 12.1 0.02 2.9 7.6 70.5 7.8 5.5 4.9 8.5 29.1 صيف

 98 24.6 0.05 3.8 7.5 86.7 8.4 7.3 12.5 8.1 25.1 خريف

 193 31.7 0.11 5.7 6.5 89.2 10.8 9.7 23.2 7.5 11.8 شتاء

S4 

 280 23.7 0.13 4.8 4.9 78.9 9.5 7.5 15.7 7.9 18.4 ربيع

 115 7.3 0.06 3.4 7.1 72.7 8.3 6.0 8.1 8.4 25.6 صيف

 267 18.8 0.11 4.6 7.0 87.5 8.6 7.5 16.4 8.1 23.5 خريف

 430 34.9 0.24 6.9 4.4 95.9 10.9 10.5 21.3 7.4 11.5 شتاء

S5 

 337 92.5 0.15 12.6 9.0 70.1 9.2 6.5 21.6 8.2 19.8 ربيع

 145 15.6 0.11 8.2 12.1 58.2 8.1 4.7 12.1 8.6 26.9 صيف

 397 26.6 0.19 9.8 12.4 83.4 8.4 7.0 19.1 8.0 25.0 خريف

 580 42.1 0.28 14.7 8.8 83.7 10.8 9.0 31.3 7.6 12.4 شتاء
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 .(8الد ه )    هطح ما هه ممن  االويم ال  مم للم  لا  التصلير ل   ثا   تخك 
 (NSFWQI) (: القيم الحرجة لمبارامترات الداخمة في حساب مؤشر الجودة6الجدول )

مواقع 
 العينات

T pH Tur DO 

D
O

S
A

T
 

DO 

B
O

D
5

 

N
O

3
- 

TP 

T
S

S
 

F.C 

C
o
 - - - NTU mg/l % mg/l 

 عصية في
100 ml 

S1 28.5 8.6 24.8 9.1 10.7 85.3 10.3 10.0 0.18 23.6 257 

S2 27.9 8.7 42.7 7.8 10.4 75.1 15.8 11.8 0.17 63.5 292 

S3 29.1 8.5 23.2 9.7 10.8 89.2 7.6 5.7 0.11 31.7 193 

S4 25.6 8.4 21.3 10.5 11.0 95.9 7.1 6.9 0.20 34.9 430 

S5 26.9 8.6 31.3 9.0 10.8 83.7 12.4 14.7 0.28 92.5 580 

   ل تهمينه هنأثي ل  لم اه ير الميال (Wi) ما نم ن  ي  اله   الم نثة ث   ثا امن  
للويمر التصلير ال  در  ه وا   (Q-valueه     المؤب ا  الت  ير ل   ثا امن )، [:]

 (.9   الد ه ) الم ا   ماهه مهطح للثا امن 
 (NSFWQI)المؤشر لمبارامترات الداخمة في حساب  والوزن (: قيم المؤشر الفرعي7الجدول )

مواقع 
 العينات

T pH Tur DO 

D
O

S
A

T
 

DO 

B
O

D
5

 

N
O

3
- 

TP 

T
S

S
 

F.C 

C
o
 - - - NTU mg/l % mg/l 

 عصية في
100 ml 

S1 12 64 56 70 32 58 85 83 35 12 64 

S2 12 58 42 23 18 48 80 88 32 12 58 

S3 10 66 58 75 42 70 95 85 36 10 66 

S4 17 70 59 78 42 65 89 86 28 17 70 

S5 15 64 50 53 25 45 80 87 25 15 64 

Wi 

)وزن كل  
 (بارامتر

0.10 0.11 0.08 0.17 0.11 0.10 0.10 0.07 0.16 0.10 0.11 
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الهصدا ن  يد  مدع ا نيدا   د   د  مهقدع  (NSFWQI)قديم هثاا   ليه نم   دال 
هال  ددددددر الماا ددددددثي  ثالموا اددددددر مدددددع الم ددددددايي  الا اميددددددر للنصدددددايا ه ددددددذ مؤبدددددد  الددددددده   

(NSFWQI) هالمهط ر    الد ه ، (:.) 
 مع التوصيف والدرجة المناسبين (NSFWQI)(: قيم مؤشر الجودة 8)الجدول 

 الدرجة الوصف NSFWQI مواقع العينات
S1 53.85 متوسط C 

S2 40.91 سيء D 

S3 58.48 متوسط C 

S4 57.9 متوسط C 

S5 46.89 سيء D 

مدا هده ها   ه دذ  د   ا در اوداة الا نيدا   (NSFWQI) ما نم نمثي  قديم المؤبد  
 .(6)المخةة المثي     الب    لم 

(  دد  (Cت  الث يدد   قدد  صددات  ن دد  ال  دددر  ل اددد  ادداالددها   ت مدد  المخةددة الثيدداا 
قدد  صددات   (S2,S5)هالهصددا منه ددة، تمددا ثدداق  ال ياددا   (S1,S3,S4)مهاقددع ال ياددا  
صدال ر للبد ل هن نداج تلدم  هالهصا    ، هثالنال  ميال الث يد   غيد  (D)ن   ال  در 

 م الدر.

 
 نقاط الاعتيانفي مختمف  (NSFWQI)مخطط يبين قيم مؤشر الجودة  (:4) الشكل
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 :NEWWQI)) تطبيق مؤشر الجودة -4-2

 ددد    دددال هدددكا المؤبددد  ه دددذ الم ددد لا  التصدددلير للثدددا امن ا  ال اخلدددر    دددالندددم 
هالندد  ن دده   يهددا تبدد  نلهثددا  )تخددك  ،( همدد  ثددم   ا ددنه  دد  ال الددر الأ ددهت للث يدد  ;الددد ه  )

الويم ال  در للثا امن ا      الا  الا نتا  ته الااختاا   ل م اهمر  د  ثدا امن   د  
 .كا المؤب النلهى( هم  ثم نةثيوها      ال ه

) ددد  بددد  الدددده   الم ددد   ؤ من ا  ال اخلدددر  ددد    دددال ماللثدددا  ندددم تخدددك الوددديم ال  ددددر 
(، ; دالا  الا نتددا  ته الااختدداا   ددل م دداهمر  د  ثددا امن   دد  النلددهى( مدد  الددد ه  )

(، همدددد  ثددددم الن ددددهيا  دددد    قددددر   ددددال مؤبدددد  الددددده   32ه  طددددها ه ددددذ الددددد ه  )
(NEWWQI) .   مثاب 
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 (NEWWQI)(: قيم المعدلات الفصمية لمبارامترات الداخمة في حساب مؤشر الجودة 9الجدول )

مواقع 
 الفصول العينات

  DO       DO TP EC F.C العكارة

NTU mg/l % mg/l µs/cm 
 عصية في 

100 ml 

S1 

 173 253.0 0.10 68.2 9.6 6.5 16.3 ربيع

 105 275.0 0.04 63.2 7.9 5.0 5.1 صيف

 132 266.7 0.08 81.4 8.7 7.1 11.9 خريف

 257 226.7 0.18 85.3 10.7 9.1 24.8 شتاء

S2 

 213 255.0 0.20 58.3 9.3 5.4 26.5 ربيع

 172 291.7 0.12 35.6 7.9 2.8 15.5 صيف

 220 275.0 0.17 63.7 8.7 5.6 25.4 خريف

 292 250.0 0.30 75.1 10.4 7.8 42.7 شتاء

S3 

 82 250.0 0.08 76.2 9.5 7.2 14.6 ربيع

 62 243.3 0.02 70.5 7.8 5.5 15.5 صيف

 98 258.3 0.05 86.7 8.4 7.3 25.4 خريف

 193 235.0 0.11 89.2 10.9 9.7 42.7 شتاء

S4 

 280 245.0 0.13 78.9 9.5 7.5 15.7 ربيع

 115 258.3 0.06 72.7 8.3 6.0 8.1 صيف

 267 255.3 0.11 87.5 8.6 7.5 16.4 خريف

 430 221.7 0.24 95.9 10.9 10.5 21.3 شتاء

S5 

 337 245.0 0.15 70.1 9.2 6.5 21.6 ربيع

 145 288.3 0.11 58.2 8.1 4.7 12.1 صيف

 397 270.0 0.19 83.6 8.4 7.0 19.1 خريف

 580 231.7 0.28 83.7 10.8 9.0 31.3 شتاء
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 (NEWWQI)القيم الحرجة لمبارامترات الداخمة في حساب مؤشر الجودة  (:11) الجدول

 مواقع العينات
 DO       DO TP EC F.C العكارة
NTU mg/l % mg/l µs/cm 

 عصية في 

100 ml 

S1 24.8 5.0 7.9 63.2 0.18 275.0 257 

S2 42.7 2.8 7.9 35.6 0.30 291.7 292 

S3 23.2 5.5 7.8 70.5 0.11 258.3 193 

S4 21.3 6.0 8.3 72.7 0.24 258.3 430 

S5 31.3 4.7 8.1 58.2 0.28 288.3 580 

  د   طدها مهاقدع الا نيدا  هندم  د   (NEWWQI)نم   ال قيم مؤبد  الدده   
مع الهصا الماا ل لها ثالموا ادر مدع الم دايي  الا اميدر الخاصدر ثالمؤبد   (11الد ه  )

(NEWWQI). 
 مع الوصف المناسب لها (NEWWQI)(: قيم مؤشر الجودة 11)الجدول 

 الوصف NEWWQI مواقع العينات
S1 69.1 منخفض الجودة 
S2 6916 منخفض الجودة 
S3 5965 مقبول الجودة 
S4 5965 مقبول الجودة 
S5 69.1 منخفض الجودة 

 
  لدددمالمثدددي   (5) لبددد  ه دددذ ا (NEWWQI) مدددا ندددم نمثيددد  قددديم مؤبددد  الدددده   

 .ت االالب   
ه ير ميال الث ي   ماختطر الده    د  مهاقدع ات   لت اا م  المخةة الثياا ههاطح 

هالهصددا ت  الميددال غيدد  صددال ر للبدد ل هالا ددندمام هت  ها دد  ته  (S1,S2,S5)ال ياددا  
اثاددي  مدد  الثددا امن ا  ين ادددع هي ندداج تلددم م الدددر ماا ددثر، تمددا اه يددر ميددال الث يدد   موثهلددر 

هالهصدا ت  الميدال  ن دنخ م للبد ل  د  ال د  الأ لدم  (S3,S4)الده      ثاق  ال ياا  
 .هل  ندمام    ال   الأ ام
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 الاعتيان في مختمف مواقع (NEWWQI)قيم مؤشر الجودة (: 5)الشكل 

 

 :((CCMEWQIتطبيق مؤشر الجودة  -4-3

ثا امن  م  الثا امن ا  الم  ه در، هكلد  لدميدع  11نم نةثيذ المؤب  ال ا خ  لم 
   (CCMEWQI) المؤب  انا ت   ال  (12) هيهطح الد ه اواة الا نيا  الم نم  ، 

 .لدميع اواة الا نيا 
 

 مع الوصف (CCMEWQI)(: نتائج تطبيق مؤشر جودة المياه الكندي 12) جدولال
 المناسب لها

مواقع 
 التصنيف F1 F2 ∑          nse F3 CCMEWQI العينات

S1 33.3 24.6 2105.866 8.35 89.31 43.16   سيء جدا 
S2 38.09 30.16 2921.416 11.59 92.06 39.89   سيء جدا 
S3 28.57 23.03 1406.002 5.58 84.81 46.65 سيء 
S4 28.57 22.22 3365.924 13.36 93.03 42.36   سيء جدا 
S5 38.09 25.39 4534.992 17.996 94.73 39.25   سيء جدا 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

S1 S2 S3 S4 S5

NEWWQI 

NEWWQI



 مانسلهناء د.     صبوحسام ح د.   حيدرنغم م.    2222 عام  17 العدد  44 المجلد   مجلة جامعة البعث

44 
 

 (.8)  لم الب   (CCMEWQI)الده     ما نم نمثي  قيم مؤب 

 
 الاعتيان في مختمف مواقع (CCMEWQI)قيم مؤشر الجودة  (:6) الشكل
 

ت  ميدددال الث يددد    دددي ر دددد ا   ددد  مهاقدددع ا  ددد  مددد  المخةدددة الثيددداا  الدددها   ت ددد ل 
ههددددددددكا ي ادددددددد  ت  اه يددددددددر الميددددددددال  دددددددد  م  ددددددددم الأهقددددددددا  ته  (S1,S2,S4,S5)ال ياددددددددا  

من هه  ، تما ال يار  ههدكا  ،صات  ن   ال  در  دي ر )ق يدل مد  ال د  الأ ادم( (S3) ا ما  
من د   ن يد   د  الم دنهيا   ي ا  ت  اه ير الميدال  ثيد ا  مدا نطد ا ته نند هه  تخ ثبد    

 الم غهل ثها.
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 : نتائج البحث -5

   نثي   ا  نصايا ميال الث ي   ه ذ مؤب  ده   الميال ال الم(NSFWQI) 
هالهصا  (S1,S3,S4)   مهاقع ال ياا  ( Cر )تاها ق  صات  ن   ال  د
هالهصا  (D)ق  صات  ن   ال  در  (S2,S5)منه ة، تما ثاق  ال ياا  

    ، هثالنال  ميال الث ي   غي  صال ر للب ل هن ناج تلم م الدر.

    نثدددددي   اددددد  نصدددددايا ميدددددال الث يددددد   ه دددددذ مؤبددددد  دددددده   الميدددددال ال دددددالم  الم ددددد
(NEWWQI)   ت  الميدددال ماختطدددر الدددده     ددد  مهاقدددع ال يادددا(S1,S2,S5) 

الميددددال غيدددد  صددددال ر للبدددد ل هالا ددددندمام هت  ها دددد  ته اثاددددي  مدددد  ت  هالهصددددا 
الثددا امن ا  ين ادددع هي ندداج تلددم م الدددر ماا ددثر، تمددا اه يددر ميددال الث يدد   موثهلددر 

هالهصا ت  الميدال  ن دنخ م للبد ل  د  ال د   (S3,S4)الده      ثاق  ال ياا  
 الأ لم هل  ندمام    ال   الأ ام.

  نثددددددددي   ادددددددد  نصددددددددايا ميددددددددال الث يدددددددد   ه ددددددددذ مؤبدددددددد  ددددددددده   الميددددددددال ال ادددددددد خ
(CCMEWQI)  ت  اه يددر الميددال  ددي ر ددد ا   دد  دميددع مهاقددع ال ياددا ، ههددكا

منددد هه   ي اددد  ت  اه يدددر الميدددال  ددد  ثا دددنثاا  مهقدددع  ،م  دددم الأهقدددا  ته  ا مدددا  
 ا  الكخ صداا ن د  ال  ددر  دي ر ههدكا ي اد  ت  اه يدر الميدال  ثيد(S3) ال يار 

 ما نط ا ته نن هه  تخ ثب   من    ن ي     الم نهيا  الم غهل ثها.
    ثالموا ار ثي  مؤب ا  الده   الم دنخ مر  د  الث دى هدد اا ت  مؤبد خ الدده

 طدددددد   ااددددددا الأ (NEWWQI)هال ددددددالم  الم دددددد     (NSFWQI)ال ددددددالم  
الميدال  د  ل  ا ر  الر ميدال الث يد  ، هكلد  لأاهدم ت ةدها الهصدا الأ ذ لاه يدر 

ددده   ال ادد خ ل  نثدداي    ددا  النصددايا، تمددا مؤبدد  امخنلدا المهاقددع مدد  خدد 
(CCMEWQI) الث يدددد    دددد  ال  دددددر ات ددددها  دددد  دميددددع مهاقددددع   ودددد  صدددداا

 ال ياا .
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 :التوصياتالمقترحات و  -6

   تد ا  نوييم  ا م للن الي  ال ه ير الن  نوهم ثها المؤ  دا  ال  هميدر بده يا   د
هاطح  لم اه يدر  م  الث ي  ، هخاصر للثا امن ا  المؤث   ثب    مهاقع مخنلتر 

 ميال نل  الث ي  ، هكل  للناثؤ ثالمخاة  الاادمر  اها.
 ل د ااير الو يثدر مد  ال م   لدم تابدا  ما همدا  للصد ا الصد   للندم دا  ا

 م ية الث ي  
 مليا  الن مي  ن بي  ا نخ ام الأ م   ال يميا ير المخنلتر هالن  ن نخ م    . 
   ا ددن ما    ا ددر نددأثي  ال ااصدد  الثويلددر هالمددها  ال يميا يددر الأخدد ى ) دد  الةمدد

 لددم اه يددر ميددال الث يدد  ، هكلدد  لن  يدد   يمددا تكا  اادد  ميددال  هالأ يددا  ال قيوددر(
 الث ي   منأث   ثها.

  البدد هة ةثوددا  للانددا ت ال مدد   لددم تقامددر م ةددر ناويددر م  مددر هم ددنه ير ل ا ددر
 ليها، هالن  ند   م  ميال ث ي      الم يار صال ر للب ل.ت م النهص لن  نا
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باستخدام مستويات  تكتونيالالنظام  ديرتق
 سوريافي ة الساحلية منطقال في الحلول الصدعية

 (2)، سامر زيزفون (1)، نضال شقير(1)محمد جهاد العيسى
 ( المعهد العالي للبحوث والدراسات الزلزالية، جامعة دمشق 1) 
 سورية -( المركز الوطني للرصد الزلزالي، دمشق2)  

  ملخص
باستخدام    الساحلية  منطقةالفي  لنظام التكتوني  لأولي    تقديرإلى إجراء    بحثال  اهدف هذ ي

ال  لآحلول  مستويات  البؤرة  الصدعية  الهزاتالزلزالية  لية  الوطنية    لأكبر  بالشبكة  المسجلة 
  الزلزاليةآلية البؤرة  حلول  . تم الحصول على  2011-1995  خلال الفترةللرصد الزلزالي  

  (Pللموجة الطولية )  (أول حركة)  ل منها خمس قطبياتيملك ك  زلزالي  حدث  42  حواليل
الأقل  كان  على  التكتوني  .  الأحداث  النظام  هذه  شدي  لمعظم  لظهور  نظام  آلية  أدى 

العادي   مع  التصدع  في  المولدة    صدوع ل ل  المحلية  المظاهربتوافق  المنطقة للزلازل 
% من 65في حوالي  وإحصائياً تدل النتائج على ظهور التصدع العادي النقي    .الساحلية

المحسوبة   البؤرة  للإزاحة  و آليات  أصغرية  مركبة  وجود  مع  العادي  التصدع  ظهور  على 
وبالنتيجة فإن آلية التصدع العادي قد ظهرت في    ,% من الآليات المحسوبة8الجانبية في  

المعالجة.73 الأرضية  الهزات  من  آلية  بينما    %  ندرة جانبية  الزاحة  الإكانت  أكثر 
في المناطق.    ومحصورة  البحث    نتائج  إنبعض  الجيولوجية  ت هذا  الدراسات  خالف 

 . يكون مسيطراً  يجبأن إجهاد التصدع العكسي   توالتكتونية السابقة والتي تنبأ 

المفتاحية: الصدعية  الكلمات  الحلول  الساحلية،  النظام  ،  مستويات  المنطقة  التكتوني، 
سورية
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Tectonic regime outlining  using the fault plan 
(, Samer ZEIZAFOUN (1), Nidal SHOUKEIR(1)Mohammed.ALISSA2) 

(1)Higher Institute of Earthquake studies and Research, Damascus university E-mail: mohammed. 

alissa11985 @gmail.com;  

 (2) National Earthquake Center (NEC). 
 

Abstract 

The aim of this study was to outline the tectonic regime in the 

coastal region of Syria using the fault plan solutions of the largest 

events recorded by the Syrian National Seismological Network 

during 1995-2011. A dataset of fault-plane solutions was obtained 

for 42 events having at least 5 P-wave polarities. The tectonic 

regime for the most of these events was extensional and produce 

normal mechanisms in agreement with the local configurations of 

the seismogenic faults in the coastal region.  Statically, the results 

reveal that the pure normal faulting appears in 65% of the calculated 

focal mechanisms; and the normal faulting with a minimal strike-

slip component appears in 8% of them. Consequently, the normal 

faulting appears in 73% of the processed earthquakes.  However, the 

strike–slip mechanisms were more scarce and restricted to certain 

areas. The results of this research are in contrast with previous 

geological and tectonic studies which predict a thrust faulting stress 

regime should be prevailing. 

Keywords: fault plan solutions, tectonic regime, coastal region, 

Syria. 

mailto:mohammed.alissa11985@gmail.com
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  مقدمة -1
( ويحدها من الغرب الجزء  1تقع سورية في الطرف الشمالي من الصفيحة العربية )الشكل  

النظام في شمال   يتقاطع هذا   المنطقة الساحليةالشمالي من نظام صدع البحر الميت. 

مدينة   الشرقي  قرب  الأناضول  نظام صدع  مع  الشمالية  و أنطاكية  الحدود  يشكلان  اللذين 
الالغربية   في   عربيةللصفيحة  بوضوح  الحديث    ويظهران  التكتونيك    لسوريةخارطة 

(Rukieh et al. 2005 ). السابقة الدراسات  التكتونية في سورية  أظهرت  التشوهات    أن 
تصادم   تتحكم   (e.g Barazangi et al. 1993) عموماً  عمليات  متكررة -بها    انفتاح 

لية  لآ  لدراسات السابقة ا  تشرحوقد  (.  1)الشكل    العربيةحركات عند أطراف الصفيحة  تو 
ذات مظهر  حالياً  أن التشوهات النشطة    ،للأحداث الزلزالية التي وقعت في سورية  ،البؤرة

يساري مرك  ةإزاحة  ويرافقمع  العادي  للتصدع  أصغرية  التشوهات   بة  شدية    هذه  أحواض 
 Garfunkel et al. 1981, Chaimov et)  تمزقية على طول نظام صدع البحر الميت

al. 1990, Barazangi et al. 1993 )  . بناء على ما سبق تعتبر المنطقة الساحلية من
تنفيذ  لوجديرة بالاهتمام    المناطق الأكثر نشاطاً في سورية من الناحيتين التكتونية والزلزالية

 دراسات علمية تفصيلية لهذا النشاط وما يحمله من مخاطر. 

هذي التكتونيإلى    بحث ال   اهدف  النظام  ال  تقدير  الساحلية  في  مستويات منطقة  باستخدام 
الصدعية   الالحلول  السورية    هزاتلأكبر  الوطنية  الشبكة  سجلتها  الزلزاليالتي   للرصد 

.  وصولًا إلى تقييم النشاط التكتوني الحديث على امتداد الصدوع النشطة في تلك المنطقة
  ةطويلتُعتبر  والتي  ( في سورية  M≥5)   الكبيرة   دورة تكرار الزلازل  وإذا أخذنا بالحسبان أن

ما حسب   350-200بحوالي  (  Ambraseys and Barazangi, 1989) اقدره  نسبياً 
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  .بحث بعض الصدوع غير نشطة زلزالياً خلال فترة ال   ظهور  ، يمكن لنا أن ندرك سبب سنة
التلقد   هذيركتم  في  البؤرة  حساب  على    البحث از  الأرضيةآلية  الهزات  من    التي  لعدد 

يملك كل منها خمس قطبيات )أول    والتي   نية السورية للرصد الزلزاليالشبكة الوطسجلتها  
( الطولية  للموجة  الأقل  (Pحركة(  صالحة    بحيث  وذلك  على  آنسبياً  تكون  لية لحساب 

 .المنطقة الساحليةقابلة للمقارنة مع الصدوع الرئيسة في  و البؤرة 

 
رب سةةورية مةةن عةةدة خريطةةة تكتونيةةة إقليميةةة لشةةمال الصةةفيحة العربيةةة وجوار  .1 شكك   هةةا تظهةةر قةةُ

 .2لمربع موقع الشكل يعرض ا(. Brew et al. 2001حدود صفائحية نشطة. )معدلة عن 
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 سورية   الحديث في  زلزاليالنشاط ال -2

حسب    1995كانون الثاني    14الشبكة الوطنية السورية للرصد الزلزالي عملها في  بدأت  
(Dakkak et al. 2005 )  . 27تتألف هذه الشبكة من  و  ( 1محطة قصيرة الدور Sec)  

وقد زودتنا بمعطيات الزلزالية الآلية المحلية لأول مرة في سورية. كان الهدف التصميمي  
الميت   البحر  صدع  نظام  طول  على  للتمييز  قابل  زلزالي  نشاط  كل  رصد  الشبكة  لهذه 

كة  (. ويمكن أن نجد معلومات تفصيلية حول هذه الشب1وفروعه في سورية ولبنان )الشكل 
.  ( Dakkak et al. 2005)التحصيل والنقل والمعالجة والتسجيل في المرجع  نظام  مثل  

الزلزالي حوالي   الوطنية السورية للرصد  الشبكة  تأسيسها    حدث محلي منذ  5000سجلت 
الثاني    في ( Abdul-Wahed and Asfahani, 2018)  2001ولغاية    1995كانون 

الرئيسة   الآلية  الزلزالية  الشرقي   ( 2ل  )الشكوتتركز  الأناضول  صدع  نظام  طول  على 
زلازل  عدة  خلال  من  لبنان  في  وخصوصاً  الميت  البحر  صدع  لنظام  الشمالي  والامتداد 

( لأحداث  ( 6S5<M>معتدلة  عديدة  تجمعات  بوجود  السوري  الداخل  زلزالية  وتتميز   .
 ( في    (4LM>ضعيفة  تلاحظ  مناطق  والتي  الساحلي    مثل عدة  والشريط  البسيط  منطقة 
السابقة  (.  2)الشكل   الدراسات  من  العديد  أنه  ا وصفت  على  سورية   في  الزلزالي  لنشاط 

 ,Garfunkel et al. 1981, Chaimov et al. 1990)يتراوح بين المعتدل والضعيف  

Barazangi et al. 1993, Brew 2001),    الوطنية الشبكة  تسجيلات  أظهرت  حيث 
 عدداً قليلًا من هزات منخفضة القدر مقارنة مع  للرصد الزلزالي أن هذا النشاط ينتج سنوياً 



74 

 

الدول المجاورة. تبين الدراسات السابقة المتعلقة بآلية البؤرة للأحداث الزلزالية التي وقعت 
أن   سورية  النشطة  معظم  في  كانت التشوهات  مركبة   قد  مع  يسارية  إزاحة  مظهر  ذات 

عل تمزقية  شدية  أحواض  ويرافقها  العادي  للتصدع  البحر  أصغرية  صدع  نظام  طول  ى 
 (  ,.Abdul-Wahed and Al-Tahan 2010, Abdul-Wahed et alالميت 

2011  .) 

 

النشاط الزلزالي في سورية وجوارها كما وثقته الشبكة الوطنية السورية للرصد الزلزالي مةن  .2 ش  
يشةةير المسةةتطيل إلةةى  (.Abdul-Wahed and Asfahani , 2018) 2012وحتةةى  1995

 قة الدراسة.حدود منط
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 منطقة الدراسة  -3
و   35.5  شمالًا وخطي الطول   36.5و    34.5  تم تحديد منطقة الدراسة بين خطي عرض

  نظام  هما  ينإقليمي  ين صدعي  نظامين . تتضمن هذه المنطقة  ( 3و  2)الشكلان   شرقا    36.5
 ( الميت  البحر  الأناضول   نظام و (  DSFS: Dead Sea Fault Systemصدع  صدع 

القسم  قسمين من    وياً بنيالمنطقة  هذه    تتكون و   . الشرقي الغاب  منخفضي    ويشمل  الشرقي: 
الحديثة  والتيومصياف   الدراسات   .Barazangi et al. 1993, Brew et al)   بينت 

تمزقية  (2001 أحواض  الغربي  و  (Pull apart) أنها  الجبال  الذي  القسم  سلسلة  يشمل 
  نظاموحركتها تحت تأثير  التكتونية  ات  تطرقت الدراسات السابقة إلى دراسة البنيالساحلية.  

الميت   البحر  الخرائط  (Al-abdalla, 2008) عليها  صدع  من  العديد  وضع  وتمّ   .
وخريطة  الجيومورفولوجية  والخريطة  الرباعية  التوضعات  خريطة  منها  للمنطقة  الأساسية 

-Al)الله    قام العبدو .(Trifonov et al., 2012;Trifonov, 1991)التكتونيك الحديث  

abdalla, 2010  )  الوقت للسلسلة الساحلية منذ الميزوزوي وحتى    لتطور التكتونيابدراسة
 الحالي. 

العربية    نظام يعمل   للصفيحتين  التفاضلية  الحركة  احتواء  على  الميت  البحر  صدع 
( mm 2±18)   حواليوالإفريقية حيث يبلغ مقدار الحركة النسبية على امتداد هذا الصدع  

بالسنة   )تقريباً  يدخل  (McClusky et al., 2000حسب  الميت  نظام .  البحر   صدع 
جنوب  -صدع مصياف ذو الاتجاه شمالفي جنوب منطقة الدراسة عبر    الأراضي السورية 

الغاب    حوضشكلا  عن بعضهما كلما اتجهنا شمالًا لين يتباعدان  ييتفرع إلى صدعوالذي  
إلى   الغربية  حافته  ترتفع  و 1200الذي  قاعه  فوق  أظهم  ونتائج قد  المحفورة  الآبار  رت 
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الجيوفيزيائية الأعظميةأن    الدراسات  الشاقولية  الغربي  ل   الإزاحة  الغاب  إلى  صدع  تصل 
2500  ( إلى  ترتفع  فالغاب    لحوضالشرقية    ةحافالما  أ  .( Devyatkin et al. 1997م 
قاعه    600 فوق  الأعظمية م  الشاقولية  الإزاحة  أن  السابقة  الدراسات  قدرت  صدع  ل   وقد 

. ويرافق هذه الصدوع ( Devyatkin et al. 1997م )  1500لا تزيد على    غاب الشرقيال
ال  من  مجموعة  الجانبيةالضخمة  وتقطع    صدوع  الغربية  الحافة  على  تنتشر  سلسلة والتي 

الساحلية المشكلة  (3)الشكل    الجبال  الصدوع  تتخامد  قرب   لحوض.  الشمال  في  الغاب 
ال الجبال  سلسلة  تمتد  العمق.  والغاب  ساحلية  بحيرة  مصياف  صدعي  من  الغرب  إلى 

بنية كتلية ناهضة مرتبطة ب الغربي    صدوع البحر الميت الانزياحية   نظاموهي عبارة عن 
يقطع المناطق الناهضة من    . يتميز جناحها الشرقي بانحداره الشديد وبنيته السلميةحيث  

وقد يمتد بعضها    ربي هذه السلسلة مجموعة من الصدوع الثانوية المتجهة نحو الجنوب الغ
ويعتبر منطقة    شمال منطقة الدراسةيقع في  ف   أما نظام صدع الأناضول الشرقي.في البحر

الن هذا  شمال  في  الممتد  الألبي  الطي  نطاق  وبين  العربية  الصفيحة  بين    ظام انتقالية 
اللاذقية صدوع  منظومة  الشرقي  الجنوب  من  ويحده  طوروس  جبال  بسلسلة  -والمتمثل 

ويختلف الشرقي  كلس.  الأناضول  صدع  وتاريخ    نظام  المعقدة  بنيته  في  ملحوظاً  اختلافاً 
لل  الشمالي  المنحدر  بنيات  عن  على صفتطوره  البلورية  الركيزة  فيه  وتتكشف  العربية  يحة 

امتدادات   تقسم  شمال  نظامالسطح.  بالاتجاه  المتجهة  الميت  البحر  هذا -صدع  جنوب 
   داغ.-النطاق إلى منطقتين البسيط والكرد

اللاذقية صدوع  منظومة  من  الغرب  إلى  البسيط  منطقة  الشمال -تقع  من  ويحدها  كلس 
مجرى العاصي الأسفل أما من الجنوب الشرقي فيحدها منخفض الكبير الشمالي والمرتبط 

يقطع منطقة البسيط العديد من الصدوع ذات الاتجاه العام  كلس.  -صدوع اللاذقية  نظامب
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غرب  -شرق   شمال وتنتمي  جنوب  اللاذقية ،  المنظومة  صدوع  -إلى  إلى  بالإضافة  كلس 
معها.   متقاطعة  الزلزالي  يجانبية  النشاط  تلك  ظهر  امتداد  على  الصدوع    علىبوضوح 

منها   البحر ونذكر  في  ويستمر  البدروسية،  جنوب  إلى  أوردو  جنوب  من  يمتد  صدع 
د قرب  من  ويمتد  الاتجاه  نفس  له  ثان  محور  وهناك  الغربي.  الجنوب  ركوش،  بالاتجاه 

شمال بداما، الرابية، بلوران ويستمر في البحر بالاتجاه الجنوب الغربي. وثمة محور ثالث  
يوافق صدع عين البيضا ويستمر في البحر بالاتجاه الجنوب الغربي. يشكل صدع النهر  

 الكبير الشمالي الحدود الجنوبية لمنطقة البسيط. 
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)على اليسار( وخارطة لأهم الصدوع والمدن  خارطة جيولوجية مبسطة لمنطقة الدراسة    :3ش  .
 )على اليمين(.

 
البنيوي   التطور  حركة  وهما:  حركتين  بفعل  التكتونية  الناحية  من  الدراسة  منطقة  تأثرت 
للسلسلة الساحلية ممثلة بالمناطق الواقعة إلى الجنوب من نهر الكبير الشمالي وبعيداً عنه 

والحركات   الشرقي،  والجنوب  الشرق  إلى باتجاه  الواقعة  بالمناطق  ممثلة  الألبية  التكتونية 
بالمنخفض   الحركتين  تنفصل  حيث  الشمالي،  الكبير  نهر  من  الغربي  والشمال  الشمال 

 (. Trifonov, 1991)كلس  -صدوع اللاذقية  نظام بو النيوجيني لنهر الكبير الشمالي 

 المستخدمة  الطرائق -4
 Seismic focal)الزلزالية  بؤرة  ال   إن العديد من الملاحظات قد سمحت بالوصول إلى آلية

mechanism( عنها  المتولدة  الزلزالية  التسجيلات  من  اعتباراً  الأرضية  للهزات   )Lay 

and Wallace 1995 وبشكل عام فإنه في حالة شبكات الرصد ذات الكثافة الكافية .)
ية جميع والتوزع الجغرافي المنتظم لمحطات الرصد حول المنبع الزلزالي والذي يضمن تغط

آلية    لتحديد( تعتبر كافية  Pزوايا السمت حول البؤرة الزلزالية فإن قطبية الموجة الطولية )
الزلزالية أ قد  و   .البؤرة  الطولية   ة قطبين  اصطلح  إذا كانت أول ح  ( P)  الموجة    كةر موجبة 

(First motion  )  الأعلى انضغاطية  فنحو  بأنها  ب)و توصف  لها   :Cيرمز 

compression  ) الموجة الطولية  ةقطبي  أن  لحكما اصط   (P)  سالبة إذا كانت أول حركة 
الأسفل  بأنها  ف  نحو  ب)و ية  تمددتوصف  لها  القطبيات   .(D: dilatationيرمز  عزل  إن 

واللذين   الموجبة عن القطبيات السالبة يسمح بتحديد مستويي الحلول لآلية البؤرة الزلزالية
 (. 4 ) الشكليسميان اصطلاحاً المستويان العقديان 
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المبدأ المبسط لحساب آلية البؤرة الزلزالية حيث تمثل الدوائر الصغيرة المفرغة القطبيات   :4ش  .

 الانضغاطية.التمددية أما الدوائر الصغيرة المصمتة فتمثل القطبيات 
 

( لحساب آلية البؤرة الزلزالية  FOCMEC( بإعداد البرنامج )Snoke et al., 1984قام )
ق على  )بالاعتماد  الطولية  الموجة  )Pطبية  السعة  نسبة  وعلى   )SV/P)    يشير )حيث 

وقد طور    ( Sلسعة المركبة الشاقولية للموجة    SVو يشير الرمز    Pلسعة الموجة  Pالرمز
(Hardebeck and Shearer, 2002, 2003( برنامجهما  في   )HASH  التقنية تلك   )

جميع مصادر الخطأ المؤثرة  ( ولتأخذ بعين الاعتبار  S/Pفوسعاها لتستخدم نسبة السعة ) 
 ( لكن  استقراراً.  أكثر  المحسوبة  البؤرة  آلية  تكون   Reasenberg andبحيث 

Oppenheimer, 1985( الموجة الطولية البرنامج  P( استخدما قطبية  ( فقط في إعداد 
( العقدين  FPFITالحاسوبي  المستويين  بين  توافق  لأفضل  شبكياً  بحثاً  يجري  والذي   )

الملا )والقطبيات  أما  )Suetsugu, 1998حظة.  برنامجه  في  اعتبر  فقد   )PINV أن  )
كقيم سعوية عظمى وصغرى على    1-و  أ  1+  أن تكون   إما  (P)   قطبيات الموجة الطولية

 ( العزوم  مصفوفة  قلب  عملية  بإجراء  وقام  ( Moment tensor inversionالتسلسل 
م على  للحكم  للخطأ  تقدير  أي  إعطاء  دون  القوى  مزدوجة  موثوقية  لإيجاد  حلول  دى 
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)ال الصدعية  )   (. Fault plane solutionsمستويات  (  Abdul-wahed, 2018bقام 
)بإعداد   )استخد با(  MECA3البرنامج  الاحتمالية  الطريقة   ,Zollo and Bernardم 

االزلزالية. تحسب  1991 البؤرة  لآلية  للوصول  غير خطي  العكسية بشكل  المسألة  لحل   )
معاملات الصدعيةمستويال  احتمالية  على  ات  الملاحظة    بالاعتماد  المعطيات  مجموعة 

قطبي الطولية    ة)مثل  الزلزالي   Pالموجة  الرصد  محطات  من  كافي  عدد  في  (  المسجلة 
تأخذ بالحسبان شكل دالة كثافة الاحتمالية كما عرفها   التي  ( Bayesianباستخدام مقاربة )

(Brillinger et al., 1980يقوم البرنامج بتقدير احت .)  آلية البؤرة  مالية معاملات نموذج
الزوايا  لجميع  شامل  بحث  خلال  ل   من  الصدعيةالحلول  الممكنة  حلول  مستويات  تمثل   .

البرنامج   يسمح  المساعد.  والمستوي  الصدعي  المستوي  حلول  العظمى  الاحتمالية 
(MECA3 مع مقارنتها  بهدف  أخرى  ببرامج  المحسوبة  البؤرة  آليات  حلول  بعرض   )

ي  كما  ) بعضها  حسب  البؤرة  آلية  بتصنيف  النظام  Zoback, 1992سمح  واستنتاج   )
( الأعظمي  الأفقي  الإجهاد  محور  واتجاه  H maxS)  (Wahed and -Abdulالتكتوني 

Alissa, 2020 ) . 

مزدوجة   ثنائية  آلية  وذو  النقطي  النموذج  من  الزلزالي  المنبع  أن  السابقة  البرامج  تفترض 
الزلزالية البؤرة  موقع  وأن  البؤرة    القوى  آلية  معاملات  وأن  بدقة  هي  الزلزالية  محدد 

عرفها   ما  حسب  والانزلاق(  والميل  )السمت  للصدع  الزاوية   Aki and) الاتجاهات 

Richards 1980  )النصف    حيث مع  تقاطعها  مسقط  بأخذ  الحلول  مستويات  تمثل 
لازل التي  ( بحساب آلية البؤرة  للز Salamon et al., 2003السفلي للكرة البؤرية. قام )

( المحلي  العشرين  ML ≥4قدرها  القرن  خلال  المتوسط  شرق  منطقة  في  المسجلة   )
( الحاسوبي  البرنامج  تعقد  FPFITباستخدام  مدى  على  تؤكد  الشاذة  الحلول  أن  ووجد   )
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البرنامج   هذا  استخدم  كذلك  الميت.  البحر  صدع  نظام  طول  على  التشوه  عمليات 
(Bräuer, 2011  لحساب آلية البؤرة )  محلي وقعت في  زلزالي  حدث    30لحوالي  الزلزالية

 حوض البحر الميت. 

  النظام التكتونيتصنيف   -5
الإجهاد   حقل  اتجاهات  على  الاستدلال  في  الزلزالية  البؤرة  آلية  تستخدم  أن  الشائع  من 
تنبأت   لقد  التكتونية.  للصفائح  الحالية  الحركة  اتجاه  وتحديد  الأرضية  القشرة  في  الحالي 

الن سطوع  المبادئ  فإن  للإجهاد  صخرية  عينات  تعريض  عند  أنه  الإجهاد  لمحاور  ظرية 
بزاوية   تحدث  سوف  الإجهاد   45التمزق  واتجاه  الأعظمي  الإجهاد  اتجاه  مع  درجة 

العقديان   المستويان  فإن  لذلك  مكافئ  وبشكل  المخبرية.  التجارب  ذلك  وأكدت  الأصغري 
ا يحددان  البؤرة  اللآلية  محاور  فمحو تشوهتجاهات  يقع    الانضغاطر  :  )موجب(  الأعظمي 

التمددي ويسمى محور الضغط )  الربع  ويظهر  (  P: compression axisفي منتصف 
التقصيروفقه   )سالب    الأعظمي  التمددومحور  (  max shortening)  الأعظمي   تشوه 

 T: tensionيعبر عن الشد( يقع في منتصف الربع الانضغاطي ويسمى محور الشد )

axis)    وفقه )ويظهر  الأعظمي  التطاول  )الشكل  max lengtheningتشوه  أما ( 5(   .
 B or)   الوسيط )أو الحيادي( والذي يعامد المحورين السابقين ويرمز له ب   لتشوهمحور ا

null axisولا يحدث تشوه وفقه ( فسيكون ناتجاً عن تقاطع المستويين العقديين . 
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 رة الزلزالية. المبدأ المبسط لتحديد محاور التشوه في البؤ  :5ش  .

 

H , SVSبما أن محاور الإجهاد في القشرة الأرضية تأخذ الاتجاهات الشاقولية والأفقية )

h min, S max ( فقد قاد ذلك )Anderson, 1951( إلى أن المحور الشاقولي )VS  هو )
( التكتوني  النظام  يحدد  الشاقولي  Tectonic regimeالذي  المحور  هذا  كان  فإذا   )

للشد ) أصغرياً أي مح ( وسيطرت  compressional( كان هذا النظام انضغاطياً )Tوراً 
العلاقة )  العكسي وتحققت  التصدع  آلية  المحور  V> Sh min> SH maxSفيه  (، وإذا كان 

( للضغط  محوراً  أي  أعظمياً  )Pالشاقولي  تمددياً  النظام  هذا  كان   )extensional )
(، أما إذا كان  h min> SH max> SVS) وسيطرت فيه آلية التصدع العادي وتحققت العلاقة

(  wrench( فسيكون هذا النظام تمزقياً شدياً وسمي )Bمحوراً وسطياً أي محوراً حيادياً )
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( العلاقة  وتحققت  الأفقية  الجانبية  الإزاحة  آلية  فيه  (. h min> SV> SH maxSوسيطرت 
التكتوني بسيطاً ولا يغطي  Anderson, 1951يعتبر تصنيف ) للنظام  الحالات  (  جميع 

التصنيف الأولي لهذا النظام )   Simpson, 1997; Hardebeckولكنه مفيد من أجل 

and Michael, 2006). 

 ( الضغط  محور  )التغريق(  ميل  زوايا  )Pاستخدمت  الحيادي  ومحور   )B  الشد ومحور   )
(Tالمقاربت الباحثون  استخدم  وقد  للزلازل  المولدة  التكتونية  الأنظمة  على  للاستدلال  ان  ( 

( الثلاثة )1التاليتان:  المحاور  الممكن اعتبار  أنه من   )P, B, T  الاتجاهات أنها  ( على 
أنه من الممكن اعتبار المحاور الثلاثة )2الرئيسة للإجهاد بشكل تقريبي؛ )  )P, B, T  )

لتصنيف   تستخدم  أن  يمكن  وبالتالي  الصدعي  الانزلاق  شعاع  على  مؤشرات  أنها  على 
أدخل لتمثيل زوايا  Frohlich, 1992)  الحركة الصدعية.  بيانياً ثلاثي الأذرع  ( مخططاً 

( بنقطة واحدة داخل المثلث البياني مما P, B, Tميل المحاور الضغط والحيادي والشد )
 ( وجد  لقد  المقاربات.  لتلك  بصرية  معاينة  بإجراء  أن  Célérier et al., 2012سمح   )

عقولة لاتجاهات محاور الإجهاد في حالة  ( تزودنا بتقديرات مP, B, Tالمحاور الثلاثة ) 
الأفضل  من  فإنه  الأخرى  الحالات  في  أما  شاقولية  كانت  الرئيسة  الإجهاد  محاور  أن 

 ;Frohlich, 1992; 2001تفسيرها كتعبير عن هندسة الصدع والانزلاق الصدعي. قدم )

Frohlich and Apperson, 1992  الميل  ( التصنيف الأبسط للنظام التكتوني بناء على
 ( الثلاثة  للمحاور  )الشكل  P, B, Tالأصغري  السابقة  الثلاث  وميَّز الأصناف  لكن 6(   )

 ( وقدم  توصيف.  دون  البياني  المثلث  من  واسعة  مساحة  ترك  التصنيف   ,Kaganهذا 

هذا  2005 ;2002 وشمل  الأعظمي  الميل  ذو  المحور  على  يعتمد  بسيطاً  تصنيفاً   )
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( تصنيفاً أكثر Triep and Sykes, 1996; 1997التصنيف معطيات أوسع. عرض )
( المائلة  الصدعية  للانزلاقات  أدق  تصنيف  على  الحصول  بهدف   obliqueاكتمالًا 

slips( وقدم   .)Zoback, 1992( الحيادي  المحور  ميل  على  يعتمد  تصنيفاً   )B )
 (. World Stress Mapواستخدمه في خارطة الإجهاد العالمية )

 جودة المعطيات  -6
كما ورد في  شبكة الرصد  محطات  ية المنخفضة في سورية وعدم كفاية تغطية  أدت الزلزال 

إلى الحد من عدد حلول المستوي الصدعي التي يمكن   (Dakkak et al. 2005)المرجع
تفحصنا بدقة كل المعطيات المتوفرة وكذلك  فقد  . لذلك  منطقة الدراسةالحصول عليها في  

. بما أن غالبية  منها  يمكن من المعلومات  لحصول على أكثر مابهدف اموثوقية الحلول  
-Abdul-Wahed and Al) الأحداث الزلزالية المسجلة في سورية كانت أحداث ضعيفة  

Tahan 2010, Abdul-Wahed et al., 2011; Abdul-Wahed and 

Asfahani, 2018 )   اعتبر التي    نافقد  المحلية  الأحداث  قطبيات  جميع  خمسة  تمتلك 
. طبقاً لذلك فإن مجموعة مختارة  الحة لحساب آلية البؤرة الزلزالية صكحد أدنى    Pللموجة  

من   داخل    42مكونة  وقعت  الدراسةحدث  رئيسة    منطقة  كأحداث  معتبرة  صالحة  كانت 
 .  (Pقطبية الموجة الطولية ) لتحليل 
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حسب زوايا  تصنيف الأنظمة التكتونية  لالأساسي  (  Frohlich, 1992)فروليش  مخطط    .6ش    

)التشوه  ور  ميل محا )  (P, B, Tالضغط والمحايد والشد  بالرمز  وثلاثة نسخ   (aوهو معروض 
 Thrust (Th), strike-slip (Ss), and (a)    :مطورة منه والرموز المستخدمة بالأشكال هي

normal (No) regimes as defined by Frohlich and Apperson (1992) and 

Frohlich (1992, 2001). (b) Thrust (Th), strike-slip (Ss), and normal (No) 

regimes as defined by Kagan (2002, 2005). (c) Thrust (TH), thrust and 

strike-slip (TS), strike-slip and thrust (ST), strike-slip (SS), strike-slip and 

normal (SN), normal and strike-slip (NS), and normal (NO) regimes as 

defined by EPRI (1994) and reported by Triep and Sykes (1996, 1997). d) 

Thrust faulting (TF), thrust and strike-slip (TS), strike-slip (SS), normal 
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and -slip (NS), and normal faulting (NF) regimes as defined by Zoback 

(1992) and used in the World Stress Map. 

المختارة   المجموعة  معالجة  الهزات  تمت  يقدمها من  التي  البرمجية  الأدوات  باستخدام 
الموجي  Seisan 10.3البرنامج   الشكل  عرض  من  وحتى    بدءاً  الوصول  أزمنة  وتحديد 

  يعتبر التحديد الدقيق لموقع البؤرة عاملًا حاسماً في   الحصول على آليات البؤرة الزلزالية. 
الموثوق   التصدع التميز  المختارة  و  لمعاملات  الأحداث  في  الدقة  تحسين   طبقنابهدف 

الضجيج وقمنا بتحديد جميع  إلى    التصفية الرقمية على التسجيلات لتحسين نسبة الإشارة
قمنا  م  ث يدوياً. ونتيجة لذلك فقد زاد عدد قراءات أزمنة الوصول.    Sو  Pأطوار الموجتين  

أز ب باستخدام  البؤر  مواقع  تحديد  السرعي  إعادة  النموذج  ونفس  الجديدة  الوصول  منة 
الزلزالي للرصد  السورية  الوطنية  الشبكة  في  الشكل    .المستخدم  البؤر    7يعرض  توزع 

 . ضمن منطقة الدراسة بؤرةلدراسة آلية ال  صالحةث الزلزالية المعتبرة  االسطحية للأحد

  النتائج -7
على    Seisan 10.3البرنامج  ها  برمجيات آلية البؤرة المذكورة أعلاه والتي يقدمتم تطبيق  

آلية   الأحداث  هذه  لأغلب  كان  المختارة.  العادي  الأحداث  البنيات التصدع  مع  بتوافق 
آلية   أما  المحلية  الجانبية  الصدعية  ) الإزاحة  ندرة  أكثر  فقط(    بضعة فكانت  أحداث 

مثل   المناطق  بعض  في  الغابومحصورة  لصدع  الشمالي  لوحظ.  الامتداد  آلية   تكما 
آليات البؤرة  مظاهر    8. يعرض الشكل  حدثين فقط وقعا في البحر ع العكسي في  التصد

المنطقة الساحلية  المسجلة في    من الهزات المجموعة المختارة من أجل  المحسوبة  الزلزالية  
 .  تلك المنطقةالمولدة للزلازل في  البنيات المحليةهذا المظهر  يعكسسورية. من 
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بةؤرة ضةمن منطقةة لدراسةة آليةة ال صةالحةحداث الزلزالية المعتبةرة توزع البؤر السطحية للأ :7ش    
 .الدراسة وتشير الأرقام إلى قدر كل منها

 
 ةحلةةول الصةةدعيال اتمسةتوي المحسةوبة فةةي منطقةة الدراسةةة حيةةث تةم تمثيةةلآليةةات البةةؤرة  :8 شك  .

 مةةةدداق التمةةن الكةةرة البؤريةةة: الربةةع الأبةةيض يمثةةل نطةةبمسةةقط متسةةاوي المسةةاحة للنصةةف السةةفلي 
 .يمثل نطاق الانضغاط زرق والأ
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( الضغط  محور  ميل  زوايا  البحث  هذا  في  )Pاستخدمنا  الحيادي  ومحور   )B  ومحور  )
( التي حصلنا عليها من آليات البؤرة باعتبار أنها مؤشرات على شعاع الانزلاق  Tالشد )

( مثلث  على  الزوايا  هذه  إسقاط  وتم  الصدعية.  الحركة  لتصنيف   ,Frohlichالصدعي 

( كمخطط بيانياً ثلاثي الأذرع لتمثيل زوايا ميل المحاور الثلاثة بنقطة واحدة داخل  1992
( هذا المثلث  Zoback, 1992المثلث البياني لإجراء معاينة بصرية للميل العام. طور )

( الحيادي  المحور  ميل  على  يعتمد  الصدعية  للحركة  تفصيلًا  أكثر  تصنيفاً  (  Bوقدم 
خارط في  ) واستخدمه  العالمية  الإجهاد  مثلث  World Stress Mapة  وسنعتمد   .)

(Zoback, 1992  المائلة الصدعية  للانزلاقات  أدق  تصنيف  على  الحصول  بهدف   )
(oblique slips ويعرض )( 9الشكل)   .نتائج هذا التصنيف 
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( علةةةى T( ومحةةةور الشةةةد )B( ومحةةةور الحيةةةادي )Pإسةةةقاط زوايةةةا ميةةةل محةةةور الضةةةغط ). 9شككك   
 .8( في الشكل dوالمشار إليه بالرمز ) ( لآليات البؤرة المحسوبةZoback, 1992مثلث )

 
( المحاور  ميل  زوايا  إسقاط  البحث P, B, Tيُظهر  بهذا  المحسوبة  البؤرة  لآليات  على    ( 

( من (  Zoback, 1992مثلث  كانت  الدراسة  منطقة  في  الصدعية  الحركات  معظم  أن 
الشد الناتجة   ياً تدل النتائج على سيطرة . وإحصائ ( وتدل على تصدع عاديNFالصنف ) 

% من آليات البؤرة 65في حوالي  (  NFإذ كان التصدع عادياً نقياً )  عن تكتونيك تمددي
%  8( في  NSوكان تصدعاً عادياً مع وجود مركبة أصغرية للإزاحة الجانبية )المحسوبة  

المحسوبة الآليات  العاد  .( 10)الشكل    من  التصدع  آلية  فإن  في  وبالتالي  ظهرت  قد  ي 
من فقط  كان هناك ست حركات صدعية  بالمقابل    % من الهزات الأرضية المعالجة.73

. وقعت بعض  % 15في حوالي    تصدع الإزاحة الجانبيةوجود  ( وتدل على  SSالصنف )
. لم  الهجينة( أي الإزاحة المائلة  Uالحركات الصدعية في وسط المثلث ضمن التصنيف ) 

  ( والذي يدل على حركة صدعية عكسية TFمن الصنف )تظهر إلا هزة واحدة فقط ض 
 مقابل لواء اسكندرون وبالتالي يمكن إهمال هذه الهزة. وقعت بؤرة هذه الهزة في البحر وقد 
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النسةةب الميويةةة لأصةةناف آليةةات البةةؤرة المحسةةوبة فةةي المنطقةةة السةةاحلية حسةةب تصةةنيف :8شكك   

(Zoback, 1992). 
 

  المناقشة -8
في الدراس  يمر  تكتونيين  منطقة  نطاقين  الميتة  البحر  صدع  نظام  هما  نظام  و  رئيسين 

الشرقي الأناضول  الميت يتميز  .صدع  البحر  صدع  إزاحةبحرك نظام  يسارية   ة   جانبية 
عل   والتي  التعرف  الرسوبيات    يهاتم  في  الصغيرة  الشدية  التمزقية  الأحواض  خلال  من 

،ومن  (Garfunkel et al. 1981, Trifonov 1991, Brew et al. 2001)الحديثة  
 ,Brew et al. 2001)والمنشآت التي بناها الإنسان  خلال قطع وإزاحة المجاري المائية

Gomez et al. 2001, Gomez et al. 2003, Meghraoui et al. 2003, 

Gomez et al. 2006) .    يساريةال جانبية  ال تلك الإزاحةلم تُظهر  البحث  لكن نتائج هذا 
  آلية التصدع العادي المعالجة  كان لأغلب الأحداث    بل  ع الكثيرون كآلية مسيطرة كما يتوق
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(NF)   على سيطرة  يدل  وهذا   من آليات البؤرة المحسوبة  %(65شكلت ما نسبته )التي  و
الساحلية المنطقة  في  الشدي  بأن    . التكتونيك  النتيجة  هذه  تفسير  الأحداث معظم  يمكن 

الدراسة  المسجلة   فترة  على  واقكانت    2011-1995خلال  الجانبية  عة  نظام  لالصدوع 
لقد وجد    . عمليات شد محلية  نع  ناتجةو   في سلسلة الجبال الساحليةصدع البحر الميت  

(Salamon et al. 2003  أن آليات التصدع العادي لبعض الأحداث قرب البحر الميت )
البحر  صدع  نظام  هوامش  طول  على  تمتد  عادية  صدوع  نشاط  تسجل  العقبة  وخليج 

في  نتائج  ال بعض  أشارت  ا  كم  الميت. عليها  حصلنا  البحث  التي  مركبة ى  لإهذا  وجود 
كما هو الحال في الحدثين الذين وقعا في    (NS)  ترافق آلية التصدع العادي جانبية  إزاحية

هذه  كون  تيمكن أن  وكما هو الحال في الحدث الواقع في جنوب تل كلخ.  حوض الغاب  
البؤرة ذات الإزاحة ية.  انتقالي محل-بصدوع شد   ة ث  مرتبطاحد الأ آليات  وظهرت بعض 

كان  فأما في منطقة اسكندرون  .  نظام صدع البحر الميت على الامتداد الشمالي لاليسارية  
 .  الإزاحية  مركبةغياب الآلية تصدع عادي مع  لمعظم الأحداث الواقعة في تلك المنطقة

أمكن حسابها   التي  الققد  إن معظم الآليات  ها على فإنلذلك  در  أتت من أحداث صغيرة 
الأرجح قد نتجت عن تحرك بعض الصدوع المحلية وبالتالي يمكن لها أن تمثل التغيرات  

يمكن أن يدفعنا الإجهاد. بالمقابل فإن غياب الأحداث الزلزالية كبيرة القدر  المحلية بحقل  
الزلزالي الهدوء  من  بفترة  تمر حالياً  الكبيرة  الإقليمية  الصدوع  أن  منذ  ال و   للاعتقاد  بدأ  ذي 

أشار    850 كما  الاعتقاد  Meghraoui et al. 2003)سنة  هذا  يدعم  ظهور (.  عدم 
الصدوع الإقليمية الكبيرة في منطقة  آليات الإزاحة الجانبية اليسارية المضرب والتي تميز  

التطور التكتوني وتطور حقل  (  Al Abdalla et al., 2010لقد درس العبدالله ) الدراسة.
القد )الإجهادات  الساحليةفي  (  palaeostressيم  وحتى    المنطقة  الكريتاسي  أواخر  منذ 
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وجد أن هذه المنطقة قد طورت تكتونيك شدي خلال الميزوزويك والباليوجين  و السينوزويك  
-أما التشوهات الانضغاطية فلم تظهر إلا في نهاية الأوليغوسين في شمال منطقة الباير

إجهاهذه  عانت    حيث  البسيط من  بالاتجاه  المنطقة  الانضغاط  منذ    NNW-SSEدات 
ظهر وجود  لكن النتائج التي حصلنا عليها في هذا البحث لم تُ   نهاية الميوسين حتى الآن.

إذا  .  التكتونيك الضغطيوالتي يمكن أن ينتجها    آليات التصدع العكسي في هذه المنطقة
نتائج   الدراساتخالف  الحالي  الإجهاد  حقل  عن  تُعبر  والتي  البحث  الجيولوجية  هذا  ت 

الاستنتاج   يمكن  وبالتالي  القديم  الإجهاد  حقل  بتقدير  سمحت  والتي  السابقة  والتكتونية 
 ث تغييرات حالية في حقل الإجهاد. بحدو 

 

 

  الخاتمة -9

الزلزالية   التسجيلات  قاعدة  تحليل  البحث  هذا  في  في  تم  الزلزالية  للرصد  الوطنية  للشبكة 
بهدف   الساحلية  الزلزاليةالأحدر  ااختيالمنطقة  البؤرة  آلية  لحساب  الصالحة  ونتيجة  اث   .

تبين أن خمس  لها  كان    2011-1995وقعت خلال الفترة  زلزالي  حدث    42  هناك  لذلك 
) قطبيات   الأقل(  Pللموجة  الأدنى    على  الحد  الزلزاليةوهو  البؤرة  آلية  بينت  . لحساب 

الصدعية الحلول  أن    مستويات  مسيطراً المحسوبة  كان  الشدي  في  التكتونيك  تلك   معظم 
الزلزالية حوالي  .  الأحداث  في  النقي  العادي  التصدع  ظهور  على  النتائج  تدل  وإحصائياً 

% من آليات البؤرة المحسوبة وعلى ظهور التصدع العادي مع وجود مركبة أصغرية 65



94 

 

الجانبية في   العادي قد 8للإزاحة  التصدع  آلية  فإن  وبالنتيجة  المحسوبة,  % من الآليات 
بينما  73ظهرت في   المعالجة.  جانبية أكثر  ال زاحة  الإ كانت آلية  % من الهزات الأرضية 

المناطق.   بعض  في  ومحصورة  البحث    نتائج  إنندرة  الجيولوجية  تهذا  الدراسات  خالف 
يمكن أن    يكون مسيطراً.  يجبوالتكتونية السابقة والتي تنبأت أن إجهاد التصدع العكسي  

كانت لأحداث   ةالساحلي  في المنطقة  البؤرة المحسوبةت  آليا  ننقدم تفسيراً محتملًا لذلك أ
القدر   فإنها على الأرجح مصغيرة  طول   على  انتقال-لشدل المحلية  مظاهرالب  ةبطتر لذلك 

تبقى هذه النتائج  جهاد المحلي.وبالتالي تعكس حقل الإ  هوامش نظام صدع البحر الميت
لكون  أولية   ) بالنظر  الكبيرة  للزلازل  العودة  سورية  (M≥5زمن  في  نسبياً    وبالتالي  طويل 

الصدوع  أن  المرجح  ن  مف تُ   التيبعض  نشلم  الدراسة    اً طاظهر  هذه  فترة    قدزلزالياً خلال 
 تكون نشطة خلال فترة زمنية أطول.  
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 كلمة ش ر  
الجزيل   بالشكر  البحث  هذا  مؤلفو  الزلزالي  يتوجه  للرصد  الوطني  المركز  لتزويدهم  إلى 

و ب الزلزالية  والمعطياتبعالتسجيلات  المعلومات  الجيوفيزيائي   الهامة ض  خاص  وبشكل 
بال يتقدمون  كما  اليوسف  لهيية  نظير  العام  المدير  عثمان  إبراهيم  الدكتور  للأستاذ  شكر 

 .  هذا البحثالطاقة الذرية لدعمه 
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في  المحلية( للهزات WM) قدر العزم الزلزالي حساب
 سورية

 (2)، سامر زيزفون(1) ، نضال شقير(1)محمد جهاد العيسى
 ( المعهد العالي للبحوث والدراسات الزلزالية، جامعة دمشق 1)

 سورية -( المركز الوطني للرصد الزلزالي، دمشق2) 

 
 الملخص 

لكنه للأسف غير متوفر  في دراسات الخطر الزلزالي  جداً  ضرورياً   (WM)  قدر العزميعتبر  
.  لجميع الهزات الأرضية التي حدثت في سورية وسجلتها الشبكة الوطنية للرصد الزلزالي

للهزات    ( WM)   قدر العزملحساب  تطبيق طريقة التحليل الطيفي    هذا البحثفي  تم  لذلك  
الرقمية  بالاعتماد على معالجة تسجيلات الشبكة    في سوريةالتي حدثت  المحلية  الأرضية  
علاقات تجريبية    سمحت النتائج المحسوبة باشتقاق   .2011- 2009خلال الفترة  الحديثة  

  ( CMقدر نهاية التسجيل )و  ( LMقدر الهزات المحلية )وبين  (  WM)   قدر العزمتربط بين  
قد بلغ  ل   . الصادرة عن المركز الوطني للرصد الزلزالي  النشرات الزلزاليةواللذين تتضمنهما  

قيماً جيدة مما يسمح بالاعتماد على هذه  لعلاقات المشتقة  ل  (2R)معامل الارتباط الخطي  
الفروقات    كانتكما    . (WM)  قدر العزموالحصول على نتائج موثوقة ل   علاقات تجريبيةال

المحسوب بطريقة التحليل    قدر العزم و المحسوب بالعلاقات المشتقة    قدر العزمبين  المتبقية  
 صغيرة وضمن الحدود المقبولة في معظم الهزات. الطيفي  

 
، طريقة التحليل الطيفي ،  (WM)   قدر العزم ،  (LMقدر الهزات المحلية )  ت المفتاحية:الكلما

 سورية. 
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Calculating the moment magnitude (Mw) for local 

earthquakes in Syria 

Mohammed.ALISSA(1), Nidal SHOUKEIR(1), Samer ZEIZAFOUN (2) 

(1)Higher Institute of Earthquake studies and Research, Damascus university E-mail: mohammed. 

alissa11985 @gmail.com;  
 (2) National Earthquake Center (NEC). 

 

Abstract 

The moment magnitude (Mw) is very necessary for the seismic 

hazard studies. Unfortunately, it is not available for all seismic events 

happened in Syria and recorded by the Syrian seismic network. 

Therefore, the spectral analysis method has been applied, in this 

research, to calculate the moment magnitude (Mw) for local 

earthquakes in Syria depending on processing the modern digital 

network records during the period 2009-2011. The calculated results 

allow to derive empirical relationships between the moment 

magnitude (Mw) and the local magnitude (ML), and the coda wave 

magnitude (MC), which are both included in the published seismic 

bulletins of the national earthquake center. The linear correlation 

factor (R2) attained good values, which allows to depend on these 

empirical relationships to get confident results of the moment 

magnitude (Mw). The residuals between the calculated (Mw) using 

these derived relationships and the calculated one using the spectral 

analysis method are minimal and within the acceptable limits for the 

majority of events. 

 

Keywords: local magnitude (ML), moment magnitude (Mw), spectral 

analysis method, Syria. 
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 المقدمة   -1
الزلزالية على   الهندسة  الزلزالية الصادرة تعتمد  الزلزالي  ع  النشرات  مراكز الرصد  والتي  ن 

والتي   الزلزالية  التسجيلات  معالجة  نتائج  النش تتضمن  الصدوع  حركة يولدتها  نتيجة  طة 
تضم  زلزالية  للزلازل بناء قاعدة بيانات    مقاومةمنشآت    تصميميتطلب  إذ  الصفائح التكتونية.  

تقييم أخطار الزلزلة والحد  بهدف    قة عن الزلازل ولأطول فترة زمنية ممكنةو معلومات موث
والتي تساهم في تطوير الكود    ويعتبر القدر الزلزالي من أهم تلك المعلومات   . من آثارها

إذ أنه يعبر عن عنف وشدة الحركة الزلزالية المؤثرة في تلك الأبنية والتي يجب    الزلزالي 
الفنية للأبنية لتصمد في مواجهة   الاشتراطات  يعتبر    .زلازللاأخذها في الاعتبار ضمن 

تطور  أول من حسب القدر الزلزالي ومع مرور الزمن  (  Richter, 1935ريختر )العالم  
الزلازل   أنواع مختلفة من  و علم  الزلزالي  ظهرت    تطبيقيمجال  بكل منها    تميزقد  و القدر 

فظهر  على  باعتماده  أو    لحسابه مسيطر  موجي  المحلية )طور  الهزات  قدر  و   (LMقدر 
الكثير    . لكنوغيرها  (DMقدر المدة )و   (bMقدر الأمواج الجسمية)و   (SMالسطحية )الأمواج  

( والمعروف  WMقدر العزم الزلزالي )  ون استخدام يُفضلمن علماء الزلازل والهندسة الزلزالية  
السلبيات  تجنب  ل  (Kanamori 1977; Hanks and Kanamori 1979)  قدر العزمب

  كما  .بظاهرة الإشباع السعوي للهزات العنيفة   اتأثرهمثل الأخرى للقدر  التي تظهرها الأنواع  
كونه    (WM)  قدر العزم توصي الهيئات العلمية الدولية والمراكز الزلزالية الدولية بحساب  

وفي    ( Seismic hazardطر الزلزالي )خيمكن الاعتماد عليه في تقدير ال   مقياساً مستقراً 
( الزلزالي  الكود  تطوير   ;Hanks and Kanamori, 1979; Howell, 1981في 

Ottemoller and Havskov 2003 .)    العزم علاوة على ذلك فإن أكثر   (WM)  قدر 
 . يمكن تقديره من ملاحظات جيولوجية حقليةو  تعبيراً عن الطاقة الزلزالية المتحررة

الحديثة   الرقمية  الشبكة  الزلزالي  مكنت  والتي  للرصد  في  في سورية  بالعمل  كانون  بدأت 
 ,.Bagh et alقام )حيث    ( بدقة LMمن حساب قدر الهزات المحلية )  2008  عام  الأول

تخامد 2014 تصحيح  منحني  بحساب  لجميع    (  التصحيح  ومعامل  المسافة  مع  الأمواج 
المستخدمة في حساب  فالشبكة الرقمية الحديثة  في  محطات الرصد   ضبط بذلك الثوابت 

المحلية )  الهزات  لكن  (LMقدر  العزم .  جداً من    (WM)  قدر  لعدد محدود  إلا  يُحسب  لم 
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قام ) لذلك  الزلزالية  النشرات  في  (  Alissa et al., 2020الهزات وما يزال غير متوفر 
بين  باشتقاق   تربط  تجريبية  العزمعلاقات  القدر  (  WM)  قدر  أنواع  مختلف  للهزات وبين 
وأعطت تلك العلاقات دقة    والواردة في النشرات الزلزالية  في سوريةالتي حدثت  الأرضية  

 . مقبولة نسبياً 
 

 هدف البحث  -2
في  التي حدثت  المحلية  ( للهزات الأرضية  WM)  قدر العزم   حساب يهدف هذا البحث إلى  

  الرقمية الحديثة للرصد الزلزالي في سورية الشبكة   بالاعتماد على معالجة تسجيلات  سورية
إلى مقارنة النتائج المحسوبة يهدف  كما    .تطبيق طريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحةوذلك ب

للهزات  وبين مختلف أنواع القدر  (  WM)  قدر العزم تجريبية تربط بين  العلاقات  ال  مع نتائج
  النشرات الزلزالية   والتي تم الحصول عليها بالاعتماد على  في سوريةالتي حدثت  الأرضية  

 . المحلية والدولية
 

 مواد وطرق البحث  -3
 الوضع الزلزالي في سورية  3-1

بدراسة النشاط الزلزالي الحديث في    1995  عام الشبكة الوطنية للرصد الزلزالي    سمح إنشاء
كان الهدف التصميمي و   (Sec 1محطة قصيرة الدور )  27. تتألف هذه الشبكة من  سورية

رصد كل نشاط زلزالي قابل للتمييز على طول نظام صدع  هو  الشبكة  لتوزيع محطات هذه  
. سجلت  (Dakkak et al. 2005)  (1ان )الشكل  البحر الميت وفروعه في سورية ولبن

كانون تأسيسها في    حدث محلي منذ  5000الشبكة الوطنية السورية للرصد الزلزالي حوالي  
 ت تركز قد  و   .( Abdul-Wahed and Asfahani, 2018)   2012ولغاية    1995الثاني  

الشرقي والامتداد  على طول نظام صدع الأناضول    (2)الشكل    المسجلةالزلزالية الآلية  
معتدلة   زلازل  عدة  خلال  من  لبنان  في  وخصوصاً  الميت  البحر  صدع  لنظام  الشمالي 

(<6S5<M)  .  القدر  تتميز زلزالية الداخل السوري بوجود تجمعات عديدة لأحداث ضعيفة
(<4LM )    (.  2والتي تلاحظ في عدة مناطق مثل منطقة البسيط والشريط الساحلي )الشكل
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لنشاط الزلزالي في سورية على أنه يتراوح بين المعتدل  االدراسات السابقة  وصفت العديد من  
 Garfunkel et al., 1981; Chaimov et al., 1990; Barazangiوالضعيف )

et al., 1993; Brew 2001)  ،  حيث أظهرت تسجيلات الشبكة الوطنية للرصد الزلزالي
  هزات منخفضة القدر مقارنة مع الدول المجاورةأن هذا النشاط ينتج سنوياً عدداً قليلًا من  

(Abdul-Wahed and Al-Tahan, 2010; Abdul-Wahed et al., 2011  .) 
 

 
بالرمز    .1 شكل إليها  )المشار  الزلزالي  الرصد  لمحطات  الجغرافي  ل  (▲التوزع  الوطنية والتابعة  لشبكة 

 .السورية
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  1995النشاط الزلزالي في سورية وجوارها كما وثقته الشبكة الوطنية السورية للرصد الزلزالي من  .2 شكل

   (.Abdul-Wahed and Asfahani , 2018) 2012وحتى 
 
 حساب القدر الزلزالي في سورية  3-2

إنشاء الزلزالي  مر  للرصد  الوطنية  أساسيتي  الشبكة  منذ  نبمرحلتين  الأولى  المرحلة  تبدأ   .
حيث كانت هذه الشبكة من النوع التشابهي   2008وحتى عام  1995تأسيس الشبكة عام 

وثُ  )وقد  البحث  في  فت Dakkak et al. 2005قت خصائصها  الثانية  المرحلة  أما  م  (. 
وبدأت بالعمل في شهر كانون الأول    تحديث هذه الشبكة واستبدالها بتجهيزات رقمية  خلالها
2008  (Bagh et al., 2014 .)    من القدر  فقط  سمحت المرحلة الأولى بحساب نوع واحد

( وذلك باستخدام العلاقة   Cmagnitude: M codaTheالزلزالي وهو قدر نهاية التسجيل ) 
 (: Bulletin of SNSN, 1995-2012التالية )

MC = -3.0 + 2.6 * log (T) + 0.001 * D   (1) 
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تلاشي الاهتزاز الناتج  ( وحتى  P( المدة الزمنية بين بداية وصول الموجة )Tحيث تمثل ) 
 ( فتمثل المسافة بين محطة الرصد والبؤرة الزلزالية.  Dعن الهزة الأرضية، أما )

الرقمية  فقد مكنت الشبكة  من تطور الشبكة الوطنية للرصد الزلزالي أما في المرحلة الثانية 
، وذلك  (CMبالإضافة لحساب القدر )  ، ( بدقةLMالحديثة من حساب قدر الهزات المحلية )

 ( هي:  Richter, 1935باستخدام العلاقة التي وضعها )
ML = log(AWA) – log(A0) + C    (2) 

أفقي معياري  لهزة مسجلة باستخدام جهاز تسجيل زلزالي  ( السعة العظمى  WAAحيث تمثل )
كم من  100ثانية وموضوع على بعد    0.8ذو الدور  (  Wood-Andersonمن النوع )

منحني تصحيح تخامد الأمواج    0log(A )()  معاملال، ويمثل  المركز السطحي لتلك الهزة
أما )  المسافة،  بكل محطة رصد.  Cمع  معامل تصحيح خاص  فيمثل  البرنامج  يسمح  ( 

(Seisan 10.3  الرصد جهاز  بمحاكاة   )(Wood-Anderson )    يعد لم  فعلياً  والذي 
( بعد ضبط الثوابت الواردة  LMمستخدماً وبذلك نتمكن من حساب قدر الهزات المحلية )

   (. 2بالعلاقة )
 

ومعامل   ( بحساب منحني تصحيح تخامد الأمواج مع المسافةBagh et al., 2014قام )
الحديثة الرقمية  الشبكة  في  الرصد  محطات  لجميع  الثوابت    التصحيح  بذلك  وضبط 

المحلية )  الهزات  العلاقة )  (LMالمستخدمة في حساب قدر  بذلك    .( 2وفق  قدر  وأصبح 
( المحلية  للرصد  (  LMالهزات  الوطني  المركز  الصادرة عن  الزلزالية  النشرات  في  متوفراً 

لم يُحسب إلا لعدد محدود جداً    ( WM)  قدر العزملكن    ( CMالقدر ) الزلزالي بالإضافة إلى  
(  Alissa et al., 2020النشرات لذلك قام )تلك  من الهزات وما يزال غير متوفر في  

بين  باشتقاق   تربط  تجريبية  العزمعلاقات  القدر  (  WM)  قدر  أنواع  مختلف  للهزات وبين 
وأعطت تلك  المحلية والدولية  والواردة في النشرات الزلزالية في سوريةالتي حدثت الأرضية 

 . العلاقات دقة مقبولة نسبياً 
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 قدر العزم طريقة حساب  3-3
لد  للصدع  جيولوجية حقلية  بالاعتماد على تحريات (  WM)   قدر العزم  عادة ما يتم تحديد   الموَّ

( الصدع  بتحري طول  وذلك  )Lللزلزال  الصدعية  الإزاحة  ومقدار   )D ومعامل صلابة  )
 ( وبذلك نتمكن من حساب العزم الزلزالي باستخدام العلاقة:  µالصخور )

M0 = µ.A.D      (3) 
( تمثل  طوله  Aحيث  وهي حاصل ضرب  الصدع  مساحة  ثم  (  للبؤرة.  التقديري  بالعمق 

( لمنطقة شرق  Hanks and Kanamori, 1979تستخدم العلاقة التجريبية التي وضعها )
 : قدر العزمالمتوسط في حساب 

Mw = (2/3) log(M0) + 10.73   (4) 
من خلال التحريات الحقلية للصدوع التي    للزلازل القديمة  حساب هذا القدريمكن  وبالتالي  

في تسجيلات  الذي يحدث  لا يتأثر بإشباع السعة  ولدتها. كما يتميز هذا النوع من القدر بأنه  
جميع الزلازل  قابل للتطبيق على غير  . لكنه بالمقابل  الزلازل العنيفةأجهزة الرصد في حالة  

لد للزلزال  صدع  منها إذ أنه من النادر أن يترك ال   وخصوصاً الصغيرة أثراً على سطح  الموَّ
الأرض وغالباً ما تخفي ذلك طبقة اللحقيات والتربة الزراعية بالإضافة أن معظم النشاط  
الزلزالي على مستوى العالم يحدث على صدوع تحت بحرية مما يجعل تحري معاملات  

التسجيلات  على  مد  ( أمراً صعباً جداً. لذلك قام العلماء بتطوير طرق حسابية تعت3العلاقة )
التي تطبق على  و لإيجاد مصفوفة العزم الزلزالي    زالية مثل طريقة قلب الشكل الموجي الزل

(، وطريقة التحليل الطيفي  Jost and Herrmann, 1989متوسطة القدر ) -الهزات كبيرة 
 (. Iwata and Irikura, 1988)  القدر لطيف الإزاحة التي تطبق على الهزات الصغيرة

التحليل  ونظراً لكون معظم الهزات الأرضية المسجلة في سورية صغيرة القدر فإن طريقة  
الإزاحة لطيف  بعرض  الطيفي  سنقوم  ولذلك  للتطبيق  قابلية  الأكثر  من ب  هاتبدو    شيء 

 . التفصيل
( يمكن تحديد  Iwata and Irikura, 1988)  التحليل الطيفي لطيف الإزاحةوفقاً لطريقة  

( للمنبع وطيف الموجة القصية  0Brune, 197بالاعتماد على نموذج )  ( 0M)  الزلزالي العزم  
 باستخدام العلاقة التالية:  
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𝑀𝑂 =
4𝜋.𝜌.𝑟.𝑉𝑆

3.Ω0

𝐹𝑠.ℛ(𝜃,𝜙)
     (5) 

( سرعة الأمواج  SVة و)ي( هي الكثافة الوسطية للصخور في المنطقة المنبع𝜌حيث أن ) 
المستوى Ω0. أما ) ومحطة الرصد الزلزالي  المنبع( المسافة بين  rو)   القصية فيها   ( فهو 

المنخفضة من   الترددات  المنبسط عند  القصية    طيف الإزاحةالطيفي  الموجة  الناتج عن 
(S )   ( الدالة  ,ℛ(𝜃وتمثل  𝜙) ( القصية  للموجة  معامل الإشعاع   )S )    تُعطى ما  وعادة 

( )0.6القيمة  العامل  ويمثل   )Fs  القيمة يُعطى  ما  وعادة  للأرض  الحر  السطح  تأثير   )
(2.0  .) 

الناتج عن الموجة    طيف الإزاحة( على  corner frequency0F :حدد التردد الزاوي ) كما يُ 
 (: SR)  يُستخدم في حساب نصف قطر المنبع( والذي Sالقصية )

RS = 0.37 * VS/f0     (6) 
 الناتج تحرر الطاقة الزلزالية باستخدام العلاقة:   (Δσ)  كما يمكن حساب هبوط الإجهاد

Δσ = 0.44 * M0/( RS)3    (7) 
 
 إعداد قاعدة المعطيات  3-4

الطيفي لطيف الإزاحةإن تطبيق طريقة   الطيف مصححاً    التحليل  يتطلب أن يكون هذا 
التطبيق ممكناً على  لبالنسبة   يكن هذا  لم  لذلك  الزلزالي  طيف الاستجابة لمحطة الرصد 

تشغيلها ) من  الأولى  المرحلة  الزلزالي خلال  للرصد  السورية  الشبكة  - 1995تسجيلات 
ختيار  ( لعدم توفر ملفات الاستجابة لمحطات الرصد خلال تلك المرحلة. قمنا با2008

الحديثةالهزات الأرضية المسجلة  من  مجموعة   في سورية بحيث أن    في الشبكة الرقمية 
المحلي )  تكون  2.0LM<قدرها  ( وذلك لضمان دقة مقبولة في حساب مواقع بؤرها وأن 

النتائج  مع    ( WM)  قدر العزممسجلة في شبكات الرصد المجاورة بهدف مقارنة نتائج حساب  
. لقد بين تفحص التسجيلات المتوفرة في المركز  (ISCلزالي الدولي )المنشورة في المركز الز 

  2011-2009( هزة وقعت في سورية خلال الفترة  42الوطني للرصد الزلزالي أن حوالي )
لها. تبين الخارطة الواردة في الشكل    ( WM)   قدر العزمتحقق هذا الشرط ويمكن حساب  

 المختارة. ( التوزع الجغرافي للهزات  3)
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المحسوب في    (LMقدر الهزات المحلية )وتمثل حجومها    خارطة البؤر الزلزالية للهزات المختارة  .3 شكل

 .المركز الوطني للرصد الزلزالي
 
 معالجةالبرنامج   3-5

الزلزالية سايزن  التسجيلات  معالجة  برنامج  البحث  هذا  في  بشكل  (  Seisan)  استخدمنا 
أساسي لتمتعه بالعديد من الميزات الإيجابية. فهذا البرنامج معتمدٌ حالياً في المركز الوطني  
العديد من دول العالم، وهذا يشكل ميزة هامة تجنبنا   الزلزالي في سورية، وكذلك  للرصد 

عدم   لعمليات  مشاكل  المرحلية  النتائج  وملفات  الموجي  الشكل  ملفات  أنماط  في  التوافق 
 Seisan) المعالجة وملفات النتائج النهائية. وبالإضافة إلى ذلك فهو في نسخته الحالية

version 10.3, 2015)   العديد من الأدوات البرمجية التي تسمح بتنفيذ جميع    نميتكون
ي الرصد الزلزالي مثل معالجة الإشارة الزلزالية وتميز الأطوار  الإجراءات الروتينية المتبعة ف

الموجية وحساب مواقع البؤر الزلزالية، حساب القدر الزلزالي بأنواعه المختلفة، رسم الخرائط  
وفيما يتعلق بموضوع    .الزلزالية، إخراج النشرة الزلزالية والبحث في الكاتالوغ الزلزالي وغيرها
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البحث، يسمح الب ( بعرض الشكل الموجي لكل مركبة من مركبات Seisanرنامج ) هذا 
حيث نعرض   طريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحةوبالتالي تطبيق    محطة الرصد على حدة

المركبة الشاقولية فقط من كل محطة رصد ثم نحدد عليها نافذة زمنية تحوي الموجة القصية  
(S  فقط. ثم نختار عرض طيف الإزاحة الذي نحدد )  ًالمستوى الطيفي  عليه يدوياً أو آليا

والذي يتقاطع مع الجزء المنحدر من الطيف عند    (Ω0)  المنبسط عند الترددات المنخفضة
(  SRونصف قطر المنبع )  (0Mالعزم الزلزالي )فيقوم البرنامج بحساب   ( 0Fالتردد الزاوي ) 

(. نكرر ذلك لجميع المركبات الشاقولية التي تحوي شكل موجي واضح  Δσوهبوط الإجهاد ) 
تحفظ  التي  . وأخيراً نقوم بإعادة حساب موقع البؤرة وتحديث النتائج  (Sلموجة القصية )ل

 نكرر الخطوات السابقة لجميع الهزات المختارة.  . (Seisanالبرنامج )في قاعدة بيانات  

 
تظهر في الأعلى الإشارة الزلزالية   (.Seisan.باستخدام البرنامج )(WM)   قدر العزممثال لحساب    .4 شكل

الشاقولية بالمركبة  )  (Z)   المسجلة  أرنبة  الرصد  المحسوب  ARNBلمحطة  الإزاحة  الأسفل طيف  وفي   )
يحدد الرمز )+( الجزأين المنبسط   .( والمحددة بالخطين الأخضرينSللنافذة الزمنية الحاوية للموجة القصية )
( إلى  OM)( إلى لوغاريتم العزم الزلزالي مقدراً بنيوتن متر،  Mo)  والمنحدر من الطيف. وتشير الرموز:

  التردد الزاوي إلى    (F0مقدراً بنانومتر بالثانية، )  المستوى الطيفي المنبسط عند الترددات المنخفضةلوغاريتم  
 ( MW)مقدراً بالبار،    هبوط الإجهادإلى    (ST)  مقدراً بالكيلومتر،  قطر المنبع  نصف إلى    (R)  مقدراً بالهرتز،

 المحسوب بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة. قدر العزمإلى 



 في سورية  المحلية( للهزات WM) قدر العزم الزلزالي  حساب 

112 
 

 
 النتائج ومناقشتها  -4

وقد    ( هزة 24)للهزات المختارة في هذا البحث والبالغ عددها    ( WM)   قدر العزم  حساب تم  
 . (5كما هو موضح بالشكل ) 5.0و  2.5القدر يتراوح بين ا أظهرت النتائج أن هذ

 

 
 .بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة (WM)  قدر العزمنتائج حساب  .5 شكل

 
  ( LMقدر الهزات المحلية )وبين    (WM)  قدر العزم   بين تجريبية  ال   ةعلاقالاشتقاق  تم  كما  

 وحصلنا على العلاقة:   للرصد الزلزالي لنفس الهزات الأرضية  في المركز الوطني  المحسوب
Mw = 0.7 * ML + 1.4   (8) 

قدر الهزات المحلية  مع    خطية واضحة  ةعلاق  وجود  (WM)  قدر العزم   تظهر نتائج حساب
(LM)    وقد بلغ معامل الارتباط الخطي(2R)    الشكل    0.90حوالي  قيماً جيدة جداً فكان(
والحصول على نتائج موثوقة لحساب    تجريبيةال  ةعلاق( مما يسمح بالاعتماد على هذه ال6

العزم  الأصغر.  (WM)  قدر  الفروقات  يظهر    للهزات  العزمبين  المتبقية  هيستوغرام    قدر 
(WM )  التجريبية العلاقة  ) بالاعتماد على    ( 8)  المحسوب من  المحلية  الهزات   ( LMقدر 
أن هذه الفروقات كانت    المحسوب بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة  (WM)   قدر العزم و 

إن المقارنة بين نتائج    .(7)الشكل    إلا في أربعة هزات فقط  0.3صغيرة جداً ولم تصل إلى  
العلاقة إليها   التي  (8)  تطبيق  توصل  التي  التجريبية  والعلاقة  البحث  هذا  إليها  توصل 

(Alissa et al., 2020)    بالاعتماد على معطيات( المركز الزلزالي الدوليISC)    تظهر
مما يدل على كفاءتها وقرب    أصغرمتبقية  بوضوح أن العلاقة الجديدة قد أعطت فروقات  

 (. 8الشكل نتائجها من الواقع )
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قدر  و   بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة  المحسوب  (WM)  قدر العزمالعلاقة التجريبية بين    .6 شكل

 .(LMالهزات المحلية )

 
قدر  بالاعتماد على  المحسوب من العلاقة التجريبية    (WM)  قدر العزمهيستوغرام الفروقات بين    .7 شكل

 . بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة المحسوب (WM) قدر العزمو  (LMالهزات المحلية )

 
بين هيستوغرام فروقات  .  8  شكل التجريبية لهذا البحث   (WM)  قدر العزممقارنة  المحسوب من العلاقة 

المحسوب من العلاقة التجريبية التي توصل إليها    (WM)  قدر العزمباللون الأحمر مع هيستوغرام فروقات  
(Alissa et al., 2020 .باللون الأزرق المخطط ) 

Mw = 0.702 * ML + 1.4142
R² = 0.9013
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  ( CMالتسجيل ) نهاية  قدر  وبين    (WM)  قدر العزم   بينتجريبية  ال  ةعلاقالاشتقاق  كما تم  

 للرصد الزلزالي لنفس الهزات الأرضية وحصلنا على العلاقة:   المحسوب في المركز الوطني
Mw = 0.84 * Mc + 1.73   (9) 

نهاية التسجيل  قدر  مع    مقبولة خطية    ةعلاقوجود    ( WM)   قدر العزم  تظهر نتائج حساب 
(CM  )معامل الارتباط الخطي  كان    حيث (2R)   ًالشكل    .480  يتجاوز ولم    ضعيفاً نسبيا(
لحساب    مقبولةوالحصول على نتائج    تجريبية ال   ةعلاقالاعتماد على هذه ال  وبالتالي يمكن(  9

هيستوغرام الفروقات  . يظهر  في حال عدم إمكانية تطبيق الطرق الأخرى   ( WM)   قدر العزم
قدر  بالاعتماد على    ( 9)  المحسوب من العلاقة التجريبية  ( WM)  قدر العزم بين  المتبقية  

  المحسوب بطريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحة ( WM) قدر العزم و ( CMنهاية التسجيل )
 . (10)الشكل   0.7تتجاوز ولم  مقبولةأن هذه الفروقات كانت 

 

 
قدر  و   التحليل الطيفي لطيف الإزاحةبطريقة    المحسوب  (WM)  قدر العزمالعلاقة التجريبية بين    .9 شكل

 (.CMنهاية التسجيل )

Mw = 0.8412 * Mc + 1.7319
R² = 0.4826
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بطريقة التحليل الطيفي لطيف    المحسوب  (WM)  قدر العزمبين  المتبقية  هيستوغرام الفروقات    .10 شكل

قدر نهاية التسجيل    معالتي تربطه  المحسوب من العلاقة التجريبية    ( WM)  قدر العزموبين  قدر    الإزاحة
(CM). 
 

 الاستنتاجات والتوصيات  -5
  ( WM)   قدر العزملحساب    تطبيق طريقة التحليل الطيفي لطيف الإزاحةب  قمنا في هذا البحث
بالاعتماد على معالجة تسجيلات الشبكة   في سورية التي حدثت  المحلية  للهزات الأرضية  

الزلزالي   للرصد  الحديثة  الفترة  الرقمية  مقارنة    .2011-2009خلال  تمت  النتائج  كما 
قدر الهزات المحلية وبين  (  WM)   قدر العزمتجريبية تربط بين  ال علاقات  ال  المحسوبة مع نتائج 

(LM)  و( قدر نهاية التسجيلCM)    الصادرة عن المركز   النشرات الزلزاليةواللذين تتضمنهما
 . الوطني للرصد الزلزالي

واضحةعلاقات  وجود   النتائج  تأظهر  العزم   بين  خطية  الهزات  وبين    (WM)  قدر  قدر 
وقد بلغ معامل (  6ل  كش)الذات توزع خطي    حيث كانت النقاط التجريبية  (LMالمحلية )

علاقات  مما يسمح بالاعتماد على هذه ال  0.90قيماً جيدة جداً فكان    (2R)الارتباط الخطي  
قدر  بين  المتبقية  . تُظهر الفروقات  ( WM)   قدر العزموالحصول على نتائج موثوقة ل   تجريبية

بالعلاق  العزم  و   ةالمحسوب  العزم المشتقة  ب  قدر  لطيف  المحسوب  الطيفي  التحليل  طريقة 
قدر  بين  في معظم الهزات. أما بالنسبة للعلاقة التجريبية    جداً كانت صغيرة  أنها    الإزاحة

فكانت خطية مع وجود بعض التبعثر للنقاط   (CMقدر نهاية التسجيل )بين و  ( WM)  العزم 
.  .840نسبياً فكان حوالي    ضعيفة   ( قيمة2Rبلغ معامل الارتباط الخطي )  التجريبية وقد
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قدر نهاية  بتأثير العامل الشخصي إذ أن    للنقاط التجريبية الملاحظ  التبعثر  يمكن تفسير  
الزلزالية واختفائها ضمن  يعتمد على الدقة في تحديد لحظة تلاشي الأمواج    (CMالتسجيل )

الضجيج الطبيعي وهذا التحديد قد لا يكون سهلًا في بعض الأحيان ويحتاج إلى بعض  
بين  المتبقية الفروقات  كانتعموماً  الخبرة لذلك من المتوقع أن يختلف من شخص لآخر. 

العزم  الإزاحة    (WM)  قدر  لطيف  الطيفي  التحليل  بطريقة  العزموبين  المحسوب    قدر 
الملاحظ  و   ( CMقدر نهاية التسجيل )المشتقة بالاعتماد على  من العلاقة التجريبية  المحسوب  

كانت ضمن الحدود  قد    2011-2009في قاعدة معطيات الشبكة السورية خلال الفترة  
  قبولةوالحصول على نتائج م  العلاقة التجريبيةالمقبولة، وبالتالي يمكن الاعتماد على تلك  

النشرات الزلزالية    الوارد في(  CMقدر نهاية التسجيل ) خلال تحويل  من    (WM)  قدر العزم ل
المشتقة في هذا البحث    التجريبية  إن العلاقات .  الصادرة عن المركز الوطني للرصد الزلزالي 

العزم مفيدة وعملية لحساب   بال  (WM)  قدر  المسجلة  الصغيرة  للهزات  الرقمية  شبكة  سواء 
 (. 2008 – 1995التشابهية القديمة )الشبكة أو لجميع الهزات المسجلة ب الحديثة
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