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 شروط النشر في مجلة جامعة البعث 
 الأوراق المطلوبة:

   CD / wordبدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( +  ة من البحث  ورقي  ةنسخ  2 •
 . لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين. •

 اذا كان الباحث طالب دراسات عليا: •
موافقته على  يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف ب 

 النشر في المجلة.
 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية:   •

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال. 

 اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث :  •
التدريسية و على رأس عمله  يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة

 حتى تاريخه. 
 اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية :  •

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث , وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

يتم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية  -
 :والتطبيقية(

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    
 مقدمة   -1
 هدف البحث   -2
 مواد وطرق البحث    -3
 النتائج ومناقشتها ـ   -4
 الاستنتاجات والتوصيات .   -5
 المراجع.   -6



 

  –التربيــة     -الاقتصــاد  –الآداب  )    يــتم ترتيــب البحــث علــى النحــو الآتــي  بالنســبة لكليــات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(:  –السياحة   –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.     -
 مقدمة.  .1
 مشكلة البحث وأهميته والجديد فيه. .2
 أهداف البحث و أسئلته.  .3
 فرضيات البحث و حدوده.  .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية.  .5
 النظري و الدراسات السابقة.   الإطار .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع.  .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:   -7
 .B5  25×17.5قياس الورق  -أ
 سم  2.5يسار   -2.5يمين    – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس   Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ   -ث

  Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة    13قيـاس    Simplified Arabicـ كتابة النص  
 عريض.   13قياس  

 سم.12لمدرجة في البحث لا يتعدى  ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول ا
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعـهه مـن إشـارات فـإن البحـث سـيهمل ولا يـرد   -8

 البحث إلى صاحبه.
تقــديم أي بحــث للنشــر فــي المجلــة يــدل ضــمناً  علــى عــدم نشــره فــي أي مكــان   ــر, وفــي   -9

 أي مجلة أ رى.حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في  
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10



[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام  1تكتب المراجع ضمن الـنص علـى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع    WORDالتهمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــه فـــي نظـــام وورد  

 راجع. الوارد في قائمة الم
 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعه فاصلة ـ سـنة النشـر ـ وتتبعهـا معترضـة      
فاصـلة ـ الطبعـة ) ثانيـة    ( عنوان الكتاب ويوضع تحته  ط وتتبعه نقطة ـ دار النشر وتتبعها -) 

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

الاسـم وسـنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـه فاصـلة, اسـم المجلـد ويوضـع تحتـه  ـ بعد الكنية و 
 ــط وتتبعــه فاصــلة ـ المجلــد والعــدد ) كتابــة مختزلــة ( وبعــدها فاصــلة ـ أرقــام الصــفحات الخاصــة  

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ــل إلــى اللغــة الإنكليزيــة و   ــة فيجــب تحويل ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً باللغــة العربي
 التقيد 

 (  In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المراجع العربية: ) المراجع  
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المعماري  التشكيلأثر التطور التكنولوجي على 
 لمتاحف الأطفال

 طالبة الدكتوراه: م. سناء وسوف
 جامعة البعث   -كلية الهندسة المعمارية

 إشراف: أ.د. نضال سطوف 
 الملخص 

التكنولوجي   بالتطور  مدفوعة  كبيرة،  تطورات  الماضية  العقود  في  المعمارية  الهندسة  شهدت 
الذي أحدث   وإبداع  الهائل  الحجمية  التشكيلات  ويعتبر تطور  العمارة،  ثورة حقيقية في مجال 

تصميمات   عبر  وثقافتها  المدن  تراث  من  جزءاً  وتمثل  الانتباه  تجذب  مميزة  معمارية  كتل 
عصرية حية، أحد أبرز التحولات التي طرأت على المجال الهندسي، الأمر الذي انعكس على  

يستخدمه  التي  المباني  أنواع  بالمباني  جميع  مروراً  العامة  والأماكن  بالمسكن  بدءاً  الإنسان  ا 
الثقافية التي تعتبر من المنشآت الهامة، ومن هنا تأتي ضرورة الاهتمام بكل أنواعها وخاصة  
متاحف الأطفال التي تهدف إلى تعريف الأطفال بالتراث التاريخي والفني العظيم، وتساهم في  

الإيجابي البنائية  القدرات  والتشكيل  تعزيز  التكوين  يلعبه  الذي  الدور  لأهمية  ونظراً  للطفل.  ة 
حث  في  الطفل  لمتحف  سلط    الطفل  الحجمي  فقد  المبنى،  واستكشاف  زيارة  على  وتشجيعه 

البحث الضوء على دراسة تأثير التطور التكنولوجي على التشكيل المعماري لمتاحف الأطفال،  
وفق منهجية نظرية تنطوي على دراسة العلاقة بين التكنولوجيا والتشكيل المعماري، والتعريف  

جي لها، ومنهجية تحليلية تعتمد على تحليل  بمتاحف الأطفال ودراسة اعتبارات التصميم الخار 
عدة متاحف أطفال من فترات زمنية مختلفة، وخلصت الدراسة إلى مجموعة من النتائج توضح  
المعماري   التكوين  مجالات  في  التكنولوجي  بالتطور  تأثرت  التي  والنقاط  العناصر  أبرز 

 ام لمتاحف الأطفال. والإنشائي وأساليب التصميم والتنفيذ بالإضافة للتصميم المستد
 

 التشكيل المعماري.،  متاحف الأطفاللتطور التكنولوجي،  ا :مفتاحيةالكلمات ال 
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The impact of technological development 

on the architectural formation of children's 

museums 
Arch. Sanaa Wassouf 

Under the Supervision of Professor: Nedal Stouf 

Abstract 

In the past decades, architecture has witnessed great developments, 

driven by the tremendous technological development that brought 

about a real revolution in the field of architecture. The development of 

volumetric formations and the creation of distinctive architectural 

blocks that attract attention and represent part of the heritage and 

culture of cities through lively modern designs, is one of the most 

prominent transformations that have occurred in the engineering field. 

This is reflected in all types of buildings used by humans, starting with 

housing and public places, passing through cultural buildings, which 

are considered important facilities, and hence the need to pay attention 

to all kinds, especially children’s museums, which aim to introduce 

children to the great historical and artistic heritage, and contribute to 

strengthening positive constructive capabilities for the child. Given the 

importance of the role played by the volumetric configuration of the 

Children’s Museum in urging and encouraging the child to visit and 

explore the building, the research has shed light on the study of the 

impact of technological development on the architectural formation of 

children’s museums, according to a theoretical methodology that 

involves studying the relationship between technology and architectural 

formation, introducing children’s museums and studying 

Considerations of its external design, and an analytical methodology 

based on the analysis of several children's museums from different 

periods of time. The study concluded with a set of results that illustrate 

the most prominent elements and points that have been affected by 

technological development in the fields of architectural and 

construction formation, design and implementation methods, in 

addition to the sustainable design of children's museums. 

 

Keywords: Technological Development, Children's Museums, 

Architectural Formation 
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 المقدمة:
العشرين،   القرن  في  الحاصل  التكنولوجي  للتطور  حتمية  نتيجة  المعماري  الفكر  تطور  يعتبر 

وفكرهحيث ظهرت عدة   فلسفته  منها  لكل  مواد حديثة   ،اتجاهات معمارية  ظهور  خاصة مع 
ذات إمكانيات إنشائية وتنفيذية عالية، والتي أعادت صياغة الفكر المعماري وأحدثت ثورة في  

كما   وتقنياته.  التنفيذ  أساليب  تطور  على  معتمدة  والتشكيل  القرن  الإبداع  نهايات  شهدت 
مجا في  مطرداً  تقدماً  كافةالعشرين  في  يتحكم  الذي  الآلي  بالحاسب  المرتبطة  العلوم    لات 

لها   كان  والتي  الرقمية،  الثورة  بمصطلح  عرف  ما  خلال  من  الحياة  على  تأثيراتها  مجالات 
من   الاستفادة  تم  حيث  الآلي    برامجالعمارة؛  أهمهما    فيالحاسب  من  لعل  عدة،  مجالات 

ل إيجاد نماذج تخيلية ثلاثية الأبعاد  تشكيلات معمارية جديدة؛ من خلا   إخراجمساهمتها في  
 [ 9].تطبيقاتال دقيقة، وغيرها من بصورة الفراغيةلمحاكاة الواقع تظهر فيها التفاصيل 

بالشريحة   تعنى  أنها  حيث  المعاصرة،  المتاحف  أنواع  أهم  أحد  الأطفال  متاحف  لكون  ونظراً 
لى شريحة الكبار والأهل  الأهم والأوسع في المجتمعات عامة وهي شريحة الأطفال، إضافة إ 

التكوين  أن  وحيث  تقريباً،  ككل  المجتمع  باستقطاب  تعنى  وبالتالي  أطفالهم،  يرافقون  الذين 
المعماري لمتحف الطفل يلعب دوراً كبيراً في جذب الزوار من الأطفال والتأثير عليهم وحثهم  

جوانب تشكيل كتلة    على الدخول وتكرار الزيارة، برزت أهمية دراسة التطور التكنولوجي على
 متحف الطفل وتحديد أهم السمات والملامح المعمارية التي تأثرت بهذا التطور. 

 
البحث:   أهميأهمية  البحثتنبع    حياة الطفل  لامس ي  ، هام  لمجال معماري من كونه يتطرق    ة 

السيكولوجي للطفل  التطور  على    إضافة للتأثير الضمني  .تعليم(، تربية و )ثقافة، ترفيه  ومستقبله
 . اً تكنولوجير  تطو مال وحالته النفسية عند زيارة مبنى متحف الأطفال المواكب للعصر و 

 
مدى  , ودراسة  المعماري   بالتشكيلالبناء  تكنولوجيا  ة  يهدف البحث إلى رصد علاق:  هدف البحث

 .بمختلف عناصره ومكوناتهالمعماري لمتحف الأطفال,  التشكيلعلى   التكنولوجيتطور ال ريأثت
 

نشاء وتقنيات التصميم على  أثر التطور التكنولوجي في مواد البناء وأساليب الإفرضية البحث:  
 المعماري لمتحف الطفل. التشكيل 
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 :مية على العل  هطرائقتعتمد منهجية البحث و  منهجية البحث:
نظرية: - دراسة    منهجية  حول  بالإضافة تتمحور  المعماري،  بالتشكيل  وعلاقتها  التكنولوجيا 

 للتعريف بمتاحف الأطفال )نشأتها، مكوناتها، أنواعها(، واعتبارات التصميم الخارجي لها.
تحليلية: - العالم  منهجية  في  المنتشرة  الأطفال  متاحف  من  أسس  ، لعدد  على    وفق  تعتمد 

 الدراسة تبعاً لمراحل تاريخية مختلفة. أسس اختيار نماذج و  ،خلاصة الدراسة النظرية
 الدراسة النظرية:

 التكنولوجيا وعلاقتها بالتشكيل المعماري: -1
 تعريف التكنولوجيا:  -1-1

إحدى   المعاصر،  عالمنا  في  التكنولوجيا  أصبحت  الأساسيةلقد  تركز   المجالات  أخذت    التي 
ل هالج   فيها  ل لإا اهود وتسخر  لما لالاستراتيجياتا  همكانيات وتعد  فعا   نا م ه،    لفي ح   لدور 

  ه ميول  ن ا طريقة في التعبير عهاليومية. إن  هفي حيات  لإنسان ا  هالتي تجاب  لاتوالمعض  لالمشاك
 ة. والحيا ن إلى الكو  هنظرت نع، و هوقيم

المادية   والوسائل  والأدوات  والمتاحة  المتراكمة  والخبرات  المعارف  مجموعة  هي  التكنولوجيا 
اليومية  الحياة  مجال  في  وظيفة  أو  عمل  لأداء  المستخدمة  والمعنوية  والإدارية  والتنظيمية 

 .1و المجتمع لإشباع الحاجات المادية والمعنوية سواء أكانت على مستوى الفرد أ 
وبيئتها    Fischer  فيشر  ويرى  الذات  بين  التوافق  لإقامة  ضرورية  ممارسة  بأنها  التكنولوجيا 

واقع   إنتاج  خلال  من  ذاته  مقومات  لاستكمال  يسعى  فالإنسان  ونفسي،  فيزيائي  صعيد  على 
 [17].  أكثر شمولية لخدمة الإنسان وتلبية رغباته

تتمثل تتجسد في استخدالا منظومة متكامه التكنولوجيا في كون  ومن ذلك،  العقة  القدرات  ية لم 
  المادية والروحية سعياً   هبية لحاجاتلأي تحقيق وجوده وت  ,الإنسانإلى تحقيق إنسانية    صولاً و 

 [ 8]. وراء تحقيق الكمال
 مفهوم التكنولوجيا المعاصرة:  -1-2

هي العلم الذي يهتم بكل ما هو جديد وحديث في مجال ما، وعلى صعيد مفهوم التكنولوجيا  
فهو العلم الذي يهتم في مجال البناء في جميع مراحله المختلفة سواء كان    ،للعمارةالمعاصرة  

 
. رسالة التكنولوجيا والشكل: أثر التكنولوجيا الحديثة في شكل المسكن(. 1997حمد الله، رغد نعمة الله. ) 1

 .7ماجستير، كلية الهندسة، جامعة بغداد. ص
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أنه علم  إلى ذلك  البناء الحديثة، أضف  المتصلة أو أنظمة  على صعيد الأنظمة الإلكترونية 
والراحة   الصوتيات  معالجة  وأيضاً  الطاقة،  موارد  مثل  للمبنى  والداخلية  الخارجية  بالبيئة  يهتم 

 [ 1] والإضاءة والتكييف وبعض الأنظمة الميكانيكية داخل المبنى.الحرارية 
 : في العمارة  مفهوم الشكل  -1-3

ال إلى  أساسي  بشكل  يشير  شامل  مصطلح  هو  المعماري  أو  الشكل  للمبنى  الخارجية  حدود 
التكوين    التكوين  ويشمل  للشكل،  الضابطة  والمبادئ  الداخلي  التنظيم  إلى  أقل  بدرجة  ويشير 

كما يشمل اللون والملمس، والحواف والحدود، خواص نسبية وبصرية متنوعة تدعى بالمقياس،  
 . بالإضافة إلى الكتلة الأصليةوموقع التكوين وتوجيهه ، والفتحات

الكتلة الثلاثية الأبعاد، التي تتضمن أيضاً مسائل    فالشكل المعماري بشكل عام هو التكوين أو 
يضبط   الإنشاء  هذا  أن  طالما  الإنشائي  والشكل  الإنشائية  الماهية  فيها  بما  إضافية  معمارية 

كما يمكن أن يكون الشكل المعماري بشكل أساسي كغلاف   [12]  ويوحد التصميم المعماري. 
 شكل الإنشائي داخلياً وخارجياً.للشكل أو التكوين ومفصول تماماً وغير متعلق بال

 تكنولوجيا البناء والعمارة: -1-4
ظل   في  المعماري  المنتج  على  للعمارة  التكنولوجي  التطور  تأثير  أهمية  التحولات  تزداد 

مراحل التطور التكنولوجي الكبير منذ    منالمعمارية الهائلة التي انتقلت من مرحلة إلى أخرى  
متقدمة لتوفير الوقت كبيرة و سرعة تنفيذ  متعددة، و وأنظمة إنشاء    ،جديدة  ءاكتشاف مواد إنشا

لاوالجهد،   والبلاستيك بالإضافة  الزجاجية  الألياف  مثل  الجديدة  البناء  مواد  بعض  كتشاف 
التصميم المعماري بشكل  وقد تأثر    ،ورقائق الألمنيوم والمواد النانوية ذات التصميم المعماري 

الكبير. التكنولوجي  التطور  بهذا  عام  بشكل  المعمارية  والتركيبات  أن    خاص  التطور  علماً 
التنفيذ وأنظمة    أساليب حيث من الممكن أن مواد البناء و تجديد مستمر  التكنولوجي للعمارة في  

مثل مفهوم التكنولوجيا  وي   ها.ديث حيث يتم تح  في المستقبلالمستخدمة اليوم لا تستخدم    الإنشاء 
 [16]الواقع الذي يظهر من خلال تشكيل المبنى سواء بشكل مباشر أو رمزي.  

 
 
 
 

 التكنولوجيا في العمارة

 يديولوجية )النظم الفكرية(أ

 فيزيائية )الأنظمة الهيكلية(
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 التطور التكنولوجي في مواد البناء:  -1-4-1
البناء   مواد  في  الحاصل  التطور  معمارية    كساءوالاكان  تشكيلات  إبداع  في  أساسياً  عاملًا 

أو الخشب أو    اص بعض المواد كالخرسانةمميزة، حيث أتاحت التكنولوجيا إمكانية تحسين خو 
الحديد لتستخدم بشكل جديد، بالإضافة إلى ظهور مواد جديدة )كالفولاذ والألمنيوم والتيتانيوم( 

ساعدت من خلال مرونتها الكبيرة على إكساء مساحات وسطوح مختلفة الأشكال، كما تم    التي
تطوير مادة الزجاج وظهرت عدة أنواع منها )كالزجاج العازل والزجاج الذكي...الخ(، بالإضافة  

 [ 21] مواد بناء ذكية يمكن التحكم بها.ر مواد العزل الحراري والصوتي، و إلى تطوي
 التطور التكنولوجي في نظم الإنشاء:   -1-4-2

من   العمارة  تحرر  إلى  التنفيذ،  وتقنيات  الإنشائي  الجانب  طالت  التي  المتغيرات  أسفرت 
في الأشكال التصميمية والطابع    ، مما سبب تغيراً واضحاً دية للشبكات الموديوليةالتأثيرات التقلي

الأعمال المع من  للعديد  بتعمي   ماري  تميزت  التي  التقالحديثة  الجمالي  المنهج  حيث  ق  ني. 
ولكن بالاعتماد    ,هم الأنظمة الإنشائية الأساسية المعروفةاميم في تنفيذ تصاستخدم المعماريون  

ة لقدرتها على تغطية  بالإضاف   ,على مواد جديدة ذات طبيعة إنشائية وخصائص تعبيرية مختلفة
بشكل أساسي على النظم المرنة والتقنيات الحديثة التي تسمح    ادهم اعتم   مع  فراغات ضخمة.

 [ 7] بتنفيذ المنشآت ذات السطوح والحجوم الحرة والخارجة عن إطار الشبكة الموديولية.
  التطور التكنولوجي في إعداد التصميمات الهندسية: -1-4-3

التصميم الحاسوبية   أصبح  والبرامج  التقنيات  مع    بمساعدة  القرن  متوفراً  ثمانينات  نهاية 
الماضي، كأداة متقدمة ساعدت على إحداث نقلة نوعية في عملية التصميم المعماري والانتقال  
به إلى عمل حاسوبي متكامل يجسد ثقافة وروح العصر، وقد ساهمت هذه البرامج والتقنيات  

المعمارية التصميمات  إمكانيات  دعم  الحجمي  ، في  والتشكيلات  التكوينات  وحساب    ،ةوإبداع 
الإ فالدراسات  المعقدة.  للأشكال  مراحل  نشائية  في  بالغة  أهمية  ذو  أصبح  الرقمي  النموذج 

حيث يمكن تعديل العناصر المعمارية والإنشائية   ،التصميم الأولى سواء للمعماري أو الإنشائي 
مباشرة تأثيرها  التصميمات  ،ورؤية  على  فقط  وقوانين    ،ليس  المبنى  تكلفة  على  أيضاً  لكن 

الافتراضي   الواقع  طريق  عن  أمكن  وبذلك  الفراغات    Virtual Realityتنظيمه،  محاكاة 
وإضاءة   حرارة  من  المناخية  التأثيرات  ومحاكاة  الإنشائي  والنظام  الخارجي  والشكل  الداخلية 

 [21]  وحركة رياح.
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 ،وبمواقع تنفيذ البناء البعيدة  ،كما ساهم التطور التكنولوجي في ربط المكاتب المعمارية ببعض
حيث أصبح من الممكن للمكاتب المعمارية حول العالم تصميم أعمال في أنحاء وبلدان أخرى 

 [4] ومتابعة تنفيذها عن بعد عبر استخدام تكنولوجيا الاتصالات.
 تأثير التكنولوجيا على التشكيل المعماري: -1-5

عام بشكل  التكنولوجيا  ب  ،لعبت  الرقمية  الوظيفة والثورة  تغيير  في  بارزاً  دوراً  خاص  شكل 
من خلال الامكانيات التي قدمتها لمساعدة المعماريين في إظهار أفكارهم    ،والتشكيل المعماري 

طموحاتهم والتطور    ،وتلبية  للتقدم  رمزاً  لتكون  مميزة  معمارية  تشكيلات  إبداع  إلى  أدى  مما 
 [4] التشكيل للمباني: المعماري الظاهر بالمدينة، ومن هذه التأثيرات على 

 تحرر التشكيل الخارجي للمباني والفراغات:  -1-5-1
في عصر الثورة  ساعد التطور التكنولوجي في تحرر الشكل المعماري من القواعد التي ظهرت  

والوظيفية والنمطية  النسب  مثل  بين  الصناعية  التوازن  عن  يبحث  المعماري  وأصبح  التقنية  ، 
للمبنى   العضوي  الانتشاروالتنظيم  ظل  وفي  الاتصالات.  للتشغيل    وأنظمة    الآلي المتوقع 

سيصبح بمثابة غطاء    الخارجي للمبنى  ، فإن الغلافمفهوم العمارة الذكية  خلالللمباني من  
ال متطور يعمل ك الداخلي والبيئة  الفراغ  بين  التقني  ، ويستمد جمالهخارجيةسطح حساس  ة من 
 1الإنشاء. المستخدمة في  

لا الحاسب  ونظراً  المتنوعة،    الآليستخدام  التصميم  برامج  ابداع في  المعماري  بإمكان  أصبح 
من   التشكيلية العديد  تشكيل  و   ، للمبنى  البدائل  والتعديل  اتغيير  وتأمله    جهد بدون  عليه  لمبنى 

صريحة أو مركبة أو   لاً سواء كانت أشكا  ،التكوين التشكيلي لكتلة المبنىلى إحتى يصل  ،كبير
أنه تتداخل عوامل أخرى في عملية    ،ه وأفكاره وابداعاته. والجدير بالذكرمعقدة بما يحقق رغبات

الأجهزة   توصيل  وكيفية  المبنى،  إدارة  في  التحكم  أساليب  أهمها  ومن  المعماري  التشكيل 
 كات المعلومات. الإلكترونية الخاصة وشب

 :  عدم ترابط الشكل مع الوظيفة في المبنى -1-5-2
والتصميم المعماري    ، في العمارة بشكل عام  برامج الوسائط المتعددةأدى استخدام التكنولوجيا و 

وكفراغات    ، كمبنى ذو وظيفة عامة متكامل  ،عدم ترابط الشكل مع الوظيفةإلى    ، بشكل خاص
 

1  Riewoldt, O. (1997). Intelligent Spaces: Architecture for the Information Age. 

Books Nippan, pp8 
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أ مما  ومحددة.  محدودة  العمارة  وظيفية  المألوفة صاب  النمطية  والمفاهيم    ،بصورتها  واللغة 
العالمية   جذورهاالمعمارية  افي  تعد  لم  وبالتالي  الجمال ،  تمثل  الطابع    لعمارة  ذو  المطلوب 

والمجتمع الذي يحوي   ، رغبة المصممفكر و ل  تبعاً   ، المميز المتكامل مع الوظيفة والمعبر عنها
البنائ  وبيئتهالنتاج  المتو   .ي  يومن  أن  مستقبلًا  خلال  تحول  قع  من  المعماري  الحوائط  الشكل 

إ  الوظيفية  للفراغات  الشكل    ، للمعلومات  ناقلاتلى  المشكلة  غلاف  توظيف  إمكانية  مع 
حيث يبدو    ،لى نظارات رؤيةإ  ةدون الحاج  البعد  الثلاثيذات التأثير  المعماري لعرض الصور  

تتوالى القدرات الخيالية  أنه س  ،الجدير بالذكرو   .طفو في الفراغيوكأنه    الفراغ المعماري الوظيفي
 ر. مع تطور التقنيات المتاحة بالعص  طرداً  لمصممل والامكانيات الابداعية المتميزةللمعماري 

   التخلي عن التوحيد القياسي: -1-5-3
الصناعية   الثورة  إبان  التوجه  اقتصاديةكان  اعتبارات  في    ،ولتحقيق  القياسي  التوحيد  إلى 

والإنتاجءالإنشا واسع  ،  نطاق  السرعة  ، على  الطلب  و   الإنتاجفي    لتحقيق  احتياجات  تلبية 
المنتجات الرقمية  .المتزايد على  الثورة  التكنولوجي على منظومة   ،أما في عصر  التطور  أثر 

التشكيل    ،البناء في  والتنوع  التعدد  حيث  التصميمي،    المعماري   لتكوينوامن  الفكر  وتحرر 
التصميمات   لتنفيذ  التصنيع  بآلات  الكترونياً  للتحكم  الحاسوبية  البرامج  تطور  على  معتمداً 

 بغض النظر عن تعقيد جزئيات الغلاف واختلاف أشكالها وأبعادها. ،والمخططات الرقمية
وأ   يعتبرو   الأ أول  مبنى متحف جوجنهايم  ،مثلة على ذلكفضل  تم حيث    ،بإسبانيا بلباو   هو 

حسب مكانه  من التيتانيوم    المصنوعلمتحف  الخارجي ل  لغلافا  تفصيل وتصنيع كل جزء من 
هي    ،وكانت التقنية المتبعة في هذا المشروع  ،وأبعاد مختلفة لكل قطعةبشكل  على الواجهة،  

ألواح كسوة  تزويد   المتحف  ماكينات تصنيع  للمشروع  غلاف  التنفيذي  للرسم  الرقمية  بالملفات 
 . باعةهي ماكينات الط  الألواحكما لو كانت ماكينات تقطيع  ،الآليأجهزة الحاسب عن طريق 

أو في التحكم عن   ،في التحكم الرقمي المباشر   اً هائلاً تطور   لاً ومن المتوقع أن يحدث مستقب
وموقع بمكان  والتقيد  هتمام  لاضرار بسرعة التنفيذ أو الإـدون اروبوت  بعد لماكينات التنفيذ أو ال

 .المكتب المصمم
   ازدياد شفافية عناصر التشكيل المعمارية والإنشائية: -1-5-4

وا بالخفة  تتسم  حديثة  بناء  مواد  ابتكار  من  والرقمية  المتطورة  التكنولوجيا  سواء  مكنت  لرشاقة 
الانشائية والنظم  الإنشاء  إلى    ،على مستوى  أدى  مما  والاكساء.  التشطيبات  أو على مستوى 
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العناصر   أن  للمباني  الإنشائيةتقليل  إلى  بالإضافة  العناصر  ،  هذه  شفافية  بال  تميزت بعض 
 ة.وتكنولوجية ومناخيبيئية وتشكيلية لتحقيق أهداف  ،القدرة على المحاكاة وتغيير صفاتهاو 
 دمج أساليب التصميم المستدام: -1-5-5

أدى ظهور التحديات البيئية والاقتصادية التي ألقت بظلالها على مختلف القطاعات في هذا  
العصر من أجل خفض استهلاك الطاقة وتقليل الأثر البيئي وخلق بيئة عمل مناسبة ومريحة، 

في التكنولوجي  التقدم  من  الاستفادة  بأساليب    إلى  ويُشغل  ويُنفذ  يُصمم  البناء  من  نمط  إنتاج 
وتقنيات متطورة تسهم في تقليل الأثر البيئي وفي الوقت نفسه تقود إلى خفض التكاليف وعلى  

 Green  وجه الخصوص تكاليف التشغيل، وذلك من خلال دمج أساليب التصاميم الخضراء

Design Techniques    الذكية بالإضافة    Clever Technologyوالتقنيات   ، المبنى  في 
للغطاء   الهيكلي  والتطور  التقنية  تقدم  استغلال  حيث    Claddingإلى  للمبنى،  الخارجي 

 [40]  ساعدت هذه التقنية في استخدام مواد جديدة مناسبة للمتطلبات الجمالية والبيئية الجديدة.
 متاحف الأطفال: -2
 تعريف متاحف الأطفال:  -2-1

نه  أب  Alicia de Calderaلديرا أليسيا دي كا  ،فنزويلا  -للأطفال راكاسعرفته مديرة متحف ك
مصادر جديدة للعلم    صانعي المستقبل شبابنا،  و   نا"مؤسسة تعليمية تربوية هدفها أن تقدم لأطفال 

طري استخدامه  ،التسلية  قعن  المدارس  المدرسية  وتستطيع  للأنشطة  متحف  كدعامة  إن   .
 . 1"يتعلم فيه الطفل بطريقة شيقة ومسلية ل ساعد المدرسةال سيكون بمثابة المعمل الذي يالأطف

تقدم   نها "المؤسسات التي أ تعرف متاحف الأطفال ب" ACM " ابطة متاحف الأطفالر لاً  ووفق 
التقليدية والتي    نقيض المتاحف  ىت التعليمية للأطفال. وعلامج لتحفيز الخبر االمعروضات والبر 

ممنوع   سياسة  تتبع  ما  للمعروضاتعادة  التفاعلية  ، اللمس  المعروضات  في    فإن  الموجودة 
اء هذه  ر رية و ظ الن  لخلفيةامتاحف الأطفال تم تصميمها ليتم التلاعب بها من قبل الأطفال. و 

في مرحلة الطفولة   خاصة   ،المعروضات هي أن هذا النشاط يمكن أن يكون تربوي وتعليمي
والعديد منها تدار من قبل  بح،  هادفة للر   مات غيرظ م متاحف الأطفال هي منظالمبكرة. فمع

 .2" اً المحترفين الصغار جد ظفينالمو  قمتطوعين أو عن طري

 
 .13-12. دار الشروق، القاهرة، صمتاحف الأطفال في مصر(. 1993الصديق، وفاء. ) 1

2 "The Association of Children's Museums website". Childrensmuseums.org. Retrieved 

2013-08-19. 
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بشكل خاص تعليمي شامل  هدف  ذات  مؤسسة  الأطفال هو  متحف  فإن  بجمع  ،  وعليه  تقوم 
العلوم  تحفيز اهتمامهم ب عامًا وتعتزم    12-0المعرفة والمواد للأطفال الذين تتراوح أعمارهم بين  

من  ،  العالم من حولهم   وتعلمهم المزيد عن أنفسهم وعن التنوع الثقافي في ،  الفن والتكنولوجياو 
والبر  المعارض  لديهما خلال  المعرفة  وتنشط  فضولهم  تحفز  التي  تملك  .مج  المعروضات    ولا 
المؤسسة ليس جمع وحماية    فالغرض من هذه   ،علمية أو فنية تقليدية  ، بالضرورة قيمة ثقافية

واسع  ، المعروضاتوعرض   جمهور  جذب  الهدف  ذل  بما   ، ولكن  لا    كفي  الذين  الأشخاص 
منتظمينيعتبرون   بال  ،للمتاحف  زواراً  يشعرون  الأولراحة  والذين  الزيارة  أنهم    ى،من  حيث 

الاختباء داخل المنشآت المركبة.  ى  وحت  والدخول  ،والاستلقاء عل الأرض،  يستطيعون اللمس
سيا  في  المعلومات  دمج  المث  ىفعل   ،عينم  قيتم  الكبار.  ال،  سبيل  دور  يلعب  الطفل  حيث 

يحددون ما يثير اهتمامهم خلال الوقت    :فالأطفال هم موضوع نشط من تعلمهم داخل المتحف
عجاب لد  فهي المتاحف التي تثير الإ  مساراً محدداً مسبقاً،  الذي يناسبهم طالما أنهم لا يملكون 

 .1في كل زيارة  شيئاً مختلفاً تشف  يك حيث أنه  لاحقاً الطفل وتدفعه للعودة 
 نشأة متاحف الأطفال:  -2-2

 يمكن تقسيم نشأة متاحف الأطفال إلى: 
 :من القرن العشرينالنصف الأول خلال وتطورها حف للأطفال  ا مت اتولادة بيئ  -2-2-1

تعود ولادة بيئات متاحف الأطفال إلى نهاية القرن التاسع عشر، حيث اعتبرت محاولة لتوفير  
التعليمية   تعليمية موجهة خصيصاً لاحتياجات الأطفال، مستوحاة من الأساليب  لفروبيل  بيئة 

Froebel   وبيستالوزي  Pestallozzi  أفكارهما كانت  التي  التاسع  ،  القرن  خلال  مؤثرة 
تلك  خلال  بشكل أساسي  كانت الأنشطة التعليمية التي تقدمها المتاحف للأطفال  و ،  [13]عشر
لم يتمكن سوى القليل من الأطفال    ومع ذلك  ،" و "الزيارات المدرسية"كائنات"تعليم ال  هي  الفترة

التجارب إلى هذه  الوصول  يكن  التعليم  نظراً لأن    من  القرن  لم  في  منتشراً على نطاق واسع 
تمارس    والزيارات المدرسية   هذه الأنشطة التعليمية مثل تدريس الكائنات تزال  لاو   .التاسع عشر
 [18] مناهج جديدة للتعلم. يتم دمج ولكن الآن  ، في المتاحف

 
. مجلة جامعة البعث، تطور تصميم متاحف الأطفال لأداء دورها التعليمي(. 2016سطوف، د.نضال. ) 1

 .37، العدد 38المجلد 
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  الولايات المتحدة الأمريكية  في   بروكلينفي  س أول متحف للأطفال  يتأس  تم  1899في عام  و 
إنشاء    ،[19] العشرين  القرن  من  الأولى  العقود  خلال  ذلك  الولايات  تلا  في  متاحف  ثلاثة 

ديترويت ، و 1913  عام   Boston  في بوسطنتوزعت  لأطفال،  ذات تأثير كبير على ا  المتحدة
Detroit    نديانابوليسإو   ،1917عام  Indianapolis  إنشاؤها بسبب  حيث    ،1925  عام تم 

 . (1شكل) بتوفير المزيد من الموارد التعليمية لأطفال المدينة  اتمجتمعتلك الاهتمام ممثلي 
كان الوضع فيما يتعلق بمتاحف الأطفال  

المتحدة  أوروبافي   الولايات  عن  ،  مختلفًا 
هنحيث   يكن  لم  متحفأنه  للأطفال    اً اك 

بروكلين متحف  استهداف  مثل  تم  بل   ،
المتاحف   خلال  من  إما  الأطفال  شريحة 

طريق   عن  أو  معارض  المدرسية  تطوير 
لهم خصيصاً  بعض    موجهة  قبل  من 

متاحف العلوم والتكنولوجيا، مثل المتحف  
في     Deutsches Museumالألماني  

عام   اعتبر1903ميونيخ  والذي  أحد   ، 
المعار  التشاركيةرواد  تفسيرية  ال  ض 

لوم  تطوير متاحف العفي  أثره    , لهالجديدة
و  الجديدة،  تنظيموالتكنولوجيا  التعليم[10]  القديمة  المتاحف  إعادة  متحف  ويعتبر   ،   

(Museum Voor Het Onderwijs)    إنشاؤه عام تم  ،  في لاهاي، هولندا،  1904الذي 
العلومبعد ذلك    ، الأطفالأول متحف أوربي يستهدف بشكل خاص جمهور     في   أنشأ متحف 

كانت هذه المنشأة  .  خصيصًا للأطفال في بريطانيا   ماً أول معرض مصم   1931في عام    لندن
الألماني   والمتحف  الأمريكية  الأطفال  متاحف  تطورات  مع  تتماشى  الصغار  للزوار  الجديدة 

الأطفال سنويًا، ويتوقع المتحف  يستقبل متحف العلوم آلاف  و   ،للعلوم والتكنولوجيا في ميونيخ 
التطوير   لمعرض الأطفال.  هؤلاء  زيارة معظم إلى مزيد من  الرائد بحاجة  الجهد  لم يكن هذا 

( متاحف الأطفال في النصف الأول من 1شكل )

 الأمريكية الولايات المتحدةالقرن العشرين في 

https://childrensmuseums.blog/2019/03/08/th

e-first-four-childrens-museums/ 

https://childrensmuseums.blog/2019/03/08/the-first-four-childrens-museums/
https://childrensmuseums.blog/2019/03/08/the-first-four-childrens-museums/


 المعماري لمتاحف الأطفال التشكيلأثر التطور التكنولوجي على 

22 

للأطفال   المخططة  المتاحف  معارض  نحو  الحركة  أصبحت  عندما  الثمانينيات،  أوائل  حتى 
  1والأسر أقوى بكثير في بريطانيا.

مر   -2-2-2 وظهور  الأطفال  متاحف  الا اكز  تطور  ومراكز  النصف   كشافستالعلوم  في 
 الثاني من القرن العشرين:

كان متحف بوسطن للأطفال في الولايات المتحدة أول من اتخذ نهجاً ثورياُ لمعارضه بإشراف  
سبوك بدأ  مايكل  الذي  استخدام  ،  خلال  من  المعارض  في  التعلم  نظريات  تطبيق  بتجربة 

التفاعلية هذه  و   المعارض  استرشدت  وقد  المركزي  العملية.  بياجيه  بافتراض  بأن  المعارض 
 .2الأطفال مشاركون نشيطون في تطوير معارفهم

عام   أوبنهايمر  1969وفي  فرانك  الدكتور  سان  Frank Oppenheimer)  أسس  مركز   )
الأكثر شهرة  العملية  وهو أحد المراكز العلمية  (،  Exploratoriumفرانسيسكو للاستكشاف ) 

عالم  وتأثيراً  من  جزء  اعتباره  تم  حيث  العلوم،  مراكز  تاريخ  في  تحول  نقطة  لكونه  نظراً   ،
 [15]  .المتاحف من قبل الرابطة الأميركية للمتاحف بعد تصميمه

ريكا  ثم ظهرت بعد ذلك خلال سبعينيات القرن الماضي غرف الاستكشاف لأول مرة في أم 
وتعليمي للزوار في المتاحف، أي تصميم بيئة    (hands-on)   مرفق عمليالشمالية بغية إنشاء  

مع   التعامل  فيها  للزوار  الأصلية   كائناتيمكن  إلى    المتحف  يفضي  رسمي  غير  جو  في 
والتعلم وقد  التجريب  الطبيعي،  للتاريخ  الوطني  المتحف  سميثسونيان   كان  لمعهد    التابع 

(National Museum of Natural History of the Smithsonian Institution )    في
  كان مثالًا للمبادرات فيحيث  ،  1974كشاف في عام  ستغرفة ا  ينشئأول متحف  ،  واشنطن

المجال.   ذلك  هذا  بعد  أخرى  ثم  متاحف  تتميز  كشاف  ستالا غرف  في دمج  كثيرة  بدأت  التي 
 .  معارضهمساحات بيئة تعليمية غير رسمية في مبأنها 

افتتاح  بينما     كان  أوروبا،    the Cite` des Sciences et de l'Industrie (CSI)في 

ة في مجال  علامة فارق  1986مدينة العلوم والصناعة من قبل رئيس فرنسا في باريس عام  
العلوم للأطفال،    . مركز  معارض  بتوفير  اهتماماً  بدايتها  منذ  أبدت  معوقد    معرض   أولًا 

 
1 BROOKS, J.A.M. & VERNON, P. E. (1956). A Study of Children Interests and 

Comprehension at a Science Museum. British Journal of Psychiatry, 47. pp. 175. 
2  SMITH, J.M. (1993). `I hear and I forget. I see and I remember. I do and I 

understand.' The Children 's Museum, Boston, Massachusetts. Unpublished 

M.A.dissertation. University College London, England. pp.20. 
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 تفاعلية في متحف يوريكاالمعارض ال( 2شكل )
https://kidsdaysoutreviews.co.uk/visiting

yorkshire/-west-halifax-eureka-at-santa- 

Inventorium    ثم بافتتاح   ،  1987افتتح في عام  الذيCite` des Enfants  La    مدينة'(
عام    الأطفال'( عام  .  [13]   1992في  في  بريطانيا  شهدت  أول    1992وقد  متحف  افتتاح 

يوريكا!  للأطفال هاليفاكس(  Eureka! The Museum for Children)   يدعى    في 
Halifax،  (2شكل،)    افتتاحه يعتبر  في  والذي  بدأت  التي  الأطفال  متاحف  حركة  من  جزء 

 . أوروبا في بداية التسعينيات
 " لمتاحف الأطفال"  "المس! الأوربية  بدأت  HO! Eوقد تأسست رابطة  التي    عملها كشبكة " 

وتألفت من مديري المتاحف الذين يرغبون في الترويج لمتاحف    1994عام  أوربية غير رسمية  
وبعد أوربا،  في  انعقد   الأطفال  مبدئي  مؤتمر 

، ولدت منظمة رسمية  1996عام  في هولندا  
ومجلس  أساسي  ونظام  قانوني  هيكل  ذات 

ادراجها رسمياً في عام   تم  ، وقد 1998إدارة 
التو  على  المنظمة  متاحف ركزت  بين  اصل 

ثم تغير اسمها الأطفال على المستوى الدولي.  
الأطفال"  لمتاحف  العالمية  "المس!  لرابطة 

"HO! I  "  عام أهدافها    2014في  لتناسب 
 وغاياتها بشكل أفضل.  

متاحف   شعبية  استمرت  الحين  ذلك  ومنذ 
الأطفال في النمو، فكل سنة تنبثق مؤسسات 

الأطفال   متاحف  وتستمر  العالم.  أنحاء  جميع  في  والريفية  الحضرية  المراكز  في  جديدة 
 [ 5] بالحصول على الثناء والدعم، الآن وعلى نطاق واسع.

 مكونات متحف الطفل:  -2-3
الأطفال لمتحف  الأساسية  المكونات  والتي    إن  المختلفة  العرض  وصالات  بفراغات  تحدد 

تتفاوت حجماً ومساحة وشكلًا تبعاً لوظيفة المتحف وطبيعة المعروضات وطريقة العرض التي  
 يشترط أن تلبي حاجات التعلم البصري والسمعي والحركي والتجريبي.  

https://kidsdaysoutreviews.co.uk/visiting-santa-at-eureka-halifax-west-yorkshire/
https://kidsdaysoutreviews.co.uk/visiting-santa-at-eureka-halifax-west-yorkshire/
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على   قدرته  تنمي  خدمات  للطفل  تؤدي  تخصصية  حجرات  عدة  العرض  بصالات  ويلحق 
بتكار، ويطلق عليها في معظم متاحف العالم اسم "مكان العلم الحركي" حيث يتمكن فيها  الا

 [5] الأطفال من ممارسة الأنشطة المختلفة دون أي إزعاج، وتتمثل هذه الغرف في:
"البوبيوتيك" المحاضرات  -المكتبة  ومركز    -قاعة  العملي  التدريب  وورش  الدراسية  الفصول 

السماوية  -والكومبيوترالمعلومات   والكافتيريا  -القبة  الهدايا  -المطعم  الهواء    -بيت  متاحف 
 الخدمات المرتبطة بفراغ العرض المتحفي. -حديقة النباتات وحديقة الحيوان الصغيرة -الطلق

 اعتبارات التصميم الخارجي لمتحف الطفل:   -2-4
 في جذب الزوار من الأطفال  يلعب التشكيل العام للتصميم الخارجي لمتحف الطفل دوراً كبيراً 

وارتفاعات   كتل  من  المعماري  بتكوينه  الزيارة،  وتكرار  الدخول  على  وحثهم  عليهم  والتأثير 
ومعالجات حجمية ولونية للواجهات، ويجب أن يعبر طابعه العام عن وظيفته المتحفية ويعكس  

ومعبراً ع واضحاً  المعماري  الشكل  كان  وكلما  الداخلية،  معروضاته  من  بيئة  يسهل  نفسه،  ن 
عملية التعرف عليه لدى الأطفال وتذكره خاصة عندما يكون هناك سمات مميزة في تصميمه  

عرضه  أسلوب  أو  شكله  للعناصر  1أو  الطفل  متحف  تصميم  استيعاب  لضرورة  بالإضافة   ،
 التصميمية اللازمة بأحدث التقنيات بمرونة وكفاءة عالية. 

 التصميم الخارجي لمتحف الطفل:وهناك عدة عوامل تؤثر في 
: قد يوجه شكل الموقع ومساحته فكر المعماري نحو تصميم  موقع المتحف وبيئته المحيطة ▪

شكل متحف الطفل وتوقع توسعه أفقياً أو رأسياً، كما تؤثر طبيعة الموقع وطبوغرافيته في  
المحيطة، وفي   البيئة  يتلاءم مع  له  الطفل وخلق طابع مميز  تصميم شكل وحجم متحف 

نها على المعماري أن يسعى لتكيف حال كان الموقع ذا قيمة تاريخية أو أثرية يتوجب حي
 شكل متحف الطفل وتوافقه مع البيئة والعمارة التاريخية المحيطة.

الطفل:   ▪ متحف  لفراغات  مرونة  المطلوبة  المرونة  اعتباره  في  يضع  أن  المعماري  على 
، والتي تتطلب وجود شكل حجمي واحد يحوي فراغات مرنة ذات مسطحات مفتوحة لعرضا

 تعاد عن تصميم الأشكال المنفصلة المتتالية لقاعات مغلقة.أو متداخلة، والاب

 
1 Dexter, Gail., & Lorg, Barry. (1991). The Manual of Museum Planning. London: 

HMSO. pp16. 



 أ.د. نضال سطوف أ    سناء وسوف    2022 عام 3العدد    44المجلد    مجلة جامعة البعث

25 

المعروضات: ▪ التي    نوعية  المعروضات  طراز  مع  الخارجي  التصميم  يتلاءم  أن  يجب 
والفراغات   الحجوم  تكون  أن  ويجب  وتقنياتها،  متطلباتها  ويستوعب  المتحف  بها  يختص 

 المعمارية تلائم ارتفاع المعروضات وموادها وأشكال كتلها وأسلوب عرضها.
ار عن غيره من المباني  للمتحف كمبنى متفرد غير قابل للتكر   التشكيل المعماري   كما يميز 

 [6] خصائص وصفات وأدوات تشكيلية يمكن تلخيصها بما يلي:  ،المحيطة به
الهندسية: ▪ وما    الصفة  المنكسرة،  أو  الدائرية  أو  المستوية  والتشكيلات  تميزه للأسطح  بما 

  تميزه للكتل البسيطة أو المركبة المتداخلة.
 دى تنوعها في القيمة والشدة اللونية.استخدام لون وتدرجاته أو عدة ألوان، وم اللون: ▪
حيوية   الملمس: ▪ تعطي  التي  والتقسيمات  والناعمة  الخشنة  الملامس  في  التنوع  استخدام 

 متفاوتة للأسطح.
الواجهات: ▪ أسطح  تشكيل  تقسيمات  ذات    تنوع  هندسية  وأشكال  وملامس  بألوان  للواجهات 

تضفي جانب من الحيوية المميزة والجذابة للأسطح بروزات وتجويفات  معالجات مختلفة، و 
ثقلها. أو  الكتلة  خفة  بمدى  إحساساً  وتعطي  العين  تهملها  فلا  الظلال،  بالإضافة   وحركة 

 تحات في الواجهة. لشكل الفتحات ومساحتها ووضعها في الواجهة، ونسبة مساحة الف
المبنى:   ▪ ونهايات  كيل  تعتبر الحواف والأركان ونهايات المبنى من خصائص التش الحواف 

المؤثرة على المنحنية والدائرية تعطي    الهامة  فالحواف والأركان  للمشاهد،  الحسي  الإدراك 
  الشعور باستمرار الفراغ وبالنعومة، أما الحواف الحادة فهي تعطي إحساس بالصلابة كما

أنها مثيرة للنظر وتعبر عن رغبة المعماري في طرح غير المتوقع والخروج عن المألوف، 
 .أما الزوايا القائمة فهي توحي بالقوة والثبات والاستقامة وربما توحي بالعظمة

المميزة:  ▪ والرموز  وتذكرهم    العلامات  المتحف  نحو  للأطفال  جذب  كنقاط  تعمل  والتي 
بزيارته، كما تثير خيالهم وترشدهم داخل فراغات العرض وتعرفهم على موقعهم داخلها إذا  

 (.4( )3شكل )  ارتبطت بها بشكل مدروس بصرياً.
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 الباب في واجهة متحف دوبيج (،4شكل )
DuPage  علامة رمزية مميزة لتشكيله 

https://foursquare.com 

المظلة علامة مميزة في  (،3شكل )
   متحف هيوستن

https://houston.culturemap.com / 

 
 
 

 خلاصة الدراسة النظرية: 
من خلال الدراسة النظرية لمتحف الطفل، نشأته، مكوناته الوظيفية وأنواعه، وارتباط تصميمه  

وانفتاحها   فراغاته  وتوزيع  الهندسية الداخلي  بالإمكانيات  الخارجي،  وتكوينه  وتشكيله 
لها،   المناسبة  الانشاء  ونظم  البناء  مواد  خلال  من  للمعماري،  والمتاحة  المتوفرة  والتكنولوجية 
من   توفره  وما  الافتراضي،  الواقع  ومحاكاة  الرقمية  الحاسوبية  التصميمية  البرامج  خلال  ومن 

والتشكيلات الحجمية المميزة والأكثر اقتصادية بناء    إمكانيات غير محدودة في إبداع التكوينات
 وتشغيلًا وبالتالي إنتاج مبنى مميز جذاب اقتصادي ومستدام.

الطفل،   لمتحف  المعماري  التشكيل  على  التكنولوجي  التطور  تأثير  مدى  دراسة  فإن  وعليه 
وأساليب  والإنشائي،  المعماري  تكوينه  عناصر  خلال  من  الطفل  متحف  بدراسة    يتلخص 

 التصميم والتنفيذ، إضافة إلى أساليب تصميمه المستدام وعناصره. 
 الدراسة التحليلية: 

اعتمدت الدراسة   ،لدراسة مدى تأثير التطور التكنولوجي على التشكيل المعماري لمتحف الطفل
 وهما:  ،على محورين أساسيين لاختيار النماذج حقل الدراسة التحليلية

 تغطي مراحل تطورها.  من فترات مختلفةمميزة التشكيل المعماري, و متاحف أطفال  اختيار    ▪
 أمريكا وأوروبا.من  بوظيفتها وتشكيلها المعماري  اختيار نماذج لمتاحف أطفال شهيرة  ▪

 وهذه المتاحف هي: 
 1990متحف الاستكشاف للأطفال في سان خوسيه  -

 2003متحف ميامي للأطفال  -
       2015مركز موزيكو لاستكشاف العلوم للأطفال  -

وفق النقاط التالية المستمدة من الدراسة النظرية والتي    ،كما سيتم تحليل النماذج حقل الدراسة
التطور   لمظاهر  بالإضافة  الطفل،  لمتحف  المعماري  للتكوين  المميزة  الخصائص  أهم  تمثل 

 وهي:  ، التكنولوجي التي شكلت كتلة المتحف
 عناصر التكوين المعماري  ▪
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الاستكشاف للأطفال في  لقطة عامة لمتحف (5شكل )
 Google maps  -سان خوسيه

 عناصر التكوين الإنشائي  ▪
 أساليب التصميم والتنفيذ  ▪
 التصميم المستدام عناصر   ▪

     متحف الاستكشاف للأطفال في سان خوسيه      المثال الأول: -1

Children's Discovery Museum of San Jose 

 ، الولايات المتحدة. كاليفورنيا، سان خوسيه : لموقعا
 Ricardo Legorreta المعماري:

 1990 السنة:
 . الأطفال حتى سن العاشرة الفئة المستهدفة:

     للمبنى:وصف عام 
في   الأطفال  استكشاف  متحف  يعد 
عشرة   أفضل  بين  من  خوسيه  سان 
الولايات   في  للأطفال  متاحف 
مراكز   خمسة  أفضل  وبين  المتحدة، 

العالم في  بـ   علمية  تقدر  بمساحة 
يقدم  2م4800 حيث  معروضات  ، 

تفاعلية تستجيب لاحتياجات الأطفال  
المتنوعة. بين    التعليمية  من 

الماموث   من  نسختين  المعروضات 
للفنون  مساحات  وخمسة  للاستكشاف،  قابلة  أصلية  ومركبات  الطبيعي،  بالحجم  الكولومبي 

والأدائية.   على  كما  البصرية  الضوء  تسلط  التي  الثقافية  الاحتفالات  بسلسلة  المتحف  يشتهر 
المنطقة   هذه  في  الممثلة  المتنوعة  السكانية  المجموعات  وتقاليد  الأقليات  ثقافة  تشكل  التي 

 [27] . غالبية سكانها
مخصصاً،   معرضاً  عشر  ثلاثة  ويضم  طابقين،  من  المبنى  يضم  يتألف  منها   10-8كل 

  الهدايا، وكافتيريا،، بالإضافة لمسرح، ومدرج في الهواء الطلق، ومحل لبيع  معروضات تفاعلية
وتمت إضافة الجناح الغربي الذي يقدم معارض تفاعلية جديدة وقاعة لاحتفالات أعياد الميلاد  
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 التكوين المعماري المميز لمتحف الاستكشاف للأطفال في سان خوسيه (6شكل )
https://en.wikipedia.org/wiki/Children%27s_Discovery_Museum_of_San_Jose 

 ( المدخل الرئيسي ضمن واجهة مثلثية7شكل )
https://www.alamy.com/stock-

photo/childrens-discovery-museum.html 

 2015في المائة، وفي عام    20الذي وسع المتحف بنسبة    1997وقاعة اجتماعات في عام  
إضافة   العمليةتمت  المعارض  بناء  يتم  حيث  البناء"  "مبنى  جديدة  تصنيع  وفيمنشأة  عام   ، 

 .مساحة لعب خارجية لاستكشاف الطبيعةتمت إضافة   2017
 :المعماري  عناصر التشكيل

المبنى   آنذاككان  العالمي  الطراز  على  المصمم  في   ،الأرجواني  العمارة  فن  في  ثورة  بمثابة 
تشبثت بنمط المباني    في مدينةمنحدر  من المثلثات مع سقف    سان خوسيه، حيث يمثل مزيجاً 

 البنية الفاتحة والتي تبعث على الشعور بالاستقرار والأمان.الرمادية و  ةمستطيلال
عنها   المثلثة  السطوح  مستوى  ورفع  واحد،  بارتفاع  للمبنى  المستوية  الأسطح  معظم  بناء  تم 

وإظهارها. عليها  والزوايا   حرضتو   للتأكيد  الأطفال  الحادة    المساحات  الوالنوافذ    بحثعلى 
 [33] في التصميم.  مهماً   دوراً  يلعب استخدام الضوء الطبيعيكما والاستمتاع. 

جزءاً   يعد  الذي  المتحف  تصميم  تم  غوادالوبي    منوقد  نهر  حديقة   Guadalupeتطوير 

River Park    يستجيب حيث  الحديقة،  في  صغيرة  جوهرة  الهندسية ليكون  والأشكال  التنوع 
لتلك   الألوان  الطفلالمتطلباتوكذلك  انتباه  يجذب  مميزاً  حضوراً  المبنى  ويمنح  لا   ،،  أنه  إلا 

 ضح عن أن المبنى صمم بشكل خاص له يعبر بشكل وا 

يتميز المبنى بواجهاته المصمتة تقريباً مع  
بشكل  وضعها  تم  التي  الفتحات  بعض 
الأسطح  وتعتبر  الشمس،  بزاوية  مرتبط 
المثلثية واللون المتغير تبعاً لحركة الظلال  

ثة هي السمة المميزة للواجهة. للمتحف ثلا
ضمن    ، مداخل واضح  غير  منها  الرئيسي 
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 (. 7) شكلتكوين المبنى حيث جاء بسيطاً جداً ضمن واجهة مثلثة الشكل، 
 

متحف يعاني من  ذو الشكل المربع تقريباً، وقد كان ال   ويرتبط الشكل الخارجي للمبنى بالمسقط
 .لاحتياجات الأطفال تماماً  لم يكن التصميم الداخلي مناسباً   ، حيثمشاكل ناجمة عن تصميمه

 (.8، شكل )[36]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من الأزرق    الأرجوانيلونه  تغير  ويستخدم المبنى اللون والضوء والظل بطريقة مميزة، حيث ي
إلى   )الفاتح  وزاوية   (البنفسجيالأرجواني  العام  من  والوقت  الظلال  على  اعتمادًا  الغامق، 

   .(9) شكل،  [37] الشمس
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الاستكشاف للأطفال في سان خوسيه  ( مسقط الطابق الأرضي لمتحف8شكل )
https://www.sanjose.org/sites/default/files/PDFs/Childrens%20Discovery%20Mus

eum.pdf 

https://www.sanjose.org/sites/default/files/PDFs/Childrens%20Discovery%20Museum.pdf
https://www.sanjose.org/sites/default/files/PDFs/Childrens%20Discovery%20Museum.pdf
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( ألواح الطاقة الشمسية على 11شكل )

 سطح مبنى البناء 
https://www.cleansolar.com/photogal

lery/childrens-discovery-museum/ 

 
 

الأسطح   ناعم وتظهر  بملمس 
مع   ،أملس سطح  لكل  موحد 

التقسيمات   بعض  وجود 
لإعطاء الحيوية له، بالإضافة 
المنحدرة  الأسطح  لتقسيمات 

 (. 10) شكل  ،لكسر الرتابة
 
 

 : عناصر التكوين الإنشائي
المتحف مبنى  إنشاء  في  الهيكلي  النظام  استخدام  على  الانشائية  الدراسة  تم    ،اعتمدت  حيث 

الأرجواني.    الجدران الجصية المطلية باللون إضافة إلى    ،رئيسيةنة كمادة بناء  استخدام الخرسا
 ذات خط سماء متفاوت تشكيلياً. ،فنتجت كتلة معمارية ذات حجوم صريحة مصمتة تقريباً 

 :أساليب التصميم والتنفيذ
بعد  غاب استخدام برامج النمذجة والمحاكاة في تصميم مبنى المتحف. وهذا ما ظهر أثره جلياً  

شرعت وكالة إعادة التطوير بعد عامين من افتتاح المتحف،  حيث  عامين من افتتاح المتحف،  
،  بشكل صحيح  الوصلات  إغلاق  السقف الذي تعرض للتسرب بسبب عدمفي مهمة إصلاح  

والتي كان من الطبيعي تلافيها    .ألقى مسؤولو الوكالة باللوم على رسومات المهندس المعماري و 
 ة وبرامج محاكاة الواقع الافتراضي.  في مرحلة اعداد التصميمات بواسطة البرامج الرقمي

 : عناصر التصميم المستدام
متحف   في  الاستدامة  عناصر  استخدام  انحصر 
الاستكشاف للأطفال في سان خوسيه في خطة ادارة  

عام   حديثاً  تركيب  2016المتحف  تم  حيث   ،90  
من   البناء(،  )مبنى  الجديد  القسم  على  شمسي  لوح 

حيث   الكبير،  الأرجواني  تعويض  المبنى  سيغطي 

  بعض التقسيمات لإعطاء حيوية للواجهاتالملمس الواحد للمبنى مع وجود  (10شكل )

https://www.alamy.com/stock-photo/childrens-discovery-museum.html 

 ( تغير لون المبنى حسب الظلال وزوايا الشمس9شكل )
https://www.legorreta.mx/en/proyecto-museo-childrens-discovery 

https://www.cleansolar.com/photogallery/childrens-discovery-museum/
https://www.cleansolar.com/photogallery/childrens-discovery-museum/
https://www.cleansolar.com/photogallery/childrens-discovery-museum/
https://www.cleansolar.com/photogallery/childrens-discovery-museum/
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 متحف ميامي للأطفال (12شكل )
https://www.shutterstock.com/search/miam

i+children+museum 

 (.11) شكل ،[35] .ه٪ من تكاليف تشغيل50الطاقة الناتجة عن هذا التثبيت

 Miami Children's Museumمتحف ميامي للأطفال :  المثال الثاني -2

   لولايات المتحدةا فلوريدا، ،ميامي  : لموقعا

 Arquitectonica International Inc المعماري:

 .2003، وتم افتتاح المبنى الحالي في 1983 : سنة التأسيس
 منذ الولادة وحتى سن العاشرة  الأطفال الفئة المستهدفة:

  وصف عام للمبنى:
  1983عام تأسس متحف ميامي للأطفال 

للشباب ميامي  متحف  و باسم  عب،  ارة  كان 
مساحتها تبلغ  منشأة  تقع    ،2م  618  عن 

 West في مركز تسوق في ويست كيندال
Kendall.    وقد تم نقل المتحف وتوسيعه

مرات   ا  استجابةً عدة  من  لدعم  لكل 
افتتح  ، إلى أن  والمشاركة العامة والخاصة

مبناه الحالي في جزيرة واتسون بالقرب من  
في   ميامي  مدينة  و 2003وسط  يعد  ، 

الأطفال   أكبر متاحف  بين  ميامي للأطفال من  المتحدةمتحف  الولايات  بـ   في  تقدر  بمساحة 
 [38] .ديد من السكان ذوي الدخل المحدودلعل يهإمكانية الوصول إل هيوفر موقعو  ،2م 5250

المبنى تصميمه  يمثل  تم  الأطفال  الذي  أجل  عناصرمن  والنار.    ،  والماء  والرياح  الأرض 
،  دراسية )روضة للأطفال  وفصولاً ،  دائماً   معرضاً   سبعة عشر  ويتألف من طابقين، حيث يضم

الوالدين  ومكتبة،  ،(ومدرسة خاصة  التعليمية،لالمعلمين، ومتجر  /  ومركز موارد  مدرج و   لهدايا 
ل و   200 ـيتسع  للأداءشخص  لأ ومطعم  ، تكنولوجياً   ومركزاً   مساحة  بالإضافة  مساحات  اً،  ربع 

خارجية.   المعروضات  و عرض  من  المئات  المتحف  اللغةيقدم  ثنائية  بالإضافة    ،التفاعلية 
 [ 28] .لبرامج والفصول والمواد التعليمية المتعلقة بالفنون والثقافة والمجتمع والتواصلل

 :المعماري  عناصر التشكيل
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تجميع صالات العرض ضمن  -أ
 شكل واحد لتحقيق المرونة

المخروط الزجاجي الذي -ب
 يميز المتحف ويضم المدخل

الارتفاعات المتفاوتة للحجوم -ج
 المشكلة لكتلة المتحف

ث جاءت كتلة المبنى جذابة للطفل حديثة الطراز، ، حيالأطفال  تم تصميم المتحف مستهدفاً 
تعبر عن أن المبنى مخصص له، ومتداخلة شكال هندسية مألوفة عند الطفل  تتألف من عدة أ

مع بعضها البعض وذات ارتفاعات متفاوتة كالمخروط ومتوازي المستطيلات، ويتميز المبنى  
من   الألو بالعديد  وأبرزها  المميزة،  المعمارية  الم التفاصيل  جدران  وجةتماح  تشكل  الممر    التي 

م، وتحتوي هذه الألواح على ثقوب عشوائية بأحجام مختلفة. 3,7ويصل ارتفاعها إلى  المركزي  
أيضاً و  المبنى  محيطية    يتميز  متفاوتة مائلة  بألواح  بدرجات  تلوينها  تم  والتي  متدرجة،  بزوايا 

 (. ب13شكل)  ،[31] .مدخل  روط الزجاجي الذي يضمبالإضافة إلى المخ ،عليها للتأكيد 
 
 
 
 
 
 
 
 

عن مسقط المبنى ويعكسه من خلال الأسطح المحيطية   وكان الشكل الخارجي للمتحف معبراً 
المائلة والمستوية، والتي تلتقي مع بعضها البعض مشكلة زوايا قائمة وحادة مما يعطي تميز  
تقريباً بمساحات محددة لكل وظيفة من   المستطيل  الشكل  المسقط ذو  للكتلة، ويتميز  وحيوية 

شكل خارجي واحد مما يحقق المرونة  الوظائف، وتم تجميع صالات العرض المتحفي ضمن  
 وللمبنى مدخلين أحدهما للمتحف، والآخر يؤدي إلى الروضة.أ( -13) شكلوالراحة للطفل، 

 
 
 
 
 
 

 ( التكوين الحجمي لمتحف ميامي للأطفال13شكل )
https://www.shutterstock.com/search/miami+children+museum 
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المدخل   يضم  الذي  المخروط  ويعتبر  مميزاً،  مظهراً  للمتحف  واللوني  الحجمي  التنوع  ويمنح 
م، والذي يشبه مخروط آيس كريم مقلوب رأساً على عقب، من    4,6الرئيسي والبالغ ارتفاعه  

 (.ب-13شكل)العلامات المميزة التي تجذب الأطفال وتذكرهم بالمبنى عند رؤيته من بعيد. 
سماء   خط  تعطي  والتي  له  المشكلة  الكتل  ارتفاعات  باختلاف  المعماري  التكوين  يتميز  كما 

كما أن الكتل الرئيسية البارزة عن بعضها البعض، والعناصر   (.ج-13شكل)، متفاوت للواجهة
ضمنها،   الموجودة  والتجاويف  بعضها،  عن  المائلة  المحيطية  الألواح  مثل  الكتل  تشكل  التي 

 تمنح للواجهات الحيوية والتباين الناتج عن الظل والنور. 
مختلفة   سطوح  من  الواجهة  وتتألف 
ألوان ودرجات،   لعدة  الأشكال مقسمة 
إلا   الغالب  في  مصمتة  سطوح  وهي 
واجهة   على  الموجودة  الفتحات 
المدخل   ويتميز  الدراسية،  الفصول 
المخروط   ضمن  الواقع  الرئيسي 

معلقة  الزجاجي   ناتئة  كبيرة  بألواح 
 . مخروطتلتف حول هيكل ال

تمثل العناصر  القائمة على عدة أشكال    ، وتم اعتماد الألوان لإظهار الفكرة المعمارية للمتحف
 الأرض   الذي يمثل  مبنى حيث تم تلوين ال الأرض والرياح والماء والنار.    لقوى الكون   الأربعة

الأرض  لون ب و كوكب  جدا،  له  المائي  ذو  ر  المبنى  أزرق.  متموج  الرياح  أما  لون  فهو  مبنى 
 [26] .مسننمبنى النار باللون البرتقالي وله أفق ، و الفاتح الرمادي باللون 

وكثافة مختلفة، مما يزيد من حيويته وقد تم تقسيم السطح الواحد إلى عدة درجات ذات شدة  
 (.16) شكلويعبر عن الفكرة، بالإضافة لاستخدام التباين بين الأسطح الناعمة والخشنة. 

 
 
 
 
 

 مسقط الطابق الأرضي (14شكل )
https://www.skolnick.com/wp-content/uploads/2020/04/200428_IMP_Booklet.pdf 

 ( واجهات متحف ميامي للأطفال15شكل )
https://capitalserves.com/work/miami-childrens-

museum/ 

https://www.skolnick.com/wp-content/uploads/2020/04/200428_IMP_Booklet.pdf


 المعماري لمتاحف الأطفال التشكيلأثر التطور التكنولوجي على 

34 

 ( تنوع اللون والملمس في تشكيل متحف ميامي للأطفال16شكل )
https://www.adequatetravel.com/blog/most-visited-monuments-in-miami/ 

 
 
 

 : عناصر التكوين الإنشائي
النظام   استخدام  على  المعماري  اعتمد 

المبنى إنشاء  في  خلال    ، الهيكلي  من 
مادة البناء    للأعلىاستخدام الخرسانة المائلة  

والتي أنتجت كتلة معمارية بسيطة    ،الرئيسية
حجمياً ومتميزة تشكيلياً بسطوح ثنائية البعد  

 غير منتظمة. 
 :أساليب التصميم والتنفيذ

الألواح  لصب  المتاحة  المحدودة  المساحة  المطلوبة  الخرسانية  بسبب  )المنحنية    العديدة 
تم ربط  و الصب وتركيب الألواح على مراحل.    قوالبعلى    دراسة الانشائيةال  ت، اعتمدزاوية(وال

ال مسبق  مشترك  نظام  مع  المكانو   صنعالمبنى  في  معقدًا  مصبوب  تنسيقًا  تضمن  والذي   ،
 .الانشائية لتلك الألواح للوصلات

الحديثة في تصميم الهيكل الإنشائي، حيث تم  التقنيات والبرامج وأنظمة الكمبيوتر  تم استخدام  
 (.REVIT,AutoCADأحدث البرامج )( باستخدام BIMنمذجة معلومات البناء ) تنفيذ 

 : عناصر التصميم المستدام
تم استبدال معظم الإضاءة    استدامة، حيثقام المتحف بتعديل منشأته الخاصة ليصبح أكثر  

بأضواء   للمبنى  للطاقة؛ال   LEDالداخلية  طلاء   كما   موفرة  تركيب  لل  تم  بسمكخارجي    سقف 
 [39]  .يحتوي على مادة مضافة عازلة وصةب 1,5

يتناسب مع هيكل السقف  ل رفف مخصص بالكامل  الأ تم تركيب الألواح الشمسية على نظام  و 
الشمسية هذا حوالي  (،  18شكل) .  الحالي الطاقة  التي يستهلكها  10ينتج نظام  الطاقة  ٪ من 

للو المتحف.   الأداء  زواريمكن  في    مشاهدة  بجولة  قيامهم  أثناء  الشمسية  للألواح  الفعلي 
مثبتة داخل المتحف ضمن  ال بوصة    50  بحجمعرض  ال بة أداء شاشة  مراق، من خلال  المتحف
 [32] للطاقة المتجددة. معرض

 

 ( استخدام الخرسانة في تشييد المتحف17شكل )
https://www.miamichildrensmuseum.org/

who-we-are/ 

 

ألواح الطاقة الشمسية  (18شكل )

 المتناسبة مع سقف المتحف
https://urbansolar.com/case-

study/miami-childrens-museum/ 
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 موزيكو لاستكشاف العلوم للأطفال ( مركز19شكل )

https://www.archdaily.com/ 

 
 
الثالث:  -3 موزيكو  المثال  للأطفال    مركز  العلوم   Muzeiko Children'sلاستكشاف 

Science Discovery Center 

 Bulgaria بلغاريا، Sofia صوفيا  : لموقعا
   المعماري:

Lee H. Skolnick Architecture + Design Partnership Team (New York) 

and A&A Architects (Sofia) 

 2015 السنة:
المستهدفة: من    الفئة  منطقة    11-5الأطفال  على  أيضاً  ويحتوي  رئيسي،  بشكل  عاماً 
 للأطفال الصغار.

  وصف عام للمبنى:
, 2م3250  بمساحةوزيكو  يعد متحف م

والأكبر    بلغارياأول متحف للأطفال في  
أوروبا،   شرق  جنوب  على  في  حاصل 

الذهبية ليد    ، LEED Gold  شهادة 
  عصري   بمظهر  المتحف  تصميم   ويتميز

مستوحى    الجبلية   التضاريس  من  مميز 
استجاب  المحيطة، لجغرافي  حيث  المنطقةالمهندسون  الأ   ة  بتبني  للمتحف,  شكال  المحيطة 

 .  المتحفبناء مكان   صوفيا من   القريبةإلى جبال البلقان  رمزت التي , (19)  شكلمجردة ال
من   المبنى  الجمهور  ويتألف  وخدمات  الرئيسي،  البهو  صالة  تتضمن  مستويات،  ثلاثة 

الهدايا، منطقة للاستراحة(، وفراغات العرض    لبيع  محل  التذاكر،  )كافتيريا، نقطة مراقبة، حجز
والمؤقت،   الدائم  والعرض  المكاتب  الرئيسية،  إلى  إضافة  الأغراض،  متعددتي  وصالتين 

  الطلق   الهواء   في   معارض  أيضاً   المتحف  ويقدم  والخدمات التقنية والفنية ومستودعات المبنى.
  [30]  .الجديدة الطبيعية المناظرو  علمي  طابع ذات لعب وغابة مطرية ومنطقة

 عناصر التكوين المعماري: 

https://www.archdaily.com/777845/muzeiko-childrens-science-discovery-center-lee-h-skolnick-architecture-plus-design-partnership
https://architectnews.tumblr.com/tag/sofia
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 ( التكوين الحجمي لمتحف موزيكو20شكل )
https://goguide.bg/gradska-kultura/1979-

MUZEIKO-%E2%80%93-BYRZI-SMELI-

SRYChNI-I-NAIVEChE-LIuBOZNAtELNI 

يعتبر تصميم المتحف مميزاً ومبتكراً ومختلفاً عن مباني المتاحف التقليدية في البلاد ومرتبطاً  
  Lحجم زجاجي بسيط على شكل حرف  بثقافة صوفيا وبلغاريا، وكانت كتلة المبنى عبارة عن  

استمراريتهيتم   نحتية  قطع  أشكال  ثلاثة  خلال  للملونة    من  هذه  جبالترمز  تمنح  بحيث   .
ا المباني    لمتحفالأشكال  بين  مميزاً  حضوراً 

المنطقة  في  الأخرى  والسكنية  التعليمية 
في   ينسى  لا  مميزاً  انطباعاً  وتترك  المحيطة، 

 (. 20) شكل . ذاكرة الطفل
 تظهرر تصميم المبنى عن وظيفته حيث  ويعب

المتحف   نفسها  بوضوح،  أجزاء  عن  وتكشف 
المنش وداخلها   إلى  الزوار  ينتقل  أة عندما 

واعية رسالة  يرسل  مما  ن ع   للزوار   وعبرها، 
 [25] .الانفتاح والترحيب والشفافية

ويعكس الشكل الخارجي للمبنى مسقط المبنى بأسطح مستوية محددة تلتقي مع بعضها بزوايا  
بالمساحات   المسقط  ويتميز  حادة،  بزوايا  بعضها  مع  تلتقي  التي  المثلثة  والأسطح  قائمة، 

شكل خارجي واحد بطريقة تحقق  المفتوحة والمرنة وتم تجميع صالات العرض المتحفي ضمن  
يحقق سهولة  الذي  الرئيسي  الدخول  بهو  على  ينفتحان  مدخلين  المبنى  ويمتلك  الطفل،  راحة 
الحركة والانتشار ضمن المبنى، وقد تمت زيادة مساحة المبنى إلى أقصى حد عن طريق فتح 

من خلال الأحجام  المساحة الداخلية للمبنى للخارج وحيثما أمكن توسيعها إلى ما بعد الهيكل  
 (.21، شكل ) [24]الثلاثة التي تبرز إلى الخارج. 
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 موزيكو لاستكشاف العلوم للأطفال ( المساقط الأفقية لمركز21شكل )

https://www.archdaily.com/777845/muzeiko-childrens-science-discovery-center-

lee-h-skolnick-architecture-plus-design-partnership 

استخدام الواجهات الزجاجية  (23شكل )

 التي تسمح بشفافية عروض المتحف
https://www.archdaily.com 

خط السماء الذي تشكله  (22شكل )

 نهايات المبنى
https://archello.com 

 

 

متفاوت سماء  خط  وعناصره  المبنى  نهايات  بالخفة الارتفاع  وتشكل  الواجهات  تتميز  كما   ،
  ضوء   من  عال    والتي تسمح بمستوى   ،والشفافية حيث استخدمت المساحات الزجاجية الواسعة

 عروض   على   بإطلالات  وتسمح  ،المتحف   في  الراحة  ومساحات  الردهة  في  الطبيعي   النهار 
 [25] الخارج، مما يشجعهم على زيارة المتحف.  من  للمارة المتنوعة المتحف 

 
 
 
 
 
 

  
ذات   الكبيرة  النحتية  للأشكال  واضحة  رؤية  على  يحصل  المتحف  من  الزائر  يقترب  وعندما 
الواقعة   المضيئة والأسطح  الناتج عن الأسطح  التباين  التي تساهم في تحقيق  الملونة  الأوجه 

مما يضفي حيوية للواجهة، ويقع المدخل الرئيسي ضمن أكبر هذه الأحجام ويتميز  في الظل  
 (.24) شكلبالوضوح والبساطة. 

وتم الاعتماد على اللون والملمس لإنشاء أنماط تجريدية مشتقة من الحرف اليدوية التقليدية في  
المبنى، التي تخترق كتلة  الثلاثة  الجبال  بألواح تم  حيث    البلاد لكل من  ذهبية    تغطية أحدها 

نح حرفة  إلى  للإشارة  الخشب  بألواح  تشبه  والآخر  الخشب،  الخزف    ةمأخوذ  اءخضر ت  من 
 (. 25) شكل، [25] نماط التطريز البلغارية.المزجج، والثالث بألواح ذات حمراء ترمز لأ

 
 
 

https://www.archdaily.com/777845/muzeiko-childrens-science-discovery-center-lee-h-skolnick-architecture-plus-design-partnership
https://www.archdaily.com/777845/muzeiko-childrens-science-discovery-center-lee-h-skolnick-architecture-plus-design-partnership
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 عناصر التكوين الإنشائي: 
في    الزجاجالخرسانة والصلب و   ، كما استخدمتالنظام الإنشائي الهيكلي المعدني  تم استخدام

  الخلفية  الجدارن الستائرية ذات التهوية  نظام  واستخدم في إنشاء الجبال الصغيرة   . تشييد المبنى
rainscreen assembly    من تتكون  ) التي  الضغط  عالية  صفائحية  مع    ، (HPLألواح 

قشرة تة على نظام جدار مؤطر بمزيج من إطار فولاذي أساسي، و مثب  رقمياً   رسومات مطبوعة
بالألياف.   المسلحة  الخرسانة  اليدوية و من  للحرف  الفريدة  والأنماط  بالألوان  الألواح  تتميز 

التقليدية باستخدام    .(26)  شكل  ،[34]  .البلغارية  المبنى  يتميز  عالي    تائري الس  جدارالكما 
  .معزولةالتزجيج و ألواح زجاجية منخفضة الانبعاث ثلاثية مكون من ،  الأداء كمادة إكساء

 
 
 
 
 
 
 
 

 أساليب التصميم والتنفيذ  
تم الاعتماد على برامج وتقنيات التصميم الحديثة التي ساعدت على تطوير الشكل المعماري  

للمبنى، كما استخدمت تقنيات الإنتاج عالية    وذات  الأوجه  ذات  الجودة في الألواح العصري 
المبنى،    للجبال   والمستخدمة  رقمياً   المطبوعة  العالي   الضغط التي تميز كتلة  المعقدة  الصغيرة 

عملية   في  الدولية  الخبرة  من  الاستفادة  في  الاتصالات  تقنيات  على  الاعتماد  مكن  كما 
في إنشاء    متخصصوال   رائد ال  مريكي الأ   ( LHSA+DP)التصميم، حيث شارك فريق التصميم  

شركةلأطفالامتاحف   مع    في   للمساعدة   A&A Architects  المحلية   المعمارية  الهندسة  ، 
الفريق  البناء، و   على  الإشراف أسابيع للموقع,  زيارة أحد أعضاء  تبعاً لأهمية  تقريباً   كل ستة   ,

 [24]  والمهندسين والموردين المحليين.لاستشاريين وتعقيد الأجزاء التي تنفذ حينها, لمساعدة ا

 استخدام الألوان رمز للجبال الثلاثة (25شكل )
https://automationplus.eu/en/blog/portfolio-

item/muzeiko-childrens-museum/ 

 ( المدخل الرئيسي لمركز موزيكو24شكل )
https://www.orselli.net/about/muzeiko-

childrens-museum.html 

 الهيكل الإنشائي المستخدم للجبال الثلاثة (26شكل )
https://www.archpaper.com/2016/01/lhsadp-brings-colorful-little-mountains-bulgarian-capital/ 
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ألواح الطاقة الشمسية على سطح  (27شكل )

 الجناح الجنوبي
https://segd.org 

 المصدر: الباحثة- تأثير التطور التكنولوجي على التشكيل المعماري للأمثلة المختلفة (1جدول )
 غير محقق     -محقق  

 : عناصر التصميم المستدام
مجموعة  ي المبنى  تصميم  األواح  شمل  الجنوبيالطاقة  "الجناح  سطح  على   لتكملة"  لشمسية 

التي توفر الإضاءة    LEDوتركيبات    (،27)  شكل  ،احتياجات الكهرباء والمياه الساخنة للمنشأة
مع أنماط التزجيج    التزجيجرية ثلاثية  ئتحمي الجدران الستاكما  صالات العرض.    بما في ذلك

الشمالي، الشمسي  من زيادة  المبنى  داخل    المخصصة والسقف الأخضر في الطرف  الكسب 
فوق  المسمى  .البنفسجية  والأشعة  السقف  دراسة  أ  ،Skyloft  وتم  يضم  الطاقة واح  لبحيث 

ونصفه عبارة   الشمسية    سقف   عن  الآخر 
  الجميلة   الأزهار  نباتات  مع  مزروع   أخضر

لمدرج   الأصلية  والشجيرات  بالإضافة 
 .طقس  ومحطة تسلق  وجدار خارجي

في   التحكم  أنظمة  لاستخدام  بالإضافة 
ريد، والإضاءة في جميع  التدفئة والتبأنظمة  

 [29]  نى.أنحاء المب
 

 نتائج الدراسة التحليلية: 
تبويب خلاصة الدراسة من خلال  يمكن  الدراسة،    لحق   بعد الدراسة التحليلية للمتاحف الثلاثة

تحديد نقاط الدراسة التحليلية بتقييم كل منها من حيث محققة أو غير محققة. ليتم التوصل إلى  
 . (1جدول ), التطور التكنولوجي على التكوين المعماري لمتاحف الأطفال  تبيان أثر
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  o  o  • بسيط
  •  •  o متعدد الحجوم
  •  •  • يرتبط بالمسقط 

  •  •  • شكل واحد يضم فراغات العرض 
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  •  •  o يعبر عن الوظيفة 
  •  •  o حواف وأركان منحنية 

  •  •  • حواف وأركان حادة
  •  •  • حواف وأركان قائمة

  •  •  o وجود علامات مميزة 

ات 
جه

الوا
 

  o  o  o خط سماء بسيط 
  •  •  • خط سماء متفاوت 

  •  •  • ظلال واجهة 
  •  o  o شفافية الواجهة 
  o  •  • واجهة مصمتة 
  •  •  o وضوح المدخل

 اللون 
  o  o  • لون واحد وتدرجاته

  •  •  o عدة ألوان 

 الملمس
  o  o  • ناعم

  o  o  o خشن 
  •  •  o مختلط 

ئي
شا

الإن
ن 

كوي
 الت

صر
عنا

 
 مواد البناء 

  o  o  • تقليدية 
  o  o  o حديثة 

  •  •  o مختلطة

 مواد الإكساء
  o  o  • تقليدية 
  •  o  o حديثة 

  o  •  o مختلطة

 نظم الإنشاء
  o  o  • تقليدي
  o  o  o حديث
  •  •  o مختلط 

يم 
صم

 الت
يب

سال
أ

فيذ 
التن

و
 

  o  o  • تقليدي
  •  •  o استخدام التقنيات والبرامج الحاسوبية في التصميم

  •  •  o المتطورةاستخدام تقنيات الإنتاج 
  •  o  o التصميم عن بعد 

ع نا ص ر  ال ت ص م يم  ال م س  تد   •  o  o أساليب التصميم الخضراء ام
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  •  •  o التقنيات الذكية 
  

 نتائج الدراسة التحليلية: 
المقارنة لخلاصة الدراسة  التحليل  ومن خلال  السابق  ة يالدراسة  الجدول  في  لتوضيح  ،  المبوبة 

 نستنتج ما يلي:,  الشكل الخارجي لمتاحف الأطفالتأثير التكنولوجيا على  
تطور التكوين الحجمي لمتاحف الأطفال طرداً مع حداثة إنشائها من حجم بسيط كما في    •

 متحف سان خوسيه، إلى تكوين متعدد الحجوم كما في متحفي ميامي وموزيكو. 
جمي لمتحفي ميامي وموزيكو بشكل أكثر وضوحاً  ظهرت العلامات المميزة في التكوين الح   •

 من متحف سان خوسيه.  
القائمة،    • مع  والحادة  المنحنية  الحواف  بدمج  المدروسة  للمتاحف  الحجمي  التكوين  تميز 

 باستثناء متحف سان خوسيه الذي لم تستخدم فيه الحواف المنحنية.
تطورت الواجهات من مصمتة كما في متحفي سان خوسيه وميامي، إلى واجهة ذات شفافية   •

 عالية كما في متحف موزيكو. 
 كان المدخل واضحاً في جميع الأمثلة ماعدا متحف سان خوسيه.  •
في    • الأسطح  ملمس  في  التنوع  على  والاعتماد  المبنى،  تشكيل  في  ألوان  عدة  استخدام  تم 

 متحف سان خوسيه. جميع الأمثلة ما عدا
البناء ونظم الإنشاء الحديثة والتقليدية في متحفي ميامي وموزيكو، أما    • تم الدمج بين مواد 

 متحف سان خوسيه فقد اعتمد مواد البناء ونظم الإنشاء التقليدية.
الإكساء  • مواد  خوسيه،   تطورت  في سان  تقليدية كما  المدروسة من  الأمثلة  في  المستخدمة 

 إلى مختلطة كما في متحف ميامي، ثم إلى حديثة كما في متحف موزيكو. 
تم استخدام أساليب التصميم وتقنيات التنفيذ المتطورة في جميع الأمثلة ما عدا متحف سان    •

 خوسيه الذي اعتمد الأساليب التقليدية.
الاستفا  • في  تمت  تستخدم  لم  بينما  موزيكو،  متحف  في  الخضراء  التصميم  أساليب  من  دة 

 المتحفين الآخرين.
سان    • متحف  ماعدا  الأمثلة  جميع  في  المبنى  استدامة  لرفع  الذكية  التقنيات  استخدمت 

 خوسيه.
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المبنى،   • بمسقط  الأمثلة  جميع  في  الحجمي  التكوين  وظيفته   ارتبط  عن  يعبر  لم  لو  حتى 
 إضاقة لمرونة فراغات العرض من خلال تجميعها ضمن شكل واحد.  للطفل.  ةمخصصال
 اتصفت جميع المتاحف المدروسة بخط سماء متفاوت.   •
تميزت واجهات المتاحف في جميع الأمثلة بظلال مدروسة تضفي جمالية إضافية لإظهار    •

 كتل الواجهة وألوانها. 
 : النتائج

المعماري المميز من أهم المحاور التي يجب مراعاتها عند تصميم متاحف    يعتبر التشكيل -1
 الأطفال. 

والتنفيذ -2 التصميم  في  الكمبيوتر  تقنيات  على  والاعتماد  التكنولوجي  التطور  على    ,ساعد 
 الأشكال الهندسية المكونة لكتلة المتحف.التشكيل المعماري وتنوع زيادة تعقيد 

التشكيل  -3 لمتاح  اعتمد  الحجالمعماري  تقاطعات  على  الأطفال  وتنوع  ف  الهندسية  وم 
 كتل جذابة للطفل. الأشكال لتكوين 

الكتل من   فتطور  ,متحف الطفلالتشكيل المعماري ل أثر التطور التكنولوجي على شفافية   -4
 على العروض الداخلية لجذب انتباه الأطفال.  سمح بالإطلالةشفافة  شبه مصمتة إلى

لوني لمجرد  متاحف الأطفال من    يلام الألوان في تشكتطور استخد -5 بسيطة كتل  إكساء 
 . إلى إبداع تشكيلات حجمية ملونة تخترق شفافية الحجم الأساسي للمتحف ,مصمتة

على أهمية وجود العلامات المميزة التي تعمل  بمختلف أجيالها  حف الأطفال  حافظت متا -6
 .  التطور التكنولوجيح ذلك طرداً مع زيادة , وازداد وضو كنقاط جذب للأطفال

بلدان أخرى عبر  -7 العالمية في تصميم مباني في  المعمارية  المكاتب  التكنولوجيا  ساعدت 
 تكنولوجيا الاتصالات ومتابعة تنفيذ المبنى عن بعد. 

لكتلة المبنى في زيادة مرونة   لةالمشك  لمواد البناء ونظم الإنشاء    ساعد التطور التكنولوجي -8
 . بشكل أكبر لحركة الطفل ومتطلباته وبالتالي ملاءمتها, فراغات العرض الداخلية

التكنولو مك   -9 التطور  الستائريةن  الجدران  استخدام  من  في    جي  الكفاءة  تشكيل عالية 
فر استهلاك و دوراً بارزاً ب  لعب و  العزل والتحكم بكمية الكسب الشمسي. المتحف, وتأمين  

 من برامج التثقيف البيئي للأطفال.  كجزء   توظيف كل ذلك, و تحقيق الاستدامةالطاقة و 
 التوصيات:
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ب -1 البحث  ال يوصي  التصميم  أساليب  الأطفال,  دمج  متاحف  في  من  مستدام  له  تأثير لما 
ل ذلك  توظيف  دراسة  إلى  بالإضافة  مهم،  حمايتها  بيئي  وأهمية  بالبيئة  الطفل  تعريف 
 وضرورة الاعتماد على الطاقة البديلة في المستقبل. 

المزيد من الدراسات التي تبين أثر التطور التكنولوجي على جوانب   بإجراءيوصي البحث   -2
 الخارجي.الحجمي التكوين على التشكيل و تصميم متاحف الأطفال بشكل عام وليس فقط 

 المراجع:   
 المراجع العربية:

1- ( وسيم.  على  2016الخالدي،  المعاصرة  البناء  تكنولوجيا  لتأثير  تحليلية  دراسة  الطابع  (. 
الهندسة،  كلية  ماجستير،  رسالة  غزة(.  مدينة  دراسية:  )حالة  السكنية  للمباني  المعماري 

 الجامعة الإسلامية، غزة.
 .13-12. دار الشروق، القاهرة، صمتاحف الأطفال في مصر(. 1993الصديق، وفاء. ) -2
ديثة في شكل  التكنولوجيا والشكل: أثر التكنولوجيا الح (. 1997حمد الله، رغد نعمة الله. ) -3

 .7. رسالة ماجستير، كلية الهندسة، جامعة بغداد. صالمسكن
 .  تأثير الثورة الرقمية على مجال الوظيفة والتشكيل المعماري (. 2014خليل، د. وائل. ) -4

Journal of Urban Research, Vol. 12, April 2014 
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7-  ( هلا.  في (.  2011مندو،  المعماري  والشكل  الإنشائي  الشكل  بين  المتبادلة   العلاقات 
 رسالة ماجستير، كلية الهندسة المعمارية، جامعة البعث.   التكوينات الحرة المنحنية.
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رؤية جدلية نحو بعد جديد لمستقبل التصميم المعماري  .  (2007يوسف، عبير سامي. ) -9

البناء بمساعدة   .وتكنولوجيا  المعماري  للتصميم  العربية  للجمعية  الثالث  الدولي  المؤتمر 
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 (بادية حماهحوض السعن )ل الدراسة الهيدرولوجية
 د. م. صفاء محمود الديبالباحثة: 

 جامعة البعث -كلية الهندسة المدنية -قسم الموارد المائية
 الملخص 

ّاس مممملا مّاس   يممممدتمممم مي ّّفمممم ّنظمممملأامّته يتمممم ّ(حمممملسّاس مممم  منطقممممدّاسة ا ممممدّ اختيمممم  ّّتمممم ّ 
،ّي قمم ّ(2Km 300حمملاس ّ تبلمممّم مم حت ّّ،ّيسلثمملأياّاسويلانيممدّاسضمملأي  دّتهمم س ّاس نطقممد
،ّيإجمملأاءّم ا ممدّهية يسلجيممدّستوةيممةّ،ّيهلّجزءّم ّحمملسّاسب م ممدش  لّشلأقّمةيندّ ل يد

،ّيك نّاسهةفّم ّاسبوثّإ ج مّطلأ قدّف ّإما اّاس لا مّاس   يدّاستةفق تّب حت  لاتّمختلفد
ّّ.منطقدّاسة ا دسلولسّاس ة يسّسلوصللّعلىّأكبلأّك يدّم ّاسهطللاتّاس طلأ دّف ّ

اسوصممللّيّّسلومملسّاس ممة يساسفيز   يممدّاسخصمم  اّاسهنة مميدّيّّتوةيممةّسبوممثاّفمم ّهمم اّتمم ّ 
سو مم  ّّاس جمم ي اّس نطقممدّاسة ا ممد،ّممم ّاس وطمم تّاس ن خيممدّاس طمملأّ ّعلممىّاي نمم تّاسهطمملل

ياستةفقّاسن تجّع ّاسة ا دّاسهية يسلجيدّب حت مم لاتّسشةاتّاس طلأ دّيزم ّتلأكيزّاسولسّّا
ّممم ّأجمملض فدّإسىّم ا دّيتوليلّاستبخلأّم ّاس طلحّاس   يممدّفمم ّمللمم ّاسبوممث،ّإّّ،مختلفد

ّّه .الا تف ماّمنيّّتوةيةّأفضلّاسطلأقّف ّاسوف ظّعلىّاس لا مّاس   يد
سل لاصممم ّأخيممملأامّتممم ّإجممملأاءّمق  نمممدّامممي ّطممملأ قتي ّم ممملأيفتي ّفممم ّح ممم  ّاحت ممم لّاسضممم  نّ

  ممب، ،ّ-سممدّم مبمملّيم  مسممدّفل ممتلأاس طلأ ممدّياسشممةاتّياستصمم   تّاسن تجممدّعنهمم ّيه مم ّم  م
أظهلأتّاسنت  جّيجلمّتلافقّكبيلأّيتط اقّاي ّكلت ّاسطلأ قتي ،ّ  ، ّا تخةامّطلأ قدّياحممةاّ

ّفقطّف ّاسة ا  تّاسهية يسلجيدّسل نشآتّاس   يد.
إنشمم ءّشممب،دّم للممم تّّا تخةامّطلأقّحص مّاس يمم اّاسوةيثممد،ّإضمم فدّإسممىّ قتلأحّه اّاسبوث

ّسزيمّحص مّاس ي اّف ّمنطقدّاسة ا دا  تّاسهية يسلجيدّمن خيدّت  ه ّف ّاسةّ 
ّ

 الكلمات المفتاحية:
ّزم ّاستلأكيز.ّ-استبخلأّ-حص مّاس ي ا-هية يسلجي ّاس ي اّاس طويد
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Abstract 

 

The study area (Al-Sa’an Basin) was chosen due to its importance in 

securing the necessary water resources for the people. It has an area 

of about (300 km2), and is located north-east of Salamiyah city, 

which is part of the Badia Basin, and a hydrological study was 

conducted to determine the flows with different possibilities. The 

research aims to find a way to manage the water resources of the 

studied basin to get the largest amount of rainfall in the study area. 

In this research, the engineering and physical characteristics of the 

studied basin were determined and rainfall data was obtained from 

climatic stations adjacent to the study area, to calculate the rain 

intensities, the basin concentration time and the flow resulting from 

the hydrological study with different possibilities, in addition to 

studying and analyzing evaporation from the water surfaces at the 

research study, in order to determine the best ways to conserve and 

benefit from water resources. 

Finally a comparison between two ways for the guarantee of the 

possibility of rain storms, and the consequent drainage, which is 

Gumble equation and Fuster- Ripken equation. The results showed a 

similar result in the two ways, and both are applicable. 

This research suggests the use of modern water harvesting methods, 

in addition to establishing a climate information network that 

contributes to hydrological studies for the necessity of water 

harvesting in the study area. 

 

key words: 

Surface water hydrology - water harvesting - evaporation - time 

concentration. 
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 :المقدمة -1
للممدّ،ّإضمم فدمّإسممىّياسجفمم فّصمميف مّّاسفيضمم ن تّياس مميللّشممت ءمّت مم ن ّاس نطقممدّاس ة ي ممدّممم ّ

ّتن يمممدّمممم ّأجممملّعةيمممةاأجلأ مممرّم ا ممم تّ،ّحيمممثّ   يمممدياسعمممةمّموطممم تّاسقيممم سّاس ن خيمممدّ
يت ممةّاسة ا مم تّاستمم ّّّ،[4]  ،ف ّ ل  دّّاس  كبداتحلاسّّف ّعةمّكبيلأّم ّّّّاس لا مّاس   يد

م لأفممدّيتوةيممةّك يممدّّفمم ه مممدّجممةامّّ(FAO)ّنظ دّاس  س يممدّسلز اعممدّياتم  ممد اسمممّّأنجزتهمم 
ّأنجممزتّمنظ ممدك مم ّّ.[8] ،[7]، [6] اس ي اّاس تلفلأاّف ّكلّحلسّياس تجةماّف ّكمملّعمم م

(ICARDA)ّاسة ا مم تّفمم ّمجمم لّحصمم مّيّّاسكثيمملأّممم ّاسبوممل  است ب ممدّسمممم ّاس توممةا
ّ.[3]ّهل  دّاس لأبيدّاس ل  دف ّاسج ّسل ةيةّم ّاتحلاسّاس   يدّاس ي ا

 الغاية من البحث: -2
إ جمم مّطلأ قممدّفمم ّإما اّاس مملا مّاس   يممدّسلومملسّاس ممة يسّسلوصممللّعلممىّأكبمملأّك يممدّممم ّ

 .اسهطللاتّاس طلأ دّف ّمنطقدّاسبوث
 

ّّ:البحثطـرائق مواد و  -2

م ا ممدّيتوليمملّاسخمملازّاسفيز   يممدّسلومملسّاس مم كيّاس ممة يس،ّحيممثّفمم ّهمم اّاسبوممثّّّتمم ّ 
ّ،(مخلأجّاسولسأخفضّنقطدّمن ّ اي ّأعلىّنقطدّف ّاسولسّيّفلأقّياضحّّّلحظّيجلمس

ّ(1050m)أعلممىّنقطممدّّمن ممل ّبلممميّيب ستمم س ّ  تبمملأّهمم اّاسومملسّبيّميمملّكبيمملأ،ّحيممث
ّ.(450m)يأخفضّنقطدّ

،ّإضمم فدمّع س يمم مّّاس  لأيفممدّّكيمملأب ّّم  مسممدب  تخةامّّّّاسولسّاس  كيّّزم ّتلأكيزح   ّّّّت ّ 
اسثلااممرّاصحصمم  يدّح مم  ّّّّيكمم س ،ّّ(ي ممي ت ّّدبطلأ قممّاس طمملأ ّّّّهطللمتل طّاس ّّ ح ّّإسى
ّّ.اس طلأّ ّللّسلهط

اس لجممملمّفممم ّّ(Class-A ّتبخممملأالا مممطدّحممملسّّاسوصمممللّعلمممىّاي نممم تّلمممي ّاستبخممملأّتممم ّ 
ّنتحّاسوقيق ّاس ممنلّ -استبخلأيح   ّّّ،سة ا دّيمويطه ب ضّاس وط تّاس ن خيدّب نطقدّا

(ETR)ّّجلأ  نّاس طو ّب سولسّاس ة يس،ّاسّتوةيةّسىإض فدمّإّّ، كلّتّّب  تخةامّم  مسد
ّ:است سيدّاس   مسدب لاعت  مّعلىّّس ّإعةامّاس لازندّاس   يديّ
ّ
ّ
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ّ
 
ّ

S:ّّّ    ّاس خزينّاس
R:   ّاسهطللّاس طلأ 
F:  اسجلأ  نّاس طو 

ETR: ق ّاس نل ّاستبخلأنتحّاسوقي  
 
  : النتائج والمناقشة -3

ّاسخصمممم  اّاسفيز   يممممدّياسهنة مممميدّسلومممملسّسو مممم  ّيتوةيممممةتمممم  ّإجمممملأاءّاسقي  مممم تّاس زمممممدّ
(،ّيهممل2Km  300ّاينممرّاسنتمم  جّأنّم مم حدّاسومملسّتبلمممّحمملاس ّ (،1ّجممةيل ّاس ممة يس

ّ.(Km)ّ51طللّاس جلأىّاس    ّاسلأ ي  ّف ّاسولسّّيّيبلم،ّحلسّكبيلأّن بي مّ
ّ  طمممم ّ،[1]ّ  ممممتخةامّطلأ قممممدّهل تمممملنّاسشممممب،دّاسهية يملأافيممممدّسلومممملسّاس مممم كيّبّم  ممممر

(ّح ممي6ّاس جمملأىّاس مم   ّاسلأ ي مم ّممم ّاس لأتبممدّ ّّ ّأنّ حيممثّتبمميّ ّّ(ّنت  جّاسة ا د2اسجةيلّ 
ّكث فممدّاسشممب،دّاسنهلأ ممدّح مميّتمملألي ّهل تمملنّ(Km 19)يبطممللّكلمم ّّتمملألي ّهل تمملنّ ،ّيأن 

دّاسشب،دّض يفد،ّيب ست س ّفإنّلي دّاستصلأ تّاس تشمم،لّيت تبلأّكث ف (Km 1.83-1الغرّ 
 ي مملأعدّاسجلأ مم نّصممغيلأاّعمم ّاسهطممللّاس طمملأ ّضمم ي ّياسضممي ع تّب سلأشممحّكبيمملأا،ّاين مم 

.[2]ّ
 

 الساكب المدروسلحوض  ل الفيزيائية    الصفات  :(1)  جدول
 البيان  الصفات الفيزيائية للحوض 

 2Km  300 ّّم  حدّاسولس

 2Kmّ71ّّم  حدّاسضفدّاسي نى

2Kmّ229ّّّّ ّّم  حدّاسضفدّاسي لأىّ
Kmّ37ّ ّّطللّاسولسّ

Kmّ51ّ طللّاس جلأىّاسلأ ي  
Kmّ42ّ ّاسلأ ي  ّطللّاس  تقي ّاس ، فئّسل جلأىّ

 m 1050ّب سولسّّّنقطدأعلىّمن ل ّ

 m 450ّمن ل ّمخلأجّاسولسّ

))......(( mmETRFRS +−=
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 الساكب المدروس توصيف المجاري المائية في الحوض :(2)  جدول
 

 دّاس جلأىّملأتب
  ج  ّ اسّّعةم

 

 اسطللّاسكلّ 

(Km) 

1 522 247 

2 141 150 

3 37 88 

4 12 34 

5 3 10 

6 1 19 

 

  :الهطول المطري  3-1
ممم ّّ سولسّاس ممة يسمويطممدّبممّمن خيممدّثمم  ّموطمم تّّاس تمملفلأاّفمم ّاسبي نمم تّا ممتخةامتمم  ّ

حيممثّالغممرّلي تمم ّلّاس ممنل ّلّمتل ممطّاسهطممّّ(1اسشمم،لّ يبي ّ،ّأجلّم ا دّاسهطللّاس طلأّ 
هنمم كّ ممنلاتّ طبممدّ ،مملنّفيهمم ّاسهطممللّاس طمملأ ّّأنّ ّك مم ّيبممي ، 203mm/year)  ّحمملاس

ّت مملأيّّاس تل ممط،أمنممىّممم ّّكمم نّفيهمم ّاسهطممللّاس طمملأّ ّأعلممىّممم ّاس تل ممط،ّي ممنلاتّج فممد
اين مم ّتشمم،لّاس ممنلاتّاسلأطبممدّّّ،اسكلمم ّّاس ممنلاتممم ّعممةم55ّّّّاس نطقدّبفتلأاتّج فدّتشمم،لّ 

ّممم ّّّ،45  خ صممدإّإباّممم ّأخمم ن ّّ،ب نطقممدّاسة ا ممدّشممحّاس يمم اسّإ جمم مّحلممللّع ليممدس اّلااممة 
 ّتنممم لاّحيمممثّأنّهنممم كّمشممم،لدّتك ممم ّفمممّّاسو صممملد،ّاستغيممملأاتّاس ن خيمممدّالاعتبممم  ب مممي ّ
ن تنتجّم ّه اّاسجةيلّأنّهن كّانخف سّفمم ّّ.(3 جةيلّاس ة يسّلّف ّاسولسّلّاسهط

ةع ّأخمم اّب ممي ّم  ّ  ممتّّ،ه اّالانخف سّلي دّكبيلأاّن بي مّ ش،لّّ،  للّاس نلّ متل طّاسهط
حصمم مّفمم ّّّاسوفمم  لأّّا ممتخةاممثمملّّّّاسبوممثمنطقممدّّّّعنةّإعةامّاسة ا مم تّاس   يممدّفمم الاعتب  ّّ

ّّ.ف ّاسولسّاس ة يسّاس ي ا
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   في الحوض الساكب المدروس متوسط الهطول السنوي  : (1) الشكل
ّ

ّ

 وعدد السنوات الرطبة والجافة ل السنوي و الهطمعدل   :(3جدول ) 
 3محطة   2محطة   1ة  محط المحطة المناخية

 mm/year ) 232 211 173 ّّلّاس نلّ لّاسهطّّم ةل

ّاسلأطبدّّعةمّاس نلات
 16 21 16ّ(اس نلّ ّّم ّاس  ةلّأعلىلّّلّاسهط ّّ

ّاسج فدّّّعةمّاس نلات
 62 81 62ّاس نل (ّم ّاس  ةلّّمنىأّلّّلّاسهط 

ّ

 :(Tc)زمن التركيز  2 -3
ّ(4جممةيلّ يبممي ّاسّ،سيّةّ  ممّومملسّاسستقممةيلأّزممم ّاستلأكيممزّفمم ّاسّكيمملأب ّمسدم  ّت  ّا تخ مم

ّاست سيد:ّاسبي ن تّاس زمدّسو   ّزم ّتلأكيزّاسولسّاس  كيّب  تخةامّم  مسدّكيلأب 
385.03 )/868.0( HLTC =ّ

ّ
ّ
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 سو زمن التركيز في الحوض المدر  :(4جدول ) 
A 

)2(km 

L 

(km) 

h 

(m) 

h  َ  
(m) 

H 

(m) 
Tcّّ (hour) 

300 51 450 1050 600 7.55 

ّ
 

Lّّمخلأجّاسولساسولسّحتىّّّّف م ّأب ةّنقطدّّّّ:ّطللّاس جلأى(km  ). 

Hّّّّّاس ة ي دّاسنقطدنقطدّم ّاس جلأىّحتىّّّعلىاي ّأّّّالا تف ع:ّفلأق(m).ّ
hّّّّ اسولسّّمخلأج:ّمن ل،ّ  َhّّّ: نقطدّمنّأعلىّّمن ل ،ّّAّّّّم  حدّاسولس:(2Km).ّّّّّّّ
ّ

ّزم ّتلأكيزّاسومملسّّ يهمم اّيممسثلأّ مملب مّعلممىّحصمم مّّ،ب ّ مم ع ت يزّاس ممّتجممّّّكبيمملأن حظّأن 
لأبممدّلبممملّاس يمم اّفمم ّاسومملسّاس مممة يس،ّحيممثّ ضممي ّل ممم ّكبيمملأّمنهمم ّب ست ممملأ ّضمم  ّاست

ّم  يد(.اسلصللّإسىّمخلأجّاسولسّ  ةاّ
 

  :التدفق الأعظمحساب  3-3
فمم ّّّّ  ممب، (-ب ق  نتهمم ّممم ّطلأ قممدّأخمملأىّم لأيفممدّ طلأ قممدّفل ممتلأّّّم ا ممدّيتوليمملّطلأ قممدّم مبمملتمم ّ 

يبممي ّح مم  ّاحت مم لّاسضمم  نّسلهطممللاتّاس طلأ ممدّيشممةاّاس  صممفدّاس طلأ ممدّياستممةفقّاسنمم تجّعنهمم .ّّ
ّ(ّنت  جّاس ق  ندّاي ّه تي ّاسطلأ قتي .6(ّي 5اسجةيسي ّ 

  ب، (ّ،ّحيثّأعطرّّ–يجلمّتلافقّكبيلأّاي ّطلأ قت ّ م مبل(ّي فل تلأّّ(3) (،2تبي ّاتش، لّ 
(ّاس  ّ  ت ّكل1ّ(ّم ّأجلّاحت  لّض  نّ ّ day/48 mmاسطلأ قت نّهطللّأعظ ّيلم ّ 

اين  ّالمّاحت  لّاسض  نّكلّ(R=97%). مئدّع مّ،ّم ّم  ملّتوةيةّملأتف ّف ّك ّاسو ستي ّّ
اسطلأ قتي ّ %2ع مّ 50ّّ ح يّ ّ)day/45 mmّّ اي اسنت  جّ تط اقّ يجلمّ يسكةّ يه اّ ّ،)

ّاسطلأ قتي .
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 بل بطريقة غام الضمان احتمال حساب  :(5)  جدول

 م.
 الهطول 

P24(mm) 

 الشدة المطرية 
i (mm/h) 

 

 احتمال الضمان  
  F% 

 التدفق الأعظم 
Q  (m3/s) 

1 48.0 7.6 3 24.9 

3 46.0 7.2 10 23.8 

4 38.0 6.0 14 19.7 

5 36.0 5.7 17 18.7 

6 33.0 5.2 21 17.1 

7 32.0 5.0 24 16.6 

8 30.0 4.7 28 15.6 

9 29.0 4. 6 31 15.0 

10 27.0 4.3 34 14.0 

11 26.0 4.1 38 13.5 

13 25.0 3.9 45 13.0 

14 24.0 3.8 48 12.4 

15 23.0 3.6 52 11.9 

16 21.0 3.3 55 10. 9 

17 20.0 3.1 59 10.4 

18 19.0 3.0 62 9.9 

19 18.0 2.8 66 9.3 

20 17.5 2.8 69 9.1 

21 17.0 2. 7 72 8.8 

22 16.0 2.5 76 8.3 

23 15.5 2.4 79 8.0 

24 14.0 2.2 83 7.3 

25 12.2 1.9 86 6.3 

26 12.0 1. 9 90 6.2 

27 10.5 1.7 93 5.4 

28 8.0 1.3 97 4.2 
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 ريبكن -فوستر حساب احتمال الضمان بطريقة  :(6)  جدول

 م.
 الهطول 

P24(mm) 

 الشدة المطرية 
i (mm/h) 

 

 احتمال الضمان 
  F%   

 التدفق الأعظم 
Q  (m3/s) 

1 48.0 7.6 3 24.9 

3 46.0 7.2 10 23.8 

4 38.0 6.0 13 19.7 

5 36.0 5.7 17 18.7 

6 33.0 5.2 21 17.1 

7 32.0 5.0 24 16.6 

8 30.0 4.7 28 15.6 

9 29.0 4. 6 32 15.0 

10 27.0 4.3 35 14.0 

11 26.0 4.1 39 13.5 

13 25.0 3.9 46 13.0 

14 24.0 3.8 50 12.4 

15 23.0 3.6 53 11.9 

16 21.0 3.3 57 10. 9 

17 20.0 3.1 61 10.4 

18 19.0 3.0 64 9.9 

19 18.0 2.8 68 9.3 

20 17.5 2.8 71 9.1 

21 17.0 2. 7 75 8.8 

22 16.0 2.5 79 8.3 

23 15.5 2.4 82 8.0 

24 14.0 2.2 86 7.3 

25 12.2 1.9 89 6.3 

26 12.0 1. 9 93 6.2 

27 10.5 1.7 97 5.4 

28 8.0 1.3 100 4.2 
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ّ
ّ

 طريقة غامبل   حسب  اليومي  هطول الأعظم لل  احتمال الضمان   :(2)  شكل
 

 
ّ

 ريبكن-فوسترطريقة    حسب  اليومي  هطول الأعظم لل  احتمال الضمان   :(3)  شكل
 

  ب، (ّّف ّح   ّاسشةاّاس طلأ دّك  ّّ–اي ّطلأ قت ّ م مبل(ّي فل تلأّّّّك  ّسلحظّيجلمّتط اق
 ّ اتش، لّ ّّ(5)(،4تبين ّ حيث مطلأ دّ ،ّ شةاّ اسطلأ قت نّ h/10 mmّّأعطرّ ض  نّّ( ب حت  لّ
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،ّم ّيجلمّاخت فّب يطّبقي ّم  ملّاستوةيةّاي ّاسطلأ قتي ّحيثّأعطىّم مبلّم  ملّ(1  
50ّّاين  ّالمّاحت  لّاسض  نّكلّّ ،ّّ  (R=93%)  ب،ّ -اين  ّأعطىّفل تلأ، (R=94%)توةيةّ

ّسطلأ قتي .(،ّيه اّيسكةّتق   ّاي ّاh/9 mmع مّح يّاسطلأ قتي ّ 
 

 
 طريقة غامبل   حسب  للشدة المطرية  احتمال الضمان   :(4)  شكل

 
 

 
 ريبكن -فوستر  طريقة  حسب  للشدة المطرية  احتمال الضمان   :(5)  شكل
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ّّّ،اس طلأ دّيفقّاسطلأ قتي ّّاس  صفدّّشةاّاسن تجّع ّّّّح   ّاستةفقّاتعظ ّّ(7 (،6اتش، لّّ ّّتبي 
(s/3m 62ّّأعطرّاسطلأ قت نّتةفقّأعظ ّ يّّّ،R=9)7%(ف ّم  ملّاستوةيةّّّّتط بق مّّّحيثّسلحظ

ض  نّ  ب ض  ن1 حت  لّ احت  لّ أجلّ م ّ اين  ّ ّّّّّّّم مبلّم  مسدّّأعطرّّّّ(2% ّّ(،ّ
 s/3mّّ24تةفقّبقي دّّّّ  ب، -فل تلأّّ(،ّف ّحي ّأعطرّم  مسد s/3mّّ22.)ّّّ

 

 
 طريقة غامبل   حسبالأعظم    للتدفق   احتمال الضمان   :(6)  شكل

 

 

 ريبكن -طريقة فوستر  حسب  للتدفق الأعظم  احتمال الضمان   :(7)  شكل
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 :حساب التبخر من السطوح المائية 3-4

أحمملاسّّب  ممتخةامّفمم ّمنطقممدّاسة ا ممدّممم ّاس ممطلحّاس   يممدّك يدّاس يمم اّاس تبخمملأا  ح   ّّت ّ 
ّ. اتلمملأ ّإسممىّمنطقممدّاسة ا ممد(ّاس ممل يدّبخمملأّاس لجمملماّفمم ّاس وطممدّاس ن خيممدّفمم ّمةينممداست

،ّحيثّالغرّأكبلأّلي دّسلتبخلأّاسيمملم ّاست ّت ّاسوصللّعليه ّّاسنت  ج(7ّّاسجةيلّ يلضحّّ
(ّك نرّف ّشهلأ ّك نلنّاتيل1mm/dayّ(،ّيأمنىّلي دّ mm/dayّّ13ف ّشهلأّت لز 

يكمم نلنّاسثمم ن ،ّين حممظّأنّاستبخمملأّملأتفمم ّعلممىّمممةا ّاس مم م،ّحيممثّتجمم يزتّلي ممدّاستبخمملأّ
ك يدّّنقص مّكبيلأامّف تبخلأّه اّاسّ بي،ّ (ّف ّ تدّأشهلأّم ّاس ندmm/day) ّ6  اسيلميد

 .ف ّمنطقدّاسة ا دياسن تجدّع ّاسهطللاتّاس طلأ دّاس ي اّاس  ، ّتخز نه ّف ّاس  مّ
ّ

 (mm/day)منطقة الدراسة  في    للتبخر اليومي   الشهري متوسط  ال  :(7جدول )

 8 7 6 5 4 3 2 1 12 11 10 9 اسشهلّأ

سلتبخلأّ تل طّاسشهلأ ّّاس
 (mm/day ّاسيلم 

9 6 3 1ّ1 2 3 5 8 11 13 12 

ّ

توممةّّ،إ جمم مّحلممللّفمم ّاصما اّاس ثلممىّسل مملا مّاس   يممدّفمم ّمنطقممدّاسة ا ممدّّه اّاسة ا دّّقتلأحت
اممةلامّممم ّاس ممةيمّّاسوفمم  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدّ تاس   يممدّبمم ستبخلأ،ّمثمملّتقنيممّّاسضممي ع تممم ّ

ّّاسكبيلأا.
 

ّّ:التوصياتالمقترحات و -4
استمم ّت مم عةّفمم ّّ،  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدمثمملّاسوفممّّاسوةيثممدّا ممتخةامّطمملأقّحصمم مّاس يمم ا -

 .نتيجدّحجلمّاستخز  ّاسصغيلأا ستبخلأّبتن يدّاس لا مّاس   يدّيتقللّم ّاسف لةّاس    ّ

اسلجمملءّإسممىّاسطمملأقّاسلأيم نيممدّفمم ّحفممظّميمم اّاسهطممللّاس طمملأ ّفمم ّتقتمملأحّهمم اّاسة ا ممدّ -
ّ.(ف ّاسصخل ّتورّات سّاتمط  ّمي اّتج ي إنش ءّخزان تّ ّاسب م د

ّاسكلفممدّالالتصمم م دّفمم ّإنشمم ءّاسوفمم  لأّياس ممةاتّاستلأاايممدّاسصممغيلأاّيكلفممدّا ممتث   ه ّإنّ  -
يصممي نته ّألمملّب،ثيمملأّممم ّاس ممةيم،ّيهمم اّأحممةّات ممب  ّاسجلهلأ ممدّفمم ّاسلجمملءّإسممىّهمم اّ

 اسطلأقّف ّحص مّاس ي ا.
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ستج ي ّاسبي نمم تّاس ن خيممدّمثمملّاسهطممللّاس طمملأ ّيم جمم تّاسومملأا اّم للم تّّإنش ءّان ّّ -
،ّ  مم ه ّهمم اّاسلأ  حّياسلأطلبدّاسجل دّيعةمّ  ع تّاس طلعّاسش   ّ.....ّاسخي لأعدّّ

 سل نشآتّاس   يدّف ّمنطقدّاسبوثّياس ن طقّاسقلأ بدّمنه .ّف ّاسة ا دّاسهية يسلجيد

عنمممةّمق  نمممدّطلأ قمممدّم مبممملّمممم ّطلأ قمممدّفل مممتلأّ  مممب، ّفممم ّح ممم  ّاسهطمممللّاس طممملأ ّ -
عنهمم ّياستممةفقّاتعظمم ّاسو صمملّتبممي ّاتعظ ّاسيمملم ّيشممةاّاس  صممفدّاس طلأ ممدّاسن تجممدّ

سن ّيجلمّتلافقّكبيلأّاممي ّكمم ّاس  مم مستي ّبويممثّ  ،مم ّا ممتخةامّياحممةاّمنه مم ّفقممطّفمم ّ
اسة ا  تّاسهية يسلجيدّيلاّيلجةّمبلأ ّلا تخةامّاسطمملأ قتي ّفمم ّاسوصممللّعلممىّاسنتمم  جّ

 اس طللبد.

ّعظ ّبقي دت بيّع صفدّمطلأ دّت ت ّكلّمئدّع مّف ّمنطقدّاسة ا دّحصللّتةفقّأّ -
 s/3(26 mّ ّحيممثّ  ،مم ّالا ممتف ماّممم ّهمم اّاستصمملأ تّفمم ّإما اّاس مملا مّاس   يممدّفمم،

ّمنطقدّاسبوثّبش،لّأمثل.
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 :المراجع قائمة  -5
،ّاسهيممممة يسلجي ّاسهنة مممميد،ّمنشممممل اتّكليممممدّاسهنة ممممد1985ّاسلأفمممم ع ّفيصمممملّمو مممملم،ّ -1

ّ.206لي،ّّزاس ةنيد،ّج م دّح
،ّاسهيممة يسلجي ،ّمنشممل اتّكليممدّاسهنة ممد1995ّ ق،ّمو ة؛ّاستج  ،ّمو ةّهش م،ّاسشبّّ-2

ّ.453،ّزّاس ةنيد،ّج م دّممشق
،ّحصمم مّاس يمم اّيتق نمم تّتقلية ممدّستطممل لأّاسبيئمم تّاتكثمملأ2003ّ،ّعممل دّميمميّينخمملأينّّ-3

ّ(.اجف ف م،ّاس لأكزّاسةيس ّسلبول ّاسز اعيدّف ّاس ن طقّاسج فدّ أ ،  م
،ّاسطممملأقّاس    مممدّسة ا مممدّاسهيمممة يسلجي ّفممم ّاسقطممملأّاس لأبممم 1972ّف،ّملأ غمممل ّكلنممملّّ-4

 .172اس ل  ،ّيزا اّاتشغ لّياسثلأياّاس   يد،ّمةيلأ دّاسلأ ّياسقلىّاس   يد،ّممشق،ّزّ

،ّتطل لأّإما اّاس لا مّاس   يدّف ّحلسّاسب م دّب  تخةامّتق ن ت2006ّ مض نّأنل ،ّّّ-5
ّدّاسز اعد،ّج م دّحلي،ّ ل  د.حص مّينشلأّاس ي ا،ّ   سدّمكتل اا،ّكلي

6- FAO, 1977 a, Amenagmemnt des bassins versans, cahier FAO, 

conservation des sols, No 1 . 

7- FAO, 1977 b, Techniques des bassins versants, cahier FAO, 

conservation des terres et des eaux en montagne, cahier FAO, 

conservation des sols No 2 . 

8- FAO, 1985, La conservation et  L’amenagment des sols dans les 

pays en developpement . Bull . pedo .de la FAO No.  33 . 

9- FAO,1986,Watershed management, Field Manuel, gully control 

FAO, conservation guide No 13/2  

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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الأفقية على عمل الجمل  غشيةدراسة في تأثير الأ 
في الأبنية )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الإنشائية 

 الخرسانية المسلحة العالية

 الملخــص 

التصميم   عملية  للأبنيةفي  المسلحة  الحالية  مقاومة  ل الغشاء  قساوة    تُهمل  العالية  الخرسانية 
قساوة العناصر الشاقولية فقط, وهذا الافتراض يؤدي بعين الاعتبار  ؤخذ  وتُ   ,الأحمال الجانبية

من إدخال قساوة   في مقاومة هذه الأحمال, لذلك لابد    ا يلعب دور    غشاءلأن ال   ؛نتائج غير دقيقةل
في مستويه   غشاءإدخال قساوة ال   ن  , لأ بناءلوك الفعلي للفي مستويه للحصول على الس    الغشاء 

  نتقالاتتغيير في الإجهادات الداخلية والال ؤدي  ير في قساوة المبنى ككل وبالتالي  تغيي لؤدي  ي
 أهم معايير التصميم الزلزالي للمنشآت. د  عالجانبية التي تُ 

وأعمد )بلاطة  إطارية  جملة  دراسة  جوائتم  بدون  مسلح  ة  خرساني  لبناء  منز(     15مؤلف 
على   يحتوي  الأفقي  المسقط  وفتحت  سبعطابق,  الطولي  الاتجاه  في  الاتجاه  يفتحات  في  ن 

حيث كانت    وتم دراسة مجموعتين من النماذج ,  صلبة  كأغشية, تم نمذجة البلاطات  العرضي
طوابق في المجموعة الأولى بينما في المجموعة الثانية تم تكبير  ال جميع  لسماكة البلاطة ثابتة  

وتم مقارنة النتائج للنماذج    عن بقية الطوابق,  طوابق محددة عبر ارتفاع البناءلسماكة البلاطة  
والقص    والانتقال الأعظمي للطابق الأخيرمن حيث عزوم الانعطاف في العناصر الإنشائية  

 . القاعدي

الإجهادات الداخلية,  الأحمال الجانبية,    ,غشاءقساوة ال  ,ةالأفقي  غشية الأ  الكلمات المفتاحية:
 الجانبية.   نتقالتال 

 

 سورية    –جامعة دمشق  –كلية الهندسة المدنية   –قسم الهندسة الإنشائية  –  أستاذ 1

 سورية  –جامعة دمشق  –كلية الهندسة المدنية   –قسم الهندسة الإنشائية    –دراسات عليا )ماجستير(   ةطالب 2

 2تسنيم الوز . م                                                            1عبد الحميد كيخيا د.م. أ.



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

Study in the effect of the horizontal 

diaphragms on action of the structural 

systems (slab and columns without beams) 

for high-rise reinforced concrete buildings 
 Dr. Eng. Abd Alhamed Kikhea 1                               Eng. Tasneem Alwaz 2 

Abstract 

In the current design process for high-reinforced concrete buildings, the 

stiffness of the diaphragm in resisting Lateral Loads is neglected, and 

only the strength of the vertical elements is taken into account, and this 

assumption leads to inaccurate results. The diaphragm plays a role in 

resisting these loads, so it is necessary to include the stiffness of the 

diaphragm in its plane  which will help understand the actual behavior 

of the building, as well as the stiffness of the building as a whole. This 

inclusion leads to a change in the values of Internal Stresses and Lateral 

Displacements, which are the most important criteria for Seismic 

Design of structures. 

A framework system (slabs and columns without beams) was studied 

for a reinforced concrete building with 15 stories. The horizontal plan 

contains 7 openings in the longitudinal direction and two openings in 

the in the transverse direction. The slabs were modeled as rigid 

diaphragms. The research was based on comparison between two 

groups of models; where the thickness of slab was constant in all 

building floors in the First group of models, while in the Second group 

of models the thickness of the slab was increased in specific floors 

through the height of the building from the rest of the floors. The 

results of the models in terms of the Bending Moments in the structural 

elements, the Maximum Displacement for the last floor and the Base 

Shear were defined. 

Keywords: Horizontal Diaphragms, Diaphragm Stiffness, Lateral 

Loads, Internal Stresses, Lateral Displacements. 
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  :(Introduction)مقدمة  -1

 :(Diaphragmsالأفقية ) غشية الأ 1-1

  ىعملية نقل وتوزيع الحمولات الجانبية المطبقة عل  فييؤثر    ,نشائي أفقيإ  عنصرهو    الغشاء
الجانبيلالمنشأ   للحمولات  المقاومة  الشاقولية  وعزوم لعناصر  الطابقي  القص  كقوى  ة 

 وغيرها.  الفتل

الأ و  المنشلهذا  تحليل  في  كبيرة  أهمية  الأآ مر  للقوى  المقاومة  يُ ت  حيث  كالزلازل،  فترض  فقية 
لى  إ كل عقدة يتم ربطها  عة في منسوب كل طابق و كتلة المجم  إلغاء ثلاث درجات من الحرية لل

ة في نفس مستوي الطابق،  واقع    غشاءفترض أن تكون كل العقد المرتبطة بنفس ال، ويُ غشاءال
تُ  صلد  أي  البلاطة  المحورينعتبر  وفق  انسحابان  لها  ويكون  مستويها  في  ودوران  Yو X ة   ،

 (. ) فتل Z حول المحور

 : غشاءسلوك ال  1-2

الأ تؤث   الجانبية    في  غشيةر مرونة  الجانبية  لتوزيع الأحمال  للقوى  المقاومة  الشاقولية  لعناصر 
 :  ل ـ حسب سلوكها لأغشيةفي المنشأ, ويتم تصنيف ا

 عناصر  لىإ الجانبية الأحمال  توزيع يتم    :  (Rigid Diaphragms)صلبة أغشية ❖
مع  بشكل   الجانبية  للأحمال  المقاومة الإنشائية الجملة  المنشأ،قساو  متناسب  عناصر   ة 
 .الإنشائية الجملة عناصر في همالس   مع مقارنة   اصغير   الغشاء في  هم الشاقوليالس   ويكون 

 غشيةالأ في  الجانبية الأحمال توزيع  يكون   : (Flexible Diaphragms)مرنة أغشية ❖
ويعتمد    ,قساواتها عن مستقلا   للأحمال الجانبية المقاومة الإنشائية الجملة عناصر ل المرنة

التابعة لهذه العناصر،  مع مقارنة   اكبير   غشاءال في السهم  ويكون  على مساحة التحميل 
 .الجملة الإنشائية عناصر في السهم

 يوجد   لا  العامة الحالات  في   :  (Semi Rigid Diaphragms)صلبة شبه  أغشية ❖
 الصلب، شبهلغشاء  ا وهو الحالتين،هاتين   بين  يكون  ما وإن   كلي ا مرن  أو كلي ا قاس  غشاء  
 المقاومة الإنشائية عناصر الجملة لسهم ا تقريب    ا مساوي   لغشاءا  سهم الحالة هذه في  ويكون 

 .الجانبية للأحمال 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 البحث: من  هدفال-2 

ال  إن   المبنى ككل و لؤدي  يفي مستويه    غشاءإدخال قساوة  ؤدي يبالتالي  تغيير في قساوة 
أهم معايير التصميم الزلزالي    د  ع الجانبية التي تُ   نتقالاتالإجهادات الداخلية والاتغيير في  ل

على عمل الجملة الإنشائية المدروسة )بلاطة   غشاءدراسة تأثير قساوة السيتم    للمنشآت.
 ومن ثم    ,لبناءاجميع طوابق  ل  سماكة البلاطة تغيير  وأعمدة بدون جوائز( وذلك من خلال  

الطوابق    البلاطةسماكة  تغيير   بقية  عن  المبنى  ارتفاع  عبر  محددة  طوابق  ومقارنة في 
الانتقال الأعظمي للطابق   –: عزوم الانعطاف في العناصر الإنشائية  النتائج من حيث

 القص القاعدي.  –الأخير  

 الدراسات المرجعية: -3 

 :الكودات بعض في  غشيةالأ تصميم متطلبات 3-1

 وسلوكهغشاء  ال نمذجة لموضوع تطرقت والتي الكودات بعضورد في    ما يلي فيما نستعرض
 :الأحمال الزلزالية على

المقياس  3-1-1 لتوحيد  الأوربية   اعتبار نايمكن هأن   أفاد  [1]   (Euro Code8)اللجنة 
 البعض عضهابب ترتبط والجانبية، الشاقولية للأحمال  المقاومة الجمل من عدد من امؤلف   المبنى

 نا مستويها، ويمكن في  صلبة المبنى  في الطابقية لأغشية ا اعتبار نا يمكنو  ،الأغشية  خلال من
 ذاإ صلبة غشية الأ عتبرتُ  حيث  .الكتلة مركز في  طابق لكل العطالة وعزوم الكتل  تجميع  عندئذ  

 عنتزيد   لا  أفقية  انتقالات ذلك ونتج عن المستوي، في  الفعلية قساوتها  تأثير  أخذ مع  ت مذجنُ 
 .الزلزالي التصميم حالة وذلك في  اصلب   غشاء ال افتراض عن  الناتجة تلك عن 10%

 أن   الخرسانيةغشية  للأ بالنسبة فيه نجد  [2]   (ATC40)مجلس التقنية التطبيقية2-1-3 
 تحميل  عند التشوه وطاقة القساوةو   المقاومة خواص يمثل  أن  يجبغشاء  لل  التحليلي النموذج

 ،امستمر   أو الفتحة وحيد  اأفقي   اجائز   ل مث  يُ  غشيةللأ التحليلي والنموذج   .مستويه في غشاءال
 .القساوات المختلفة الشاقولية  الى العناصر ويستند



 عبد الحميد كيخيا د.م. أ. تسنيم الوز    2022 عام 3العدد    44المجلد    مجلة جامعة البعث

69 

 

لل3-1-3  الأمريكية  أن    [3]   (ASCE7-02)ينالمدني  ينهندس مالجمعية  الكود    يفيد 
والعناصر الشاقولية في    غشيةالقساوة النسبية للأ  في الحسبانيأخذ    التحليل الإنشائي يجب أن  

 .  او مرن  أ  اصلب    الغشاءزل، ما لم يكن الجملة المقاومة لأحمال الزلا 

في المنشآت    مرنة    أغشية  التي تتكون من ألواح خشبية أو بلاطات معدنية    لأغشيةا  عد    نايمكن 
الأ أما  مختلطة،  أو  معدنية  الشاقولية  عناصرها  تكون  المعدنية    الخرسانية  غشيةالتي  أو 

والتي لا تحوي على عدم  أو تساويها  /  3/  منلعمق أصغر  لة بالخرسانة مع نسبة فتحة  وءالممل
ه ناانتظام في المسقط، فيمكن  صلبة. أغشيةا عد 

لأغراض توزيع القص    امرن    غشاءيعتبر ال[4]   (UBC 1997)  كود البناء الموحد  4-1-3
  نتقالأكبر بمرتين من الا  غشاء الجانبي الأعظمي لل   نتقالالطابقي وعزم الفتل عندما يكون الا

 الطابقي الوسطي للطابق المجاور. 

ا لل  نتقالذا كان الاإ  اصلب    لغشاء ويعتبر  ا من  ضعفي  أصغر تمام    غشاءالجانبي الأعظمي  
 الطابقي الوسطي للطابق المجاور.   تقالالان

 : تجارب الباحثين وآرائهم 3-2

الأحمال   تأثير  تحت غشاء ال سلوك موضوع على ركزت  السابقة والأبحاث الدراسات معظم 
 فيما يلي ونستعرض للمبنى، الشكل ونسبة الطوابق، وعدد الإنشائية، الجمل باختلاف الزلزالية،

 :هاأهم 

1-2-2  PRADEEP, Y., KHUSWAHA, S. S., 2016  [5]    في هذه الدراسة   تم
  لغشاء)بناء إطاري بإهمال عمل ا  غشاء لل تنفيذ التحليل الزلزالي لبناء إطاري مع أنواع مختلفة  

مع    - إطاري  صلب    غشاء بناء  مع    -شبه  إطاري  استخدام   غشاءبناء  تم  حيث  صلب(, 
طوابق بمسقط أفقي مربع الشكل    ةثماني لتحليل هذه الأبنية المؤلفة من    STAAD.Proبرنامج  

واقع   الأبنية  باعتبار  الدراسة  وتمت  اتجاه,  كل  في  فتحات  أربع  على  من  يحتوي  كل  في  ة 
 تركيب للأحمال.  13ومن أجل  (II,III,IV and V)المناطق الزلزالية 

 :المخططات التحليلية لهذه الدراسةنبين فيما يلي بعض 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 

 
 . X (mm)(: النتقال الأعظمي في التجاه 1الشكل )

 

 
 . (KN.m) لغشاءف ا(: عزم النعطاف الأعظمي مع اختلا2الشكل )

 

 
 .(KN) غشاءظمية مع اختلاف ال(: قوة القص الأع3الشكل )

 
 . V (mm)واعتبار البناء واقع في المنطقة الزلزالية  X (: النتقال الطابقي الأعظمي في التجاه4الشكل )

 :ل ـ  ينتوصل الباحثمن خلال هذه الدراسة 
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ا عمل  بإهمال  المنشآت  بوالمن  لأغشيةطبيعة  متشابهة  أغشيةشآت  صلبة   .ا تقريب    شبه 
ال  مع    غشاء يخفض  بالمقارنة  الطابقية  والانتقالات  القص  وقوى  العزوم   الأغشيةالصلب 

بمقدار والعزم  مرات  ثلاث  بمقدار  الانتقال  يخفض  حيث  القص   الأخرى,  وقوة  مرتين 
ونصف مرة  الزلزالية    اتقريب    بمقدار  المنطقة  أجل  فعالية الص  غشاءال  . IIمن  أكثر  لب 

 قاطع عناصر الإطار ومساحات التسليح. تخفيض مفي ا, حيث يساعد واقتصادي إنشائي  

2-2-2  KEHILA, F., ZERZOUR, A., REMKI, M., 2012  [6]   أجرى
طابق,   (15-10-5)جملة إطارية لبناء خرساني مسلح بعدد طوابق مختلف  لدراسة  الباحثون  

على   يحتوي  الأفقي  وفتحت  سبعالمسقط  الطولي  الاتجاه  في  العرضي, يفتحات  الاتجاه  في    ن 
, أبعاد الأعمدة للنموذج المكون من  35cm*45cm, وأبعاد الجوائز   20cmسماكة البلاطات

و  45cm*45cmخمسة طوابق هي   الأولى  الثلاثة  الرابع    35cm*45cmللطوابق  للطابق 
هي   طوابق  عشر  من  المكون  وللنموذج  الأولى  لل   60cm*60cmوالخامس,  الثلاثة  طوابق 

الرابع    50cm*50cmو الطابق  للطابق  الطوابق,   40cm*40cmو السابع  حتى  لباقي 
هي   طابق  عشر  خمسة  من  المكون  الأولى    70cm*70cmوللنموذج  الأربعة  للطوابق 

للطابق التاسع حتى    50cm*50cmالطابق الثامن وللطابق الخامس حتى    60cm*60cmو
و عشر  الثاني  الطوابق,    40cm*40cmالطابق  مكافئ  لباقي  ستاتيكي  تحليل  إجراء  وتم 

طيف   للمنشأوتحليل  نموذجين  أجل  من  نموذجالاستجابة  صلب  :  لم  R  (Rigid  غشاء   )
ونموذج الانعطاف,  قساوة  مرن   يتضمن  لإدخال  F  (Flexible  غشاء  صفيحة  عنصر  من   )

 قساوة الانعطاف.

 
 .والمرن للبناء الإطاري  الصلب غشاء(: ال5الشكل )



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 [7](  RPA 99 version 2003يبين الشكل طيف الاستجابة وفق كود الزلازل الجزائري ) 
و  الدراسة,  هذه  في  التصميم  رض  فُ المستخدم  الزلزالية    أن  خلال  المنطقة  في  يقع   IIIالبناء 

 .5وعامل المطاوعة  S3وصنف التربة  

 
 .[7] (RPA 99 version 2003)  الجزائري  الستجابة وفق الكود(: مخطط طيف 6الشكل )

أنه    يُظهر الاستجابة  صغير    في مخطط طيف  الأدوار  في  الاختلاف  يكون  القصيرة    االأدوار 
كبير   يكون  الطيفية  التسارعات  في  الاختلاف    ميل منحني طيف الاستجابة   , وذلك لأن  ابينما 

 في هذه المنطقة. ا يكون حاد  

 وتوصل الباحثين من هذه الدراسة لما يلي: 

وبالتالي تسارع طيفي أقل بالمقارنة مع النموذج    ,أكبر   ا طبيعي    ايملك دور    R  الصلبالنموذج  
فإن  Fالمرن   لذلك  الزلزالية    ,  الأحمال  تخفيض  إلى  يؤدي  للبلاطة  الانعطاف  صلابة  إهمال 

,  Fأقل من النموذج    Rالقص القاعدي في النموذج  , أي  القص القاعدي( المحسوبة من الكود)
ة للبلاطة لتمثيل  فعليمن إدخال صلابة الانعطاف ال  لذلك للحصول على نتائج أكثر دقة لابد  

 . السلوك الفعلي للمبنى
 . (KN)(: القص القاعدي المحسوب من طيف الستجابة 1الجدول )

Flexible Rigid Model 
1433.36 1352.27 5-Story 
2210.52 1853.54 10-Story 
3128.71 2452.85 15-Story 
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للنموذج    %6نسبة الاختلاف في قيمة القص القاعدي بين النموذجين الصلب والمرن  تكون  )
5 Stories  10للنموذج  %19.3و Stories  15للنموذج   %27.6و Stories .) 

التب باستخدام  الجانبي  الانتقال  لارسم  للمنشأ,  المكافئ  الستاتيكي  من    ن و الباحث  حظحليل 
حيث انخفض الانتقال    ,تأثير البلاطة متشابه من أجل عدد الطوابق المختلفة  المخططات أن  

التحليل,   في  الانعطاف  إدخال صلابة  الانخفاض    وكان الجانبي عند  من    %13مقدار  فقط 
البناء المؤلف من   أدوار الاهتزاز الطبيعية كانت في جميع الحالات أقصر    طابق.  15أجل 

صلابة   إدخال  الطبيعية كانعند  الأدوار  في  الاختلاف  للبلاطة,  في    الانعطاف  أهمية  أكثر 
 في الاستجابة الزلزالية للمنشأ. النمط الأساسيهو النمط الأول و 

3-2-2  ELSA, T., JESSYMOL, G., DONY, P., 2017  [8]    بناء بنمذجة  قاموا 
)معصبة   للبلاطة  مختلفة  بأنواع  متناظر  طوابق   -هوردي    -مكتبي  عدد  أجل  ومن  مصمتة( 

( )10-7-4مختلف  البناء  لمسقط  مختلفة  جانبية  ونسبة  في    ,(1-2-3(  يقع  البناء  فرض  وتم 
الرابعة الزلزالية  للطابق الأرضي  ,المنطقة  الطابقي  الأحمال  و ,  3.5m  المتكرر والطابق    والارتفاع 

لـ   مساوية  المتكرر  الطابق  بلاطة  على  لـ    2KN/m 3الحية  مساوية  الأخير  1.5 وللطابق 
2KN/m الخرسانة درجة   ,M25     لها الحجمي  التسليح  3KN/m 25والوزن  حديد  ودرجة   ,

Fe415  القواطع جدران  سماكة   ,230mm  الاستجابة تخفيض  عامل  الأهمية  3,  وعامل   ,1  ,
الجوائز   ال  ,350mm*600mmأبعاد  سلوك  نمذجة    غشاء لتحديد  تم  حيث  المتغيرات,  حسب 

الخطيامرن  و   ابحالتين )صلب    لغشاءا والديناميكي  الستاتيكي  التحليل  إجراء  وتم  النتائج    ,(  ومقارنة 
 لجميع الحالات من حيث )الانتقال الجانبي والقص القاعدي(.

  Linو   Juع من قبل الباحثينض  الذي وُ  R حسب مؤشر المرونة  غشاءتقييم سلوك ال  حيث تم  
 حسب كالتالي:(, ويُ 1999عام )

R = (Δ  مرن - Δ صلب ) / Δ  مرن 

 . امرن    الغشاءالانتقال الجانبي الأعظمي للبلاطة باعتبار : Δ مرن 

 . اصلب    الغشاء: الانتقال الجانبي الأعظمي للبلاطة باعتبار Δ صلب



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 إلى:  الغشاء لقيم مؤشر المرونة يتم تصنيف سلوك اتبع  

صلب  غشاء,  R ≤ 0.25:  صلب  غشاء مرن   غشاء  ,R ≤ 0.35 >0.25:  شبه  :  شبه 
0.35< R ≤ 0.45, مرن   غشاء  :R > 0.45. 

 :وكانت النتائج من هذه الدراسة

لكن قيم    , نمط الزيادة في الانتقال الطابقي هو نفسه لكل من التحليلين الستاتيكي والديناميكي
الستاتيكي.  التحليل  في  القيم  من  أكبر  تكون  الديناميكي  التحليل  في  الانتقال  يزداد    الانتقال 

قيم    وذلك لكل نوع للبلاطة.  , والنسبة الجانبية للبناء  ,الطابقي مع ازدياد كل من عدد الطوابق
غر من  الانتقال الطابقي من أجل جملة بلاطة مصمتة هي أكبر من جملة بلاطة هوردي وأص 

تة أفضل من  جملة بلاطة معصبة, لذلك يكون الأداء الزلزالي لجملة البلاطة الهوردي والمصم
  الغشاء من أجل الحالات المدروسة لجملة بلاطة معصبة تتغير حالة    .جملة البلاطة المعصبة

من أجل الحالات  , أما  الطوابق وزيادة النسبة الجانبية  مع زيادة عدد  ةإلى شبه مرن  ةمن صلب
فقط مع زيادة    ةإلى شبه صلب  ةمن صلب  الغشاء المدروسة لجملة بلاطة هوردي تتغير حالة  

الجانبية. النسبة  وزيادة  الطوابق  الطوابق    عدد  عدد  من  كل  ازدياد  مع  يزداد  القاعدي  القص 
قيم القص القاعدي لجملة بلاطة معصبة أكبر  و   طة. والنسبة الجانبية للبناء وذلك لكل نوع للبلا

 من القيم لجملة بلاطة هوردي.

عمل   على  كبير  دور  له  الأغشية  تأثير  دراسة  أن   السابقة  المرجعية  الدراسات  من  نلاحظ 
 الجملة الإنشائية.

 : دراسة التحليليةال-4
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بجملة إنشائية عبارة عن بلاطة وأعمدة    طابق   15تمت نمذجة بناء خرساني مسلح مؤلف من  
ن في  يالاتجاه الطولي وفتحت   فتحات في  سبعيحتوي على    للبناء   , المسقط الأفقي بدون جوائز

المسقط   أبعاد  العرضي,  الطابقي    ,23.32m*10.06mالاتجاه  تمت  3.06mوالارتفاع   ,
أو المعدنية    خرسانية ال  غشية)يمكن اعتبار الأ  [3]   ـا لصلبة فقط وفق    أغشية نمذجة البلاطات ك

والتي لا تحوي على عدم  أو تساويها  /  3/  منعمق أصغر  لل مع نسبة فتحة    خرسانةة بال وءالممل
 صلبة(.  أغشيةانتظام في المسقط على أنها 

 :الكبير للمسقط على البعد الصغير بتقسيم البعد 
23.32/10.06=2.32 < 3 

 صلبة.  لأغشيةوبالتالي يمكن اعتبار ا 

 

 .: المسقط الأفقي للنماذج المدروسة( 7الشكل ) 

 

 . أبعاد مقاطع عناصر المنشأ :( 2الجدول )

slab (cm) Column size (cm) Floor 

Variable thickness 70*70 1,2,3,4 

Variable thickness 60*60 5,6,7,8 

Variable thickness 50*50 9,10,11,12 

Variable thickness 40*40 13,14,15 

 

 . : مواصفات المواد( 3الجدول )



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

معامل مرونة حديد  

 التسليح 

إجهاد الانقطاع لحديد 

 التسليح 

إجهاد السيلان لحديد  

 التسليح 

معامل مرونة 

 خرسانة ال

المميزة  المقاومة 

 خرسانة الاسطوانية لل

Es fu fy Ec f'c 

200000 mpa 440 mpa 400 mpa 31220 mpa 30 mpa 

 

 . : الحمولات الشاقولية المطبقة( 4الجدول )

 SWالوزن الذاتي 
محسوب ضمناً من الأوزان الحجمية لمادة الخرسانة المسلحة  

 ETABSمن برنامج 

 DL 22 KN/mأحمال التغطية على البلاطات 

 LL 23 KN/mالأحمال الحية على البلاطات 

 

 :[9]للكود العربي السوري الخاص بالزلازل   (2تبعا  للملحق )
 . الأفقية: معاملات القوى الزلزالية ( 5الجدول )

 الطريقة الاتجاه 
الكود  

 المستخدم

المنطقة  

 الزلزالية 

معامل 

الموقع  

Z 

صنف  

 التربة 

عامل 

المطاوعة  

R 

عامل 

الأهمية 

I 

اللامركزية 

 الطارئة 

 tC

 n(h

in ft) 

Ex,Ey  الستاتيكية المكافئة UBC97 Ⅲ 0.3 Sc 5 1 5% 0.03 

Z=0.3 Ca = 0.3  
    Sc   Cv = 0.4صنف التربة 

Ca , Cv العوامل الزلزالية 

 :مة بالدراسة النماذج  المستخد

 :المجموعة الأولى من النماذج 
تغيير سماكة البلاطة في جميع  على الجملة الإنشائية عن طريق    الغشاءدراسة تأثير قساوة  تم  

 :بتة مساوية أحد السماكات التالية طوابق البناء إلى سماكة ثا
t = 12 , 14 , 16 , 20 , 25 cm . 

 :المجموعة الثانية من النماذج 
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تأثيرفيها  تم   خلال  الغشاءقساوة    دراسة  عبر    من  محددة  طوابق  في  البلاطة  سماكة  تكبير 
 التالية للنماذج: الثمانية عن سماكتها في بقية الطوابق, حيث تم دراسة الحالات  ارتفاع البناء

سماكة  بداية   • تكبير  ال  البلاطة  تم  في  في  الأولى  الأربعة  الخمسة    طوابقالحالات 
 : لأعلىعن سماكتها في الطوابق ا الأولى

 .: الحالات الأربعة الأولى لنماذج المجموعة الثانية( 6الجدول )

 النموذج 
 tسماكة البلاطة 

mm 

N1 1 ST1-5 : t=140 , ST6-15 : t=120 

N2 1 ST1-5 : t=160 , ST6-15 : t=140 

N3 1 ST1-5 : t=200 , ST6-15: t=160 

N4 1 ST1-5 : t=250 , ST6-15 : t=200 

عن   العشرة الأولى  طوابق الثم تم تكبير السماكة في الحالات الأربعة الثانية في  •
 : سماكتها في الطوابق الأعلى

 .: الحالات الأربعة الثانية لنماذج المجموعة الثانية( 7الجدول )

 النموذج 
 tسماكة البلاطة 

mm 

N1 2 ST1-10 : t=140 , ST11-15 : t=120 

N2 2 ST1-10 : t=160 , ST11-15 : t=140 

N3 2 ST1-10 : t=200 , ST11-15: t=160 

N4 2 ST1-10 : t=250 , ST11-15 : t=200 

 : عزم النعطاف في العمود المدروس

المحلي    تم دراسة المحور  الانعطاف حول  المجموعتين  نماذج  في    C23لعمود  ل  3قيم عزم 
  (. في المسقط الأفقي للبناء العمود مبينالقيم الأعظمية للعزم كانت لهذا العمود, )  حيث أن  

عند بداية العمود المدروس في كل طابق, وذلك من أجل    M3  تم أخذ قيم عزوم الانعطاف
 :(-EXA)تركيب الحمل الزلزالي المتحكم بالضغط 

EXA- = 1.5 SW + 1.5 DL + 0.55 LL – 1.43 EXA 
EXAالقوة الزلزالية باتجاه المحور :X   بالاتجاه الموجب للمحور  %5مع لامركزية طارئةY. 

 .لنماذجلمجموعة الأولى من ال C23في العمود  M3 عزوم الانعطاف (: 8الجدول)

 SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 الطابق



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

M3 M3 M3 M3 M3 

KN.m kN.m kN.m kN.m kN.m 

Story 1 -1399.35 -1295.86 -1203.49 -1049.65 -905.32 

Story 2 -1174.69 -1062.86 -963.55 -799.55 -648.57 

Story 3 -968.98 -855.62 -756.93 -599.38 -463.25 

Story 4 -783.03 -673.21 -580.39 -439.42 -328.52 

Story 5 -616.17 -514.01 -431.06 -313.61 -233.54 

Story 6 -468.73 -377.4 -306.78 -214.89 -162.89 

Story 7 -343.93 -266.47 -210.37 -145.58 -119.17 

Story 8 -238.47 -175.82 -134.32 -94.52 -88.63 

Story 9 -154.07 -107.4 -80.89 -65.17 -77.15 

Story 10 -83.58 -50.56 -35.78 -36.42 -57.65 

Story 11 -32.7 -12.15 -7.09 -19.38 -45.22 

Story 12 2.65 13.08 11.11 -10.49 -36.33 

Story 13 18.71 20.2 12.68 -7.9 -34.54 

Story 14 24.44 22.03 16.4 -2.18 -23.16 

Story 15 28.12 26.09 18.05 3.22 -10.4 
 

  .لنماذجلمجموعة الثانية من الفي الحالات الأربعة الأولى  C23في العمود  M3 عزوم الانعطاف (: 9الجدول)

 الطابق

SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

M3 M3 M3 M3 M3 

KN.m kN.m kN.m kN.m kN.m 

Story 1 -1399.35 -1333.52 -1223.21 -1047.97 -871.42 

Story 2 -1174.69 -1112.47 -995.1 -820.49 -639.63 

Story 3 -968.98 -918.47 -801.61 -645.01 -479.56 

Story 4 -783.03 -751.06 -640.11 -513.98 -374.43 

Story 5 -616.17 -608.72 -507.99 -422.58 -316.27 

Story 6 -468.73 -494.67 -407.72 -376.7 -310.49 

Story 7 -343.93 -367.41 -292.9 -268.74 -218.13 

Story 8 -238.47 -255.96 -194.83 -174.6 -140.15 

Story 9 -154.07 -167.26 -121.08 -108.41 -92.83 

Story 10 -83.58 -93.17 -60.11 -54.09 -52.89 

Story 11 -32.7 -39.42 -18.58 -18.87 -28.97 

Story 12 2.65 -1.8 8.99 3.96 -13.22 

Story 13 18.71 16.05 17.89 8.86 -13.18 

Story 14 24.44 26.74 24.94 16.25 -3.38 

Story 15 28.12 23.93 21.64 15.83 2.87 
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   .لنماذجلمجموعة الثانية من ال ثانيةفي الحالات الأربعة ال C23في العمود  M3 عزوم الانعطاف (:10الجدول)

 الطابق

SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

M3 M3 M3 M3 M3 

KN.m kN.m kN.m kN.m kN.m 

Story 1 -1399.35 -1281.62 -1185.22 -1013.19 -868.39 

Story 2 -1174.69 -1053.85 -950.25 -772.07 -621.58 

Story 3 -968.98 -851.67 -748.2 -579.23 -443.24 

Story 4 -783.03 -674.33 -576.04 -425.64 -313.75 

Story 5 -616.17 -520.35 -431.08 -305.63 -222.79 

Story 6 -468.73 -389.57 -311.58 -212.93 -155.93 

Story 7 -343.93 -285.3 -220.58 -150.24 -115.98 

Story 8 -238.47 -202.45 -150.99 -107.54 -90.66 

Story 9 -154.07 -143.53 -105.66 -89.45 -87 

Story 10 -83.58 -99.58 -72.31 -80.02 -84.71 

Story 11 -32.7 -80.6 -62.5 -98.68 -110.71 

Story 12 2.65 -34.16 -23.54 -51.7 -63.42 

Story 13 18.71 -4.23 -1.04 -20.84 -35.14 

Story 14 24.44 14.25 13.93 0.09 -13.61 

Story 15 28.12 17.83 16.48 8.64 -1.17 

 
 : حنيات البيانية التاليةن السابقة بالم تم تمثيل الجداول 

 

 

 .في المجموعة الأولى من النماذجكل طابق  في  C23العمود  عند بداية M3: العزم  ( 8الشكل ) 
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في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 

 .في الحالات الأربعة الأولى للمجموعة الثانية من النماذجكل طابق  في  C23العمود  عند بداية M3: العزم  ( 9الشكل ) 

 

 

 .في الحالات الأربعة الثانية للمجموعة الثانية من النماذجكل طابق  في  C23العمود  عند بداية M3: العزم (10الشكل ) 

تكون    العمود المدروسفي    M3م  قيم العز   نلاحظ من الجداول والمخططات البيانية السابقة أن  
قيم العزوم هذه تنخفض    أكبر في الطابق الأول وتتناقص في الطوابق الأعلى, كما نلاحظ أن  

 في نماذج المجموعة الأولى ومع زيادة سماكة البلاطة وزيادة عدد  مع زيادة سماكة البلاطة
العلوية   الطوابق  بقية  عن  البلاطة  سماكة  تكبير  فيها  يتم  التي  المجموعة  لالطوابق  نماذج 

 ثانية. ال
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في الطابق الأول للعمود المدروس لجميع النماذج في    M3تمت مقارنة قيم عزم الانعطاف  و 
الحالة   مع  السوري    ا)تبع    SS12المجموعتين  وشروط   [10]للكود  البلاطة  أبعاد  وحسب 

 : وتم توضيح ذلك في الجدول التالي (,cm 12استنادها يكفي أن تكون سماكة البلاطة 
 . SS12النسبة المئوية لتغير العزم في العمود عن الحالة  (:11الجدول)

M3 (%) 

SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 

0.00 -7.40 -14.00 -24.99 -35.30 

SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

0.00 -4.70 -12.59 -25.11 -37.73 

SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

0.00 -8.41 -15.30 -27.60 -37.94 

M3  في قيمته  عن  المدروس  العمود  في  الأول  الطابق  في  العزم   لتغير  المئوية  النسبة   :
 )%(.  SS12الحالة 

 
 . SS12النسبة المئوية لتغير العزم في العمود عن الحالة  (:11)الشكل

0.00

-7.40

-14.00

-24.99

-35.30

-4.70

-12.59
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-37.73
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-40.00-30.00-20.00-10.000.00

M3 (%)

N4 2

N3 2

N2 2

N1 2

N4 1

N3 1
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N1 1

SS25

SS20

SS16
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في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

نماذج المجموعة  ل  SS25لعمود المدروس في الحالة  لفي الطابق الأول    M3ينخفض العزم  
لنماذج    N4 2, بينما ينخفض في الحالة  %35.3  ل ـبنسبة تصل    SS12الأولى عن الحالة  

 %37.94بالنسبة  SS12المجموعة الثانية عن الحالة  

 : زم النعطاف في البلاطة المدروسةع

البلاطة    تم للنماذج  F14دراسة  الأفقي  المسقط  في  برنامج  وتم    ,المبينة  وفق  البلاطة  تقسيم 
ETABS    بلاطات بالاتجاه    4ا لنظرية العناصر المحدودة إلى  تبعX بلاطات بالاتجاه   5وY ,

, ولمقارنة قيم عزوم الانعطاف في البلاطة امساحي    اعنصر    20إلى    F14تقسيم البلاطة    وتم  
لعقدة اليسارية  ل  C15المجاور للعمود    في العنصر المساحي الأول  M11تم اعتماد قيم العزم  

وعند العقدة التي تم    F14القيم الأعظمية للعزم كانت في البلاطة    ن  أ)حيث    السفلية للعنصر
  . (-EXAمن أجل تركيب الحمل الزلزالي المتحكم بالضغط )  وذلك ,ذكرها(

 
   .لنماذجلمجموعة الأولى من ال F14عقدة المدروسة من البلاطة في ال M11 عزوم الانعطاف (: 12) الجدول

 الطابق 

SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 

t=120mm t=140mm t=160mm t=200mm t=250mm 

M11 M11 M11 M11 M11 

KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m 

Story 1 -75.39 -91.449 -109.491 -150.728 -209.994 

Story 2 -98.117 -123.272 -151.306 -213.878 -299.374 

Story 3 -116.509 -148.2 -182.929 -258.039 -355.211 

Story 4 -130.929 -166.96 -205.673 -286.624 -385.756 

Story 5 -151.15 -191.934 -234.211 -317.603 -410.957 

Story 6 -165.827 -208.929 -252.209 -333.438 -418.021 

Story 7 -175.76 -219.335 -261.828 -338.151 -412.861 

Story 8 -181.622 -224.238 -264.644 -334.273 -398.492 

Story 9 -187.27 -226.252 -261.361 -317.95 -366.267 

Story 10 -188.217 -222.87 -252.661 -298.234 -335.571 

Story 11 -185.687 -215.675 -240.254 -275.939 -303.885 

Story 12 -180.783 -206.076 -225.68 -252.239 -271.125 

Story 13 -167.172 -183.115 -193.753 -206.396 -215.012 

Story 14 -155.352 -164.38 -168.546 -171.131 -171.387 

Story 15 -144.399 -147.373 -145.393 -136.662 -125.377 
 

 

لمجموعة لفي الحالات الأربعة الأولى  F14 عقدة المدروسة من البلاطة في ال M11 عزوم الانعطاف (: 13) الجدول

  .لنماذجمن ا ثانيةال
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 الطابق

SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

M3 M3 M3 M3 M3 

KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m 

Story 1 -75.39 -93.025 -110.889 -151.917 -206.403 

Story 2 -98.117 -126.834 -154.71 -218.504 -296.95 

Story 3 -116.509 -154.208 -189.015 -268.582 -358.831 

Story 4 -130.929 -175.951 -215.248 -306.115 -401.495 

Story 5 -151.15 -207.451 -251.76 -359.53 -461.192 

Story 6 -165.827 -161.847 -202.455 -233.159 -298.446 

Story 7 -175.76 -172.593 -214.317 -247.573 -314.604 

Story 8 -181.622 -179.125 -220.376 -254.036 -318.634 

Story 9 -187.27 -185.764 -224.022 -255.618 -311.456 

Story 10 -188.217 -187.417 -221.745 -250.037 -296.829 

Story 11 -185.687 -185.363 -215.267 -239.538 -277.211 

Story 12 -180.783 -180.759 -206.092 -226.023 -254.706 

Story 13 -167.172 -167.536 -183.631 -195.197 -209.595 

Story 14 -155.352 -155.88 -165.08 -170.309 -174.187 

Story 15 -144.399 -144.934 -148.047 -146.978 -138.988 

 

لمجموعة لفي الحالات الأربعة الثانية  F14 عقدة المدروسة من البلاطة في ال M11 عزوم الانعطاف (: 14) الجدول

  .لنماذجمن ا ثانيةال

 الطابق

SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

M3 M3 M3 M3 M3 

KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m KN.m/m 

Story 1 -75.39 -91.076 -108.718 -147.697 -204.268 

Story 2 -98.117 -122.702 -150.01 -208.683 -289.755 

Story 3 -116.509 -147.609 -181.343 -251.402 -343.009 

Story 4 -130.929 -166.526 -204.027 -279.195 -372.016 

Story 5 -151.15 -192.128 -232.876 -309.81 -395.904 

Story 6 -165.827 -210.13 -251.644 -326.369 -402.872 

Story 7 -175.76 -221.984 -262.568 -333.088 -399.064 

Story 8 -181.622 -228.843 -267.316 -332.817 -388.059 

Story 9 -187.27 -236.213 -269.703 -328.544 -369.227 

Story 10 -188.217 -239.833 -268.888 -327.855 -363.622 

Story 11 -185.687 -168.234 -194.757 -198.256 -227.149 

Story 12 -180.783 -166.104 -189.504 -194.606 -221.422 

Story 13 -167.172 -156.979 -173.057 -177.648 -195.577 

Story 14 -155.352 -147.646 -157.713 -159.611 -168.048 

Story 15 -144.399 -137.899 -142.256 -139.433 -135.853 

 : حنيات البيانية التاليةن تم تمثيل الجداول السابقة بالم 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 

 

في المجموعة الأولى من في جميع الطوابق   F14في العقدة المدروسة من البلاطة   M11 العزم : تغير(12الشكل ) 

 . النماذج

 

 

في الحالات الأربعة الأولى  في جميع الطوابق   F14في العقدة المدروسة من البلاطة   M11 العزم تغير: (13الشكل ) 

 .للمجموعة الثانية من النماذج
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في الحالات الأربعة الثانية في جميع الطوابق   F14في العقدة المدروسة من البلاطة   M11 العزم : تغير(14الشكل ) 

 .النماذجللمجموعة الثانية من 

ازدياد السابقة  والمخططات  الجداول  من  الانعطاف  عز قيمة    نلاحظ  ال  M11م  عقدة  في 
نلاحظ اختلاف الطابق الذي يحوي كما    كة البلاطات,بازدياد سما   F14المدروسة من البلاطة  

حيث تكون القيمة أعظمية في    قيمة عزم الانعطاف الأعظمية بين النماذج للمجموعتينعلى  
الأولى   المجموعة  أينماذج  الوسطية  الطوابق  هذه    أن    في  في  تكون  للبلاطة  مساهمة  أكبر 

للعزمو ,  الطوابق القيمة الأعظمية  الثانية غالب ال  تكون  المجموعة  الذي يتم    نماذج  عند الطابق 
السفلية الطوابق  في  سماكتها  عن  البلاطة  سماكة  تغيير  أن    بعده  للبلاطة أي  مساهمة  أكبر 

, بينما تكون  في هذا الطابق, وينخفض العزم بشكل ملحوظ في الطابق الذي يليه  تكون غالب ا
زيادة قساوة    أن  أي  تين  وابق العلوية لجميع نماذج المجموعقيم العزم صغيرة ومتقاربة في الط

 ادة مساهمتها في الطوابق العلوية. البلاطة لا تؤثر بزي

الطوابق  يعود   في  البلاطة  سماكة  لتخفيض  نتيجة  الثانية  المجموعة  منحنيات  في  الهبوط 
مستمرة   الأولى  للمجموعة  المنحنيات  كانت  بينما  السفلية,  الطوابق  في  سماكتها  عن  العلوية 

 دون هبوط لأن سماكة البلاطة ثابتة في جميع طوابق البناء.

قيم عزم الانعطاف   العاشر   M11تمت مقارنة  الطابق  البلاطة في  المدروسة من  العقدة    في 
 : SS12لجميع النماذج مع الحالة  SS12)الحالة في )الذي يحوي على أكبر قيمة للعزم 
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في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 SS12.عن الحالة  بلاطةالنسبة المئوية لتغير العزم في ال (:15الجدول)

M11 
(%) 

SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 

0.00 18.41 34.24 58.45 78.29 

SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

0.00 -0.43 17.81 32.85 57.71 

SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

0.00 27.42 42.86 74.19 93.19 

M11  :الحالة  عن  البلاطة  في  العزم  لتغير   المئوية  النسبة  SS12   العاشر   الطابق  في  وذلك  
)%(. 

العزم   الحالة    M11يزداد  في  المدروسة  العقدة  في  العاشر  الطابق  نماذج    SS25في  في 
 N4 2في الحالة    يزداد, بينما  %78.29  ل ـبنسبة تصل    SS12المجموعة الأولى عن الحالة  

 . %93.19بالنسبة   SS12لنماذج المجموعة الثانية عن الحالة 

 لبلاطة:مجموع عزمي العمود وا

العزوم   قيم  لتغير  للنماذج  نتيجة  المدروسة  الحالات  في  الطوابق  بين  البلاطة  في  الأعظمية 
وبغية الوصول إلى معيار لمقارنة تخفيض العزوم في المنشأ, تم جمع قيم العزوم في العمود  

 :والبلاطة ذات القيم الأعظمية ومقارنة هذه القيمة لمجموع العزمين بين النماذج
 .في المجموعة الأولى من النماذج: مجموع عزمي العمود والبلاطة (16الجدول )

 الطابق 
SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 

M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 

Story 1 -1474.74 -1387.31 -1312.98 -1200.38 -1115.31 

Story 2 -1272.81 -1186.13 -1114.86 -1013.43 -947.944 

Story 3 -1085.49 -1003.82 -939.859 -857.419 -818.461 

Story 4 -913.959 -840.17 -786.063 -726.044 -714.276 

Story 5 -767.32 -705.944 -665.271 -631.213 -644.497 

Story 6 -634.557 -586.329 -558.989 -548.328 -580.911 

Story 7 -519.69 -485.805 -472.198 -483.731 -532.031 

Story 8 -420.092 -400.058 -398.964 -428.793 -487.122 

Story 9 -341.34 -333.652 -342.251 -383.12 -443.417 

Story 10 -271.797 -273.43 -288.441 -334.654 -393.221 

Story 11 -218.387 -227.825 -247.344 -295.319 -349.105 

Story 12 -178.133 -192.996 -214.57 -262.729 -307.455 

Story 13 -148.462 -162.915 -181.073 -214.296 -249.552 

Story 14 -130.912 -142.35 -152.146 -173.311 -194.547 

Story 15 -116.279 -121.283 -127.343 -133.442 -135.777 
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 .في الحالات الأربعة الأولى في المجموعة الثانية من النماذج: مجموع عزمي العمود والبلاطة (17الجدول )

 الطابق 
SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 

Story 1 -1474.74 -1426.55 -1334.1 -1199.89 -1077.82 

Story 2 -1272.81 -1239.3 -1149.81 -1038.99 -936.58 

Story 3 -1085.49 -1072.68 -990.625 -913.592 -838.391 

Story 4 -913.959 -927.011 -855.358 -820.095 -775.925 

Story 5 -767.32 -816.171 -759.75 -782.11 -777.462 

Story 6 -634.557 -656.517 -610.175 -609.859 -608.936 

Story 7 -519.69 -540.003 -507.217 -516.313 -532.734 

Story 8 -420.092 -435.085 -415.206 -428.636 -458.784 

Story 9 -341.34 -353.024 -345.102 -364.028 -404.286 

Story 10 -271.797 -280.587 -281.855 -304.127 -349.719 

Story 11 -218.387 -224.783 -233.847 -258.408 -306.181 

Story 12 -178.133 -182.559 -197.102 -222.063 -267.926 

Story 13 -148.462 -151.486 -165.741 -186.337 -222.775 

Story 14 -130.912 -129.14 -140.14 -154.059 -177.567 

Story 15 -116.279 -121.004 -126.407 -131.148 -136.118 
 

 

 .في الحالات الأربعة الثانية في المجموعة الثانية من النماذج: مجموع عزمي العمود والبلاطة (18الجدول )

 الطابق 
SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 M3+M11 

Story 1 -1474.74 -1372.7 -1293.94 -1160.89 -1072.66 

Story 2 -1272.81 -1176.55 -1100.26 -980.753 -911.335 

Story 3 -1085.49 -999.279 -929.543 -830.632 -786.249 

Story 4 -913.959 -840.856 -780.067 -704.835 -685.766 

Story 5 -767.32 -712.478 -663.956 -615.44 -618.694 

Story 6 -634.557 -599.7 -563.224 -539.299 -558.802 

Story 7 -519.69 -507.284 -483.148 -483.328 -515.044 

Story 8 -420.092 -431.293 -418.306 -440.357 -478.719 

Story 9 -341.34 -379.743 -375.363 -417.994 -456.227 

Story 10 -271.797 -339.413 -341.198 -407.875 -448.332 

Story 11 -218.387 -248.834 -257.257 -296.936 -337.859 

Story 12 -178.133 -200.264 -213.044 -246.306 -284.842 

Story 13 -148.462 -161.209 -174.097 -198.488 -230.717 

Story 14 -130.912 -133.396 -143.783 -159.521 -181.658 

Story 15 -116.279 -120.069 -125.776 -130.793 -137.023 

 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

 

 .في المجموعة الأولى من النماذج(: مجموع عزمي العمود والبلاطة 15الشكل ) 

 

 

 .والحالات الأربعة الأولى في المجموعة الثانية من النماذج SS12في الحالة (: مجموع عزمي العمود والبلاطة 16الشكل ) 

 

 

 .والحالات الأربعة الثانية في المجموعة الثانية من النماذج SS12في الحالة (: مجموع عزمي العمود والبلاطة 17الشكل ) 

 

 . SS12النسبة المئوية لتغير مجموع عزمي العمود والبلاطة عن الحالة  (: 19) الجدول
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(%) 0.00 -5.93 -10.97 -18.60 -24.37 

SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 

0.00 -3.27 -9.54 -18.64 -26.91 

SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 

0.00 -6.92 -12.26 -21.28 -27.26 

+M11:    في الطابق  النسبة المئوية لتغير مجموع عزمي العمود والبلاطة المدروسين
 )%(. SS12عن الحالة الأول لجميع النماذج 

القيمة الأعظمية لمجموع عزمي العمود والبلاطة تكون في الطابق الأول وأقل قيمة    نلاحظ أن  
حيث ينخفض مجموع    SS25لمجموع العزمين من أجل نماذج المجموعة الأولى هي الحالة  

الحالة   عن  إلى    SS12العزمين  مساوية  هي    %24.37بنسبة  الثانية  المجموعة  ولنماذج 
 . %27.26حيث ينخفض مجموع العزمين بالنسبة   N4 2الحالة 

 النتقال الأعظمي للطابق الأخير : 

الأعظمي الانتقال  قيم  إيجاد  الأخير  تم  الاتجاه    للطابق  المدروسة   Yفي  الحالات  لجميح 
القيم )الذي يعطي أكبر قيم للانتقال(    -EYAللنماذج من أجل تركيب الحمل   ومقارنتها مع 

 :SS12ذج و للنم
 .للمجموعة الأولى من النماذج(: الانتقال الأعظمي للطابق الأخير 20الجدول )

 SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 النموذج 

y15max (mm) 1777.1 1442.50 1185.40 833.60 575.30 

y15max (%) 0.00 -18.83 -33.30 -53.09 -67.63 

 

  .لنماذجلمجموعة الثانية من ال الانتقال الأعظمي للطابق الأخير للحالات الأربعة الأولى(: 21الجدول )
 SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 النموذج 

y15max (mm) 1777.1 1752.6 1415.20 1127.1 772.7 

y15max (%) 0.00 -1.38 -20.36 -36.58 -56.52 

 . لنماذجلمجموعة الثانية من ال الأخير للحالات الأربعة الثانية(: الانتقال الأعظمي للطابق 22الجدول )
 SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 النموذج 

y15max (mm) 1777.1 1580.2 1276.2 927.2 627.5 

y15max (%) 0.00 -11.08 -28.19 -47.83 -64.69 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية

للطابق الأخير يتناقص بازدياد  Yالانتقال الأعظمي بالاتجاه   نلاحظ من الجداول السابقة أن  
عن الحالة   SS25سماكة البلاطة في نماذج المجموعة الأولى حيث ينخفض من أجل الحالة 

SS12  كما ينخفض الانتقال الطابقي الأعظمي في الاتجاه  ,%67.63بنسبة تصل إلىY  
الثانية مع زيادة سماكة البلاطات وزيادة  للطابق الأخير في جميع الحالات لنماذج المجموعة

عدد الطوابق التي يتم تكبير سماكة البلاطة فيها عن بقية الطوابق, ويكون مقدار الانخفاض  
 . %64.69إلى  ا مساوي   SS12بالمقارنة مع الحالة   N4 2من أجل الحالة 

 القص القاعدي : 

 :SS12قيم القص القاعدي لنماذج المجموعتين ومقارنة القيم مع الحالة  إيجادتم 
 .للمجموعة الأولى من النماذج القص القاعدي: (23الجدول )

 SS12 SS14 SS16 SS20 SS25 النموذج 

V (KN) 1301.26 1388.97 1476.68 1652.09 1871.36 

V % 0.00 6.74 13.48 26.96 43.81 

 

 . في الحالات الأربعة الأولى للمجموعة الثانية من النماذج القص القاعدي: (24الجدول )

 SS12 N1 1 N2 1 N3 1 N4 1 النموذج 

V (KN) 1301.26 1330.5 1418.21 1535.15 1725.18 

V % 0.00 2.25 8.99 17.97 32.58 

 

 .الثانية من النماذجفي الحالات الأربعة الثانية للمجموعة  القص القاعدي: (25الجدول )

 SS12 N1 2 N2 2 N3 2 N4 2 النموذج 

V (KN) 1301.26 1359.74 1447.44 1593.62 1798.27 

V % 0.00 4.49 11.23 22.47 38.19 

نتيجة  القاعدي  القص  يزداد  البلاطة  سماكة  زيادة  عند  أنه  الطبيعي  للبناء,    من  الوزن  زيادة 
القاعدي في الحالة  حيث يزداد     %43.81بالنسبة    SS12مع الحالة    مقارنة    SS25القص 

 . %38.19بالنسبة   SS12عن الحالة  N4 2وللحالة 

 

 

 : النتائج-5
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تكون في الطابق الأول وتتناقص في    المدروس  في العمود  M3لعزم  الأعظمية لقيم  ال  ن  إ -1
القيم مع  تنخفض  و الطوابق الأعلى,   زيادة سماكة البلاطة وزيادة عدد الطوابق التي  هذه 

 SS25ينخفض في الحالة  , حيث  يتم فيها تكبير سماكة البلاطة عن بقية الطوابق العلوية
ما ينخفض  , بين%35.3بنسبة تصل إلى    SS12نماذج المجموعة الأولى عن الحالة    من

 . %37.94بالنسبة  SS12لنماذج المجموعة الثانية عن الحالة  N4 2في الحالة 

بازدياد سماكة   F14في العقدة المدروسة من البلاطة    M11تزداد قيمة عزم الانعطاف   -2
الطابق الذي يحوي على قيمة عزم الانعطاف الأعظمية بين النماذج ويختلف  البلاطات,  
 . للمجموعتين

وأقل قيمة   ,القيمة الأعظمية لمجموع عزمي العمود والبلاطة تكون في الطابق الأول  ن  إ -3
القيمة   نخفضت  التي  SS25الحالة  تكون في  نماذج المجموعة الأولى  للمجموع العزمين  

الحالة    فيها إلى    SS12عن  مساوية  هي    ,%24.37بنسبة  الثانية  المجموعة  ولنماذج 
 . %27.26بالنسبة  SS12الحالة  القيمة عننخفض تيث ح  N4 2 الحالة

مع زيادة سماكة البلاطات وزيادة للطابق الأخير    Yالانتقال الأعظمي بالاتجاه    ينخفض -4
الطوابق بقية  فيها عن  البلاطة  تكبير سماكة  يتم  التي  الطوابق  ينخفض من   ,عدد  حيث 

الحالة   الحالة    SS25أجل  إلى    SS12عن  تصل  مقدار   , %67.63بنسبة  ويكون 
 . %64.69إلى  ا مساوي   SS12بالمقارنة مع الحالة  N4 2الانخفاض من أجل الحالة 

الحالة   -5 في  القاعدي  االقص  الحالة    مقارنة    SS25يزداد    %43.81بالنسبة    SS12مع 
 . %38.19بالنسبة   SS12عن الحالة  N4 2وللحالة 

 

 

 

 



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية
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Ca   (.9-3الجدول ) السوري  يالعرب للكود الثاني الملحق معامل زلزالي يؤخذ من 
Cv   (.10-3الجدول ) السوري  يالعرب للكود الثاني الملحق معامل زلزالي يؤخذ من 
f'c  على الضغط.  لخرسانة المقاومة المميزة ل 
fy   .إجهاد السيلان لحديد التسليح 
fu   .إجهاد الانقطاع لحديد التسليح 
Ec    .معامل مرونة الخرسانة 
Es   .معامل مرونة حديد التسليح 
Ct    .ا لنوع الجملة الإنشائية  معامل لحساب الدور الأساسي التقريبي تبع 

I   .عامل الأهمية 
R   .)عامل تخفيض الاستجابة )عامل المطاوعة 
Z   .معامل الموقع 

Ex     القوة الزلزالية بالاتجاهX. 
Ey     القوة الزلزالية بالاتجاهY. 
ST     اختصار( الطابقStory.) 

SS12,SS14,…,SS25   نماذج البناء ذات سماكة بلاطة ثابتة في جميع الطوابق مساوية
t=12,14,…,25 cm . 

Ni j     حالات نماذج البناء عند دراسة تكبير سماكة البلاطة في الطوابق السفلية عبر ارتفاع البناء
هي الحالات الأربع لكل سماكتين متتاليتين من السماكات    i, حيث  عن السماكة في الطوابق العلوية 

تخدمتان لعدد  هي الحالتان المس  jالمستخدمة في الدراسة من أجل الطوابق السفلية والعلوية للبناء و
 طوابق البناء التي تُكبَّر سماكة البلاطة فيها عن السماكة التالية المستخدمة في الطوابق الأعلى منها 

M3     حول المحور العام   3عزم الانعطاف للعمود المدروس حول المحور المحلي(Y .) 
M11     حول المحور العام  1عزم الانعطاف للبلاطة المدروسة حول المحور المحلي(  X.) 

ymax     الانتقال الأعظمي بالاتجاهY   .للطابق المدروس 
V  .القص القاعدي 

  



في الأبنية  )بلاطة وأعمدة بدون جوائز( الأفقية على عمل الجمل الإنشائية  غشيةدراسة في تأثير الأ
 الخرسانية المسلحة العالية
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 العلاقاتِ ر في تصنيفِتقييم الثابت والمتغيّ
 حيطها الحيويّالمكانية بين المدينة ومُ والتفاعلاتِ

 في دراسات إقليم مدينة دمشق
 2اد المصري ـأ.د. عمبإشراف:    1غربيـاء المم. دع

 الملخص: 

شبه   بالمناطق  الأخيرة  الآونة  في  الباحثين  اهتمام  بالمدن ازداد  المحيطة  الحضرية 
والعلاقات المكانية بينها، وتنوعت وجهات النظر والتصنيفات. يهدف البحث إلى مراجعة  
النتائج  الثابت والمتغير بينها، ثم إسقاط  السابقة والتوصل إلى  الدراسات  ما ورد في هذه 

المدينة النظرية على مدينة دمشق كحالة دراسية بهدف تحليل العلاقات والتفاعلات بين  
الأزمة.  مع  تزامنت  أو  سبقت  التي  التخطيطية  الدراسات  خلال  من  الحيوي  ومحيطها 
ويتوصل إلى أهمية أخذ آثار الأزمة بعين الاعتبار عند دراسة هذه العلاقات، إضافة إلى  
الحاجة لتطوير وتحديث الدراسات التخطيطية بما يتوافق مع تعزيز العلاقات المكانية بين 

 .دمشق ومحيطها

 

الحيوي،   المحيط  المفتاحية:  الحضريةالكلمات  شبه  الحضر  المناطق  بين  التفاعل   ،
 . ومحيطها دمشق الدراسات التخطيطية لمدينةوالريف، الثابت والمتغير، 

 

 
 

 جامعة دمشق.  –كلية الهندسة المعمارية    –قسم التخطيط والبيئة   –طالبة ماجستير   1
 جامعة دمشق.  –  المعماريةكلية الهندسة   –قسم التخطيط والبيئة  –أستاذ   2
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Evaluation Of The Constant And Variable 

In The Classification Of Spatial 

Relationships And Interactions Between 

The City And Its Vital Periphery In 

Damascus Regional Studies 

Arch. Duaa Almaghribi1    Prof. Emad Almasri2 

Abstract: 

The interest of researchers in the peri-urban areas around cities and the 

spatial relations between them has increased, and the views and 

classifications varied. The research aims to review what was mentioned 

in the literature to reach the constant and the variable between them, 

and then the study project the theoretical results to Damascus as a case 

study. Where the research aims to study the spatial relations and 

interactions between the city and its vital periphery through planning 

studies that preceded or coincided with the crisis. The research 

concluded with the importance of taking the crisis effects into 

consideration, and the need to develop and update planning studies in 

line with the strengthening of spatial relations between Damascus and 

its peri-urban areas. 

 

Keywords: Vital Periphery, Peri-Urban Areas, Urban-Rural 

Interactions, Constant and Variable, Damascus and its Periphery 

Planning Studies. 
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 مقدمة: .1

وتعددت الدراسات  اهتمام المخططين والباحثين  المحيطة بالمدن  جذبت المناطق شبه الحضرية  
المكاني   التفاعل  دراسة  إلى  دراسات  عدة  واتجهت  الأخيرة،  الآونة  في  حولها  والأبحاث 
والعلاقات الرابطة بين الريف والحضر عبرها بدلًا من التركيز على الفوارق الريفية الحضرية  

أسس  ا، وتنوعت النظريات الباحثة في هذه العلاقات فتقاطعت في بعض  موإرساء الحدود بينه 
 تلفت في أخرى. واخ التصنيف 

تحديات   تشكل  والكوارث  الأزمات  أن  للمخططي  وبما  جديدة  وصن  تخطيطية  فإن  ن  القرار،  اع 
تقييم ما جاء  الأزمة، من خلال    بعد تأثيردراسة مدينة دمشق وعلاقتها بمحيطها    ذلك يستدعي

التخطيطية    في ومتغيرات  الدراسات  ثوابت  العلاقات  من  هذه  تحليل  لهذه  في  لما  وفهمها، 
 .عمارالإعادة مراحل إ   في الدراسات من أهمية

 إشكالية البحث: .2

الباحثين دراسة هذه    المناطق شبه الحضرية المغلفة لهابين المدينة و   د العلاقةوتعق    تشابك   ألهم
ومبادئها النظر    ،العلاقات  وجهات  إافتنوعت  وتكمن  اختلاف شكالية  لدارسة،  في  البحث 

ؤل ف بين  ، مع الحاجة لوجود أبحاث تجمع وتالأسس المعتمدة لتصنيف العلاقات بين الباحثين
ن قاعدة نظرية  .يمكن اعتمادها في الدراسات ذات الصلة هذه التصنيفات لتكو 

وء على  تسليط الض  إلى    حاجةفتظهر الإشكالية في ال   أما بالنسبة لحالة الدراسة )مدينة دمشق(
 وآثارها، لأهمية ذلك   الأزمة  تبِعات  في ظلخصوصاً  العلاقة بين المحيط الحيوي والمدينة الأم  

 .مستقبلاً  في تطوير الرؤى والدراسات التخطيطية

 أهداف البحث:  .3

البحث   منهجية  إلى  يهدف  إلى  العلاقات  حد  ت  الوصول  تصنيف  أسس  في  والمتغير  الثابت  د 
 الدراسات السابقة.النظريات و من خلال ما ورد في   المكانية بين المدن ومحيطها،والتفاعلات  
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إسقاط   إلى  يسعى  أنه  المنهجية كما  التخطيطية  هذه  الدراسات  دمشق   السابقة  على  لمدينة 
دراسيةومحيطها   يتعلق    وتقييمها  ،كحالة  المكانية  بفيما  والتفاعلات  العلاقات  بين  تصنيف 

 .  بعد الأزمة ما في مرحلة  تطوير هذه الدراسات  في  دمشق ومحيطها، لأهمية ذلك

 مواد وطرق البحث:  .4
 في علم التخطيط العمراني: محيط المدن شبه الحضري مفهوم  .1.4

المدن محيط  مصطلح  الحضرية    يصف  شبه  بين  و المناطق  الانتقالية  المدن  المساحات 
الريفي المناطق   ،ومحيطها  هذ  التخطيط    واتخذت  وخبراء  للباحثين  تبعاً  مصطلحات  عدة 

مصطلح الحافة الحضرية الريفية   T. L. Smithسميث  عالم الاجتماع  أطلق  حيث    ؛ العمراني
عام   الحضرية  الجغرافيا  في  كمفهوم  مرة  خارج    م(  1937)لأول  مبنية  "منطقة  أنها  وعر فها 

مباشرة للمدينة  الإدارية  "منطقة مAdell  (1999    )  أديل الباحث  وعرفها   "،الحدود  أنها  على 
ري  و   .[1]  يفيةانتقالية تتميز بمزيج من الأنشطة واستعمالات الأراضي الحضرية والر  كل    صو 

شبه    Iaquinta and Drescher (2000 ودريشر كوينتا إي  الباحثَين   من المنطقة  م( 
أنها استعمالات الأراضي،  الحضرية على  متجانسة من  ديناميكية    فهي  فسيفساء غير  ساحة 

بالنس   ارتباطها  عن  فضلًا  والجغرافيا،  الاقتصادية  بالأنشطة  مرتبطة  وتبادلية،  ج  وتحولية 
عملية    في أبحاثه  فقد اعتبرها  Websterويبستر  المخطط  أما    [2,3]  والاقتصادية  الاجتماعية
process    العملية بتدفقات الأشخاص والسلع والمال  وليست نمطاً عمرانياً؛ حيث ترتبط هذه

الحضرية   المنطقة  داخل  الأنشطة  كبير  حد  إلى  تحر كها  هذه    ،Urban zoneالتي  وتعمل 
الباحثَ  العمليات على تغيير المظهر المورفولوجي والفيزيائي لمنطقة ما،   ن ليمينغ  ابينما مي ز 

من    Leeming and Soussan  وسوسان المكونة  الحضرية  الحافة  مكانيين؛  كيانين  بين 
الواسعة  النائية  والمناطق  سابقاً،  ريفية  كانت  التي  المدينة  توسع  بالمدينة   مناطق  المرتبطة 

وعلى طول السلسلة الحضرية الريفية عدد من المصطلحات الرمادية ذات الصلة    .[2]  وظيفياً 
 الحضرية.بالمناطق شبه 

سبق   لما  البحثاستناداً  الحضري  المناطق   ي عر ف  بالمدن  ة شبه  n urba-Peri  المحيطة 
areas    :أنها انتقالية  على  بيني ة  التام  تتدرجمساحات  الريف  إلى  التام  الحضر  لةً    ،من  مشك 

تغل  نطاق الحضري  المدينة    ف ات  التوسع  عن  مختلفة،  و تنتج  ومعايير  قوى  فيها  ومن  تؤثر 
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و اسماتها   نسبياً،  المنخفضة  السكانية  و التجم لكثافة  والمبعثرة،  المشتتة  العمرانية    الاعتماد عات 
 . الكبير على النقل لربطها بمدنها

المكاني و  التخطيط  علم  السياق    1يمي ز  في  الأراضي  استعمالات  أنماط  من  مختلفة  أنواعاً 
حيث   الريفي،  مشروع  الحضري  الحضري    PLURELوضع  الريفي  للإقليم  تمثيلياً  نموذجاً 

Rural urban region   (1)الشكل يمثل هذه الأنماط وفق نطاقات : 

 بتصرف  [4]عن ) ،ونطاقات الأنماط المكانية RUR(: الإقليم الحضري الريفي 1)الشكل 
  .(الباحثة

 
إلى جنب مع وضع   ا  ، جنبالاجتماعي والاقتصادي والبيئي لتحقيق غايات معينة  التخطيطعمليات  بالتخطيط المكاني    هتمي  1

 .  [20] الخطط أو الخرائط أو الرسوم البيانية التي تشير إلى المكان الذي يجب أن تتم فيه الأنشطة الاجتماعية المكانية 
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الحضرية    :Urban area  الحضريةالمنطقة   • والمنطقة  المدينة،  مركز  وتضم 
 (.3، 2، 1الداخلية، والأجزاء الحضرية الخارجية )النطاقات 

الحضرية    • شبه  من    :urban areas-Periالمناطق  المشتت  النسيج  وتضم 
تأثيرها    المساحات تحت  وتقع  الحضرية  بالمراكز  المحيطة  المفتوحة  المبنية 

 (. 5، 4)النطاقين المباشر 
الريفي   • التي    :Rural hinterlandالظهير  النائية  الريفية  المناطق  يشمل  الذي 

 .[5]( 6بالمناطق شبه الحضرية )النطاق تحيط 

الواقع لا تتكون حدود المناطق شبه الحضرية ببساطة من حزام منتظم يحيط بالمناطق    ،في 
بل غالباً ما تؤثر فيه عوامل عدة منها الحواجز الطبيعية، وفي حالات أخرى قد   ،الحضرية

 .تخترق قلب المدينة

 : التفاعلات المكانية بين المدن ومحيطهاالعلاقات و . 2.4

الطبيعة المتغيرة للعلاقات بين  بشأن  يثير النمو السكاني المتسارع لدول العالم النامي مخاوف  
وأبعادها   العلاقات  هذه  فهم  بمكان  الأهمية  فمن  ولذلك  الحضرية،  والمناطق  الريفية  المناطق 

والحضر الريف  بين  الفاصلة  الحدود  التركيز على  من  كما  [6]بدلًا  الظروف ،  تحسين  يمكن 
 . [7]ضمنهاالاقتصادية والاجتماعية في المناطق شبه الحضرية من خلال الروابط والتفاعلات  

المتحدة   الأمم  موئل  تفاعلات    UN-Habitatويعر ف  أنها  على  الحضرية  الريفية  العلاقات 
متنوعة   خطية وروابط  الحضرية    لا  المتصلة  المساحة  عبر  والريفية  الحضرية  المناطق  بين 

الريفية، بما في ذلك تدفقات الأشخاص والسلع ورأس المال والمعلومات، وأيضاً بين القطاعات  
والأنشطة كالزراعة والصناعة والخدمات؛ بشكل عام يمكن تعريفها على أنها شبكة معقدة من  

والأ الحضرية  الأبعاد  بين  الريفية  الروابط  ديكنسون  [8]بعاد  وأشار   ،Dickinson    أن إلى 
الا والروابط  المتبادلة،  التجارة  فئات:  أربع  إلى  تصنف  محيطها  مع  المدينة  جتماعية، روابط 

أن     Smalesوالعلاقات السكانية، وأثر المدينة على استخدام الأرض، بينما أضاف سميلز  
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لما   الخدمات  لتقديم  تمثل مراكز  المدن  المدن بمحيطها، وأن كل  ما يربط  أهم  الخدمات هي 
 .[9]حولها من التجمعات السكانية 

وهو أحد مشاريع الاتحاد الأوروبي المناطق شبه الحضرية ضمن    PLUREL  اعتبر مشروع
وظيفية ربط  مساحات  الريفي  الحضري  معظم    Linking spacesمتصلة   الإقليم  توفر 

( تصنيف العلاقات داخل  2احتياجات العيش والعمل والتسوق لأغلب سكانها، يوضح )الشكل  
 هذه المناطق إلى:

 علاقات من المناطق الحضرية إلى المناطق شبه الحضرية )وبالعكس(.  -أ
 علاقات من المناطق شبه الحضرية إلى المناطق الريفية )وبالعكس(.  -ب
 الحضرية. علاقات ما بين التجمعات شبه  -ت
 . [4]علاقات داخل التجمعات شبه الحضرية  -ث

 .(الباحثة بتصرف  [4]عن )العلاقات المكانية داخل المناطق شبه الحضرية، (: 2)الشكل 
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لينش    الأبعاد   Lynchأما  ثنائي  نموذج  وفق  الريفية  الحضرية  التفاعلات  بتمثيل  قام    فقد 
تعقيد  3)الشكل   يمثل  لا  لأنه  النموذج  هذا  محدودية  إلى  وأشار  التفاعلات(،  ظهر  وي    ، هذه 

البينية  بشكل منفصل دون إيضاح   المدينة والريف  دور الواجهة الحضرية الريفية والمستقرات 
تمثيلها يصعب  والأشخاص،  التي  الطبيعة،  أبعاد:  خمسة  إلى  التفاعلات  النموذج  ويصنف   ،

 . [6]والغذاء، والمال، والأفكار، ويفصل الب عدَين الأخيرين في الأسفل لأنهما أقل وضوحاً 

 .[6]التفاعلات الحضرية الريفية وفق لينش(: 3)الشكل 

الروابط  بينما   المتحدة على هذه  أنها تشمل جوانب متنوعة منها: أك د موئل الأمم    وأشار إلى 
والعمليات التجارية والاقتصادية، تفاعلات الحوكمة،    الاستثماراتمال البشري،  السكان ورأس ال

والخدمات،   المنتجات  والمرافق،  والمعلومات.البيئة  أو    البيانات  الداعمة  الهياكل  جانب  إلى 
الاقتصا والهياكل  التحتية،  البنى  لها:  الحوكمة  المقي دة  وهياكل  الإقليمية،  والهياكل  ، [8]دية، 

 . [10]لاحقاً تم إضافة العلاقات بين القطاعات والنشاطات الزراعية والصناعية والخدمية 

خلا السابقةمن  الدراسات  مراجعة  ثلاثة    ل  إلى  البحث  خلالها    تصنيفاتيتوصل  من  يمكن 
 كما يلي:سة العلاقات بين المدينة ومحيطها  درا
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  العلاقات وفق المكان: .1.2.4
  تعطي هذه العلاقات نظرة أوسع حول الخدمات والروابط والوظائف والقيم، وتقع إداراتها ضمن 

الإقليمية التي تتعلق بالتنمية المتكاملة والتماسك الإقليمي، وتصنف العلاقات  مهام السياسات 
 مكانياً إلى: 

حيث تؤثر الاحتياجات   :علاقات بين المناطق الحضرية والمناطق شبه الحضرية .1.1.2.4
والضغوط الحضرية على الضواحي ومحيط المدن وكذلك المساحات المخصصة  
للسكن والتجارة والبنى التحتية. أما محيط المدن فيتطلب أسواقاً وخدمات حضرية  

 كخدمات الصحة والتعليم. 
الريفية .2.1.2.4 والمناطق  الحضرية  شبه  المناطق  بين  السكان    :علاقات  علاقة  تمثل 

النواحي الاقتصادية والوظيفية كالغذاء والمياه والسياحة،  بالمشاهد   الطبيعية من 
الاجتماعية   الخدمات  للريف  الحضرية  شبه  المناطق  تقدم  الآخر  وبالاتجاه 

  والبيئية. والثقافية
بينعلاقات   .3.1.2.4 الحضرية  ما  شبه  المتنوعة   : التجمعات  الطبيعية  المشاهد  تضم 

 والخدمات الثقافية الترفيهية. 
الحضرية  علاقات 4.1.2.4 شبه  التجمعات  والمجتمع    :ضمن  الاقتصاد  تنمية  في  تتمثل 

 . [4] المحلي

 العلاقات وفق التدفقات: .2.2.4

بين المدن وريفها عابرة من المناطق شبه الحضرية، ومن الهام الإشارة   Flows  هي تدفقات 
إلى أن هذه التدفقات قد تعمل باتجاهين، أو يمكن هيمنة اتجاه واحد وفق ظروف معينة أو مع  

 التدفقات: هذه مرور الزمن، وتشمل  
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 : الأشخاص .1.2.2.4

 ملاحظة كل مما يلي: تضم دراسة تدفقات الأشخاص 

 الريفية الحضرية:الهجرة  -أ

زادت أهمية الهجرة من الريف إلى الحضر مع تزايد الفرص في المدن منذ الثورة الصناعية   
وقد اعتمدت المقاربات التقليدية للهجرة على فكرة عوامل "الدفع والجذب"   ،[5]وحتى يومنا هذا

رئيسية تفسيرية  قرارفي  و   ،كعناصر  اتخاذ  يتم  الجديد  الكلاسيكي  على  الهجرة    المنظور 
)عوامل الدفع( والمزايا النسبية المتصورة في    الموطنالمستوى الفردي استجابةً للصعوبات في  

كما ظهر اتجاه معاكس للهجرة من المناطق الحضرية  ،  [11]مناطق الوجهة )عوامل الجذب(
جاذبية أسلوب الحياة    إلى الريف في بعض الدول بسبب انخفاض أسعار الأراضي الريفية أو

 . [5]الريفي

 :Commutingالتنقل اليومي   -ب

فهي تتأثر  أما التدفقات اليومية للأشخاص نحو العمل أو السكن أو الأنشطة المتعلقة بالتعليم   
أنماط   في  تؤثر  فهي  وبالتالي  والمحيط،  الحضري  المركز  بين  والمسافة  التنمية  بالنقل 

 . ةالمحيطي

 رأس المال البشري والروابط الاجتماعية:  -ت

بين    الهجرة  من  وبالرغم  البشري،  المال  لرأس  الرئيسية  المصادر  الحضرية  المناطق  تعتبر 
الريف والحضر إلا أن الروابط الاجتماعية تبقى قائمة بين الأفراد المهاجرين وأسرهم والخدمات  

 .multi-localityون إليها، فتنشأ أنماط حياة متعددة المواقعالتعليمية أو الثقافية التي ينتم

 الوصول إلى الخدمات ذات المركزية العالية:  -ث

الخدمات   من  النوع  هذا  يقع  الحدود   حيث  خارج  يمتد  الواسع  نطاقها  لأن  المدن  ضمن 
   . [5]الحضرية كمؤسسات التعليم العالي ولمشافي عالية التخصص والخدمات الثقافية
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 :البيئة .2.2.2.4

التي  ت عد   المجالات  من  والحضر  الريف  بين  البينية  تحديالواجهة  البيئية  الإدارة  فيها    اً تمثل 
على الموارد    أحدهما ركز  ي   ؛الحضرية الريفية  البيئية  هناك جانبان رئيسيان للتفاعلات، و اً خاص

الحضرية المناطق  والمطلوبة في  الريفية  المناطق  تنتجها  ويتعلق الآخرالتي  التي    ،  بالطريقة 
 ، ومن هذه التفاعلات: [6] مكن أن تؤثر بها الإدارة البيئية الحضرية على المناطق الريفيةي

 استهلاك الأراضي:  -أ

،  المحيطة بها   اطقتنتشر التنمية الحضرية عادةً في المن  داخل المدنالأراضي  نظرًا لمحدودية  
أسعار الأراضي و  الجذ  وذلك لانخفاض  الطبيعية  السكنية مع  ابة  المناظر  التجمعات  وملاءمة 

إلى فقدان المساحات الخضراء والتنوع    ي المحيطةض االأر   استهلاكيؤدي  و   ،سكان الضواحي
 .[5] البيولوجي والأراضي الزراعية

 تلوث الهواء والحرارة الحضرية: -ب

تتعرض التجمعات    ، بينما ة أفضل في المناطق الريفيةبالمقارنة مع المدن، فإن الظروف الجوي
 يجب أن تسبب مشاكل صحية.    حر اً لموجات  صيف  ذات المساحات المبنية الواسعة  الحضرية

معالجة  تهدف إلى  الحضرية  التنمية  والمناخ    توجهات  الهواء  التحتية   تطويرو قضايا  البنية 
ا وإدارة وهذا يتطلب تخطيطًا مكانيًا مشتركً   ،الخضراء التي تربط المناطق الحضرية بمحيطها

 .[5] مناسبة للأراضي

 :النفايات والمياه العادمةإمدادات المياه والتخلص من  -ت

النفايات ومياه    ومساحات مخصصة لمعالجة  إمدادات الماء العذبتتطلب المناطق الحضرية  
الصحي نظر   المحيطةالمناطق    تشك لما    غالباً و   ،الصرف  والطاقة  المياه  للمساحة   اً مصدر 

ن مهام الإدارة معالجة النفايات مالمياه و   إمداداتق أنظمة  يتنس  . ويعتبرالمحدودة في المدن
الإقليميالحضرية   المستوى  و [5]  على  الأفضل  ،  المن  في  بدء  التحكم  خلال  من  معالجة 

 .[11] داخل المراكز الحضرية التلوث وتقليل النفايات 
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 البيئي:  ءالعب البصمة البيئية و  -ث

المدينة  حدود  من  أبعد  هو  ما  إلى  حضرية  لمنطقة  البيئية  البصمة  تتمتع    ل المقابوب،  تمتد 
المياه والهواء  كالمناطق الريفية بقوة اقتصادية أقل ولكنها توفر أصولًا طبيعية ذات جودة أعلى  

 .[5] النقي والمساحات المفتوحة والتنوع البيولوجي 

تلبي المدن الأكثر ثراءً احتياجات سكانها عن عندما  "نقل الأعباء البيئية"    عمليةتحدث  
يتم توضيح مفهوم نقل العبء البيئي في الرسم    طريق نقل عبئها البيئي إلى مكان آخر،

المحلية   تظهرحيث    (4الشكل  )البياني   البيئية  الأعباء  أن  هنا  الموضحة  العلاقات 
تزداد في    تلوث الهواءإقليم المدينة كفي حين أن أعباء  ،  الحضري   تنخفض مع زيادة الثراء

الصناعي   النشاط  ارتفاع  مع  البداية 
المدينة   تطور  الثراء  انتشار  مع  ثم 
هذه   على  السيطرة  على  القدرة 

منها والتخفيف  من    بينما  ،المشاكل 
 غير المحتمل أن يكون للأنشطة في

عالمية   بيئية  تأثيرات  فقيرة  مدينة 
   .[6] كبيرة

 . [6,12]البيئية ء لعلاقة بين الثراء والأعباا(: 4الشكل ) 

 : المال .3.2.2.4

عنصر تعتبر   المالية  والحضر  هاماً   اً التدفقات  الريف  بين  التفاعل  التي    وتتنوع  ، في  الطرق 
والريفية الحضرية  المناطق  بين  الأموال  بها  نظريات    .تتدفق  ثلاث  التدفقات  تناولت  طبيعة 

والريفية الحضرية  المناطق  بين  الاستخراج  وهي    ،المالية  أفكار  على  التركيز  إلى  تميل 
، تتضح النظريات الثلاث في الجدول المرفق  [6]  الحضري للثروة الريفية والأصول الاقتصادية

 :(1)الجدول 
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 . [6]الباحثة استناداً إلى ، عمل الماليةطبيعة التدفقات النظريات المتعلقة ب(: 1)الجدول 

 مضمونها اسم النظرية
للنمو   Lewis  نموذج لويس

العمالة  مع  الاقتصادي 
 الريفية الفائضة 

الحضري أن   الريفيةوفرة  على  يعتمد    التصنيع  حيثالعمالة  يتم    ، 
المال   رأس  عناستثمار  الريفي  الناتج  الإنتاج  التنمية   مكاسب  في 

كفاءة  الصناعية مما يؤدي إلى زيادة الطلب على السلع الزراعية وتعزيز 
بين  ، مما يحقق  إنتاجها التجاري  التبادل  الديناميكي في شروط  التوازن 

 الريف والحضر. 
الممول  الاقتصادي  النمو 
استخراج  طريق  عن 

 الفائض الريفي

يتم تمويل نمو ، حيث الاقتصادي للنمو  Rostow روستو  يرتبط بمراحل 
وبالتالي   ،القطاع الصناعي من خلال خفض أسعار المنتجين الزراعيين

الريفي   الدخل  انخفاضانخفاض  يعني  وتعزيز    الريفي  الاستهلاك  ما 
 تراكم رأس المال الصناعي في المناطق الحضرية.

يعتمد على فكرة أن السياسة الاقتصادية تفضل القطاع الحضري على  Liptonنظرية ليبتون  
الحجة هي أن سكان الحضر يمارسون تأثيرًا كبيرًا على   القطاع الريفي

النخب يشملون  لأنهم  المعيشية   الحكومة  الظروف  هي تحسن    والنتيجة 
بسبب الفرق الكبير    وتشجيع الهجرة من الريف إلى الحضر  الحضرية،

 في الدخل. 
 

 وتتضمن دراسة التفاعلات الاقتصادية بين المدن ومحيطها الجوانب التالية:

 : في المحيط شبه الحضري زدهار الاقتصادي للا  كعامل  مزايا التكتل -أ

التكتل تفسيرًا أساسيًا لوجود المدن يسمح التجميع المكاني بمجموعة    حيث ؛  تعتبر اقتصادات 
الموردين  ك  المزايامن   ومشاركة  العمالة  الإنتاجية  ي  مما والتخصص  تجميع  زيادة  في  ساهم 

الاقتصادي المدنو ،  [13]والنمو  الصلة  لمحيطها    توفر  ذات  التحتية  النقل  كالبنية  مرافق 
 .[5]  الجامعاتكوالمرافق التعليمية 
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 : يةالعالمبالأسواق الإقليمية و ربط المناطق شبه الحضرية   -ب

المدن  تستفيد الحضرية    مراكز  اليومي  المن  والمناطق  الإمدادات    للسلع وتدعمتبادل  سلاسل 
الدول الأخرى من خلال  إلى  تربط المناطق المحيطة بها  كـبوابات    المدنتعمل  كما    ،الغذائية

 المطارات الدولية والاقتصاد الإقليمي 

 : بين المدن ومحيطها روابط الاستهلاك والتبادل التجاري  -ت

تتبع اتجاهات  ، إلا أن هذه المراكز  استضافت مراكز المدن مراكز تجارية ومراكز تسوق   لطالما
إلى تطوير بنية تحتية جديدة وقدرات لتوفير التوسع العمراني  يؤدي  كما    وتتأثر بها،  الضواحي

 .[5] السلع والخدمات في المناطق الريفية أو الحضرية المحيطة

 : السلع والغذاء .4.2.2.4

بيندراسة    ضمنت والسلع  الغذاء    روابط 
فهم المدينة  إلى  الريفية  أوسع  اً  المناطق 

للعمليات الاجتماعية والاقتصادية وكذلك  
الجغرافية تدفقات    تضمو   ،[6]  العمليات 

المناطق   إلى  الضواحي  من  السلع 
والضخمة  الحضر  الثقيلة  البناء  مواد  ية 

والطين   الحجر  مثل  القيمة  ومنخفضة 
المجاورة  والركام   المناطق  من  المستمدة 

سميث       .[11]للمدينة دراكاكيس    حدد 
Drakakis-Smith (1990 ثلاثة عناصر )    ( 5الشكل :) [6]نظم الإمداد الغذائي الحضري .     

الغذائي: الإمداد  لنظام  والحضريةمناطق    رئيسية  )الريفية  الغذاء  -والدولية(  المحلية    ،إنتاج 
( نظام  5ويمثل الشكل التالي )الشكل    مراكز الاستهلاك الحضري.   -  شبكات تسويق الأغذية

الحضري، و  الغذائي  الفاعلة في شبكاتالإمداد  الجهات  بين مختلف  الروابط    الإمداد  يوضح 
مناطق إنتاج الأغذية   إمكانية وجود  الشكل ي عبر محيط المدن، كما يوضح  الغذائي الحضر 
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والريفية الحضرية  المناطق  من  كل  في  تسويق  البديلة    وشبكات  المصادر  أخذ  يمكن  كما 
   .[6]كالزراعة الحضرية وشبه الحضرية  بعين الاعتبارللإمدادات الغذائية 

 : الأفكار .5.2.2.4

المعلومات   تدفقات  فإن  ملاحظتها،  ويمكن  ملموسة  والأشخاص  السلع  تدفقات  أن  حين  في 
التي   تعقيداً والأفكار  أكثر  عادة  ملاحظتها  تصاحبها  تكنولوجيا    .وتصعب  تطور  يوفر 

على   للتغلب  قوية  إمكانات  والاتصالات  البلدان   تحدياتالالمعلومات  في  وخاصة  الحضرية 
أقل.  تسهم  حيث  النامية وبتكلفة  فعالية  أكثر  بشكل  والحضرية  الريفية  المناطق  من    في ربط 

وهنا   ،الهويات الحضرية والريفية واستراتيجيات سبل العيش الإعلام في بناء يؤثر  ناحية أخرى،
   .[6]تظهر الآثار الإيجابية والسلبية لتطور تكنولوجيا المعلومات والاتصالات

 الأنشطة:  العلاقات وفق .3.2.4

الحضرية والريفية أنه يمكن    المناطقفات القائمة على تمييز حاد بين  غالبًا ما تفترض التعري
اختزال سبل عيش سكانها بالتساوي إلى فئتين رئيسيتين: الزراعة القائمة في المناطق الريفية، 

التصن على  الحضريةوالاعتماد  المراكز  في  والخدمات  ولكن  يع  وصف  ،  يمكن  عندما  حتى 
، كما  ومتنوع للموارد  تبادل مستمر  هناكفبأنها إما ريفية أو حضرية    اً منفصلة مكاني الالأنشطة  

من استراتيجيات    في بعض الحالات جزء مهم  هوالتداخل بين المناطق الريفية والحضرية  أن  
 .[11]البقاء على قيد الحياة

 : حضرية في المناطق الريفيةلالأنشطة ا. .41.3.2

الزراعية  و  غير  الريفية  الأنشطة  تتعلق  سواء  تشمل  لا  ولكنها  المزرعة  في  تنفيذها  يتم  التي 
الطوببإنتاج   الأثاث وصناعة  )مثل  والحضرية  ،  المحاصيل  الريفية  الأسواق  ت باع في  والتي 

سواء  حد  أعلى  المزرعة    و(  بعد  والتي  خارج  على  حول   اً وغالب   مكانيتنطوي  تتمحور  ما 
 المراكز الحضرية. 
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 : ريفية في المناطق الحضريةالأنشطة ال. .42.3.2

استجابة لتصاعد الفقر ولارتفاع أسعار  ك منذ أواخر السبعينيات  كالزراعة الحضرية التي نشأت  
النقص أو  الغذائية  ثم  المواد  الدخل  ،  ومتوسطة  مرتفعة  الأسر  أن  الدراسات  بعض  أظهرت 

الذين غالبًا ما ينخرطون في هذا النشاط    الحضريين،تشكل نسبة كبيرة ومتنامية من المزارعين  
 .تجاريةلأغراض 

 : في المناطق شبه الحضريةالأنشطة  ..43.3.2

ل الحضرية موطناً  المناطق شبه  الريف  والمال  تدفقات الأشخاص والسلع  تعتبر  والنفايات من 
والمدن والمناطق    الريفية  بين المناطق المبنية في البلدات   اً كثر كثافة وتنوعأهي  ، ف إلى الحضر

 .[11]البينيةشبه الحضرية 

 صياغة مصفوفة الثابت والمتغير: . 3.4

  لمصفوفة الثابت والمتغير من خلال المنهجية التالية:مقترحاً   البحث  يقدماستناداً لما سبق 

بين وجهات النظر التي صنفت العلاقات والتفاعلات بين المدينة   التقاطعات المشتركة ب   القيام
الحيوي،   الأقوى ومحيطها  العلاقات  على  التركيز  خلال  من  التقاطعات  هذه  البحث   ويوضح 

 مستويات:  3على  بناءً  ذلكبين هذه التصنيفات، واستبعاد العلاقات الأضعف، و  والأهم

 .لمكانوفق االتصنيف و  لأنشطةالتقاطعات بين التصنيف وفق ا -أ
 وفق التدفقات. التصنيف و  لأنشطةالتقاطعات بين التصنيف وفق ا -ب
 التقاطعات بين التصنيف وفق المكان والتصنيف وفق التدفقات  -ت
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 الباحثة(.عمل ، )تغير م مصفوفة التقاطعات بين التصنيفات، واستنتاج الثابت وال(: 6الشكل )

 (.احثةالب عمل ) ،التقاطعات وفق المستويات الثلاثة( 7الشكل )
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وبالتالي، ينتج عن هذه التقاطعات مصفوفة ثلاثية تلخص وجهات النظر السابقة وتقاطعاتها،  
تختلف  قد  جوانب الدراسة الأخرى متغيرات  ت عد  حيث تكون الجوانب المشتركة هي الثوابت، و 

 . الدراسةظروف حالة ب حس

الثوابت والمتغيرات في تصنيف العلاقات والتفاعلات المكانية بين المدينة  ( 8الشكل )
 (.احثةالبعمل ) ،ومحيطها الحيوي 

( أعلاه  الأشكال  في  6،7،8وتوضح  ماورد  إلى  استناداً  المصفوفة  صياغة  وآلية  خطوات   )
لي  سقاط المصفوفة وتعميمها على أبحاث مستقبلية وحالات دراسية تو إويمكن  الجزء النظري،  

 لعلاقات والتفاعلات بين المدن ومحيطها الحيوي. تصنيف االأهمية ل

 :دمشق الحالة الدراسية: مدينة  .4

على مدينة دمشق ومحيطها كحالة دراسة،   هدف البحث إلى إسقاط ما جاء في الجزء النظري ي
التخطيطية   الدراسات  ما ورد في  بمن خلال مراجعة  الحضري  الالمتعلقة  مدينة ومغلفها شبه 
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التي أ نجزت في الفترة الزمنية السابقة للأزمة أو خلالها، لما في ذلك من أهمية في تطويرها  و 
 دة الإعمار. بما يتلاءم مع الظروف الراهنة وفرص وتحديات مراحل إعا

 . العلاقة بين مدينة دمشق ومحيطها تاريخياً: 1.4

ومحيطها  دمشق  مدينة  بين  العلاقة  قوة  إلى  والمعاصرة  التاريخية  الدراسات  شبه    تشير 
محمد كرد علي إلى ذلك بقوله "فلولا الغوطة ما كانت دمشق من أجمل مدن   ؤكدفي ، الحضري 

ويقول  ربوعها"،  في  البادية  تعبث  خالية  صحراء  إلا  الغوطة  كانت  ما  دمشق  ولولا  العالم، 
 .[14]رى"صفوح خي ر "دمشق وليدة غوطتها، ولا نعرف إحداهما دون الأخ

النسق الحضري    نشأة  أولت كتب التاريخ عنايةً خاصة بدمشق ونشأتها، بينما أغفلت بمعظمها
ل تفاعل السكان في مجالها المكاني؛ حيث سيطرت تاريخياً أربعة  المحيط بالمدينة والذي يمث  

ل  مستقرات تكن  ولم  المدينة،  ظهور  قبل  الحضري  النسق  على  لولا    دمشقأساسية  مكانتها 
 .[15] ردى قاسيون والغوطة ونهر ب

 المعاصرة: التخطيطية  في الدراسات   مدينة دمشق ومحيطها العلاقة بين . 2.4

التخطيطية   الدراسات  تنوعت  تعددت  كما  الحيوي،  ومحيطها  دمشق  مدينة  على  ركزت  التي 
الثلاث التي    منهجياتها وجوانب التركيز فيها، ويهدف البحث إلى إلقاء الضوء على الدراسات

 العلاقة الثنائية بينهما.و  دمشق ومحيطها ركزت على مدينةتوافقت زمنياً و 

 : الدراسات التخطيطية وأسباب الاختيار

للدراسات • العامة  )الشركة  دمشق  لريف  الإقليمي  التخطيط  لأنها  (2011  دراسة   :
المناطق   عن  وميزتها  الحضرية  شبه  المنطقة  حدود  حددت  التي  الحضرية  الدراسة 

 . (9)الشكل   والريفية وفق معايير واضحة
الإقليمي   • التخطيط  )هيئة  الإقليمي  للتخطيط  الوطني  الإطار  لأنه2011مسودة    ا (: 

للتنمية   المكانية  الأبعاد  على  وركزت  الوطني  المستوى  على  الهيئة  دراسات  أولى 
 .(10)الشكل   "المحيط الحيوي" للمدينةومفهوم  الإقليمية المتوازنة
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(:  2010دراسة المخطط التنظيمي لمدينة دمشق ومحيطها الحيوي )خطيب وعلمي   •
 . (11)الشكل  لأنها ركزت على مفهوم المحيط الحيوي لمدينة دمشق

تقسيم محافظتي دمشق ومحيطها إلى أشباه أقاليم وفق دراسة محافظة ريف   : (9الشكل )
 .[16]خارج النفوذ الميتروبولي  دمشق: المدينة، الضواحي، النفوذ الميتروبولية، والمناطق 
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(: الرهانات المكانية لدمشق ومحيطها الحيوي وفق مسودة الإطار الوطني  10الشكل )
 (.[17]الباحثة استناداً إلى عمل  ) ،للتخطيط الإقليمي

 .[18](: دمشق ومحيطها الحيوي كما حددته دراسة خطيب وعلمي 11الشكل )

على مدينة دمشق ومحيطها من خلال الاستناد إلى    ظري إسقاط ما جاء في الجزء النسيتم  و 
 المصفوفة الثوابت والمتغيرات التي توصل إليها البحث:

 

 دمشق 
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 . دراسة الثوابت: 1.2.4

 وفق المكان: .  1.1.2.4

 العلاقات بين المناطق الحضرية وشبه الحضرية: •

التخطيطية  الدراسات  أكدت 
البلدات  اعتماد  على  السابقة 

على المحيطة   دمشق  بمدينة 
وبنيتها  المدينة  مركز  خدمات 
المخطط  واقترح  التحتية، 
ومحيطها  للمدينة  التنظيمي 

خطيب   الحيوي  دراسة  في 
محركات   وعلمي   تطوير 
المكاني  :(12الشكل  )                  اقتصادياً حولها    جاذبة بين دمشق    قوة الارتباط 

 .[19]ومحيطها

رة ويعفور غرباً، وصحنايا والسبينة جنوباً( مما يخفف الضغط الاقتصادي  )دوما شرقاً، والصبو 
المدينة مركز  على  الفصل  [18]  والحضري  تكريس  الوطني  الإطار  اقترح  ذلك  جانب  إلى   ،

التابعة   المدن  هذه  بين  وكذلك  المباشرة،  والتوابع  المركز  المدينة  بين  والزراعي  الطبيعي 
                       .[17]نفسها

 العلاقات بين المناطق شبه الحضرية والمناطق الريفية:  •

 التجمعات  النفوذية بين العلاقات  تحديد على دراسة التخطيط الإقليمي لريف دمشق    اعتمدت
 ناحية من:  منهجية قراءةمن خلال  البعض   ببعضها التجمعات هذه علاقةو  ودمشق العمرانية

 للعلاقات الحسابي  النموذج  وحسب العمرانية والهيكلية  الاقتصادية  والقوى  السكان  حجم
أما  [16]للسكان اليومي والحراك الاقتصادية  والمؤشرات الميداني المسح وأعمال الإقليمية  ،
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اقترح وجود منطقة انتقالية طبيعية  و رو ج لأقطاب واعدة في الريف  بالنسبة للإطار الوطني فقد  
 .[17]وتوابعهادمشق  وبين   ها أو زراعية بين 

 وفق التدفقات: .  2.1.2.4

 لأشخاص: ا •

 في  ستستقطب  المباشر ومحيطها دمشق توقع الإطار الوطني للتخطيط الإقليمي أن    الهجرة:
 السوية على التركيز ، ما يستدعي فعلي سكان  كعدد نسمة مليون 7 عن  يزيد  ما  2025 العام

النسيج والمعمارية العمرانية المدينة على  والحفاظ التراثي العمراني  وحماية   القديمة مكونات 
 . [17]اإظهارهو 

 يومياً  تعمل  التي  من السكان 140.000 قرابة هناك  :والوصول إلى الخدمات  التنقل اليومي
الريف بحسب دراسة مخطط ريف دمشق ما يشكل ضغطاً كبيراً على   وتقطن في دمشق  في

أكد الإطار الوطني أن على خطط التنمية تحفيز النمو والاستثمار في    ، لذا[16]  المدينة الأم
شق من خلال اقتراح أقطاب تنمية متخصصة تتبع للمدينة وتتمتع  المحيط الحيوي لمدينة دم

 . [16] بالاستقلالية النسبية المطلوبة، وذلك لاعتماد البلدات المحيطة الكبير على المدينة

 البيئة: •

إلى أهمية الاستفادة من الأراضي الخالية في  أشارت دراسة خطيب وعلمي  استهلاك الأراضي:
 .[18]المدينة بدلًا من التوسع خارجها لتحقيق هدفها في كون دمشق مدينة مركزة

الهواء الوطني بتعزيز استخدام    والحرارة الحضرية:  تلوث  النقلأوصى الإطار  وأنواع   وسائل 
                   ة.العام الصحة من مقبول والضامنة لمستوى  المخففة البيئية التأثيرات ذات الوقود

 مرافق تنفيذ خطط في  المناسبة لها دمشق الأولوية أن تستحوذ ينبغيالتخلص من النفايات:  
 بما  الفواقد، وتقليل البنية التحتية شبكات بمشاريع  والتوسع والسائلة النفايات الصلبة معالجة  

المنال  عام  بنفع يعود  جغرافية مناطقفي   السكان من أساسي جزء تركز نتيجة وسهل 
 .[17]محددة
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المياه: وفق   إمدادات 
دراسة المخطط الإقليمي  

دمش  فإن  لريف  ق، 
تعتمد   ومحيطها  دمشق 
الفيجة   نبع  على 
لمياه   أساس  كمصدر 
الشرب، وصنفت المدينة  
الوفرة  وفق  ومحيطها 
المائي   والعجز 

 .[16](13)الشكل
 

 .[16]العجز والوفرة في المياه في دمشق وريفها :(13)الشكل
 المال:  •

الاقتصادي:  للازدهار  كعامل  التكتل  استقطابية   مزايا  ذات  نمو  أقطاب  وجود  تعزيز  إن 
اقتصادية يمكن أن يساهم في حماية دمشق من الضغوط الاستثمارية إضافة إلى دورها في  

 جذب الاستثمار. 

تعتبر مدينة دمشق مركز اقتصادي تنافسي إقليمياً، ويجب    الربط بالأسواق المحلية والعالمية:
تن أن  المحيط  في  العمرانية  التنمية  خلال  على  من  التنافسي،  السياق  نفس  ضمن  توفير  درج 

 .[17]خدمات عالية الجودة على المستوى الوطني

 السلع والغذاء:  •

العلاقات  تعقد  إلى  دمشق  لريف  الإقليمي  التخطيط  دراسة  بين  ةالمكاني  الاقتصادية تشير 
 الزراعي النشاط فإن وبالمقابلببعضها،   وثيق اتصال  على تكون  تكادبحيث   دمشق وريفها

 .[16]للمدينة الرئيسي الغذاء مصدر يشكل والضواحي في الريف  والانتاجي
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 وفق الأنشطة:.  3.1.2.4

 الأنشطة شبه الحضرية: •

الحاجة لأقطاب نمو واعدة ترتبط بالمدينة بمحاور تنموية ذات أهداف وطنية تظهر الدراسات  
على   الحفاظ  مع  اليومي،  والتنقل  للنقل  فاعلة  شبكة  الارتباط  هذا  ويعزز  الفجوات  وإقليمية 

 .[17]الزراعية المتبقية من الغوطة ومحاولة استعادة ما يمكن منها 

 دراسة المتغيرات: .2.2.4

، ومن خلال استقراء الدراسات التخطيطية لمدينة  تلف وفقاً للحالة الدراسيةخبما أن المتغيرات ت
تظهر   السابقة  إلى  الحاجة  دمشق،  الدراسات  دراسة و تطوير  في  والتخصص  التعمق  زيادة 

للمدينة   الحيوي  خصوصيتها،  المحيط  إلى  ومراعاة  والروابط    أن إضافة  العلاقات  تصنيف 
وهو الذي لم توضحه  ،  " أو "المناطق شبه الحضرية"الحيوي   "المحيطمصطلح    فهم  يستنبط من

 بعض الدراسات بشكل كاف  في تقاريرها. 

 مصفوفة الثابت والمتغير في دراسات إقليم مدينة دمشق:. 3.4

سبق،   لما  على  استناداً  والمتغير  الثابت  مصفوفة  إسقاط  خلال  قليم لإ  الثلاث  دراساتالومن 
 يستنتج البحث ما يلي:   ،مدينة دمشق

  تنوعت الدراسات في تغطية جوانب العلاقات والتفاعلات المكانية بين مدينة دمشق ومحيطها؛ 
(، ومنها  ما غطت الجزء الأكبر من الثوابت )كدراسة الإطار الوطني للتخطيط الإقليميفمنها  

 ر عن تغطية أغلب الجوانب من الثوابت )كدراسة خطيب وعلمي(. ص  ما قَ 

تميز   مضافة  قيمة  بوجود  دمشق  إقليم  دراسات  تتميز  فلم  للمتغيرات؛  بالنسبة  خصوصية  أما 
 . حالة دمشق في دراسة علاقتها وتفاعلاتها مع محيطها

 ( نتيجة إسقاط المصفوفة على الدراسات الثلاث. 15، 14ويوضح الشكلين التاليين ) 
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 . ()عمل الباحثة ،دراسات إقليم دمشق الثلاثمصفوفة الثابت والمتغير في   :(14)الشكل

 . عمل الباحثة() ، دمشق: تقاطع الدراسات الثلاث لالثابت والمتغيرمصفوفة   :(15)الشكل

 دراسة التخطيط الإقليمي لريف دمشق

 خطيب وعلميدراسة  الإطار الوطنيدراسة 
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 والتوصيات: ستنتاجاتالا .5

 الاستنتاجات:  .1.5

 ما يلي: مما سبق، يستنتج البحث 

الدراسات   .1 في  ومحيطها  المدن  بين  المكانية  والتفاعلات  العلاقات  دراسة  أهمية 
 للمدينة وديناميكيتها.   شامل   تحقيق فهم   في التخطيطية والتنموية

حيث اتفقت في    ؛ سة للعلاقات المكانية بين المدن ومغلفاتهابحاث الدار تنوعت الأ .2
إمكانية وجود  الباحثين يمنح  بين  المفهوم  تقارب  نقاط واختلفت في أخرى، لكن 

با وعلاقاتها  الحضرية  شيه  المناطق  مفهوم  لتعريف  مشتركة  لمناطق  أرضية 
 من جهة أخرى.  الريفية  المناطقمن جهة و  الحضرية

تعددت تصنيفات العلاقات والروابط بين المدن ومغلفاتها شبه الحضرية، فهي لا   .3
المكاني   التصنيف  على  كان  -تقتصر  وضوحاً  ي عد   وإن  بل    -للباحثينالأكثر 

 تتعداه إلى التصنيف وفق الأنشطة ووفق التدفقات. 
إلى   .4 البحث  اعتمادها    منهجية توصل  المدن  يمكن  بين  العلاقات  دراسة  في 

جوانب التي يمكن تعميمها على الحالات  الثوابت: وهي    تتألف من و   ،ومحيطها
إضافتهو   الدراسية، يمكن  ما  وهي  والجغرافي  متغيرات:  الزمني  السياق  ،  بحسب 

 .اتجاهات التنمية بالإضافة إلى   الدراسية،خصوصية الحالة و 

 خلال دراسة حالة دمشق:كما استنتج البحث من 

الدراسات، فمنها ما    تباينَ  .1 الحيوي لمدينة دمشق بين  للمحيط  المكاني    اعتمد التحديد 
المكاني  الترابط  وقوانين  أسس  لم    على  وأخرى  الميتروبولي،  النفوذ  مناطق  وحدد 

 توضح أسس ومعايير التحديد.
دمش .2 إقليم  دراسات  على  والمتغير  الثابت  مصفوفة  إسقاط  عند  هذه  تبين  قصور  ق 

الأم،   المدينة  مع  المتبادلة  وعلاقاته  الحيوي  المحيط  بمفهوم  الاهتمام  في  الدراسات 
 إضافة إلى الحاجة لتطوير هذه الدراسات بما يتلاءم مع مرحلة ما بعد الأزمة. 
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تصنيف  فاوتت  ت .3 في  ومحيطها؛  علاقاتالالدراسات  المدينة  بين  وفق    والتفاعلات 
 التدفقات. وفق الأنشطة و وفق المكان و 

 . التوصيات:2.5

 يوصي البحث بالبنود التالية:

الد   .1 النظر  بين وجهات  قاعدة نظرية مشتركة تجمع وتؤلف  لمفهوم  أهمية وجود  ارسة 
 المحيط الحيوي والمناطق شبه الحضرية وتحديدها المكاني. 

وفق اعتماد   .2 علاقاته  وتصنيف  الحضري  شبه  المحيط  دراسة  في  واضحة  منهجية 
المحاور الثلاثة )الأنشطة والمكان والتدفقات(، مع إمكانية إضافة محاور أخرى في  

 الدراسات المستقبلية.
يوصي البحث بتطوير الدراسات الإقليمية لمدينة دمشق مع مراعاة تغيرات المرحلة    .3

التحديد المكاني للمناطق شبه الحضرية المحيطة  في    وروتغطية أوجه القص  الراهنة،
 بدمشق والوقوف عندها كمساحات انتقالية تشكل فرصاً تنموية. 
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