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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
بموافقتو يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف 

 عمى النشر في المجمة.
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ة التدريسية و عمى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئ

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 (:والتطبيقية

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.   
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6



 

 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  – الحقوق

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 ر النظري و الدراسات السابقة.الإطا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54 أسفل -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12لمدرجة في البحث لا يتعدى ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول ا
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 أي مجمة أخرى.حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في 
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10



[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 راجع. الوارد في قائمة الم
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  ( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

الاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية و 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 لاستخراج المناطق العمرانية QGISضمن برنامج  pluginامتداد تطوير 
اعتماداً عمى التقنيات و بطرق الذكاء الاصطناعي  من الصور الفضائية

 الجيومكانية المفتوحة
 درويش* كامل د.م. حنان
 لممخصا

 

التقنيات الجيوماتية من أىم تطبيقات  صور متعددة الأطيافاليعد تحميل المناطق الحضرية في 
 (pluginامتداد )البحث المقدم  يعرض. المعمومات الجغرافية أنظمةسواء الاستشعار عن بعد أو 

بطريقة منخفضة   عداد خرائط المناطق العمرانيةلإ في بيئة نظم المعمومات الجغرافية مطور
  2 لالصور المجانية ذات الدقة المكانية الجيدة لمقمر الصناعي سانتينيوذلك اعتماداً عمى التكمفة 

(Sentinel-2 و ) برنامجأيضاً عمى QGIS  والمفتوحة المصدر الحرةبايثون  مكتباتو. 
طرق التصنيف بالشبكات عمى  تخراج المناطق العمرانية اعتماداً اسب يسمح الامتداد المطور
مجاني وىو  متداد للا واجية خاصةمن خلال  عممية التصنيف ويتم تنفيذالعصبونية الاصطناعية 

 ANN for) تحت اسم، بمغة البايثون QGISضمن برنامج  تطويرهتم   ومفتوح المصدر

image Classification). 
اختيار البارامترات   تيحتبسيولة الاستخدام من قبل غير المختصين، و  واجية الامتدادتميز ت

 .جراء التصنيف بطرق الذكاء الاصطناعيالمتعددة وا  
لمدينة  2صورة سانتينيل  باستخدام   ANNوبناء نموذجدراسة حالة عن طريق  الامتدادتم اختبار 

نشاء الخرائط العمرانيةجراء التصنيف والتنبؤ إوتم  2018اللاذقية مأخوذة في العام   ينة جبمةمدل وا 
 .2019مأخوذة في العام   2اعتماداً عمى صورة سانتينيل 

المتمثمة بالامتداد المطور والذي سيوفر أداة متاحة المعتمدة و عمى أىمية المنيجية دلت النتائج  
مما يمكنيم ، متعددة الأطياف لأقمار الصناعيةلمتحميل مجاناً والاستخدام من قبل محممي صور ا

 .ماديةلعمرانية بأقل وقت وجيد وتكمفة من إنشاء الخرائط ا

الشبكات العصبونية تصنيف بال،  (pluginامتداد )،  QGIS، 2سانتينيل صور كممات المفتاحية : 
 .الحرة ومفتوحة المصدر أنظمة المعمومات الجغرافية، مفتوحة المصدر البايثونمكتبات الاصطناعية، 

 سورية. –حمص  –جامعة البعث  -اليندسة المدنية  كمية -في قسم اليندسة الطبوغرافية  أستاذ مساعد* 

hanan.darwishe@hotmail.com  

mailto:hanan.darwishe@hotmail.com
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Developing a plugin within the QGIS to extract urban areas by 

artificial intelligence methods based on open geospatial 

techniques 
Dr.Eng. Hanan DARWISHE*           

Abstract 

 

The analysis of urban areas in multispectral images is one of the most 

important applications of geomatics technologies, whether remote sensing 

or geographic information systems. The paper presents a developed tool 

(plugin) in GIS environment, this tool allows creating low cost urban maps 

based on free images with good spatial resolution of Sentinel-2 satellite as 

well as on QGIS software and free and open source Python libraries. 
The tool is based on the extraction of urban areas using the classification 

of artificial neural networks and is implemented through a free and open 

source plugin that was developed within the QGIS program using Python 

language, it was called (ANN for image Classification). 
The developed plugin is easy to use by non-professionals, allows selection 

of multiple parameters and performs classification by artificial intelligence 

methods. 
The plugin was tested by applying on a case study and creating an ANN 

model using an image of Sentinel 2 of Lattakia city taken in 2018.  

Classification was performed, and urban mapping of the city of Jableh was 

predicted based on the image of Sentinel 2 taken in 2019. 
The results indicated the importance of the methodology represented by 

the developed plugin, which will provide a tool available for free 

download and use by multispectral satellite image analysts, enabling them 

to create urban maps with minimal time, effort and cost. 

 
Key Words: Sentinel 2 Images, QGIS, plugin, Artificial Neural Networks, open 

source python libraries, free and open source Geographic Information Systems. 
 
* Associate Professor, Department of Topographic Engineering, Faculty of Civil 

Engineering, Al-Baath University, Homs, Syria. 
  hanan.darwishe@hotmail.com  
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 مقدمة 1

المدن أنظمة معقدة تتكون من العديد من المكونات المتفاعمة التي تتطور عبر تعتبر 
  [1].مقاييس مكانية وزمانية متعددة 

تتطمب إدارة وتخطيط المناطق الحضرية في المدن معمومات حديثة  ودقيقة حول 
خرائط استخدامات الأراضي، توفر تقنية الاستشعار عن بعد مصدراً رئيسياً لمبيانات لإعداد 

المناطق العمرانية، ويستمزم اختيار مصدر ىذه البيانات المفاضمة بين التكمفة، الدقة، 
 .النوعية والتوقيت

مع التقنيات الجيومكانية الحرة ومفتوحة المصدر  الفضائية المجانية يمكن لتكامل الصور 
ن يوفر نظاماً  أ الآليل الصور وتصنيفيا بالتعمم كنظم المعمومات الجغرافية ومكتبات تحمي

دارة ت المطموبة لإكاملًا لتمبية احتياجات المعموما عداد ىذه الخرائط ورصد ونمذجة وفيم وا 
 الأنظمة الحضرية.

، زاد التطلالالالالاور فلالالالالاي مجلالالالالاال البيانلالالالالاات الجغرافيلالالالالاة المكانيلالالالالاة المفتوحلالالالالاة خلالالالالالال العقلالالالالاد الماضلالالالالاي 
بلالاين البرمجيلالاات الجملالاع يلالاؤدي  [2]. والبرمجيلالاات الجيومكانيلالاة مفتوحلالاة المصلالادر بشلالاكل كبيلالار

الحلالالارة والمفتوحلالالاة والبيانلالالاات المفتوحلالالاة إللالالاى إنشلالالااء نظلالالاام مسلالالاتدام قلالالاادر عملالالاى حلالالال التحلالالاديات 
دارة مدن مستدامة  .[3] المجتمعية العالمية متعددة التخصصات، وانشاء وا 

يعتملالاد انشلالالااء خلالارائط المنلالالااطق العمرانيلالاة بشلالالاكل أساسلالاي عملالالاى تطبيلالاق خوارزميلالالاات التصلالالانيف 
، ويمكلان تقسلايم ىلاذه الخوارزميلاات بشلاكل أساسلاي اللاى نلاوعين علادعمى صور الاستشعار عن ب

 Pixel-basedعتملالالالالالالاد عملالالالالالالاى البيكسلالالالالالالال كوحلالالالالالالادة تحميلالالالالالالال أساسلالالالالالالاي ة الأول يأساسلالالالالالالايين 

Classification ،تعتملالالالالالالاد عملالالالالالالاى الكلالالالالالالاائن كوحلالالالالالالادة تحميلالالالالالالال والثلالالالالالالاانيObject-based 

Classification  ظيلارت كملاا  .[4] ويتفر ع ضمن ىذه التقنيات خوارزميات عديدة ومنو عة
لشلالابكات باالعميلالاق  اللالاتعممو  الآللالايخوارزميلالاات اللالاذكاء الاصلالاطناعي واللالاتعمم  فلالاي الفتلالارة الأخيلالارة

الكبيلالارة  اقلالادرتيىلالاذه الطلالارق  تأثبتلالاقلالاد و  تصلالانيف الصلالاور والتعلالارف عملالاى الأشلالاكالل العصلالابونية
  .[5] [6] الفئات المعقدةنمذجة في تصنيف  الصور متعددة الأطياف و 
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الاحتماليلالاة  ةبمقارنلالاة نتلالاائج تصلالانيف صلالاور الاستشلالاعار علالان بعلالاد اعتملالااداً عملالاى طريقلالا [4]قلالاام 
طريقلالاة التصلالانيف القلالاائم عملالاى  ،(Maximum likelihood classification) العظملالاى
باسلالالاتخدام الشلالالابكات العصلالالابونية الاصلالالاطناعية وتبلالالاين بلالالاأن مم العميلالالاق عتبلالالاالالتصلالالانيف الكلالالاائن و 

وأفضلالالاميتيا عملالالاى بلالالااقي الطلالالارق ملالالان حيلالالاث الدقلالالاة طلالالارق اللالالاذكاء الاصلالالاطناعي أثبتلالالات فعاليتيلالالاا 
 والوقت والجيد.

أنظملالالالاة  جيلالالالاتم العملالالالال خلالالالاارج بلالالالارام غالبلالالالااً ملالالالاانجلالالااز التصلالالالانيف بطلالالالارق اللالالالاذكاء الاصلالالالاطناعي لإ
 عملالاى ويلالاتم الاعتملالااد أو بلالارامج معالجلالاة صلالاور الاستشلالاعار علالان بعلالاد،  المعموملالاات الجغرافيلالاة

ويلالاتم التنقلالال بلالاين علالادة بلالارامج  ددة،تعلالارمجلالاة ضلالامن بيئلالاات تطلالاوير مبمكتبلالاات والمجموعلالاة ملالان ال
ملالان الأدوات فلالاي بعلالاض  دملالاج مجموعلالاةملالاؤخراً تلالام  .[4] المطملالاوبلمحصلالاول عملالاى التصلالانيف 

داة اللالالالالالالالالالالاتعمم العميلالالالالالالالالالالاق بالشلالالالالالالالالالالابكات العصلالالالالالالالالالالابونية التلافيفيلالالالالالالالالالالاة أكلالالالالالالالالالالا دراج  GIS لابلالالالالالالالالالالارامج اللالالالالالالالالالالا
(Convolutional Neural Network (CNN) ) برنلاامجفلايArcGIS Pro  التجلااري، 

 QGIS  (Semi-Automaticودمجيلاا ضلامن برنلاامج    الامتلاداداتكملاا تلام تطلاوير بعلاض 

Classification, Neural Network MLPClassifier  ) ،يحتلاوي عملاى  بعضلايا لكلان
أي دوات ىلاذه الأيوجلاد ملان بلاين  لاكملاا أنلاو   لمتنفيلاذ، خبلارةيتطملاب و  عدد كبيلار ملان الوظلاائف 

قادرة عمى استخراج المناطق العمرانية وفصميا عن بلااقي الفئلاات اعتملااداً عملاى الشلابكات  أداة
سلايمة سمح ومن خلال واجية ت داة أنشاء إ ضرورة كانتىنا من  ، العصبونية الاصطناعية

بكات العصلابونية الاصلاطناعية بطريقلاة سلايمة ودون شلامكانيلاة التصلانيف بالإتلاوفير ب الاستخدام
داة حلالارة ومفتوحلالاة المصلالادر، ويمكلالان برمجيلالاة وأن تكلالاون ىلالاذه الأمعرفلالاة ي خبلالارة أو الحاجلالاة لأ

عملاى اسلاتخراج المنلااطق العمرانيلاة ملالان  والعملال بشلاكل مباشلار QGISتحميميلاا ضلامن برنلاامج 
   .الصور متعدد الأطياف

 وأهميته البحث هدف 2

منيجيلاة عملال متكامملاة مسلاتندة تسلامح بتنفيلاذ  عن طريق امتلاداد تطوير أداةالبحث الى  ييدف
لممسلاتخدمين  ىلاذه الأداة ستسلامح ،مفتوحلاة المصلادرالحلارة و الى استخدام البيانات والبرمجيات 

وبتكمفلالالالالاة  العلالالالالااديين وغيلالالالالار الاختصاصلالالالالايين ملالالالالان انشلالالالالااء خلالالالالارائط المنلالالالالااطق العمرانيلالالالالاة بسلالالالالايولة
وتمييلالالاز جراء التصلالالانيف  تسلالالامح بلالالا وسلالالايمة يلالالاوفر  فلالالاي أنلالالاو وتتمثلالالال أىميلالالاة البحلالالاث .منخفضلالالاة
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بالشلالالالالابكات  بطلالالالالارق اللالالالالاذكاء الاصلالالالالاطناعي وتحديلالالالالاداً المنلالالالالااطق العمرانيلالالالالاة علالالالالان بلالالالالااقي الفئلالالالالاات 
م المعموملالالالاات الجغرافيلالالالاة الحلالالالار ومفتلالالالاوح االعصلالالالابونية الاصلالالالاطناعية  وذللالالالاك ضلالالالامن بيئلالالالاة نظلالالالا

 .QGISالمصدر 

 البحث وطرائق مواد 3

 المفتوحة والبيانات التقنيات الجيومكانية 1.3
 ديمقراطيةتعد التقنيات الجيومكانية والبيانات المفتوحة نموذجاً ميماً يوفر الفرصة لتعزيز 

بأنيا  يمكن تعريف البيانات أو البرامج المفتوحة، و تاحتيا لمجميعا  المعمومات الجغرافية و 
وىي  –مفتوحة إذا كان لأي شخص حرية الوصول إلييا واستخداميا وتعديميا ومشاركتيا 

 .[7]تدابير التي تحافظ عمى المصدر والانفتاح تخضع  لم

مكونات الانفتاح في مجال التقنيات الجيومكانية الى   يمكن تصنيف ىذه الأساسوعمى 
 .[8] البيانات والمعايير، لبرمجياتمتمثمة باثلاثة رئيسية 

خلال  بشكل مستمر وفعالنظم المعمومات الجغرافية مفتوحة المصدر برامج  تطورت  
 FOSS    (free  ومفتوحة المصدرالبرمجيات الحرة  ىي جزء منو  ،[2]العقد الماضي 

and open-source software  ) من البرامج الحاسوبية التي يمكن فييا والتي تعتبر
استخداميا بحرية، تغييرىا، وتوزيعيا من قبل حيث يمكن الوصول إلى الأكواد المصدرية، 

وىي من إنتاج العديد من الأشخاص أو المنظمات وموزعة بموجب تراخيص  .أي شخص
 .[9] تتوافق مع تعريف المصدر المفتوح

الإصدارات  حيث تم اطلاق  FOSS_GISتم البدء بالعمل مع برامج في الثمانينيات 
من قبل مختبرات   GRASS GIS (https://grass.osgeo.org)  برامج  الأولى من

 US Army Construction Engineering) البناء بالجيش الأمريكيأبحاث ىندسة 

Research Laboratories)برنامج  ، بينما في التسعينيات تم إصدار MapServer 
، الذي تم تطويره (https://mapserver.org)الويب الخرائط عمى العمل مع تاريخ ليبدأ 

 . [8] في جامعة مينيسوتا
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 (OGC (Open Geospatial Consortium)المفتوح )مكاني -الجيويقوم الاتحاد 
لضمان  (OGC  ،https://www.opengeospatial.org)  3661تم تأسيسو  والذي 

ويتم تصميم واختبار المعايير المفتوحة باستمرار ب قابمية التشغيل البيني الجغرافي المكاني
 INSPIRE Spatial Dataمثل  ،المعايير الجديدة أو تحديثيا كل عامإصدار عشرات 

Infrastructure (SDI) [2] [3] [8]التابعة للاتحاد الأوروبي . 

في عام  OSGeo Open Source Geospatial Foundation كان إنشاء مؤسسة
2003 (OSGeo ،https://www.osgeo.org ،) وىي مؤسسة حكومية غير ربحية
، بمثابة والبيانات المفتوحة مكانية مفتوحة المصدرالجيو تقنيات التطوير دعم و  ىدفيا 
 دولياً  مؤتمراً  OSGeoتدير و مكانية المفتوحة. الجيو لممصادقة عمى نضج البرامج  الأساس

وتعتبر فرصة  لمتشجيع عمى استخدام البرامج مفتوحة المصدر، FOSS4Gيسمى  اً سنوي
العروض التقديمية وورش  من خلالمن بعضيم البعض  الباحثين تعمملممشاركة و  ىامة جداً 

 العمل العممية ومعرض المؤتمرات.

يتم استخدام التكنولوجيا الجغرافية المكانية مفتوحة المصدر بشكل منتظم من قبل  حالياً 
الحكومات والشركات والمينيين والأكاديميين في مجموعة واسعة من التطبيقات عالية 

  .[10] [11] [12] [13]المستوى

مكانية مفتوحة المصدر عند الجيو برامج مل مثل البيانات الجغرافية المكانية المفتوحة نظيراً ت
، كان عمى مدى العقود القميمة الماضيةو  الانتقال من مجال التكنولوجيا إلى مجال البيانات.

مما أدى إلى ىناك وعي متزايد بقيمة البيانات وتضاعفت الإجراءات للافتح البيانات، 
، مال السياسية عمى مستويات مختمفةسياسات البيانات المفتوحة المدرجة في جداول الأع

 العممية في دمج الجوانب متعددة الأبعاد للانفتاحو بدأت المنظمات الأكاديمية كما 
(openness) [14] عناصر كثيرة مكونة من بدائرةالانفتاح يمكن تمثيل و  ،في أنشطتيا: 
(، أي تطىير انبريجياث Open source softwareيفتىحت انًصذر)انبريجياث  -1

 .انًجاَيت وانًفتىحت

(، أي انبياَاث انتي يًكٍ انىصىل إنيها يجاَاً وقابهت Open dataانبياَاث انًفتىحت ) -2

 نهًشاركت ونلاستخذاو.

https://www.opengeospatial.org/
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(، أي انًُتجاث انًاديت والآلاث والأَظًت Open hardwareالأجهزة انًفتىحت ) -3

 انًصًًت.

(، أي انًىاصفاث انتقُيت انًحايذة نلأجهزة أو Open   standardانًعايير انًفتىحت ) -4

 انبرايج أو انبياَاث انتي تى تطىيرها يٍ خلال عًهيت يفتىحت.

 (، أي انتعهى و انتذريس بذوٌ حىاجز. Open educationانتعهيى انًفتىح ) -5

شرِ في يتُاول جًيع (، أي جعم انبحث انعهًي وOpen scienceَانعهى انًفتىح ) -6

 يستىياث انًجتًع.

، ولا تكتمل الدائرة إذا كان أحد لأخرىويستفيد كل مكون من نجاح وتنفيذ جميع العناصر ا
 . اً دالمكونات مفقو 

 

 (opennessمكونات عديدة للانفتاح ) 1 : الشكل

  2صور سانتينيل  3.2
 ESA (Europeanوتشغيمو من قبل وكالة الفضاء الأوروبية  Sentinel-2تطوير تم 

Space Agency.) 
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Sentinel-2  مراقبة الأرض من برنامج كوبرنيكوس لىي ميمة(Copernicus 

Programme ) الميمة  .م( 30م إلى  30) جيدةمكانية  بدقة اً صور  تقوم بالتقاطوالتي
تم  .Sentinel-2Bو Sentinel-2A، كوكبة ذات قمرين صناعيين توأمين عبارة عن

تم إطلاق كما  ،[32] 2032يونيو  21في   Sentinel-2A إطلاق أول قمر صناعي
Sentinel-2B  [16]  2034مارس 4في. 

 اً نطاق  31مع  Multi-Spectral Instrument (MSI)المستشعر  Sentinel-2يمتمك 
الأشعة تحت الحمراء حتى ، و القريبة، الأشعة تحت الحمراء الجزء المرئي  فيطيفياً 

النطاقات والدقة المكانية  3الكيرومغناطيسي، ويبين الجدول  القصيرة الموجة من الطيف
 والدقة الطيفية.

 

 والدقة المكانية والدقة الطيفية Sentinel-2: نطاقات القمر الصناعي  1الجدول 

 
Sentinel-2 Bands 

Central 

Wavelength 

(µm) 
Resolution 

(m) 
1 Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60 

2 Band 2 - Blue 0.490 10 
3 Band 3 - Green 0.560 10 
4 Band 4 - Red 0.665 10 
5 Band 5 - Vegetation Red Edge 0.705 20 
6 Band 6 - Vegetation Red Edge 0.740 20 
7 Band 7 - Vegetation Red Edge 0.783 20 
8 Band 8 - NIR 0.842 10 
9 Band 8A - Vegetation Red Edge 0.865 20 
10 Band 9 - Water vapour 0.945 60 

11 Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60 

12 Band 11 - SWIR 1.610 20 
13 Band 12 - SWIR 2.190 20 

 

 المستخدمةوالأدوات البرامج  3.3

  QGISبرنامج    -
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مجاني  مكتبيىو تطبيق  [17] (Quantum GIS)باسم  2031المعروف حتى عام 
( يدعم عرض وتحرير وتحميل البيانات GISم المعمومات الجغرافية )نظلومفتوح المصدر 
 . [18]الجغرافية المكانية

   TensorFlow, Keras, pyrsgis, scikit-learn,  numpy    اتمكتب -

TensorFlow:  والتعمم مفتوحة المصدر شاممة لمتعمم الآلي بايثون عبارة عن مكتبة ىي
 .[19]العميق 
Keras:  ىي مكتبة مفتوحة المصدر توفر واجيةPython ية ونلمشبكات العصب

 .TensorFlow [20] تعمل كواجية لمكتبةو  ،الاصطناعية

Scikit-Learn: عبارة عن وحدة ( نمطيةmoduleلمتعمم )  مكتبةالآلي مبنية عمى 
SciPy [20]. 

Pyrsgis: المخزنة بالصيغة المتريسيةلقراءة البيانات الجغرافية  وحدة نمطية قوية ىي 
 .GDAL [22]مبنية عمى مكتبة  وىي ،ومعالجتيا وتصديرىا

Numpy: [23]يثون تستخدم لمعمل مع المصفوفات اىي مكتبة ب. 
- Spyder 

 IDE : integrated developmentىي بيئة تطوير متكاممة مفتوحة المصدر ) 

environment  لمبرمجة العممية بمغة )Python [24]. 

 QT creatorبرنامج   -

عبارة عن بيئة تطوير متكاممة تعمل عمى تبسيط تطوير تطبيقات واجية المستخدم 
 الرسومية.

- QGIS Python API (PYQGIS) 
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 Python API   (Application واجية برمجة تطبيقات QGISيوفر 

Programming Interface)  والمعروفة باسم ،PyQGIS واجية برمجة .
عممية يمكن القيام بيا ويمكن تقريباً إجراء كل . اً ( واسعة وقادرة جدAPIالتطبيقات )
يتيح ذلك لممطورين كتابة و  ،باستخدام واجية برمجة التطبيقات QGISباستخدام 

 العمل.تعميمات برمجية لإنشاء أدوات جديدة وتخصيص الواجية وأتمتة عمميات سير 

، ولديو مجموعة خاصة بو من واجيات برمجة ++C  نفسو مكتوب بمغة QGISنظام 
يتم تنفيذ واجيات برمجة تطبيقات و  ،++Cبمغة  اً بة أيض( مكتو APIالتطبيقات )

Python كأغمفة حول واجيات برمجة تطبيقات C++ ىناك ىذه. عمى سبيل المثال ،
تحمل نفس  ++Cتعمل كغلاف حول فئة  QgisInterfaceتسمى  Pythonفئة 

طرق ومتغيرات الفئة وما شابو ذلك التي يتم تنفيذىا يتم توفير جميع كما الاسم. 
 .(2)الشكل Python من خلال غلاف  QgisInterfaceمن  ++Cبواسطة إصدار 

 
 ++Cالبرمحة بالبايثون بالاعتماد عمى مكتبات مكتوبة بمغة  2 : الشكل

 والمناقشة النتائج 4

 ANN for image بالشبكات العصبونية الاصطناعية متصنيفلتطوير امتداد  4.1

Classification   ضمنQGIS 

لتطوير الامتداد مع بعضيا البعض في ىذه المرحمة تم الاعتماد عمى عدة برامج بالتزامن 
 الى ومن ثم الانتقال انشاء الامتداد ضمنويتم  والذي  QGISالمطموب بدءاً من برنامج  

نشاء الواجيات وتصميميا ومن ثم كتابة الأكواد البرمجية ضمن لإ  QT creatorبرنامج 
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أي تطوير تبدأ عممية  .هوتنفيذ الامتداد لاختبارQGIS لننتيي ببرنامج  Spyderبرنامج  
الموجود ضمن برنامج  (Plugin Builderامتداد باني الإضافات ) امتداد عن طريق

QGISومكان متداد واسم لمفئة ولموحدة النمطية ورقم النسخة م للإ، حيث يتم اعطاء اس
 (.1، الشكل  1)الشكل  الخاصة بالامتداد وغيرىا من المعمومات الامتداد ضمن أي قائمة

 

 
اسم الامتداد واسم لمفئة ولموحدة ) QGISانشاء الامتداد ضمن برنامج  1 واجهة 3 : الشكل

 (النسخةالنمطية ورقم 
 



من الصور  لاستخراج المناطق العمرانية QGISضمن برنامج  pluginامتداد تطوير 

 اعتماداً على التقنيات الجيومكانية المفتوحةوبطرق الذكاء الاصطناعي  الفضائية

 

22 
 

 
  (مكان الامتداد ضمن أي قائمة) QGISانشاء الامتداد ضمن برنامج  2واجهة 4 : الشكل

 

فتح الواجية الفارغة من خلال   QT creatorلعمل ضمن برنامج يتم ابعد انشاء الامتداد 
ووضع  تم في ىذه المرحمة تصميم شكل واجية المستخدم وي التي تم انشاءىا مع الامتداد

دخال وأزرار كال لعمل الامتداد من اللازمة المكوناتكافة  قوائم التسميات، عناصر إظيار وا 
 : Display Widgets :label, Input Widgets)  وغيرىا من المكونات منسدلةال

Combo Box – Line Edit – Spin Box, Buttons : Push Button – Dialog 

Button Box).  (.2)الشكل 
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 لتصميم واجهة الامتداد QT creatorبرنامج  ضمنالعمل  5 : الشكل

الانتياء من تصميم واجية المستخدم ننتقل الى كتابة الأكواد البرمجية ضمن برنامج  بعد
Spyder  (.3)الشكل 

 

 لكتابة الأكواد البرمجية  Spyderبرنامج  العمل ضمن 6 : الشكل

قوم تس والتياصطناعية بناء نموذج شبكة عصبونية ب كتابة الكود البرمجيتتمخص مراحل 
 :وىي تشمل الخطوات التاليةالتصنيف واستخلاص المناطق العمرانية بميمة 

عمى سبيل المثال:  في المرحمة الأولى يتم استدعاء كافة المكتبات اللازمة لمعمل 
(qgis.core, qgis.PyQt, pyrsgis, tensorflow, numpy, sklearn)  وغيرىا من

تم تحميمو مع  موجود مسبقاً وقد المكتبات، ويجب التنويو الى أن قسم من ىذه المكتبات
 third party، وقسم منيا يعتبر من المكتبات الخارجية أو مايسمى باللا )QGISبرنامج  

Python libraries كمكتبة )tensorflow  وتثبيتيا، ويعتبر استخدام فيجب تحميميا
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OSGeo4W Shell   حزمة أي أسيل طريقة لتثبيتPythonسيؤدي ىذا إلى  ، حيث
 .QGISالتي يستخدميا  Pythonتثبيت الحزمة في توزيعة 

وىو الشكل ثنائية الأبعاد،  اتإلى مصفوف المصفوفات يتوجب معالجة البيانات وتحويل 
والأعمدة ىي  ، حيث يمثل كل صف بكسلتعمم الآلةغالبية خوارزميات تعمل بو  الذي

  convertالنمطية الوحدة  تقوم. لكل نطاق من النطاقات في البيكسل  DNالقيم الرقمية
 .[4]بيذه الميمة  changeDimensionمن خلال  pyrsgis التابعو للا

لإضافة   sequentialالنموذج المتسمسل في المرحمة اللاحقة وتحديداً  keras تم استخدام
 توجد طبقة إدخال واحدة مع عدد من العقدحيث  ،الأخرى ىالطبقات واحدة تمو 

 .عدد النطاقاتيساوي  )العصبونات(
من تحديد بنية  جداً  ميماً  ية في الطبقات المخفية جزءاً ونيعد تحديد عدد الخلايا العصب

عمى الرغم من أن ىذه الطبقات لا تتفاعل بشكل مباشر مع و ية الشاممة. ونالشبكة العصب
يجب مراعاة كل من عدد لذلك النيائي.  المنتجعمى  كبيراً  جية، إلا أن ليا تأثيراً البيئة الخار 

، ية في كل من ىذه الطبقات المخفية بعنايةونالطبقات المخفية وعدد الخلايا العصب
إلى شيء يسمى سيؤدي ية في الطبقات المخفية وناستخدام عدد قميل من الخلايا العصبف

ية في ونوجود عدد كبير من الخلايا العصبكما أن . (Underfitting)ب التدرينقص في 
عدد  تحديد، يمكن  [25] (Overfittingسيؤدي إلى التدريب المفرط )الطبقات المخفية 

 .(4)الشكل   (Number of nodesمن خلال ) المخفية ةية في الطبقونالخلايا العصب
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خيارات متعددة لتابع التفعيل ضمن الامتداد اختيار عدد الخلايا العصبونية،  7 : الشكل
ANN for image Classification   ضمن برنامجQGIS  

 
وىو عبارة عن تابع ( activation function)التنشيط  يجب اختيار تابع التفعيل أوكما 

 النقل تابعباسم  اً يضعرف أي  ية. ونبين طبقتين من أي شبكة عصب رياضي ضمن العصبون
(transfer function) عن طريق مدخل أو مجموعة من  يتم استخدامو لتحديد ناتج

 المدخلات، ولو دور أساسي في التعمم العميق لمشبكة العصبونية. 
 استخدام أنواع مختمفة من توابع التفعيل مثل:  Kerasتتيح المكتبة 

relu, sigmoid, softmax, softplus, softsign, tanh, selu, elu, 

exponential function. 
 .(4)الشكل Activation function ويمكن اختيارىا مباشرة من القائمة المنسدلة 

  تغيير البارمتراتو التجارب العديد من  يجب إجراءو  ،عممية تكرارية لمغاية التعمم العميق ىو
، فضلالأشكل العمل بمجموعة من البارمترات تتوافق مع بعض وت لمعرفة أيفي كل مرة 
 . ممكن أن يتدرب نموذج التعمم العميق في أقصر وقت فمن الميم

أثناء تدريب الشبكة العصبية لتغيير ( optimizers)تحسين  خوارزميات يتم عادة استخدام
 .ية مثل الأوزان ومعدل التعممونالعصب الشبكةسمات 

والتي يمكن اختيارىا  Kerasمكتبة  التي تتيحيا تحسينال خوارزمياتيوجد مجموعة من 
 ,SGD, RMSprop, Adam, Adadelta)مثل   Optimizerمن القائمة المنسدلة 

Adagrad, Adamax, Nadam,Ftrl )[21]  (5)الشكل. 

 

https://keras.io/api/layers/activations/#sigmoid-function
https://keras.io/api/layers/activations/#softmax-function
https://keras.io/api/layers/activations/#softplus-function
https://keras.io/api/layers/activations/#softsign-function
https://keras.io/api/layers/activations/#tanh-function
https://keras.io/api/layers/activations/#selu-function
https://keras.io/api/layers/activations/#elu-function
https://keras.io/api/layers/activations/#exponential-function
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 ANN for imageخيارات متعددة لتابع التحسين ضمن الامتداد  8 : الشكل

Classification   ضمن برنامجQGIS  
 

ويسمى أيضاً تابع التكمفة   Lossesمن القائمة المنسدلة  تابع لمخسارةكما يجب اختيار 
 ذا ف. بناتقييم مدى جودة نماذج الخوارزمية لمجموعة البيانات الخاصة  تووظيفوىو تابع 

إذا كانت أما  ،أعمى الخسارة رقماً  تابعخرج يعن النتائج الفعمية، فس انحرفت التنبؤات كثيراً 
تقميل الخطأ في  التكمفة تابعتعمم يالتحسين،  خوارزميات بمساعدة  أقل. خرج رقماً يفس قريبة

 التنبؤ.
 ,sparse_categorical_crossentropyعدة توابع متاحة مثل )ويوجد 

binary_crossentropy, categorical_crossentropy, poisson, 

binary_crossentropy, sparse_categorical_crossentropy)     (.6)الشكل 

 
 ANN for imageضمن الامتداد  lossesخيارات متعددة لتابع  9 : الشكل

Classification   ضمن برنامجQGIS  
 

افة وتنزيل الامتداد ضمن البرنامج ضإبعد الانتياء من كتابة كافة الأكواد البرمجية يمكن 
QGIS  عن طريقManage and Install Plugins (.33و الشكل  30)الشكل 
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 QGISضمن برنامج  ANN for image Classificationتثبيت الامتداد  10 : الشكل

  
 

 QGISضمن برنامج   ANN for image Classificationتشغيل الامتداد  11 : الشكل
 

 اختبار الامتداد المطور 4.2

تم تشكيل . (Sentinel-2) 2تم الاعتماد عمى بيانات صور القمر الصناعي سانتينيل 
اللا من م  10بدقة مكانية  QGISضمن برنامج  (12)الشكل  اللاذقيةصورة ممونة لمدينة 

 .Sentinel-2لقمر الصناعي  ا من نطاقات نطاق 31
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 31( أيضاً مكونة من النطاقات 12)الشكل  جبمةصورة ممونة لمدينة تم استخدام  كما
 استخراج المباني من باقي فئات التصنيف.و نفسيا لنفس القمر لتطبيق النموذج 

 Input Image forعن طريق ) تحميل البيانات أول خطوة لتنفيذ التصنيف تقوم عمى

model building)  لمنطقة الدراسة  عن طريق سانتينيل قراءة صور تتم و ، (31)الشكل
من  NumPyتم تشكيل مصفوفة ي ، حيثpyrsgisالتابعة للا   rasterالوحدة النمطية

 ة لمبيكسلاتقيم الرقميالو  )الإحداثيات( الموقع الجغرافيمكونة من  GeoTIFF صورة اللا 
(DN). 

 

 وجبمة اللاذقيةلمدينة  Sentinel-2)صور ممونة  منطقة الدراسة والبيانات :12 الشكل
 = R G B) 3 4 8معروضة بالتركيبة المونية التالية: 

 تم الاعتمادالمراقب، ولذلك التصنيف المستخدم في الامتداد ىو التصنيف بالتعمم العميق 
لمدلالة عمى فئة وجود فئة المباني من عدم وجودىا   3و 0عمى صورة ثنائية من قيمتين 

أيضاً  ىذه الصورة تحميل (، تمtraining dataحيث ستكون ميمتيا كعينات لمتدريب )
يجب الانتباه الى أنو يجب ، و (Input Label for input imageعن طريق ) وقراءتيا
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  المكانية )أبعاد البيكسل( ىو نفس الصورة المدخمةوالدقة   عدد السطور والأعمدة أن يكون
 تماماً.

 Input image forنقوم ب دخال الصورة التي نود أن نجري ليا التصنيف عن طريق ) 

classification)، ( ونختار مكان حفظ الصورة الناتجة عن التصنيفOutput 

classified image.) 
كما نقوم باختيار عدد الطبقات الخفية، تابع التفعيل، تابع التحسين، تابع التكمفة ومن ثم 

 لتبدأ عممية التصنيف.  okالنقر عمى 
وطبقة خفية مع  عصبون 31مكون من ثلاث طبقات: طبقة إدخال مع نيائي النموذج ال

 خوارزمية باختيارقمنا ، وطبقة الخرج بعصبونين reluثمانية عصبونات مع تابع تفعيل 
  Adam  (Adaptive Moment Estimation)المسماة بلا  تحسين معدل التعمم التكيفي

 .(31)الشكل   كتابع لمخسارة "sparse_categorical_crossentropy"اخترنا كما 

 

 
 نافذة انجاز التصنيف عن طريق الامتداد المطور: 13 الشكل

ضافتيا الى الكود البرمجي إأثناء تنفيذ التصنيف يتم عرض مجموعة من الرسائل التي تم 
الأسطر والأعمدة لكافة الصور المدخمة وعدد  كعدد ضمن نافذة البايثوناظيارىا والتي يتم 
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لمدينة  2سانتينيل صورةتم تحويل   فعمى سبيل المثال، السجلات الكمي بعد عممية التحويل
 2351115إلى  نطاقاً طيفياً  31و  عمود3111 سطر و 3542مكونة من ال اللاذقية

 سجل.
 

نجاز العممية ويتم عرض المناطق العمرانية إالنتيجة النيائية بعد  14ويوضح الشكل  
 الخطأضافة الى رسائل ضمن نافذة البايثون توضح مصفوفة ، بالإQGISضمن برنامج 

 ودقة الصحة Recall  دقة الاسترجاع  ىما ودقة التصنيف من خلال معيارين

Precision لمنموذج المبني ، ويوضح الشكل قيمة ىذين المعيارين R-Score=0.909  
وىي قيم جيدة وكان بالإمكان تغيير المعايير المختمفة حتى  P-Score=0.938و 

 الوصول الى أعمى قيمة ممكنة لمدقة.

 

 
 :كالتالي 31كما يظيرىا الشكل  وكانت مصفوفة الخطأ 

Confusion matrix: 

[
          
           

] 

 
 ReLUىي الوحدة الخطية المصححة ) والأكثر استخداماً  التنشيط نجاحاً  توابع، أكثر حالياً 

(rectified linear activation function) عل سبيل المثال ، فمن الممكن تثبيتيا
، ومن الممكن اختبار الخيارات الطبقة الخفية ومقارنة النتائجوتغيير عدد العصبونات في 

 .لمختمفة المتاحةا
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 نافذة بايثون لعرض سير العمل: 41 الشكل

 
من خلال نموذج الشبكة العصبونية  مدينة جبمة صورةالتنبؤ بالمناطق العمرانية في  تم

 .وبناؤه عمى صورة مدينة اللاذقية الاصطناعية الذي تم اعتماده
 ( ناتج عممية التصنيف ويوضح المناطق العمرانية في مدينة جبمة.15يمثل )الشكل و 
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عن طريق الامتداد   انية في مدينة جبمة تم استخلاصهاالمناطق العمر : 15 الشكل

 عمى نموذج الشبكات العصبونية الاصطناعية المبنيالمطور 
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 والتوصيات الاستنتاجات  5
  والبرامج المفتوحة 2متمثمة بصور القمر الصناعي سانتينيلإن تكامل البيانات المفتوحة 

 الحرة ومفتوحة المصدر ومكتبات بايثون QGISامج نظم المعمومات الجغرافية نبر متمثمة ب
شكل نظاماً كاملًا قادراً عمى استخراج المناطق العمرانية  بونية الاصطناعية صلمشبكات الع

 وانشاء خرائطيا.
بطريقة أداة جاىزة لإجراء عممية التصنيف  QGISالامتداد المطور ضمن برنامج وقد وفر 

 سيمة الاستخدام ولا تحتاج الى أي معرفة أو خبرة برمجية لتنفيذىا.
لاستخراج أي فئة من فئات الغطاء الأرضي وليس من الممكن استخدام الامتداد المطور 

لتدريب لمفئة المراد استخراجيا والتي يجب المناطق العمرانية ويعتمد ذلك عمى بيانات افقط 
 .(Label image)ادخاليا كلا 

 منخضة التكمفة بطريقة في عممية التصنيف  فعاليتيا في البحثأثبتت المنيجية المقدمة 
 .عند التنبؤ لمنطقة جديدة وفرتو والوقت الذي ،الجيدالكمفة المادية، من حيث 

عمى أي  التنبؤيمكن تطبيق ضمن الامتداد و  5م صور سانتينيل او لاندسات يمكن استخدا
لبيانات  الممثمة بيانات مشابية بالدقة الطيفية ومكونة من نفس عدد النطاقات لمصورة

 التي تم  بناء النموذج عمى أساسيا.و  الدخل

القوية  ا، وتظير إمكانياتيالاعتماد عمى البرامج والبيانات المفتوحة تبين أىمية البحثنتائج 
البيانات  لضوء عمييا وتحفز عمى استخداميا، حيث أن نقص الوعي حول مفاىيموتسمط ا

مكانياتيا قد يكون سبباً رئيسياً  البرامجالمفتوحة و  وراء عدم اعتمادىا من  مفتوحة المصدر وا 
 قبل الباحثين في البمدان النامية.

رامج أنظمة المعمومات الجغرافية الحرة ومفتوحة بيوصى باستخدام 
(، والتحفيز عمى اعتمادىا في الدول النامية كوسيمة لمحد من FOSS_GISالمصدر)

تكاليف الترخيص وتعزيز التنمية التكنولوجية المحمية عن طريق الحصول عمى الشيفرة 
 المصدرية ليذه الأنظمة وتطويرىا.

في اختيار  أكثر عطاء الحرية لممستخدمينمن خلال إتطوير الامتداد ب ىوصكما ي
بحيث يتم تطبيق صور الفضائية لا المختمفة وأيضاً الأنواع المختمفة من البارمترات

 المنيجية عمى كافة أنواع الصور وميما كانت دقتيا المكانية والراديومترية.
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الديناميكي اللاخطي المقارنة بين التحليل 
على دلوك الجمل  والتحليل الدتاتيكي اللاخطي

 وتدعيمها جدران قص( –الثنائية )إطارات 
                      د.                                                                                       

 *د. عمي تريكية                                                                                        
 **د. قصي نداف                                                                                        

 ***م. حسان عيسى                                                                                          

  :ممخصال
اتجو الباحثون نحو التفكير في  لذلك بعيد المنال نَّ التنبؤ بالزلازل أو توقع حدوثيا أمرإ

مواجية الزلازل وتخفيف الدمار الذي تسببو وىو ما يسمى تخفيف المخاطر الزلزالية 
 بناءً عمى خرائط الخطر الزلزالي. وذلك لتحديد الخطر الزلزالي المتوقع

جدران قص( باستخدام -الجمل الثنائية )اطارات لممقارنة بين سموك البحث ىذا ييدف
تدعيمية  اقتراح حمولو  التحميل بالسجلات الزمنية الصنعية والتحميل الستاتيكي اللاخطي

 والمقارنة بين أشكال التدعيم لتخفيف قميص معدني( –مختمفة لمحالة )قميص بيتوني 
الحمولات الزلزالية، وذلك بإجراء دراسة تحميمية تطبيقية عمى ضرار الناجمة عن الأ

نموذجين فراغيين لجممتين ثنائيتين حيث استخدمت سجلات زمنية لزلازل حقيقية تم 
تقييسيا باستخدام طريقتي مجال الزمن ومجال التردد لتلائم طيف الاستجابة لمكود العربي 

 ي اللاخطي. السوري ومقارنتيا مع نتائج التحميل الستاتيك
والانزياحات الطابقية النسبية والمقارنة بين  الانتقالات دراسة دبع النتائج مناقشة وتمت

 أداء أشكال التدعيم في نوعي التحميل .
الديناميكي اللاخطي ، التحميل الستاتيكي التحميل : الجمل الثنائية، ةكممات مفتاحي 

  .اللاخطي ، التدعيم

 سورية. ،جامعة تشرين اللاذقية ،كمية اليندسة المدنية ،قسم اليندسة الإنشائية في مساعد أستاذ   *أس   *
 سورية. ،جامعة تشرين اللاذقية ،كمية اليندسة المدنية ،في قسم اليندسة الإنشائيةمدرس   **

 .سورية ،جامعة تشرين ،ندسة المدنيةيية المكالانشائية، سة يندقسم ال في )دكتوراه( دراسات عميا طالب ***
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(Comparison between nonlinear dynamic analysis 

and nonlinear static analysis on dual system 

behavior(frames - shear walls) and their rehabitation 
 

          DR.  Ali Turikieh *  

          DR.   Kussai Naddaf **  

          Eng.  Hassan Issa***  

 

Abstract 

 

Since the prediction of earthquakes or the expectation of their 

occurrence is far-fetched, the researchers have moved towards 

thinking about facing earthquakes and alleviating the damage they 

cause, which is called seismic risk mitigation, in order to determine 

the expected seismic risk based on the seismic risk maps. 

The purpose of this study is to to compare the behavior of dual system 

(frames - shear walls) using the synthetic time histories analysis and 

non-linear static analysis and propose different supportive solutions of 

the situation (steel jacket- concrete jacket) and compare them to 

reduction the damage caused by seismic load. by conducting an 

analytical study applied to two constructs of dual systems, where time 

history were used for real earthquakes that were scaling by using the 

time domain and the frequency domain to suit the Syrian response 

spectrum and compare it with the results of non-linear static analysis. 

After finishing the analysis, we have discussed changing the 

displacements and story drifts and comparison between performance 

kinds of strengthening in the two types of analysis. 

 

Keywords: Dual system, non-linear static analysis, non-linear 

dynamic analysis, strengthening. 
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:البحث مقدمة-  
 الانييارمة المنشأ من لاإلى الحفاظ عمى س أساسي بشكلالزلزالي  التصميمييدف 

فأن  ىنا، من  الاستخداممجال  ضمن المنشآتوبقاء  ح البشريةلحفاظ عمى الأرواوا
ومطاوعة كافية  الجانبيةالقوى  مقاومةعمى  كافية قدرة تمتمكأن  يجب الإنشائية الجمل
نييار المفاجئ في العناصر لاتوزع الإجيادات منعاً ل ةإعادل في قدرتيا عمى ثتتم أيضاً 

 .الإنشائية
إضافة لمقوى الأفقية الناجمة عن الرياح  شاقوليوتخضع إطارات الأبنية البيتونية لقوى 

لحساسية الإطارات البيتونية للانتقالات الجانبية فإنو من  اً نظر والتحريضات الزلزالية، 
وجود جدران قصية  خلال المفيد تحسين سموكيا لمقاومة الانتقالات الجانبية وذلك من
 .وبالتالي نحصل عمى الجممة الثنائية )اطارات وجدران قص(

 الجممة الثنائية )إطارات مقاومة لمعزوم مع جدران قص(تعريف ب
 ىية فراغية أما القو نل تتم مقاومة الأحمال الرأسية باستخدام إطارات بيتو في ىذه الجم

الزلزالية فتتم مقاومتيا باستخدام جدران القص بالإضافة إلى مساىمة الإطارات المقاومة 
 لمعزوم 

Special Moment Resisting Frame-SMRF 
 Intermediate Moment Resisting Frame-IMRF 

 Ordinary Moment Resisting Frame-OMRF 
عمى الأقل من القوى  %52م عمى تحمل و ويجب أن تصمم الإطارات المقاومة لمعز 

 الزلزالية حتى لو كانت مساىمتيا أقل من ذلك.
إلا أنو لا  يي نفس الجممة الثنائية المعرفة سابقاً ( فInteractiveالتفاعمية )الجممة أما  

ما نمن القوى الزلزالية و إ %52عزم تحمل يشترط فييا تصميم الإطارات المقاومة لم
 [1] .لقساوتيا الزلزالية وفقاً  قوىتصمم الإطارات لتحمل نسبة من ال

من أفضل الوسائل المستخدمة لمعرفة سموك المباني وتوقع  الديناميكيالتحميل  يعد
 .الطمب الزلزالي  وبالتالي تقييم الأداء الزلزالي بشكل أقرب لمواقع
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 ميمة انشائية متحولات مجموعة تقدير عمى الديناميكي التحميل باستخدام التقييم يعتمد
 [2]الداخمية والقوى العناصر وتشوىات( الانتقال) العامة الازاحة مثل
دراسة لتقييم صلاحية وفعالية بإجراء  Mwafy and Elrashai [3] قام الباحثان -

من عدة نماذج من الأبنية الديناميكي لالتحميل الدفعي التقميدي بمقارنتو مع التحميل 
)إطارات  مح مكونة من جمل إطارية منتظمة وغير منتظمة وجمل مختمطةسالبيتون الم

رضية وقد استخدم في الأليزات امعرضة لمجموعة كبيرة من تسجيلات  وجدران قص(
عن توزع أشكال لمحمولات الجانبية: الحمولة الموزعة بانتظام لتعبر  ثلاث التحميل الدفعي

الكتمة الشاقولي في الطوابق، والحمولة الكودية المثمثية لتعبر عن شكل نمط الاىتزاز 
للأنماط الثلاثة الأولى  SRSSالمسيطر عادة في المجال المرن، والحمولة المجمعة 

أن التحميل الدفعي الى  وصل البحثتوذلك للأخذ بالاعتبار تأثير الأنماط العميا. 
ثر لممباني القميمة والمتوسطة الارتفاع أكثر من المباني عالية وأن التقميدي مناسب أك

غير  SRSSأشكال الحمولات الثابتة المستخدمة لمتعبير عن مشاركة الأنماط العميا 
كافية في المجال المدن. وأوصى البحث لتجاوز ىذه المشكمة، بضرورة استخدام أكثر من 

مان الإحاطة بالاستجابات الحاصمة بشكل شكل واحد لمحمولة الجانبية في التحميل لض
 مقبول.

عممية لمتصميم  ةطريقHajirasouliha, Asadi, Pilakoutas   [4]ونطور الباحث -
مقاطع  تعيين المعتمد عمى الأداء لمحصول عمى تصميم أكثر كفاءة من خلال إعادة

من التشوه الموزع لتشكل حالة  ضعيفة والالقوية العناصر الانشائية تبعاً للأداء لمعناصر 
وبعد التصميم عرضيا  طابقاً  51، 52مؤلفة من  جمل ثنائيةبانتظام، طبق ذلك عمى 

مقارنة  %01في الضرر العام بمقدار  صاً نقارعات زلزالية حقيقة لتبين أنيا أبدت سلت
حيث تم توزيع الضرر الطابقي والمقارنة بين  بتمك المصممة وفق الكودات الحالية

IBC2009  [10] وحالة التصميم المثالية المعتمدة لمحالات، وتم التعبير عن مؤشر
بالتشققات وتشكل المفصل المدن واستعمالو كميكانزيم لتبديد  Damage Indexالضرر 

 الطاقة الزلزالية.
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موك الفعمي سالاستجابة المسجمة لثمانية مباني، لفيم ال Gupta [5] الباحثحمل  -
المباني المختارة ىي مباني مزودة بإطارات مقاومة  ، Pushoverوتخمين مدى فعالية 

-51-7-2-0لمعزوم مع جممة جدران قص مقاومة لمقوى الجانبية وبطوابق عندىا )
( ، كما تم تحديد الانتقال ، والانزياح الطابقي ، والقوى الجانبية 50-51-57-51-51
فلاحظ أن استجابة  قية ، وقوى القص الظاىرة في أوقات متعددة من زمن اليزة ،بالطا

مع استثناء المنشآت المنخفضة   P-delta الأبنية تتأثر بالأنماط ذات المرتبة الأعمى
للأبنية  الديناميكية الاستجابة ترشيد في جدًا مفيدًا اللاخطي الستاتيكي الارتفاع ، التحميل

ع واعتماد التحميل الديناميكي اللاخطي كمرج P-deltaولميياكل المعرضة لمشاكل 
 .لممقارنة مع نتائج التحميل الستاتيكي اللاخطي

لتقييم منشآت قائمة متعددة الطوابق عمى الزلازل سة ادر  R.Z. Taha ) )[6] تقدم -
عادة تأىيميا حيث تم  استخدام التحميل الستاتيكي اللاخطي لتقييم في الساحل السوري وا 

ت بيتونية مسمحة قائمة ومعرفة الأداء المحتمل ليذه المنشأت ثم مقارنتو مع آسموك منش
 الطمب الزلزالي المتوقع عند مستوى أداء محدد من خلال مقارنة عدة متحولات للاستجابة

مع بعض المفاصل في الأعمدة  وائزمعظم المفاصل تتشكل في الج وتبين من الدراسة ان
يات الأداء، وىو الأداء المفضل في الأبنية والذي ولكن مع أضرار متدرجة ضمن مستو 

 يتوافق مع نظرية العمود القوي والجائز الضعيف
 توليد سجلات زمنية صنعية متوافقة مع طيفدراسة حول  [7]( N.M.Hasanقدم ) -

 لتطبيقيا في التحميل الديناميكي السوري في مجال التردد والزمن لمكود العربي الاستجابة
الحصول عمى سجلات زمنية صنعية  وبيَّن الباحث أنو باعتماد إجراءات معينة يمكن

الكود السوري لمختمف أنواع الترب اعتماداَ عمى قواعد بيانات السجلات  متوافقة مع
 .يسمح باستخدام التحميل الديناميكي بالسجل الزمني العالمية مما

الزمني،  التأريخ باستعمال الديناميكي يلالتحم بتنفيذ [1] السوري العربي الكود يشير -
انتقاؤىا  يتم التي الأفقية الأرض لحركة الزمني ريخالمت المناسبة المركبات من لأزواج

 الملائمة الزمنية التواريخ تكون مسجمة. زلزالية أحداث ثلاثة عن لا يقل مما وضبطيا
 الأساسية اليزة تحكم التي تمك مع تنسجم يزات زلزالية،ل مقادير ليا ليذا التحميل،
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مصادر  وميكانيزمات الجيولوجي الصدع عن والمسافاتالأعظمي  الزلزال أو التصميمية
الأرض  لحركة المناسبة الثلاث الزمنية التواريخ أزواج توفر عدم حال وفي التصميم
لمتواريخ  ومناسبة ،) صناعياً  ممثمة (منمذجة أزواج استعمال يمكن زلزالياً، والمسجمة

العلاقة  إنشاء يتم للأرض، الأفقية الحركة مركبات من زوج لكل الأرض لحركة منيةالز 
 لمموقع الذاتي لمطيف المقابمة (SRSS) المربعات لمجموع التربيعي لمجذر الممثمة

 بحيث الحركات تعاير أن يجب .المعايرة الأفقية لممركبات وذلك ،(%5) المطور لتخامد
 (1.4) عن (SRSS) المربعات لمجموع التربيعي الجذر لطيف الوسطية القيمة لا تقل
 التي للأدوار وذلك التصميمي، الأساسي لمزلزال (%5) بتخامد المطور من الطيف مرة

 متزامن بشكل الزمنية التواريخ من زوج كل تطبيق يجب 1.5T) و (T 0.2 تتراوح بين
 الكمي العدد وتركيب لإيجاد .الفتل تأثيرات بالحسبان الأخذ مع النموذج الرياضي، عمى

ذا أىمية لو) بارامتر (مكون كل حساب يتم المطموب،  زمنية تواريخ تحميل لثلاثةال تم وا 
ذا التصميم استعماليا في يجب الاىتمام، موضوع ناتج لكل العظمى الاستجابة فإن  تم وا 

 التصميم في يؤخذ فيمكن أن زمنية، تواريخ سبعة عن يقل مالا باستعمال المنشأة تحميل
 [8] .الاىتمام موضوع الاستجابة) بارامتر (لمكون الوسطية القيمة

التحميل من خلال  الجمل الثنائيةدراسة التأثيرات السمبية لمزلازل عمى ستقدم ىذه المقالة 
اقتراح حمول لمنع الديناميكي بالسجلات الزمنية الصنعية والتحميل الستاتيكي اللاخطي، و 

 سجلات الزلازل بإعادة تأىيميا إنشائياً والمقارنة فيما بينيا وتوليدضرار الناجمة عن الأ
 مع متوافقة الديناميكي التحميل في لتطبيقيا الزمن ومجال التردد مجال في زمنية صنعية

 لاستخداميا في التحميل الديناميكي اللاخطي. السوري طيف الاستجابة لمكود العربي

 :البحث هدف-

جدران قص( باستخدام التحميل -الجمل الثنائية )اطارات بين سموكلممقارنة  البحث ييدف
تدعيمية مختمفة  اقتراح حمولو  بالسجلات الزمنية الصنعية والتحميل الستاتيكي اللاخطي

والمقارنة بين فعالية وأداء أنواع التدعيم المستخدمة في  قميص معدني( –)قميص بيتوني 
 نوعي التحميل.
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 مواد وطرق البحث:-

الاطلاع وبعد  د البحث المنيج النظري التحميمي، حيث سيتم تقديم الدراسة المرجعيةيعتم
اختيار نموذجين لجممتين ثنائيتين،  الدراسة تمبحاث السابقة المتصمة بموضوع عمى الأ

مكون  الثانيالبناء  ، و3.2mطوابق وارتفاع طابقي متماثل 12 البناء الاول مكون من 
 CSI باستعمال برنامج التحميل أجري ،3.5mبق وارتفاع طابقي متماثل واط8 من 

ETABS2016 ، باستخدام التحميل الديناميكي  تم اجراء دراسة تحميمية ليذا البناء
 من اجل تحديد قيم الانتقالات الجانبية الاعظمية والانزياح الطابقي النسبي اللاخطي

 من الزلزالية السجلات من مجموعة اختيار وتم والجيود المتولدة في العناصر الانشائية ،
 باستعمال تقييس السجلات الزمنية عممية أجريت القوية، لمحركات البيانات العالمية قواعد

 عن لمكود العربي السوري الاستجابة طيف مع متوافقة الزمن ومجال التردد طريقتي مجال
اجراء تحميل  وتم ايضاً   CSI ETABS2016 برنامج الجديد من الإصدار طريق

ستاتيكي لاخطي من اجل تحديد قيم الانتقالات الجانبية والانزياحات الطاقية النسبية 
ومقارنتيا مع نتائج التحميل الديناميكي اللاخطي، وبعدىا جرى تدعيم النماذج بنوعين من 

 أنواع التدعيم.
(، التدعيم الثاني 1ل )التدعيم الأول قميص بيتوني لكل الاعمدة كما ىو مبين في الشك

 (.2جاكيت معدنية لكل الأعمدة كما ىو مبين بالشكل)

  
( التدعيم باستخدام قميص بيتوني بسماكة 1الشكل )

15 cm لكل الاعمدة 
 

(: التدعيم باستخدام قميص معدني 2الشكل )
لكل الاعمدة مع  80x80x8mmبزوايا معدنية 

 استعمال مبسطات فولاذية رابطة بين ىذه الزوايا
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 لنموذجين من جممتين ثنائيتين: تطبيقية دراسة
طابق( وبارتفاع طابقي 12 بنائين حيث ان البناء الاول بارتفاع ) من نموذجين اعتمد

 3.5m  طابق( وبارتفاع طابقي متماثل   8 البناء الثاني بارتفاع ) ،3.2m  متماثل  
، وتمت CSI ETABS2016 المذكور باستعمال برنامج لمنموذج إنشائي تحميل وأجري

ونمذجة البلاطات وجدران  line elementنمذجة الأعمدة والجيزان كعناصر خطية 
ونمذجة الأساسات كعناصر موثوقة، وبعدىا  element shellالقص كعناصر سطحية

ية الصنعية لمبنائين لمحصول عمى رؤية كاممة تم إجراء تحميل ديناميكي بالسجلات الزمن
 لتوصيف الحالة.

المختارة  الزلزالية السجلات ( مجموعة1الجدول )

 

 تحديد الدور وتم السوري، الكود اشتراطات مع يتناسب بما زمنية سجلات ثلاثة اختيار تم
 ثم. المدروس مجال الدور عمى الحصول بيدف ليا النمطي التحميل بإجراء الأساسي

 باستخدام السجلات بتقييس قمنا بتحميل ستاتيكي لاخطي وتحميل ديناميكي لاخطي 
وطريقة  (frequency domain) لمتقييس ىما طريقة مجال التردد مختمفتين طريقتين

عمى الإصدار الأحدث من  سةاتم الاعتماد في ىذه الدر . (time domain) مجال الزمن
 مجال التردد ومجال الزمن لتوليد السجلات الصنعية في CSI ETABS 2016البرنامج 

في التحميل والتصميم الإنشائي وىو يممك واجية سيمة  مجاباعتباره من أفضل البر 
الشركة المنتجة تحققت من عمل البرنامج من خلال  ومألوفة لأغمب الميندسين كما أن

 البنائين بطريقتين بعدىا تم تدعيم. و [9]مختمفة عرضيا لتطابق الحمول من مصادر
 ا. ملمتدعيم ىي )القميص البيتوني والقميص المعدني( وأجريت المقارنة فيما بيني

 
 

Earthquake NameDateMwFault MechanismEpicentral Distance [km]PGA [m/s^2]

Imperial Valley1979_October_156.5strike-slip27.685.0909

Duzce 1999_November_127.1strike-slip36.18.1021

Northridge1994_January_176.7reverse20.255.7838
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 مواصفات البنائين:
المقطع الشاقولي لمتربة ، 25cmمن نوع ىوردي عاممة باتجاه واحد سماكة  البلاطات

(SB = وقدرة تحمل التربة )3kg/    ،2في المنطقة الزلزالية  بناءانيقع الC حيث
 ، I = 1عامل أىمية المبنى ، 0.25gالتسارع الارضي = 
 لمبنائين المأخوذ من رخصتي البنائين: مواصفات مواد البناء
   =400       ، Fy = 4000       ، Fyw=2400          

                                           الجدران لمبناء الاول( مقاطع 3الجدول )   ع الأعمدة لمبناء الأول  ( مقاط2الجدول )   
 

 

 تسميح الجدران:

 
 في البناء الاول W1تسميح الجدار ( 3الشكل )

 
 في البناء الاول W2تسميح الجدار ( 4الشكل )
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cm الطولcmالعرض

C1703014T16

C2803016T16

C3404012T14

العنصر
التسليح 

الطولي

الابعاد 

 مسقط البناء الأول:

 
 ( مسقط البناء الأول5الشكل )

 ( مقاطع الجدران لمبناء الثاني5الجدول )( مقاطع الأعمدة لمبناء الثاني   4الجدول )     
 

 

 تسميح الجدران:

 
 في البناء الثاني W1تسميح الجدار ( 6الشكل )

 
 في البناء الثاني W2تسميح الجدار ( 7الشكل )

السماكة cm العنصر

W130

W225
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 مسقط البناء الثاني:

 
 ( مسقط البناء الثاني8الشكل )

 النتائج ومناقشتها:-
 بالنسبة لمبناء الأول:

: نلاحظ ان قيم الانتقالات العظمى نتجت عن السجلات التحميل الديناميكي اللاخطي
 NORTHRIDGEالصنعية لمزلزال 

 ( قيم الانتقالات الطابقية لثلاثة سجلات زمنية6الجدول )

 
Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

33.328.839.642.935.633.240.248.6383349.456.5

total drift    (cm)

X بالاتجاه

frequency domain time domain

 DuzceImperial ValleyNorthridge

time domain frequency domain frequency domain time domain
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وعميو نقوم بإظيار نتائج الانتقال الطابقي بالنسبة لمسجلات الصنعية لزلزال 
NORTHRIDGE 

أي بالاتجاه  (max) الموجب يكون بانتقال المبنى نحو اليمين الطابقي الانتقال
 السالب فيكون بانتقال المبنى نحو اليسار الطابقي أما الانتقال Xالموجب لممحور 

(min)  أي بعكس اتجاه المحورX .وليس المقصود فييا القيمة العميا والقيمة الدنيا 

في  NORTHRIDGE(  قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 7الجدول )
 frequency domainحالة التقييس 

 

 
في حالة  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 9الشكل )

 frequency domain maxالتقييس 

Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

story12383328.8825.0833.4429.04

story113429.625.8422.529.9226.05

story103026.122.819.8426.422.97

story92622.519.7617.122.8819.8

story82118.815.9614.2918.4816.54

story71715.112.9211.4814.9613.29

story61311.49.888.6611.4410.03

story5108.57.66.468.87.48

story4765.324.566.165.28

story343.83.042.893.523.34

story2221.521.521.761.76

story110.60.760.460.880.53

0000000

frequency domain frequency domain 

total drift frequency domain   (cm)

X بالاتجاه

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

frequency domain 

frequency domain  Max

0

5

10

15

20
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30

35
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في  NORTHRIDGEمزلزال ( قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد ل10الشكل )

 frequency domain minحالة التقييس 

 time domainفي حالة التقييس  Xالانتقال الطابقي في الاتجاه 

في  NORTHRIDGE(  قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 8الجدول )
 frequency domainحالة التقييس 

 

frequency domain  Min

0

5

10
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20
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30

35

40
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ا

cm

الطواب 

           

                 

                  

Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

story1249.456.537.5442.9443.4749.72

story1143.950.333.3638.2338.6344.26

story1038.343.929.1133.3633.738.63

story932.637.524.7828.528.6933

story826.93120.4423.5623.6727.28

story721.324.516.1918.6218.7421.56

story615.918.412.0813.9813.9916.19

story511.713.68.8910.3410.311.97

story48.29.56.237.227.228.36

story35.163.884.564.495.28

story22.63.11.982.362.292.73

story10.910.680.760.790.88

0000000

X بالاتجاه

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

time domaintime domaintime domain

total drift time domain (cm)
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في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال الزمن لمزلزال 11الشكل )

 time domain maxحالة التقييس 

 
في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال الزمن لمزلزال 12الشكل )

 time domain minحالة التقييس 

التحميل الديناميكي باستخدام سجلات زمنية مقيسو في نلاحظ من الانتقالات الطابقية ان 
 قيم للانتقالات الطابقية أكبر من طريقة التقييس في مجال الترددأعطى مجال الزمن 

 %22حوالي 

time domain  Max
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time domain  Min
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بالمقارنة مع  %24وان التدعيم بقميص بيتوني خفض الانتقالات الطابقية بنسبة حوالي 
المبنى بدون تدعيم ، وان التدعيم باستخدام قميص معدني خفض الانتقالات بنسبة حوالي 

 بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم. 12%

  frequency domainفي حالة التقييس  Xالانزياح الطابقي النسبي في الاتجاه 
دد لمزلزال (  قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التر 9الجدول )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain 

 

 
( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التردد لمزلزال 13الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain max 

Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)

story120.01260.01120.00960.00850.01110.0098

story110.01280.01140.00980.00860.01130.0100

story100.01290.01150.00980.00870.01140.0101

story90.01310.01150.01000.00880.01150.0101

story80.01320.01160.01000.00880.01160.0102

story70.01290.01130.00980.00860.01140.0100

story60.01230.01080.00930.00820.01080.0095

story50.01140.01000.00870.00760.01000.0088

story40.01020.00890.00770.00680.00890.0078

story30.00840.00740.00640.00560.00740.0065

story20.00600.00530.00460.00400.00530.0046

story10.00260.00230.00200.00170.00230.0020

00.00000.00000.00000.00000.00000.0000

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

frequency domain frequency domain frequency domain 

inter story drift frequency domain 

X بالاتجاه

frequency domain  Max

0.0000

0.0020

0.0040

0.0060

0.0080

0.0100

0.0120

0.0140

st
or

y1
1

st
or

y1
0

st
or

y9

st
or

y8

st
or

y7

st
or

y6

st
or

y5

st
or

y4

st
or

y3

st
or

y2

st
or

y1 

بي
س
الن
ي 
ابق
لط
  ا

 يا
 ن
ا

الطواب 

           

                 

                  



 –على سلوك الجمل الثنائية )إطارات  الديناميكي اللاخطي والتحليل الستاتيكي اللاخطيالمقارنة بين التحليل 
 وتدعيمها جدران قص(

44 

 

 
( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التردد لمزلزال 14الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain min 

  time domainفي حالة التقييس  Xالانزياح الطابقي النسبي في الاتجاه 

( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال الزمن لمزلزال 10الجدول )
NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain max 
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Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)

story120.01720.01930.01310.01470.01510.0170

story110.01760.01980.01330.01510.01550.0175

story100.01780.02020.01350.01530.01570.0178

story90.01780.02030.01350.01540.01570.0179

story80.01750.02000.01330.01520.01540.0176

story70.01680.01930.01280.01460.01480.0169

story60.01560.01790.01180.01360.01370.0158

story50.01410.01620.01070.01230.01240.0143

story40.01220.01410.00930.01070.01080.0124

story30.00990.01150.00750.00870.00870.0101

story20.00700.00820.00540.00620.00620.0072

story10.00310.00340.00230.00260.00270.0030

00.00000.00000.00000.00000.00000.0000

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

time domaintime domaintime domain

inter story drift time domain

X بالاتجاه
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بية في مجال الزمن لمزلزال ( قيم الانزياحات الطابقية النس15الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain max 

 
( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال الزمن لمزلزال 16الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain min 

time domain  Max
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time domain  Max

time domain  Min
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التحميل الديناميكي باستخدام سجلات زمنية نلاحظ من الانزياحات الطابقية النسبية ان 
أكبر من طريقة التقييس للانزياحات الطابقية النسبية قيم أعطى مقيسو في مجال الزمن 

 .%26حوالي  في مجال التردد
 %23وان التدعيم بقميص بيتوني خفض الانزياحات الطابقية النسبية بنسبة حوالي 

بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم ، وان التدعيم باستخدام قميص معدني خفض 
 بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم. %13الانزياحات الطابقية النسبية بنسبة حوالي 

 
 لمبناء الأول: لمتحميل الستاتيكي اللاخطياما بالنسبة 

 push xالتحميل  (  قيم الانتقالات الطابقية لمبناء الأول في حالة11الجدول )

 

 
 push x(  قيم الانتقالات الطابقية لمبناء الأول في حالة التحميل 17الشكل )

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

story1229.4223.5425.67

story1126.8021.4323.35

story1024.1419.2821.00

story921.4317.0918.59

story818.6614.8416.13

story715.8412.5513.62

story612.9710.2211.07

story510.528.248.91

story48.236.406.89

story35.934.564.89

story23.602.732.92

story11.331.001.08

00.000.000.00

story
total drift push x  (cm)

total drift push x 
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 push x(  قيم الانزياحات الطابقية النسبية لمبناء الأول في حالة التحميل 12الجدول )

 

 
 push x(  قيم الانزياحات الطابقية النسبية لمبناء الأول في حالة التحميل 18الشكل )

 التحميل الديناميكينلاحظ من الانتقالات الطابقية والانزياحات الطابقية النسبية ان 
بحوالي  التحميل الستاتيكي اللاخطيأكبر من  الطابقية قيم للانتقالاتأعطى  اللاخطي

اكبر من التحميل الستاتيكي واعطى قيم بالنسبة للانزياحات الطابقية النسبية  30%
 %34اللاخطي بحوالي 

 

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 
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 بالنسبة لمبناء الثاني:
: نلاحظ ان قيم الانتقالات العظمى نتجت عن السجلات  التحميل الديناميكي اللاخطي

 NORTHRIDGEالصنعية لمزلزال 
 ( قيم الانتقالات الطابقية لثلاثة سجلات زمنية13الجدول )

 
وعميو نقوم بإظيار نتائج الانتقال الطابقي بالنسبة لمسجلات الصنعية لزلزال 

NORTHRIDGE 

في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 14الجدول )
  frequency domainحالة التقييس 

 

Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

18.920.523.226.920.624.124.327.521.7825.2226.2029.28

time domain frequency domain time domainfrequency domain time domainfrequency domain 

total drift    (cm)

X بالاتجاه

 DuzceImperial ValleyNorthridge

Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

story821.7825.2215.9620.5418.4816.54

story718.9722.0112.9217.9214.9613.29

story615.9418.539.8815.0911.4410.03

story512.6914.807.6012.058.807.48

story49.3210.905.328.886.165.28

story36.027.083.045.763.523.34

story23.083.641.522.961.761.76

story10.891.060.760.860.880.53

0000000

total drift frequency domain   (cm)

X بالاتجاه

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

frequency domain frequency domain frequency domain 
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في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 19الشكل )

 frequency domain maxحالة التقييس 

 
في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال التردد لمزلزال 20الشكل )

 frequency domain minحالة التقييس 

frequency domain  Max
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 time domainفي حالة التقييس  Xالانتقال الطابقي في الاتجاه 
في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال الزمن لمزلزال 15الجدول )

  time domainحالة التقييس 

 

 
في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال الزمن لمزلزال 21الشكل )

 time domain maxحالة التقييس 

Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)Min (cm)Max (cm)

story826.2029.2820.4423.5623.6727.28

story722.6925.6016.1918.6218.7421.56

story618.9621.6312.0813.9813.9916.19

story515.0117.358.8910.3410.311.97

story410.9612.866.237.227.228.36

story37.048.403.884.564.495.28

story23.584.351.982.362.292.73

story11.031.290.680.760.790.88

00.000.000000

X بالاتجاه

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

time domaintime domaintime domain

total drift time domain (cm)
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في  NORTHRIDGE( قيم الانتقالات الطابقية في مجال الزمن لمزلزال 22الشكل )

 time domain minحالة التقييس 

التحميل الديناميكي باستخدام سجلات زمنية مقيسو في نلاحظ من الانتقالات الطابقية ان 
 قيم للانتقالات الطابقية أكبر من طريقة التقييس في مجال الترددأعطى مجال الزمن 

 %16حوالي 
بالمقارنة مع  %22وان التدعيم بقميص بيتوني خفض الانتقالات الطابقية بنسبة حوالي 

ميص معدني خفض الانتقالات بنسبة حوالي المبنى بدون تدعيم ، وان التدعيم باستخدام ق
 بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم. 10%

  frequency domainفي حالة التقييس  Xالانزياح الطابقي النسبي في الاتجاه 
( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التردد لمزلزال 16الجدول )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain  
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( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التردد لمزلزال 23الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain max 

Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)

story80.01320.01160.01000.00880.01160.0102

story70.01290.01130.00980.00860.01140.0100

story60.01230.01080.00930.00820.01080.0095

story50.01140.01000.00870.00760.01000.0088

story40.01020.00890.00770.00680.00890.0078

story30.00840.00740.00640.00560.00740.0065

story20.00600.00530.00460.00400.00530.0046

story10.00260.00230.00200.00170.00230.0020

0000000

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

frequency domain frequency domain frequency domain 

inter story drift frequency domain 
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( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال التردد لمزلزال 24الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسfrequency domain min 

  time domainفي حالة التقييس  Xي في الاتجاه الانزياح الطابقي النسب

( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال الزمن لمزلزال 17الجدول )
NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain max 

 

frequency domain  Min
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Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)Min (ton)Max (ton)

story80.01750.02000.01330.01520.01540.0176

story70.01680.01930.01280.01460.01480.0169

story60.01560.01790.01180.01360.01370.0158

story50.01410.01620.01070.01230.01240.0143

story40.01220.01410.00930.01070.01080.0124

story30.00990.01150.00750.00870.00870.0101

story20.00700.00820.00540.00620.00620.0072

story10.00310.00340.00230.00260.00270.0030

0000000

X بالاتجاه

الطابق

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 

time domaintime domaintime domain

inter story drift time domain
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( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال الزمن لمزلزال 25الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain max 

 
( قيم الانزياحات الطابقية النسبية في مجال الزمن لمزلزال 26الشكل )

NORTHRIDGE  في حالة التقييسtime domain min 
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التحميل الديناميكي باستخدام سجلات زمنية نلاحظ من الانزياحات الطابقية النسبية ان 
أكبر من طريقة التقييس للانزياحات الطابقية النسبية قيم أعطى مقيسو في مجال الزمن 

 %24حوالي  في مجال التردد
 %24وان التدعيم بقميص بيتوني خفض الانزياحات الطابقية النسبية بنسبة حوالي 

بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم ، وان التدعيم باستخدام قميص معدني خفض 
 بالمقارنة مع المبنى بدون تدعيم. %12الانزياحات الطابقية النسبية بنسبة حوالي 

 لمبناء الثانيلمتحميل الستاتيكي اللاخطي اما بالنسبة 
 push x( قيم الانتقالات الطابقية لمبناء الثاني في حالة التحميل 18الجدول )

 

 
 push x( قيم الانتقالات الطابقية لمبناء الثاني في حالة التحميل 27الشكل )

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 
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 push xالانزياحات الطابقية النسبية لمبناء الثاني في حالة التحميل ( قيم 19الجدول )

 

 
 push x( قيم الانزياحات الطابقية النسبية لمبناء الثاني في حالة التحميل 28الشكل )

 التحميل الديناميكينلاحظ من الانتقالات الطابقية والانزياحات الطابقية النسبية ان 
التحميل الستاتيكي اللاخطي بحوالي أكبر من  الطابقية قيم للانتقالاتأعطى  اللاخطي

واعطى قيم بالنسبة للانزياحات الطابقية النسبية اكبر من التحميل الستاتيكي  21%
 %40اللاخطي بحوالي 

 

تدعيم جاكيت معدنيةتدعيم قميص بيتونيبدون تدعيم 
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 الاستنتاجات والتوصيات: 

اعطى التحميل الديناميكي باستخدام سجلات زمنية مقيسو في مجال الزمن قيم  -5
 بنسبة تتراوح من قية أكبر من طريقة التقييس في مجال التردد للانتقالات الطاب
 (%26-%24) بنسبة تتراوح من  لانزياحات الطابقية النسبيةلو  (22%-16%)

 لذلك ينصح بأخذ طريقة التقييس في مجال الزمن. 
 تحميل انتقالات طابقية أكبر من  اللاخطي يل الديناميكيمالتح  تعطي طريقة -5

Pushover  (%30-%21)بشكل عام بنسبة تتراوح من 
 أكبر منانزياحات طابقية نسبية  اللاخطي يل الديناميكيمالتح  تعطي طريقة -0

 (%40-%34)بشكل عام بنسبة تتراوح من  Pushover تحميل
تتراوح بنسبة  الطابقية التدعيم بالقميص البيتوني خفض الانتقالات -1

 المعدني خفض الانتقالات بنسبة، بينما التدعيم بالتطويق 24-%22)%بين)
 .، بالمقارنة مع المبنى القائم(%12-%11) تتراوح من

تتراوح  التدعيم بالقميص البيتوني خفض قيم الانزياحات الطابقية النسبية بنسبة -2
، بينما التدعيم بالتطويق المعدني خفض قيم الانزياحات 21)%(%23- من 

 ارنة مع المبنى القائم.، بالمق10)%(%13-الطابقية النسبية بنسبة 
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رماد تحدين مقاومة التربة الانتفاخية بادتخدام 
  الصلبة مخلفات عصر الزيتون

 (2) جميل جبل م.، د. (1)م. ريم قزي د.
 الممخص

ل ػػػبمؿ ل لامر ٍػػػ   ػػػلمػػػفل ػػػاؿلٍرتػػػبمٍّ  الت ػػػباٍّلحػػػفل ػػػرؽلالرمػػػبدلتلدراسػػػألاػػػضا رل  ػػػب أل؛لام 
ػػلفػػبت م لالم ل ربلأللتػػ ح فلمػػفلالا ػػالم  اكت ك  ػػ ػػ لال ػػ ا ل,لصػػتبحألز ػػتلالز  اػػ فلمٍأللالص 

ل.لالم امفألالم د تألذاتلال صبئ لالاتافب   ألالعبل أأل  لالم م للالاتافب   أ
 ـل مػػػ ل ل لرة اٍ ػػػالم لالز  اػػ فلمػػػّلالا ػػربلحصػػػرلم م فػػػبتللرمػػبداػػ [ل%1,%3,%5,%7ٍتسػػػب 

للما رٍأًلاٍعب لًل.  مب[ل90,28,14لممعبلمأل مم عبل ل   فظتلالع  تبتل,لللم زفلالمبؼ 
 ـل امػػبربلممم حػػألالالاتافب   ػػألمػػفل ػػاؿلل ػػ لا سػػ فلالا ػػربأداءلالمػػبدةلالمػػذك رةللاق ػػ ـلاػػ

لمػّل  ػبسل  ا لالم د تأل,,لالر  ل  قب للٍر كا رلالم عد لألل:لالابل أ ػ  لال ػر  لمقب مػألال  
ل  ػػػبسل,لالاتافػػػبخلالتسػػػػٍ  ل ع  تػػػػبتللاق ػػػ ـلأاػػػػرلالمػػػػبدةلاللPHل  ػػػ لال  ػػػػتلذااػػػمل؛لكػػػػبفل ػػػػا ـ

ل.ل   ألالا رٍأ مل  ب أل الم ل
 ػػ لا سػػ فلحػػب ـللأ لغ ػػرلاقم د  ػػل ػػب أ لم للبدةكمػػلاػػم عبل  لل اػػ ففػػبتلحصػػرلالز ل م لرمػػبدلم لأاٍػػتل

مػػفل لمػػفل ػػاؿلا فػػ  لكػػؿ,لم ػػ ا لالف ز بئ  ػػأل الم كبت ك  ػػأللما ػػربلالاتافب   ػػألالم  اٍ ػػرةلل
ػ ارافبعل ػ ـل,ل  ا لالم د تأل ال صبئ لالاتافب   أل كمػبل,لللما ػرٍا فل  لال ػر لمقب مػألال  

لٍعدلالم عبلمػأل؛لاممػرلالػذدل ػدل كػ فللPHل   ظلأفل لمم  ظ  هـلأسػالع تبتل دلارافّلٍ كؿ 
للما ربلالم  سَّتأل. ل  لاعد ؿلالا رك بلالمترال  

 -  ا لالمد تأ-ا س فلالارٍأ-رمبدلم مفبتلحصرلالز ا ف-الارٍألالاتافب  أ:لالمفتاح كممات 
 -PH   لال ر لمقب مألال  ل -لالاتافبخلالتسٍ  ل

                                                           
لس ر بل-مبمعألالٍعثلل–:لمهتدسألمدت ألم ر ألحمىلامحمبؿل  ل سـلالهتدسألالم  اكت ك ألل.لر ـلأسعدل زدـد.ل1

لس ر بل- مبلمبمعألل-كم ألالهتدسألالمدت ألللل-الم  اكت ك ألالهتدسأل  ل سـللمسبحدل:لأسابذلمم ؿلمٍؿلـ..د2 
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Stabilization of Expansive Soil Strength 

Using the ashes of olive solid wastes  
Dr.  kAZZI R. , Dr. JABAL J.  

Abstract: 

Through a comprehensive experimental program ; The effect of 

adding ash from burning solid wastes of olive oil industry, on the 

geotechnical properties of two types of local expansive soils of 

different plasticity with high swelling properties, were studied. 

The ash of the olive press wastes was mixed with tested soils in 

different proportions [1%, 3%, 5%, 7%] of the dry weight of the 

soil, and all samples were kept for treatment [14,28,90] days. 

The performance of the aforementioned additive in improving 

expansive soils was evaluated through the following set of tests: 

Modified Proctor Compaction, Plasticity properties, Unconfined 

Compression with Relative Swelling measurement. 

At the same time, the PH of the samples was recorded to evaluate 

the effect of the additive on the alkalinity of the soil. 

The Olive Waste Ash -as unconventional additives- has proven 

successful in improving the physical and mechanical properties of 

the tested expansive soils in general; by reducing both plasticity 

and swelling properties and increasing the values of Unconfined 

Compression  for the two soils, and It has been noted that the pH of 

the samples have increased significantly after treatment, which may 

have contributed to modification of the mineral composition of the 

improved soil .  

Key Words: Expansive Soil–Olive wastes Ashes– Soil Improving 

– Plasticity properties–Relative Swelling–Unconfined Compression 

Strength  – PH  

 



 د.م. حنان كامل درويش      2021 عام  52العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

07 
 

 : مقدمة 1-
ػػاتا ػػرلالا ػػربلالاتافب   ػػ ,ل  ػػثلمبل  لأل ػػ لمم ػػّلأت ػػبءلالعػػبلـلٍبسػػااتبءلمتػػب ؽلالق ػػبلال  

ػأل,ل كػذاتلربلالمتػب ؽل ػ لا ػألتلام ػرارلالاتافب   ػد لص لر ل ذلؾل ػ لالٍ ئػبتلالعبل ػألالر  ٍ 
أ ل ا لل,ل[18],  [17]لأأل  ػػٍملالمب  ػػالمتػػب ؽلالمب  ػػ لعاٍػػرلمػػفلأكاػػرلالمػػ ادلال ٍ ع ػػألصػػعٍ 

-)اتافػػػبخل مم ػػػأ للرات لٍد ػػػملمػػػفلا   ػػػحػػػبـل,للمػػػبلا للٍبلتسػػػٍألمحمػػػبؿلالهتدسػػػألالمدت ػػػألٍ ػػػكؿ ل
اهبلاٍعب ل للػؾلمػفلأ ػرار لذلم ر  لالمتب  أل,ل مبل تمـلحػفللاقم (لٍتا مألالا  رل  لر ٍ 

دةلحم هػػبلمػػفل ػػ  لحمػػىلأداءل حمػػرلاسػػاامبرلالمت ػػستلالهتدسػػ ألالم للةلاػػرارلسػػمٍب لٍبل ػػألال ػػد ل
أ ل اػػػىلالمت ػػػستلال ف فػػػألالمسػػػاتدةل ل هػػػبل,ل  ػػػدلٍم ػػػتلكمفػػػألام ػػػرارللأ لمرا ػػػؽلالتقػػػؿلكب ػػػ

 زتل  ػملكمفػألال ػررلالتػباٍّلحػفلالكػ ارثلامػبلا لبامػألحػفلالاػربلالاتافب  ػأل ػد لرةل الت لقػد لالم ل
ل,للل[25]مفلالعبلـللم امفأ لل  لٍمداف لل أحبص رل زلازؿلال ٍ ع ألمفل   بتبت ل

مبلأفلربلالاتافب   لةللما لبر لٍ عألال  للم  للً تظرا ربلمػفل ػاؿلاقت ػأل زالػألهلالا ػذبلهػامت ػأل,لٍ 
لاامػػػم؛للٍ  ئ ػػػأ لل ا اصػػػبد أ للاقت ػػػأ لللاحاٍػػػبرات لل بل ػػػب للمػػػد ب للػػػـل عػػػدلم للٍعػػػألسػػػبٍقب لا ل اسػػػاٍداؿلالم ل

أل ف ػػؼلمػػفل صبئصػػهبلالهتدسػػ  لأ لالا لللم ػػد للأ لٍد مػػ  ػػبراتللت ػػ لف ػػ لفلالم  اكت ك لالمهتدسػػ
ػػػأبتلاقت  ػػػلالمر   ػػػألمػػػفل ػػػاؿ لٍمعظمهػػػبل ػػػمفل ئاػػػ فلهمػػػب:اتػػػدرجل الاػػػ للا سػػػ فلالا رٍ

ػل سػ فلالك م ػبئ  ل الا لل س فلالم كبت ك  لالا ل  فل ػ لا سػ فلالمهتدسػ فلالم  اكت ك  ػؿل,ل  ف  
أل ػ لهبتلال مم  ػ   لاق  ـلالا للحمىلاحاٍبرلأف لل س فلالك م بئ  لألاسا داـلالا لالا ربلالاتافب   ل

ػػػػأل ػػػػل/ الػػػػاقم ل-الاتافػػػػبخ- ػػػػد دالا ل/الا رٍ لمػػػػفل ػػػػاؿل م   سػػػػ فللم ػػػػ ا لال فػػػػبظلأ لالا للب ػػػػا ـ
لٍم ل  ػػػػؿل الػػػػالمراٍ ػػػػألٍبلمقب مػػػػألحمػػػػىلالمػػػػد لال  ل  سػػػػ فلمػػػػفل ػػػػاؿلالا للغػػػػملحػػػػبدة لذدل ػػػػا ـ

للل.[23] ل,ل[17]ل,لالك م بئ  ل
ػػػأللما لل سػػػ فلالك م ػػبئ  لالا لل عامػػد مػػػفل ػػػاؿل–ؿل ػػك لا للب لك م بئ  ػػػلاسػػػا داـلمػػػ ادلت ػػ أ للحمػػىرٍ

ػألأاتػبءلالا ل,لارٍ لأ لاممّل ٍ ػلت ااٍّلسمتاأ لل-الإمبهأ ؿلعػد لأ لا ل/,ل فبحػؿلالك م ػبئ  لبتلالا رٍ
ػػ ػػرا لدلذلم سػػ لال ػػلPHللمػػفل  مػػألا ػػألم ؾلامسبسػػ  لرلٍػػد رهل ػػ لالس  ل ,[22]للمصػػف  ألالا رٍ
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لالاتافب  ػأ ػ لالا ػربللم امفػأ للاقم د ػأ للام تلدراسألاضا رل  ب ألح امػؿلا سػ ف ل,ل  دلل[20]
العد ػػدلللأف ل,ل لا لكػػبلكمسل الاسػػمتتل الرمػػبدلالما ػػب رل غ رهػػبلت اتلالقم مػػألالمب ػػ أل ػػ لالس ػػ

,للغ ػػػرلاقم د ػػػأ ل:ل ػػػ لالٍ ػػػثلحػػػفلح امػػػؿلا سػػػ ف للب ل صػػػ  ل بل  ػػػلأ ل  ػػػمػػػفلالٍػػػب ا فل ػػػر لأهم ل
,لمػفلالكمػسلال ػر للكٍ ػرة للبت ل  ػ صبئ لٍ ز لات  أل) ب  ألحمىلكم لذاتل,للمسادامأ لل,لمد دة ل

ل,[28] م كبل امل م تػػب((لمػفلالس ػػلحبل ػػأ للألمػػّلتسػٍأ ل)أد:لالقم   ػلأ لٍ ز لات  ػػلأ لتل مكبت  ػذاأ ل/ 
ل.ل[18]أل الزراح ألتبح  لألالص لبت   ل,لكبلم  م فبتلالا لل[30]
 ـلذ ػػ لهػػ لة ل هػػ لمػػبد لل- اػػ ففػػبتلحصػػرلالز لباٍّلحػػفل ػػرؽلم م لمػػبدلالت ػػا ا ػػبرلالر للالالٍ ػػثل؛لاػػ
 ػػػ لا سػػػ فللغ ػػػرلاقم د ػػػأ للألاسػػػا دامملكمػػػبدة للا اٍػػػبرل مكبت  ػػػل-ٍبلٍ ابسػػػ  ـلٌأغت  ػػػلت لم مفػػػب

 ػدلاتب لػتللًم ػد دةلًأٍ باػبلالت ظر  ػألأف ل ػبتل ر لأظهػرتلالا لل,ل  ػثألألالم م  ػالاربلالاتافب   ل
ألالمػبد ةل الت سػبلالمابل  ػأل,ل  ػدلاٍب تػتل ػ لتابئمهػبل ػ ؿل عبل  ػا س فلالارٍأل  للماسا دام

ل.لحب ـللٍ كؿ للبلاسا دامه
مػػػبدلالت ػػػباٍّلحػػػفل ػػػرؽلم  م فػػػبتلحصػػػرلالز  اػػػ فلٍدرمػػػأل ػػػرارة  ػػػب أللف ل ػػػ ل[5]لمل  قػػػب ل لالر 

550°Cل لمػفل ػ  لالاتافػبخل ف للما رٍألسا للمفلال زفلالمبؼ لل%7.5ى ا لاصؿللٍتسٍأ لل,
ػػأل بٍم  ػػلفمػػل دسػػازلل%3حػػفلالت سػػٍأللمرمػػبدللز ػػبدة للأد للأف لل[24]ٍ تمػػبل مػػد ألالات ػػ ب للما رٍ

  ب ألرمػبدلم  م فػبتلالز  اػ فلل  ػبرلل  فل[33]ٍ  سبل,لؼلمقب مألال    لال ر ل ع ل ا ل
ٍتسػٍألل  ػب أ لل أد للأ لأحظم  ػل لػىل  مػأ لل ح  لالػ زفلالت ػلساز دلمفل  مأل%1الٍتا تب تلٍتسٍأل

لػػىلات فػػب دل لػػىلتقصػػبتملأحمػػىلسػػارد ل ػػ  لال ػػر ل ػػبدل ػػ لل ا   قػػدلل[31]أمػػبل,لمقب مػػألال  
ػػػألالمػػػبرؿلال  ػػػبر  لمػػػّلاسػػػا داـلرمػػػبدلم  م فػػػبتلالز  اػػػ فلل مػػػد الأف ل ػػػألارٍ لًتب ػػػدلأظهػػػرلا س 
مػػػّلح  تػػػبتلللمع  تػػػبتلالمعبلمػػػألمقبرتػػػأ للأل مقب مػػػألالقػػػ  ل ػػػ لال ػػػ ا لالم كبت ك  ػػػلًمم  ظػػػب

ػػػالالا لذأل ازدادلهػػػٍ ع  ػػػالمػػػبرؿلال  ل مػػػبدل ػػػ لال مػػػ  ل,لمارا قػػػب ل س  مػػػّللفلمػػػّلارافػػػبعلتسػػػٍألالر 
   لدل ؿلالم د تأللما رٍألال  ٍ ع  أل.ل بد للات فب  ل

ل



 د.م. حنان كامل درويش      2021 عام  52العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث

07 
 

 : البحث فهد 2-
تم ػألالم سػػادامأل ػػ لالا لألمػػفل مهػألتظػرلالهتدسػػألالم  اكت ك  ػل سػهبمب للالٍ ػثلال ػػبل  ل  ػرحل

ألالاسػػافبدةلمػػفلمػػ ادلمػػفل ػػاؿلدراسػػأل مكبت  ػػذلػػؾلسػػاداـل ػػ لسػػ ر أل,ل ل تظػػبـلالٍتػػبءلالم ل
ػػػػل هػػػػ -لأ لم م  ػػػػم مفػػػػبتل بامػػػػألحػػػػفلصػػػػتبحألاسػػػػا راجلز ػػػػتلمٍألالت لرمػػػػبدلالم  م فػػػػبتلالص 
ا ػػػػ رل ػػػدرسللٍرتػػػبمٍّلامر ٍػػػ  لحٍػػػرلل,لأ ػػػمفلا ٍ قػػػبتلالهتدسػػػألالم  اكت ك  ػػػػل-الز  اػػػ ف

لٍعػدلألالم امفػألالم د تػأالم م  ػتافب  ػألالاتػ ح فلمػفلالا ػربللال  ا لالف ز بئ أل الم كبت ك أل
ل.لم امفأ لل حتدل اراتلمعبلمأ للم امفأ للٍتسب للالرمبد  ب أل

ل:لالبحث المستخدمة في موادال 3-
ل:لالالٍ ثذ  لهلالاتافب  ألالم م أاـلا ا برلت ح فلمفلالاربل

للل: (1) التربة-
مفل فر ألممب رةلم دلال ر ػبتللمسا رمألٍبل فرلال د دل مراءلالم فله لارٍألغ بر أ

ػألمػفللمػفل ر ػألالف  مػألالابٍعػأللم ب ظػأل مػ لالر ف ػألالفرح ػأ   ػثلأ ػذتلح تػبتلم رٍ
ل.لال  ٍ ع  أا تلس حلامر للاقر ٍب للm(1-0.5)لحمؽللٍ د د

ػػػأضلغ ػػػبر  أضلذهػػػ لل:( 2)التربةةةة - كبتػػػتللأ لمػػػفل فر  ػػػلمسػػػا رمأضلل   ػػػرم لل  ٍت ػػػلاتللػػػ ف لارٍ
 ػػذتل,ل  ػػدلأ لبٍعػػأللم ب ظػػأل مػػ لأ  ػػب لبصػػرةلالا ل ػػ ل ر ػػألالت للب للاسػػاامبرهبلهتدسػػ  للزة لممه ػػ

ل.لال  ٍ ع  أ تلس حلامر لالًاقر ٍبلm(2-1.5)مفلحمؽللٍبل فرلال د د للٍأضل ر لم للح  تبتضل
ٍ ع اػػػػػ فلالمدر سػػػػػا فلال  لرٍا فل عر ػػػػػبفلال ػػػػػ ا لالم  اكت ك  ػػػػػأللما ػػػػػل(2)+(1)لالمػػػػػد لاف

لتظػػػػػػبـللفتلالاػػػػػػربلاٍعػػػػػػب ل  ػػػػػػدلصػػػػػػت ل,للASTM(1993) للأٍ سػػػػػػبلالم اصػػػػػػفبتلالق بسػػػػػػ  ل
 .[U.S.C.S 4 الاصت ؼلالم  دل

ػػػأل ػػػ ف ل,ل]9[لChen,ل اصػػػت ؼPI احامػػػبدا لحمػػػىل ػػػ ـل ػػػأضلل1الا رٍ لالما سػػػ ألالمد تػػػألهػػػ لارٍ
ػػػػػػػأ ل,لحػػػػػػػبؿ للذاتلاتافػػػػػػػبخ ل لٍ تمػػػػػػػبل  قػػػػػػػب لل,مػػػػػػػدا للحػػػػػػػبؿ للالعبل ػػػػػػػألالمد تػػػػػػػألذاتلاتافػػػػػػػبخ لل2الا رٍ
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ػػػػأل ػػػػ ف ل؛ل]21[لBRE(1993)لاصػػػػت ؼ ػػػػأ للما سػػػػ  للذاتلاتافػػػػبخ لل1الا رٍ لذاتلاتافػػػػبخ لل2الا رٍ
ل.حبؿ ل

 التّركيب الحبّيّ والوزن النّوعيّ لمتّربتين المستخدمتين في البحث : (1)الجدول
 الغضار

< 0.002 

mm 

 السّيلت

(0.075-0.002) 

mm 

 الرّمل

(4.75-0.075) 

mm 

 البحص

 (76.2-4.75) mm 
G الترّبة 

55% 20% 24.5% 0.5% 2.68 1 

73% 23.3% 3.7% 0% 2.9 2 

 خواص المّدونة والرّصّ لمتّربتين المستخدمتين في البحث : (2)الجدول

ωopt (%) (gr/cm³)  d,max γ 
 عبل أل
لالارٍأ (%)PI(%) PL(%) LLلالاصت ؼلال  بر

20 1.62 0.62 CH 34 30 64 1 

24 1.63 0.78 CH 57 35 92 2 

 ـلممعػملٍعػػدل ػرؽللالزيتةةون : عصةةر مخمفةةاترمةاد  - الز اػ فلالم سا  ػػرةلمػػفللم مفػػبتاػػ
 هػ لحٍػبرةلحػفلاسػ  اتبتلم ػ   ألًل  د للمعبصرلالز ا فل ػ لم ب ظػأل مػ لأ  ػب

 ـل ر هػػػبلٍبسػػػا داـلمػػػد ضةللأ لٍبسػػػـلالا مػػػزًل ا عػػػرؼلم م ػػػبًلاقر ٍػػػبل1kgٍػػػ زفل الٍ ػػػر فل  ػػػدلاػػػ
ل ػاـل مػ لالمػبرلمتػمل  مػبلٍعػدلل0.425mmرتلتػ ااٍّلال ػرؽلحمػىلالمت ػؿلر لم ػمتزل أل,لاػـل

هلالمػبدةلٍسػه لألاسػا دامهبلك تهػبللالا اػبجللم  ػفلذمّلالارٍألالمرادلا س تهبل,ل اماػبزلهػ
ل ظهػػػرلأفلمقػػػبسل ٍ ل ػػػلمر للباهػػػبلم ػػػبٍمضل ارك ٍهػػػبلال ٍ ػػػ   ٍ سػػػبلتظػػػبـلالاصػػػت ؼللا  ممػػػؿلالس 

للل.ل عر لم اصفبتلالرمبدلالمسا دـل(3) المد ؿل,لU.S.C.Sلالم  د
 : خواص رماد مُخمّفات عصر الزّيتون (3)  الجدول

2.36 Gash 
للمرمبدل سبل  بسل ٍبام  الا ز ّلال ٍ   

72.8% (0.425-0.075) mm 

Soil1 

1 
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15.2% (0.075-0.002) mm 
12% < 0.002 mm 

 
الم ػددلٍبسػا داـلالمعػب رةل للالمسػا دـللمرمػبدلارك ػبلالك م ػبئ ال عػر ل ؛لل(4)المػد ؿأمػبل

أفلرمػػػػبدلل,ل  ػػػثل ظهػػػػرلٍ   ػػػ حالكاسػػػ ك أل ػػػ لم ػػػػبٍرلكم ػػػألالزراحػػػػألٍمبمعػػػألالٍعػػػػث
لٍ مػ دلتسػٍألمهمػألالٍ ز لات ػأللممػ ادلم ػبٍهب للك م بئ ػب للالز اػ فل ممػؾلارك ٍػب للم مفبتلحصػر

ل الذ لػىلغتػىلهػل,ل  ػب أ لل(SiO2) اػبت لأ كسػ دلالسػ م ك فلل(CaO)مفلأ كس دلالكبلسػ  ـ
ل  لل.ل[11 مركٍبتللهبلحا ألٍا س فلالارٍألل ه لمم عب لل(K2O)الرمبدلٍض كس دلالٍ ابس  ـ

 باستخدام المعايرة الكلاسيكيّةرماد مُخمّفات عصر الزّيتون الكيميائيّ ل :التّركيب(4)الجدول
 (The Chemical composition of Olive waste/Cake/ Ash) 

OLIVE CAKE 

ASH 
Oxides (%) 

OLIVE CAKE 

ASH 

Oxides 

(%) 

0.38 Na₂O 7.5 CaO 

6.2 P₂O₅ 18.5 SiO₂ 

0.1 TiO 1.95 Al₂O₃ 

- SO₃⁻² 2.01 MgO 

5.9 PH 0.04 MnO 

0.0 ⃰ LOI550C̊(%) 39.6 K₂O 

21.7 ⃰⃰⃰  ⃰LOI1000C̊(%) 1.21 Fe₂O₃ 

⃰ LOI550̊C (%): Loss on ignition(550C̊  ( ةالفب دلٍبلا اراؽلحتدلدرمأل رارلل

⃰  ⃰ LOI 000̊C    : Loss on ignition  000̊C  ( ةالفب دلٍبلا اراؽلحتدلدرمأل رارلل

 تحضير العينات ومنهجية التجارب المتبعة :1-3- 
 ـل ػػػألال  ٍ ع  أ)الم للاػػػ  ٍػػػؿل  ػػػب أللفػػػألٍػػػبله اءلال  مػػػؽ(لٍمفردهػػػبللمعمهػػػبلمامبتسػػػأ لمف ل مػػػ لالا رٍ

ػػ  ـلأ لم ب   ػػلٍم ر ػػأ لل ف فػػأ للأ لٍ ػػرٍبت للب لاتل ػػد   لتأل,لمػػّلافا ػػتلالا كػػا لالمػػ ادلالم  س   ـلل,لاػػ لاػػ
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ألمػػػػػّلالمعػػػػػب  رلالق بسػػػػػ  للاتسػػػػػمبمب لل4.75mmامكٍػػػػػرلمػػػػػفللذاتلالق ػػػػػراسػػػػػاٍعبدلال ٍ ػػػػػبتل
للل.لASTMدةللا اٍبراتلالا قأل  قب للتظبـلعام لالم ل
ػػػ  ل ل% (7,5,3,1)ٍتسػػػبلل اػػػ ففػػػبتلالز لرمػػػبدلم م لمػػػفلالاػػػربلالمدر سػػػألمػػػّللرتل ائػػػ   

أ ل  ـللاٍعػػػب للم سػػػٍ  ػػػأل,ل  ػػػثلاػػػ ػػػألمػػػّلالمػػػبدةلالم ػػػب ألٍبل بلػػػألللمػػػ زفلالمػػػبؼللمارٍ  مػػػ لالارٍ
بسػا داـلال ػػا ل ػبئ  لالمب ػألٍ  كم ػأ للمػدةلح ػػرلد ػبئؽل,لاػـلأ لل لالكهرٍ لمتبسػػٍأ لل ػػ ؼلالمػبءلٍ 

عدلم  لسبحا فلحمػىلال مػ ,لاصؿل اىل مسلد بئؽللح دلال م للمدة ل أ ل ٍبلمػبءل هػ للٍ 
 بكػػػػبةلالفاػػػػرةلالزمت ػػػػأللم للكفاػػػػرةلار  ػػػػب لل(delay-time)لزمػػػػفلاػػػػض  رلالػػػػر ٍؼلعػػػػر ل  للمػػػػب

 ـلل؛ل[29 لال قػؿ ػ للذحتدلالاتف ػ لألٍ فلال م ل الر لم  لذالتم ل ػألللً ل  قػبالػر للاػ  ػر  لامرٍ
ػألالمابل  ػللألٍهدؼلا د دالمعد للٍر كا ر لألالم ا قػأال زفلال مم لالمػبؼلامحظمػ ل الر ٍ 

(ωopt,γd,maxلحتدلكؿلتسٍأ ل)لاحامػبدل,لل(3)و (2) كم ف,لال  لمفلالمبدةلالم ب أللم ابرة لل
ل.لألالامبربل  مبلٍعدالع تبتللٍق  لل  لا   رلهلالق ـلكضسبس لذه

ػػػتفسلالمتهم  ػػػ ػػػالار  ػػػبل؛ل  لألالسػػػبٍقألمػػػفل  ػػػثل ر قػػػألال مػػػ ل الار  ػػػبل زمػػػفلٍ  رتل  
 ـل ػػل ائػػ لمػػفلالاػػربلالمدر سػػأل الرمػػبدل اػػ لػػألهبلٍبسػػا داـل ب ػػألالػػر لالمعد لار  ٍهػػبل رص 

ػػػألالمابل ػػػأل الػػػ زفلال ممػػػ لالمػػػبؼل دافل ػػػ لال  ػػػ ةلالسػػػبٍقألالم ػػػد للامحظمػػػ حتػػػدلالر ٍ 
 ـللمقار ػأ للالم ا قبفللكؿلتسػٍأ ل ل ا  ػ رلح تػبتل ػمفل بلػبللمػفلالمػبدةلالم ػب أل,ل  ػثلاػ

ل.C.B.R أ ػر ل ػمفل بلػبلٍبلاسػاعبتألٍػبلمكٍسلاله ػدر ل ك ل اسا اصهبلمتملا رٍر ك
لمفػؾل الارك ػبلٍسػه لأللاسػا ا لالع تػبتللً ك فل بٍالل ب لٍ كؿ لـلالم   رل المصم ل

 ػػػػ لكب ػػػػألالامػػػػبربللًصػػػػبرل لػػػػىلاسػػػػا دامهبللا قػػػػبل  ل,للالمرص صػػػػألدا مػػػػملد فلا ر ػػػػب
أللاق  ـل عبل ألالمبدةلالم ب أل  ل لالم اٍرةل.ا س فلال  ا لالم  اكت ك أللماربلالم مٍ 

 ـل ل مب اهػػػػبلمػػػػفل سػػػػبرةللم ػػػػد للٍ ػػػػكؿ للؽٍبلتػػػػب م فلالاصػػػػلا م ػػػػؼلالع تػػػػبتلالمرص صػػػػألاػػػػ
ػػأ  ـلالر ٍ  ػػأل م للزمبم ػػأ لل  ػػعهبل ػػمفل مػػرات لل,لاػػ   ػػمفللالإغػػاؽ كمػػأل ب ظػػأللمر ٍ 
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لزمت ػػأ للركػػتللممعبلمػػأللفاػػرات لا لر  لالسػػبٍقأل لفظػػتلالع تػػبتل ػػمفلال  ػػ  ل,ل ل ػػرارةلالم ٍػػر
ل.لً  مبل(Curing Time =14,28,90)لم امفأ ل

ػػأل حتػػدلكػػؿ  ـللم ػػدد للزمػف لل ٍعػدلم ػػ ل اػػرةلالمعبلمػألالم مٍ  سمسػػمألمػػفلالامػػبربلل مػراءل؛لاػػ
ٍا د ػدل ػ ا لالامػبربلال بصػألحمىلالع تبتلالم ف ظأل حتدلكب ألالتسػبل,ل  ػدل ػممتل

ػػمقب مػػألال ػػ  لال رٍبلإ ػػب أل لػػىلل,لPHللال م  ػػألال سػػ لأدل  ػػبسالمد تػػأل,ل   ل)ال  
ٍبحامػػػػػبدلال  ػػػػ اتلالابل ػػػػػأل ػػػػػ لالا  ػػػػػ رللالاتافػػػػػبخلالتسػػػػػٍ  للمػػػػػّل  ػػػػبسل(ؽغ ػػػػرلالم ػػػػػ  ل

للللا اٍبراتلال   لال ر:
مكتػػػألالا ػػػ ل ػػػدلا  ػػػّللهػػػبلألالم لر ؼلال قم  ػػػمسػػػ ألالظ ػػػل ػػػ لم بكػػػبة لذلالا اٍػػػبر,ل ل ػػػ لهػػػل‹

ػل[1],لل[3],ل(لأ ل   بتبت للغز رة لل)أم بر لتألالم سَّلالا ربل حمػىلمابتػأللً ػتعكسلسػمٍبلب,لمم 
ػػػػ ألأ ػػػػربلمػػػػبل مكػػػػفل لػػػػىلتاػػػػبئٍّلمفلاكػػػػ فلالت اػػػػبئٍّلالم ٍر  ػػػػل,ل  ػػػػ لم ب لػػػػأ للأ لالا ػػػػربلحبم 

ػػألالاتافب   ػلأكاػرلاماػػ ا للتػػبت لألمػفل ػػاؿلا اٍػبرلح  لالا اٍػبراتلال قم  ػػ ػػلٍت ػألالا رٍ تألألالم سَّ
ػػػ  لال ػػػر للد لمػػػر لٍ ػػػر  لال مػػػرلٍبلمػػػبءل؛ل قػػػدلأ ل ػػػلا اٍػػػبرلال   تألحمػػػىلح  تػػػبتلالا ػػػربلالم سَّ

ػػػ)الم ل لC.B.R ػػػػمفل  الػػػػبلل  ػػػػعهب حػػػػبدةلٍعػػػػدل(للدة لم ػػػػد للأ لزمت  ػػػػلمػػػػأللفاػػػػرة لرةل المعبل ل  َّ
عػػػألأ  ػػػٍبلمػػػبءللمػػػد للهػػػب غمرل  ر قػػػأل)كمػػػبل ػػػ لل4.5kg ػػػدرهبللأ ل  ػػػب   للٍ  مػػػ دل م لػػػأ للب ـلةلأرٍ

تػبتلٍاػضا رلال مػرللمع  للالت سػٍ  لممػبلسػمحلٍق ػبسلالاتافػبخل,للٍ بلألال مػر(لC.B.Rا اٍبرات
لال   لال رل.لذلا اٍبر ٍؿلاتف 

 ـل بسػػا داـللاػ ػامٍ  ل(ELE-Sample Tube: D=38mm)الع  تػػبتللذألٍض ػػتبٍ ػػبلال بص 
بلاسػػاعبتألٍػػبلمكٍسلاله ػػدر ل ك  ل ػػ  لال ػػر للحػػد ةلح  تػػبت للتم ل ر ل؛لاسػػا للٍ  ٍعػػدلللا اٍػػبرلال  

با لل(1)ال ػػػػكؿل(ل,لH=2D=76mm) ػػػػددلمل  عهػػػػبلٍبرافػػػػبع ل ػػػػبٍقألٍػػػػبعلالمتهم  ػػػػ,لٍ  ألالس 
بلاساعبتألٍمهبزلال  ل لبدةرصػدلاػضا رلالمػ ل,للتأ سَّػتػبتلالم لا اٍػبرلمم ػّلالع  للا ـلل  لال ر لٍ 

لرةل. اٍ لالم للأؽللما ربلالاتافب   لالم   لل  لغ ر ب أل  لمقب مألال  لالم ل
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ل
ل

-a-                                            -b- 
 والمكبس الهيدروليكي قطع عيّنات التّربة باستخدام أنابيب قطع العيّناتa- : (1)- الشّكل

 (ELE-Sample Tube:D=38mm) ل
-b-  الهيدروليكيبالاستعانة بالمكبس استخلاص عيّنات التّربة لاختبارات الضّغط الحر 

ل
 : اهومناقشت لنتائجا 4-

لخواص الرص : فيالمادة المضافة  تأثير 1-4-
 لل ائػػ لالاػػربلالمدر سػػألمػػّلرمػػبدلتاػػبئٍّلا اٍػػبراتلالػػر لل(3)و (2) كم فتعػػر ل ػػ لال  ػػ

ػػ حلمػػفل الهػػبلا  ػػرل ػػ ـلالػػ زفلال ممػػ لالمػػبؼلامحظمػػ لم مفػػبتلحصػػرلالز اػػ فل  ا   
ألالمابل أل  لالاربل للتسٍألالمبدةلالم ب أل.لتألاٍعب ل س لالم ل الر ٍ 

لالمػبؼلامحظمػ  للأسهمتل  ب ألرمبدلم  م فبتلحصرلالز  ا فل ػ ل فػ لالػ زفلال ممػ  ل
مػػبدل ػػ لال مػػ  ل,لال  ػػكؿل ل عػػ دلغبلٍػػب لل هػػ لأمػػرضلل, (2)لما ػػربلالم  اٍ ػػرةلمػػّلارافػػبعلتسػػٍألالر 

مػػبدلام ػػؼل زتػػب لل لػػىلاسػػاٍداؿلتسػػٍأ ل ػػألٍ ٍ ػػبتلالر  مػػّل ٍ ػػبتلالا ػػربللمقبرتػػأ للمػػفل ٍ ػػبتلالا رٍ
لالمت ف ػػألتسػػٍ  ل ساسػػهـل ػػ لل-Gash)=(2.36-مػػبدلمر للب لالم  اٍ ػػرةل  ػػثل  مػػألالػػ زفلالت ػػ ح  

ػػألمػػفلأمػػؿلال مػػـل ػػذ فػػ لكامػػألالا رٍ  ػػ ل ػػ ـل زفل ا ػػدةللبلسػػ رد دل لػػىلات فػػب  لااػػملمم 
ربلملحتػػػدلمعبلمػػػألالا ػػػمػػػفلالٍػػػب ا فلأت ػػػلد ػػػذكرلالعد ػػػ لل,ل[24 لؿكك ػػػةلال مػػػـلالمػػػبؼللممػػػبد ل

ل؛ل  ػػدثلافبحػػؿضل س ػػبحمػػألٍبلم لالت ل ػػألالم لٍػػ فلالا للك م ػػبئ  للتبتلالقبئمػػألحمػػىلالكبلسػػ  ـ ػػرٍ تأل سَّ
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ػػلبحمػػأبتلالت للم ٍ ػػلؿضل اكا ػػلدضل ػػب أل ػػ رل  ػػب ألالمػػبءل,ل  تػػاٍّلحتػػملامٍ ػػةلالم ل المػػبد ل ع ػػؽلبل  لمم 
ػػػألٍ ػػػكؿ لالا للر  ل ةل,ل ارافػػػّلتسػػػٍألالفػػػراغل تسػػػٍأل مػػػـلالمػػػبءل لػػػىل مػػػـلالمػػػبد للمتبسػػػب للرٍ
ػػ مػػبلأف لالص  ػػمتػػمللممػػبد لللممػػبءلأ ػػؼ للالػػ زفلال ممػػ  للمٍأل,لٍ   ػػ للمٍأل؛ل  ػػدثلات فػػب ضلةلالص 

ل ػػػ ل  مػػػألالػػػ زفلال ممػػػ  للدل لػػػىلات فػػػب  لةل,ل  ػػػرد للممػػػبد لل  ل  مػػػأل زفل ا ػػػدةلال مػػػـلالكم ػػػ
ل.ل[6],لل[18],لل[16]لامحظم  للالمبؼ ل

ل
 رماد المضافاللنسبة  تغير الوزن الحجمي الجاف الأعظمي لمتربتين المحسنتين تبعاً :(2)الشكل

 

لرماد المضافاللنسبة  تغير محتوى الرطوبة المثالية لمتربتين المحسنتين تبعاً :  (3)الشكل 
بلمقبٍؿل  ف ل ػألالمابل  ػأللٍ  مػبدل ػ لال مػ  ل؛ل ػدلأسػهـل ػ لارافػبعل  مػألالر  ٍ  ارافبعلتسٍألالر 
مػبدلل مكفلأفل  عػز ل لػىلالا فبحػؿلالٍػ ز لات  للٌ,ل ه لأمرل(3)تأل,ال  كؿلما ربلالم سَّل ٍػ فلالر 
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ػػأ,ل الػػالم ػػبؼل مك  ل  لػػىلللافػػبحاتلالإمبهػػأ,ل  ػػب أ للًب  ػػب   للبلمػػبءا لدلسػػ ا م لذتػػبتلالا رٍ
للا م ؼلس حلال ٍ بتل  لأاتبءلالمبءلالا ل ل.[15 الر   لزـ

 خواص المدونة : فيالتأثير 2-4-
اػػػػػبئٍّل ػػػػػ لمػػػػػفل ػػػػػاؿلالت لل  ػػػػػب ألرمػػػػػبدلم  م فػػػػػبتلالز  اػػػػػ فلكمػػػػػبل ٍػػػػػد ل ا ػػػػػ ب للأسػػػػػهمت
 ػ ل ػ ـللاػدر م  للمقبٍؿلارافبع لالس   لألل  ل  ـل د للادر م  للٍبت فب  لل(6),(5),(4)ام كبؿ

ػػػػلد تػػػػأالم لل ػػػد ل مػػػػبدلالم ػػػػبؼل ػػػػ لالا ػػػػرٍا فلالم سَّ ػػػػلتا فمػػػػّلارافػػػػبعلتسػػػػٍألالر  بلاتعكػػػػسل,لمم 
كمػبل مكػفلأفلتا ػظلمػفلالت اػبئٍّل,لتألربلالم سَّػدل ػؿلالم د تػأللما ػ  ل ػ ـلل ا  ب للات فب ب ل

ل بتلالس بٍقأل؛لاضا رلزمفلالمعبلمػألحمػىل ػ ا لالم د تػأ,ل  ػثلاسػامر لالم ص  ألٍبلم   ل
لالس   لأل دل ؿلالم د تألمّلازد بدلزمفلمعبلمألالا رٍأ.لات فب ل د ل

ل
 نتين لمتّربتين المحس  (%)LL السّيولة ر حدّ : تغيّ (4) الشّكل

 وزمن المعالجة . (%)Ashلنسبة الرّماد تبعاً 
مػػفل ٍ ػػبتلل لػػىلاسػػاٍداؿلمػػزء للراتل ػػ ل ػػ ا لالم د تػػأل مكػػفلأفلا عػػز لأ  ػػب لهلالا    ػػذهػػل‹

ػػألالعبل ػػػألالم د تػػػألٍ ٍ ػػػبتلرمػػبدلم مفػػػبتلالز ل بتلدفل,ل ارافػػػبعلتسػػػٍألال ٍ ػػػ اػػػ فلغ ػػػرلالم ػػالا رٍ
ػػألالت لبتلالا ل ػػ لتسػػٍأل ٍ ػػل مت(ل,لمقبٍػػؿلات فػػب  لمػػؿل الس ػػال  ػػتأل)  ػػبسلالر ل بحمػػأل)  ػػبسلرٍ

مػػػػبدلامسبسػػػػ  لل,ل[24 ل(ال  ػػػػبر  سػػػػ فل ػػػػ ل ػػػػد ثلافػػػػبحاتلالا للٍبلإ ػػػػب أل لػػػػىلد رلالر 
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ػػػألمتػػػسػػػهـل ػػػ لاعز ػػػزلاتػػػدمبجل اكا ػػػأل,ل الاػػػ لا لالٍ ز لات  ػػػ مرا ػػػؿلالمعبلمػػػأللذؿل ٍ ػػػبتلالا رٍ
ل. [7],ل[32] لىلام

ل
 نتينلمتّربتين المحس  (%) PL المّدونة  ر حدّ : تغيّ (5) الشّكل 

ل
 لمتّربتين المحسّنتين (%)PI ر دليل المّدونة : تغيّ (6) الشّكل 

ل. (Curing Time)وزمن المعالجة (%)Ashلنسبة الرّماد  تبعاً 
أللممػ ادلالٍ ز لات  ػلم ػبٍم للـلٍارك ب لسا د ل ا فلالم لفبتلالز للرمبدلم م للرك بلالك م بئ  لزلالا ل ام  ل

ػػػػللا ا ائػػػػملحمػػػػىلتسػػػػٍأ ل ػػػػ م سللأ لمهم  للSiO2مػػػػفلأ كسػػػػ دلالس  ,للCaO أ كسػػػػ دلالكبلسػػػػ  ـ
ل.ل(K2O=39.6%)لمفلأ كس دلالٍ ابس  ـلحبل أ للتسٍأ لل م دذلؾل بؼل لىل   ل
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سػػبهـل,لٍ تمػػبلا للألكمػػبلأ  ػػ تبلسػػبٍقب لبتلال  ػػبر  لدلال ٍ ػػؿل امٍ ػػ ػػ لاكا ػػلCaOسػػبهـل مبهػػألا ل
ذلألمتػه ػ لال سػ لل ػد ثلالا فػبحاتلالٍ ز لات  ػا للأحبل ػألالقم   ػل  ل تاػبجلٍ ئػأ للK2O مبهأل

مػػفللا لمػػد لل   مػػأ للة للمػػد لذهلالا فػػبحاتلهػػل,ل  مكػػفلأفلاسػػامر لل ػػب ألالمػػبءلإبحبتلام لػػىلالس ػػ
ػػةلسػػت ات لمفل)اصػػؿلحػػد لالػػز ل ػػأل,لبتلالا ل ل اػػرٍ ل ٍ ػػؿلراٍ ػػألا   ػػ(ل,ل  تػػاٍّلحتهػػبلمػػ ادلم  رٍ

دل لػػػػػىلاسػػػػػامرارل,لاػػػػػرد ل[7],لCAH,CSHبتلؿل لػػػػػىلمركٍ ػػػػػ اا ػػػػػ  للٍ  ئػػػػػب للااٍمػػػػػ رلاٍمػػػػػ را ل
لللرٍألٍبزد بدلزمفلالمعبلمأل.د تأللما لات فب ل  ا لالم ل

 كتا مػػأللػػد رهلل-  ػػب ألرمػػبدلم مفػػبتلالز اػػ فل لػػىلالاػػربلال ٍ ع ػػألالم اٍػػرةل ػػدلأسػػهـل ف ل
 ػ لاعػد ؿلاصػت ؼلالاػربلالم اٍػرةلل–  لاعز زلالر اٍ لٍ فلال ٍػبتل ز ػبدةل مػـلال ٍػبتل

لتظػػػبـلل  قػػػب لل (MH)  لػػػىلسػػػ متللاح ػػػ د (CH) مػػػفلغ ػػػبرللاح ػػػ دلحػػػبل لالمد تػػػأ
؛ل[21]لBRE(1993)ٍ  سػبلاصػت ؼل,للدونةومخطط ال (.U.S.C.S)الاصت ؼلالم  د

اصػػػت ؼلل؛ل ػػػ ف لل  مػػػب لل90ل  اػػػرةلمعبلمػػػأ لل%7ل حتػػػدلتسػػػٍألرمػػػبد لل(PI) احامػػػبدا لحمػػػىل ػػػ ـل
ػػأ ػػػأ لل)مػػػفل  ػػػثل مكبت  ػػػألالاتافػػػبخ(ل ػػػدلات فػػػ لأ  ػػػب لل1 الا رٍ لذاتل مكبت  ػػػألاتافػػػبخ للت ػػػ لارٍ

 .ل أ لما س للذاتل مكبت  ألاتافبخ ل ت  لارٍأ للل2 الا رٍأللمت ف أ ل
 التربة  : PH فيالتأثير 3-4- 

ػألع تبتللPHللال  بسمرا ٍأل للتام ل تسػبللٍهػدؼلاق ػ ـلالمعبلمػألالارٍ أاػرل  ػب ألالرمػبدلٍ 
ػػألال ٍ ع ػػألم امفػػأل ,ل  مػػب ل ,90) (28 الت اػػبئٍّلٍعػػدلمعبلمػػأ عػػر لل(7)ل ػػكؿ الل,حمػػىلالارٍ

لما ػػربلالم عبل مػػػأل,للPHلل ػػدلأسػػهـل ػػ لر ػػّل  مػػألاالم ػػبؼللالرمػػبدلأف للم  ٍػػد لمػػفل الػػ
لالم  ب أل.لبدةألال س لأكارلمّلز بدةلتسٍألالم ارافعتل م   ل

لالكبلسػػػػ  ـله در كسػػػػ دلدلافبحػػػػؿلالمػػػػ ادلالر اٍ ػػػػألالم  ػػػػب ألمػػػػّلالمػػػػبءل لػػػػىلا ػػػػك ؿ ػػػػرد لل‹
Ca(OH)2 سرحأ ل Ca)لالكبلس  ـلأ  تبتل,للاا ررلٍعدهبلٍ 

+2
ػأ ٍ ػبتللسػ حلحمىل( ,لالا رٍ

ل.ل[2]ل,ل[10],لألال س ل م   لل  مأمفللار ّ ل
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ػلٍ ز لات  ػأ لل لال سػ لل ػد ثلافػبحات له  ػ  ل؛لل10ل اىلالق مػألPHلارافبعل  مألال ف ل ,للأ لمهم 
 ػدل صػمتل ل هػبلالا ػربللأ,ل هػ ل  مػأضلاسمحلٍافك ؾل ات ػاؿلالمتػرالاتلال  ػبر  ألالاتافب   ػ

 امب زاهػبلحتػدلالت سػبلامحمػػىل.للًاقر ٍػبل%5لحتػدلتسػٍأل  ػػب بت لل  مػب لل28تألٍعمػرل سَّػالم ل
[14] [19] [28] [32]. 

 
 المُضاف لنسبة الرّماد لمتّربتين المحسّنتين تبعاً  PH لقيم ا: (7) الشّكل

,لأتػػػملٍ  ػػػ ل  مػػػب ل90حتػػػدلزمػػػفللPHلاالما ظػػػألالهبمػػػألالابت ػػػأل ػػػ ؿلتاػػػبئٍّل  بسػػػبتلل‹
 ػػدلات ف ػػتل مػػ المػػّلز ػػبدةلزمػػفللPHلالالت ظػػرلحػػفلم اػػ  لالمػػبدةلالر اٍ ػػأل؛ل ػػ فل  مػػأ

ذكرهػػبلالعد ػػدلمػػفلالٍػػب ا فلحتػػدلمعبلمػػأل,ل هػػ لتا مػػأللأالم  ػػب لةالم عبل مػػألٍبلت سػػٍأللممػػبد
ػػأل  لػػىل تاػػبجللPHلالالالات فػػب ل ػػ ل ػػ ـذ  عػػز لهػػل,م امفػػألمػػفلالمػػ ادلالر اٍ ػػألٍػػضت اعالا رٍ

 ػػ لأاتػػبءلافػػبحاتلالإمبهػػأل الا فػػبحاتللCAHلأ لCSHالمز ػػدلمػػفلمػػ ادلالمػػؿلالر اٍ ػػأل
ل.ل[2],لل[27]لل[10],لل[19],لل‾OHالٍ ز لات  أل الا  لاا مبلاساهاؾلالمز دلمفل

 في التربة  : النسبي مقاومة الضغط الحر والانتفاخ فيالتأثير 4-4-
ػل‹  اػ فلالز لفػبتل ػب ألرمػبدلم م للإلأ  ػب للب ل  مبٍ  ػلد را للال ػر لل  أظهرتلتابئٍّلا اٍػبراتلال  

ػػػػ  لال ػػػػر ل ػػػػ لا سػػػػ فلمقب مػػػػأل ػػػػألال   ػػػػأ لل1لما رٍ لمتػػػػذلمرا ػػػػؿلالم عبل مػػػػألام لػػػػىل,ل2الا رٍ
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ػػػكؿل(8)ال  ػػػكؿ ػػػ  لال ػػػر ل,ل(9) ال   ل ػػػ لالا ػػػرٍا فلٍ  ػػػكؿ لل  ػػػثلارافعػػػتل  مػػػألمقب مػػػألال  
لمّلارافبعلتسٍألالرمبدلالم  بؼل ازد بدلزمفلالمعبلمأل.ل ادر م 

ل
  1لمتّربة  uq الضّغط الحرّ مقاومة لتغيّر قيم :)8(الشّكل

لضاف وزمن المُعالَجةماد المُ لنسبة الرّ  ًتبعاً 

ل
  2لمتّربة  uqمقاومة الضّغط الحرّ لتغيّر قيم :)9(الشّكل

لضاف وزمن المُعالَجةماد المُ لنسبة الرّ  ًتبعاً 
ػػػػػل‹ ػػػػػأل  لال ػػػػػر لارافعػػػػػتلمقب مػػػػػألال   مػػػػػفلل%1مػػػػػّلتسػػػػػٍألرمػػػػػبد لل ف ػػػػػؼ للٍ ػػػػػكؿ للل1لما رٍ

0.9kg/cm²1.08لاصػػػػػػػػػػػػػػػؿلkg/cm²ـلل   اػػػػػػػػػػػػػػػىللمم ػػػػػػػػػػػػػػػ ظ للارافعػػػػػػػػػػػػػػػتلٍ ػػػػػػػػػػػػػػػكؿ لل,لاػػػػػػػػػػػػػػػ
(3.8,6.1)kg/cm²لمعبلمػػأالذلػػؾلمػػفلأمػػؿلرا ػػبل لحمػػىلالا لل(5,3)%لمػػّلم اػػ  لرمػػبد لل
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ػػ ػػ ل  مػػألل قػػ ل,ل لػػ  ظلات فػػب ضلل  مػػب لل14لةلمػػد ل ارافػػبعلتسػػٍألمػػّلل  لال ػػر لمقب مػػألال  
لذاام.حتدلزمفلالمعبلمألل5.4kg/cm²  ثلٍم تلالمقب مألل%7ىمبدلالم بؼل ا لالر ل

ػػػ ػػػأل  لال ػػػر لٍبلمقبٍػػػؿل قػػػدلارافعػػػتلمقب مػػػألال   لاصػػػؿلل4.16kg/cm²مػػػفللب لاػػػدر م  لل2لما رٍ
 مػػػػػػػػػػّلم اػػػػػػػػػػ  لل  مػػػػػػػػػػب لل14لزمػػػػػػػػػػفلمعبلمػػػػػػػػػػأ للحتػػػػػػػػػػدلkg/cm²(5.6,5.05,6.5 اػػػػػػػػػػىل)

مػػّل6.25kg/cm²  اػػىلل ف ػػؼ للرا ػػب,لللاعػػ دل اػػت ف لٍ ػػكؿ لحمػػىلالا لل(5,3,1)%رمػػبد ل
ل.ل%7ٍتسٍألم بؼ للرمبد ل

ػػػلاضا رهػػػبلالإ مػػػبٍ  للً كػػػبفللفاػػػرةلالم عبل مػػػألأ  ػػػب لل‹ لالا  س  فل ػػػ ل ػػػ ـلمقب مػػػأل  ػػػثلاسػػػامر 
ػػ  لال ػػر ل ,ل كبتػػػتلل(ل  مػػب ل90,28)مػػّلازد ػػػبدل اػػرةلالم عبل مػػأل اػػػىللاػػدر م  للٍ  ػػػكؿ للال  

مػػبدلمم ػػّلتسػػبلالر لذلػػؾلمػػفلأمػػؿلأ ػػ ؿل للأ لزمت  ػػلمػػّلالم عبل مػػأللفاػػرة للالقػػ ـلامحمػػىلما ا قػػأ ل
لالم  ب أللما رٍا فل.

ػػػػػ ػػػػػأل  لال ػػػػػر لارافعػػػػػتلمقب مػػػػػألال   (لمػػػػػّلم اػػػػػ  ل2.1,5.5,6.88)kg/cm²ى ا ػػػػػل1لما رٍ
ػػػ,ل أح ػػػتلالا لل  مػػػب لل90لزمػػػفلمعبلمػػػأ للرا ػػػبل حتػػػدحمػػػىلالا ل (5,3,1)%رمػػػبد ل ػػػألالم سَّ تألرٍ

حتػػدللا لمػػد لل ف ػػؼ لل)مػػّلما ظػػألات فػػب  لل%7لحتػػدلم اػػ  لرمػػبد ل6.68kg/cm² لمقب مػػأ ل
ل  مألاممد(.المعبلمألال  لسٍأل مّلذهلالت له

ػػأل(7,5,3,1)%مػػبدلٍتسػػبل؛لأسػػهمتل  ػػب ألالر للم ػػبٍم للٍ  ػػكؿ ل ةل مػػّلالمعبلمػػألمػػد لل2لما رٍ
ػػػػػػػػػل  مػػػػػػػػػب لل90 ػػػػػػػػػلمقب مػػػػػػػػػأللاػػػػػػػػػدر م  للف ل ػػػػػػػػػ لا س    ػػػػػػػػػثل صػػػػػػػػػمتل اػػػػػػػػػىلل  لال ػػػػػػػػػر لال  

kg/cm²(6.2,6.9,7.9,7.6حتدلالت ل)لرا بل,ل  مكػفلالما ظػألأ  ػب لبٍقألحمىلالا لسبلالس ل
ل.ل%7 %5سٍا ف  ؿلحتدلالت لحمىلالمد لال  لل  لال ر لالق ـلالماقبرٍأللمقب مألال  ل

ألقبس ػأ  ب لحمػىل ػ ـلالاتافػبخلالم لل  مبٍ  للفل  لمقب مألالا رٍأل دلاتعكسلٍ كؿ لالا  س لذالهل‹
للحػػب ـلللكب  ػػألالع  تػػبتلٍ ػػكؿ ل ػػأ,ل  ػػثلات فػػ لالاتافػػبخلالت سػػٍ   مػػفلل,ل)10(,لال  ػػكؿل1لما رٍ

مػػبدلٍتسػػٍألل%48لأدلٍمعػػد ؿلات فػػب  ل %1.55 لػػىلللترّبةةة الطبّيّيةّةة  2.98% ٍ  ػػب ألالر 
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مػػػػبد,لل صػػػػؿل لػػػػىلل1% ل%0.57 قػػػػ ل,ل اسػػػػامر تلالقػػػػ ـلٍبلات فػػػػب لمػػػػّلز ػػػػبدةلتسػػػػٍألالر 
ل.ل%3مّلتسٍألرمبد لل%81ٍمعد ؿلات فب  ل

مػػبدللمم ػػ ظ لل ظهػػرلالات فػػب لٍ ػػكؿ ل أكاػػرلمػػّلالت سػػبلامحمػػىل,ل  ػػثلكبتػػتل  ػػب ألالر 
ل ا ػػػىللخل فػػػ لالاتافػػػبلكب  ػػػأ لل%5ٍتسػػػٍأل  ذلػػػؾلل%94ٍمعػػػد ؿلات فػػػب  لل%0.17الت سػػػٍ  

الا ػػػػ لل%0.09حتػػػػدلالق مػػػأللالاتافػػػػبخلاقر ٍػػػب لل اسػػػاقر ل,ل قػػػػ لل  مػػػب لل14لحتػػػدلزمػػػفلمعبلمػػػػأ ل
,لأ لمػػّل7%ٍتسػػٍأل ػػبؼ لم لل حتػػدلرمػػبد لل  مػػب لل28ٍعمػػرلعبلمػػأ لم للات فػػ ل ل هػػبلمػػّلح  تػػبت ل

,لمػػّلالإ ػػبرةل لػػىلاسػػامرارل5%ٍتسػػٍألل ػػبؼ لم لل حتػػدلرمػػبد لل  مػػب لل90ٍعمػػرلعبلمػػأ لم للح  تػػبت ل
مبدلام ر لام ؿ ل ل.لل5%مفلالات فب لٍبزد بدلزمفلالم عبل مألمّلتسبلالر 

ػػألأل ػػدلظهػػرتلأ  ػػب لمػػّل  ػػب ألرمػػبدلم  م فػػبتلالز  اػػ فل لػػىلالت اػػبئٍّلالإ مبٍ  ػػل‹ ذاتلل2الا رٍ
ل,لا لألالعبل ػػػػألمػػػػد لالاتافب   ػػػػ ػػػػأ قػػػػدلات فػػػػ لالاتافػػػػبخلالت سػػػػٍ   ػػػػكؿلل2لما رٍ ,لمػػػػفلل)11(,لال  
مػػػػػبدلل%49لأدلٍمعػػػػػد ؿلات فػػػػػب  ل %3.16 لػػػػػىلللترّبةةةةةة الطبّيّيةّةةةةة  6.23% ٍ  ػػػػػب ألالر 
مػػػبدل  صػػػمتلل%1ٍتسػػػٍأ  قػػػ ل,ل اسػػػامر تلالقػػػ ـلٍبلات فػػػب لالا ػػػدر م لمػػػّلز ػػػبدةلتسػػػٍألالر 

حمػػػػىلل%7 ل%5لمػػػػّلتسػػػػٍألرمػػػػبد لل%71 ل%62لٍمعػػػػد ؿلات فػػػػب  لل%1.82 ل2.38%
ل ق ل.ل  مب لل14لالا را بل ذلؾلحتدلزمفلمعبلمأ ل

ل ػدلرا ػؽلازد ػبدلزمػفلالم عبل مػألأ  ػب ل,ل  ػثل الات فب لالا در م ل  ل ػ ـلالاتافػبخلالت سػٍ  
مبدلٍتسٍأل فػبخل,ل ػ لات فػب لالاتال  مب لل28,لمّلالم عبل مألل%7 ل%5سبهمتل  ب ألالر 

ل ا ػػىل ػػألالم للحمػػىلالا را ػػبل,ل هػػ ل ػػ ضـلل%1.32 ل%1.89الت سػػٍ   تألمػػّل سَّػػ صػػماهبلالا رٍ
لللكػػفلمػػفلأمػؿلزمػػفلمعبلمػػأ للأ ػؿ للتسػبلرمػػبد ل أ ػ ؿل,ل  ػػثلات ف ػػتل ػ ـلالاتافػػبخلالت سػػٍ  

ل%0.97 ل%1.29 ل%1.68 لػػػػػػىل)ل(%7,%5,%3,%1)ل ػػػػػػبؼ لم للمػػػػػػّلتسػػػػػػبلرمػػػػػػبد ل
,لٍمعػػػػد ؿلل  مػػػػب لل90أ ػػػػ ؿلأدل ا ػػػػىللأ لزمت  ػػػػل(لحمػػػػىلالا را ػػػػبلمػػػػّلالم عبل مػػػػأللفاػػػػرة لل0.77 

ل  لالا رٍألال  ٍ ع  أل.ل%73,%79,%84,%88)ات فب  ل ل(حفل  مألالاتافبخلالت سٍ  
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  1لمتّربة  sw ε (%)الانتفاخ النّسبيّ ل: تغيّر قيم )10(الشّكل

لوزمن المُعالَجة لنسبة الرّماد المُضاف ًتبعاً 

 
  2لمتّربة  sw ε (%)الانتفاخ النّسبيّ ل: تغيّر قيم )11(الشّكل

لوزمن المُعالَجة لنسبة الرّماد المُضاف ًتبعاً 
ل

لٍفعؿلاتػدمبجل اكا ػؿلال ٍ ػبتل,لالف ز بئ  للاعد ؿلال  ا  لل ف لل‹ أللما رٍألكبلق اـل الق بسلال ٍ   
مػػبدلالم  ػػبؼلمػػفلدل  لذ الػػ  ػػاؿلالا فػػبحاتلالٍ ز لات  ػػأل ػػمفلالٍ ئػػألالعبل ػػػألسػػهـل  ػػملالر 

ل,ل الفعبل  ػػألالٍ ز لات  ػػألٍ مػػ دل القم   ػػألالت بامػػألحػػفلالم اػػ  لالعػػبل لمػػفلأ كسػػ دلالٍ ابسػػ  ـ
ػػػ م كبل امل م  ػػػلتلمم عػػػب ل؛ل ػػػدلأد لل[32]لتػػػبالس  أللما ػػػربل ػػػ لالمقب مػػػألالم كبت ك  ػػػلف ل لػػػىلا س 

ر  لسػهـلال  ػمفلمرا ؿلالم عبل مألام لىل,ل  ثلا لل  ظلٍدءا لمملالاتافب   ألالم  اٍ رةلٍ  كؿ ل
ػػبٍقأل ل(CAH,CSH)لٍ ز لات  ػػأ لل ػػ لات ػػاؿلالمتػػرالاتلال  ػػبر  أل اكػػ  فلمػػ ادلسػػمتاأ لالس 
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ػػألالاتافب   ػػأللما لالم  اكت ك  ػػلفلمػػفلال ػػ ا  ل س ػػ,ل ا لاػػرٍ لال ٍ ػػبتل أل اػػرلتقصػػبفلم اػػ  لرٍ
ػػػألمػػػفلالمتػػػرالاتلالاتافب   ػػػ ل,ل[12]أافب   ػػػ ػػػ ل ػػػدراهبلالاتلذدل ػػػتعكسلات فب ػػػب ل الػػػلأل,الا رٍ

ػػالا فػػبحاتلالٍ ز لات  ػػألمػػّلالػػز لذهل اسػامرارلهػػ ر  لالمتبسػػٍأل)القم   ػػألالعبل ػػأل,لمفلٍ مػػ دلال  
داػمل  بسػبتلذدلأك ل امل م تػبل الكمػسل,لٍبلإ ػب أل لػىلالمػبء(ل الػمػفلالس ػ م كبللكب  أ للبت ل  لكم ل
مػّللب لبلاػدر م  ل الاػ لااٍمػ رل ااصػم لٍبتلالس ػمتاألالر اٍ ػألمرك ل؛ل عت لاسامرارلاك  فلPHلما

ػأبتل  مفلمسػبـلالا لمفل  ؿلال ٍ لالز ل ػأل ػ لمقب مػألالا لل  ػب   للف لممػبل سػهـل ػ لا س ػ-رٍ رٍ
ل,لل.ل[18],ل[7] ,لل [31]مّلالمعبلمأل   مألاممدلأكارلصاٍأ لل تس ٍّ لل ا ق ؽلٍت أ ل

ػػالات فػػب لال  ل ػػلما ػػلال ػػر ل  لف ػػؼل ػػ لمقب مػػألال   ؛لل%7لم اػػ  لرمػػبد لتألحتػػدلربلالم سَّ
سػػ معمهبلاسػػمؾللف لمعػػ  للاز ػػدلحػػفل ػػد للاٍ ػػألٍتسػػٍأ ل  ػػب ألالمػػ ادلالر للعػػز ل لػػىلأف ل مكػػفلأفل  ل

ػلمم ػ ظ لل ا اكػبؾ لل متلغ رلالماراٍ أل الا للالا ا دلحمىلامبسػؾ لبتلالس لك ٍ ل بل ػتعكسلمم 
ػػػػأل هػػػػ لسػػػػم ؾضل ػػػػ لمقب مػػػػألالا للات فب ػػػػب ل  ا فلمػػػػّلالعد ػػػػدلمػػػػفلالإ ػػػػب بتل مػػػػدهلالٍػػػػبلرٍ

ل.[34] ,[26],[8],[2],[18]لأ ل س فلٍعبم لمأل  لالا لسا د لالم ل
مػػأل ػػدلاتعكػػسلألالمعبل لربلالاتافب   ػػازد ػػبدلصػػاٍأل مقب مػػألالا ػػل ف لمػػفلتب  ػػألأ ػػر ل؛ل ػػل‹

ػػل%50دلحتػػدلحمػػىل ػػ ـلحبمػػؿلالمر تػػألالقػػب ّلالم ػػدَّل ل,لٍ  ػػكؿ ل  لال ػػر لمػػفلمقب مػػألال  
ػػرللا ػػ  للم ػػبٍم ل ,لل اػػ ففػػبتلالز لتألٍرمػػبدلم م لألالم سَّػػربلالاتافب   ػػلما ػػل  لال ػػر لمقب مػػألال  

رٍا فل ػػبؼللما ػػمػػبدلالم لمػػّلارافػػبعلتسػػٍألالر للب لاػػدر م  لللEu  ػػثلارافعػػتل ػػ ـلحبمػػؿلالمر تػػأل
ػػػػكؿل,%7سػػػػٍأىلالت لما فل ا ػػػػالمعػػػػبل ل ػػػػكؿل(12)ال   ,ل أسػػػػهمتل اػػػػرةلالمعبلمػػػػألمػػػػّل(13) ال  

ػػ لٍ   ػػ ح للرل ازد ػػبدل ػػ ـلحبمػػؿلالمر تػػألأ  ػػب لمػػبدل ػػ لا ػػ  لال ا ػػحللمر للم ؾلالٍػػ ز لات  لالس 
ػػأل(ل,للكػػفلمػػّلما ظػػألأف ل  مػػب لل90أ ػػ ؿلأدل)لأكٍػػرلمػػّلالمعبلمػػأللفاػػرة ل  ألالما س ػػل1الا رٍ

لاصػػٍحلل%7سػػٍأحتػػدلالت للمم  ظػػب للد تػػأل ػػدلات ف ػػتل  هػػبل  مػػألحبمػػؿلالمر تػػألات فب ػػب لالم ل
لق مػألحبمػؿلمر تػألسػٍألذلػؾل قػدلٍق ػتلأحمػىلمتهػبلٍبلت ل مػّلل%3سػٍألق ماػملحتػدلالت للممبامأ ل

ل.تألرٍألغ رلالم سَّللا لا
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ػلاػدر م  للتا فل لىلاتاقػبؿ لرٍا فلالم سَّلا  رل  ـلمعبمؿلالمر تألالقب ّللما ل لم ؾلأ  ػب ل ػ لالس 
مػػبدلالم ػػبؼلمػػّلارافػبعلتسػػٍألالر للbrittleل صػػ فأ ل/أ له  ػػلة ل لػػىلمػبد ل ductileلتػػأ لل  للة لمػفلمػػبد ل

ل.[34],لل[18]

ل
لضاف وزمن المُعالَجةماد المُ لنسبة الرّ  ًتبعاً  1لمتّربة  uE عامل المرونةل:تغيّر قيم )12(الشّكل

ل
لضاف وزمن المُعالَجةماد المُ لنسبة الرّ  ًتبعاً  2لمتّربة  uEعامل المرونة لتغيّر قيم :)13(الشّكل

ل
تألربلالم سَّػتبتلالا ػحمىلح  للال ر ل  للتابئٍّلا اٍبراتلمقب مألال  للامدرلالإ برةل لىلأف لل‹

ةلالم ػػػب ألمػػػفلالمػػػبد للكٍػػػر لحتػػػدلا د ػػػدلالم اػػػ  لالماػػػبل  للأضل  ػػػأل؛لأهم لٍبلإ ػػػب بتلالك م بئ  ػػػ
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ٍػػػػبتلالمقب مػػػػألامدتػػػػىلمػػػػفلما م للؽلال ػػػػد لذدل مػػػػبلأفل  ق ػػػػ,ل الػػػػلد لم ػػػػد للهتدسػػػػ  لللم ػػػػر ع ل
ل.لالهتدس  للم ر عمللاٍعب للا د دهبلحبدة لل الا ل ا ـلألصم م  لالا ل

لاز ػدلأل مػبلألا لتبتلالك م بئ  ػبامػألحػفل  ػب ألالم س ػالمقب مػألالمكاسػٍأل الت لل ػ ف ل؛للحم مب ل
ػػأل الإ ػػب بتلمػػفلالا لل سػػمحلٍاكػػ  فل مػػ   للف لمعػػ  للحػػفل ػػد ل ٍ  ػػثللا لمػػد للصػػمب للتسػػ ٍّ للدذرٍ

 ػػبدةل ػػ لتأل اػػرلالز لٍقػػبتلالم سَّػػم اتهػػبل ػػ لال  للسػػبٍقأ للقبت لدل لػػىلظهػػ رلا ػػق ل مكػػفلأفل ػػرد ل
ؽلٍاػػػ ازفلالمت ػػػستل  ػػػمل  مػػػبل اعم ػػػلغ ػػػرلمرغػػ ب للالاته ػػػبرلالقصػػػ ؼلأمػػػرا للعػػػد لصػػاٍاهبل,ل   ل

ل.ل[13],[34]أ لحبم ل
بلا ػػػػ ػػػػلبل ل احامػػػػبدا لٍ  ربلرلمقب مػػػػألالا ػػػػ ا ػػػػ  لل  لال ػػػػر لحمػػػػىلتاػػػػبئٍّلا اٍػػػػبراتلمقب مػػػػألال  

فػبتلمػفلرمػبدلم م للالماػبل  لللم اػ  ال,ل مكػفلالقػ ؿلٍػضف للذالالٍ ػثدةل ػ لهػألالم دَّلالاتافب   ل
ػػػػألالعبل ػػػػألالم لسػػػػٍأللما لٍبلت لل%7هػػػػ ل اػػػػ فلالز ل ػػػػألسػػػػٍأللما لٍبلت لل%(7-5)د تػػػػأل  اػػػػرا حلٍػػػػ فلرٍ رٍ

ل.د تأل ألالم لالما س ل
للل:لالاستنتاجات 5- 

ػػتاػػبئٍّلالا اٍػػبراتلحمػػىللٍتػػبء لل‹ اػػمل عبل  لل اػػ ففػػبتلحصػػرلالز ل م لرمػػبدلم لأاٍػػتل قػػدل؛لبٍقألالس 
ل ػػ ا لالف ز بئ  ػػأل الم كبت ك  ػػأللما ػػربلالاتافب   ػػألاكمػػبد ة لم  ػػب ألغ ػػرلاقم د  ػػأ ل ػػ لا سػػ فل

ػػػالم  اٍ ػػػرةل مػػػفل ػػػ ا لالم د تػػػأل ال صػػػبئ لالاتافب   ػػػأل لمػػػفل ػػػاؿلا فػػػ  لكػػػؿ,للأ لٍعبم 
ل.لمم  ظب للات فب ب ل

,ل  ػػدلارافعػػتللالاتافب   ػػألالم  اٍ ػػرةللماػػربلPHلل  ػػب ألالرمػػبدل ػػ لر ػػّل  مػػألالأسػػهمتل‹
هلالٍ ئػألالقم  ػألسػم تلٍبسػامرار ألذ م  ألال س لأكارلمّلز بدةلتسٍألالرمبدلالم بؼل,ل ه

الافبحؿلالٍػ ز لات لالمسػر ؿلحػفلا ػك ؿلالمركٍػبتلالراٍ ػألٍبلإ ػب أل لػىلد رهػبلالهػبـل ػ ل
لافك ؾلالمترالاتلالاتافب  أل.
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لل  ل ا ففبتلحصرلالز ل م لرمبدلم للأسهـلل‹ ػقػ ـلللمم  ظ لارافبع  لما ػربلل  لال ػر لمقب مػألال  
مػػػػبدلالم  ػػػػبؼل,ل ازد ػػػػبدل اػػػػرةل اتبسػػػػبلمػػػػّلارافػػػػبعلتسػػػػٍألالر للٍ  ػػػػكؿ للالاتافب   ػػػػألالم  اٍ ػػػػرة

ل.لالم عبل مأ
ػػلاحامػػبدا لل‹ ألربلالاتافب   ػػرلمقب مػػألالا ػػ,ل ا ػػ  ل  لال ػػر لحمػػىلتاػػبئٍّلا اٍػػبراتلمقب مػػألال  

هػ ل اػ فلفػبتلالز لمفلرمػبدلم م للالمابل  لللم ا  ال مكفلالق ؿلٍضف لل,لذالالٍ ث  لهلالم  اٍ رة
ػػػػألالعبل ػػػػألالم لسػػػػٍأللما لٍبلت لل7% ػػػػسػػػػٍأللما لٍبلت لل%(7-5)د تػػػػأل,ل  اػػػػرا حلٍػػػػ فلرٍ ػػػػألالما س   ألرٍ
ل.لد تأالم ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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فيىالمدنىالمتعددةىالاستعمالاتىدورىمحاورىالمشاةى
ى"مدونةىحمصىمثالًا"ى–وقواصدىتطوورهاى
 (2)م. رزان مطانس - (1)د.م. رولانا ربيع

 الممخص:
,حلاةتػػ حةملنػػفحتيطػػنطحاةمػػةفحيامػػفح ػػ اةمسػػاةةةحاة ػػماننفحاةلمةةحلحالأتمثػػؿحموػػالمحاةم ػػاةح

ةىحالأماكفحةياحةلمحميـح  حإمكاننفحلصلح )اةسػكف,حمثػؿحفحاةلظنفاةميتلففحؿحاةسكافحمفحلا 
اةعمػػػػؿ,حاةمػػػػةامعحلاةاامعػػػػات,حالأسػػػػلاؽحاةتاامنػػػػف,حالأمػػػػاكفحاةتم نينػػػػف,حاةمماكػػػػ حاةث ا نػػػػف,ح

حةل ػػػػلامعتلػػػػؾحاةموػػػػالمحز ػػػػكؿحمػػػػلا ححلقػػػػةحتػػػػـحتيطػػػػنطحمعظػػػػـ(.ح,...ةنفاةمنػػػػاطؽحاةصػػػػنالح
لياصػػػػفحطػػػػمؽحاةومكػػػػفحاةم نسػػػػنف,حلزػػػػاةؾحتيتلػػػػؼحموػػػػالمحاةم ػػػػاةحمتعػػػػةةةحا سػػػػتعما تح
لاةملا نػػفحةطػػمؽحاةومكػػفحاةم نسػػنفحةػػفحموػػالمحاةم ػػاةحاةثانلنػػفحزػػنفحالأزننػػفحاةسػػكننفحألح ػػ ح

لزاةتػاة ح زػةمحمػفحايػتلاطحا سػتعما تحاةميتلفػفحح.اةوةا ؽحلاةت حةياحلظنففحلاوةةحلموةةة
اةموػػالمحلتػػةايؿحمكلناتيػػاحالأمػػمحاةػػا حنػػؤة حإةػػىحظيػػلمحم ػػاكؿحميتلفػػفححةلػػىحطػػلؿحتلػػؾ

 زػػةمحمػػفحةماسػػفحتلػػؾحةػػاةؾحكػػافحح,نظػػنـحاةومكػػفحلاةلصػػلؿحل ػػعؼح ػػ حأةا يػػا ػػ حإةاقػػفحت
ةلمىػػاحلأسػػعحتصػػمنمياحلكنفنػػفحتطلنمىػػاحلتنمنتيػػاحةل نػػاـحزلظا فيػػاحاةمتعػػةةةحزنػػافحاةموػػالمحلح

حا ستعما ت.
ح, سػػتيلااحاةنتػػا هحاةيامػػفلاةمولنػػفححةماسػػفحزعػػتحاةتاػػامبحاةعاةمنػػفحلاةعمزنػػفحتتمػػحلقػػة

موػػػالمحتلػػؾحاةلزنػػػافحةلمححموػػػالمحاةم ػػاةح ػػ حمةننػػػفحومػػاةماسػػفح ػػػ ححتطزن يػػاحلموالةػػف
ح.ححيال عحا ستماتنانفحلاةوللؿحاةمست زلنفحةلم اكؿحاةميتلففح نمتعةةةحا ستعما ت,حثـحاة

 الكممات المفتاحية:
قلاةػػػػةحلأسػػػػعحتصػػػػمنـحموػػػػالمح,حموػػػػالمحاةم ػػػػاةحاةمتعػػػػةةةحا سػػػػتعما ت,حاةم ػػػػاةموػػػػالمح
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The role of mixed used pedestrian corridors 

within cities and their development rules –  

“Homs city as an example” 

Prof. Rolana Rabih (1) - Arch. Razan Mtanus (2)  
Abstract: 

The pedestrian hubs, veins and arteries, represent an important aid in the 

city planning process, which has an important role in the residents' 

accessibility to and from various functional places for them (housing, 

work, schools and universities, commercial markets, recreational places, 

cultural centers, industrial areas, ... ). Most of these corridors have been 

planned parallel to streets, especially the main traffic routes. Thus, the 

multiuse pedestrian corridors parallel to the main traffic roads differ from 

the secondary pedestrian corridors between residential buildings or in 

parks, which have one specific function. Consequently, the various uses 

along these corridors must be mixed and their components overlap, 

which leads to the emergence of various problems hindering the 

organization of movement and access and a weakness in their 

performance. Therefore, it is necessary to study these corridors, their 

role, the foundations of their design, and how to develop them to fulfill 

their multi-use functions.  

Some international, Arab and local experiences have been studied to 

extract the important results, and try to apply them in the study of 

pedestrian corridors in the city of Homs, and to show the role of these 

multi-use corridors, then develop the strategy and future solutions to the 

various problems in them.  

Key Words:  
Pedestrian corridors, pedestrian corridors for multiple uses, rules and 

basics of designing pedestrian corridors, urban furniture. 
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 ة:ـــــمقدمــــ -1
حإمكاننفحاةلصلؿحلسيلةفحاةومكفحتعتزمافحمفحأىـحاة  اناحاةت حنسعى إةىححاةميططلفحإفم

تأمننياحح  تو ن ياحمفحيلاؿحاةتصمنـحلاةتيطنطح  حاةمةف,حلقةحساىمتحموالمحاةم اةح
حةلسكاف حتطلممحاةمةفحأةمىحإةىحلحح,ل ؽحمنوىحانةحلتل نمىا استعما تححتطلمممعحا ةناة

حاةم نسنفحطمؽحاةومكفحستعما تحةلىحطلؿا حتعةةالأممحاةا حساىـح  ح نياححالأما  
لسيلةفححاةلصلؿح ي حتؤمفحإمكاننفحممكزفحااتحلظنففحموالمحاةم اةحأصزوتحلزاةتاة 
تاامنف,حاستثمامنف,حسكننف,حلظا ؼح)مثؿحةلىحطلؿحاةموالمححأيمىمعحلظا ؼححاةومكف

حاةخ تةايؿحتلؾحاةلظا ؼححنتنافحم كلاتحةةةحيلؽأةىحإةىحالأممحاةا حح.(اماةنف,...
حنحاةزوثح,حلاةت حنابلتماكزيا حزما   حتيطنطحموالمححياوامحمعحناسبتةفحوللؿحةيا

ح.اةم اةحاةمتعةةةحا ستعما ت
ح حةلى حزاةتمكن  حاةزوث حاةم اةسنيتـ ححموالم حلمكلناتيالةماسف حلةناصمىا حتصننفاتيا

حةلىحاةمنط فحاةمةملسفح)ح,للظا فيا مولمحاةم اةحلاستيلااحاةنتا هحاةمناسزفحةتطزن يا
حوماحةماحةوح  حمةننفح(اسمحزازاةمملح–اةزعثحاامعفح– امعحةلامحاةم نعحةلىحطلؿ

ححمف ححملقعوحزسزبأىمنف حاةمتلسط حا    حل يتلاط حةلىحاةمةننف حاةمتعةةة ستعما ت
ح.امتةاةه

 :وىدفو أىمية البحث -2
حأىمية البحث -أ حاةزوثح  حتتمثمح:  مفححستعما تا لظا ؼححلتةايؿحتعةةؿحم كلف

ح  ح حاةثانلنف حأل حاةم نسنف حاةومكف حةطمؽ حكانتحملا نف حإف حامتةاةىا حلةلى حاةم اة موالم
حتأت حأىمنفحاةزوثح  ح,حاةلظا ؼحتل نعتنظنـح,حلزاةتاة حلالةحيلؿح  حاةمةف  مفحىنا

مفحمتعةةةحا ستعما تححةتيطنطحموالمحاةم اةوللؿح  حاةتطزنؽحاةوةنثححاةتلصؿحإةى
ح.اةعناصمحا ن ا نفحلاةطزنعنفح منياتأمنفحتنظنمياحلم عحسلنفحأةا ياحلحأاؿح

امتةاةحةل منافحاةم نس حملقعحاةمولمحاةا حىلحنظماًحةتأت حأىمنفحايتنامحمنط فحاةةماسفحلح
حاةزعث حزاامعف حلنمزطيا حاةغمزنف حزالأوناء حاة مقنف حالأوناء حنصؿ حتةايؿحلحح,لاةا  زسزب

ح.ا ستعما تحاةمتعةةةحالأممحاةا حنتطلبحتنظنـحاةمولمحتزعاًحلأىمنتوح  حاةمةننف
ح:إةىحنيةؼحاةزوث:حىدف البحث -ب
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ح نماحح-1 حاةتلا ف نااة حا ستعما تحلا  حاةمتعةةة حاةم اة ح ماغاتحلمكلناتحموالم تنظنـ
حح.اةةحاةمناسزفل ؽحتصمنـحلتنظنـحنعتمةحالأسعحلاة لحزننياح

مفحأاؿح مافحأةاءحةملياحاةمتعةةحلتأةنفحلتطلنمىاححاةعمؿحةلىحتنمنفحموالمحاةم اةح-2
حح.ممكنفحصلمةةلمىاح  حسيلةفحاةومكفحلاةلصلؿحلالأمافحل ؽحأ  ؿح

 :البحث منيجية -3
حاةتماةح  حاةا ءحاةنظم :أ(ح حمانل :حتمـ
حح- حاةتماة حلصفنف حاةم اةمنيانف حلتعامنؼحموالم حتيطنط حةمفاىنـ حلةماسفحكاست ماء ,

ححاةميتلفف.حيااتأنلاةياحلتصننف
حح- حزميتلؼحتولنلنفمنيانف حاةم اة حلمكلناتحموالم ح  ححيااتتصننفحةعناصم حنسيـ زما

حتصلمح حةةلمىحمل ع حةملياا حاةومكفحامساىمتيلححلأةاء حاستعما تياححلالأمافح   لتلا ف
حح.اةمتعةةة

حمانل :حاتزاعحتمـحح:  حاةا ءحاةعمل ب(ح
ح.لاةمول حلاةعمز حاةعاةم ةلىحاةمستلىححموالمحاةم اةمنيانفحتولنلنفحةزعتحتاامبحح-
حح- ح  حاستنتاانفمنيانف حنفنة ححستماتنانف حتصلممحل عحزما لمةىححلتطلنمىاتنمنتيا

حح.  حاةمةفحاستعما تياحاةمتعةةةحةلمساىمفح  حأةاءحةلمىاتلا فححمساىمتياح  
ح.)مولمحاةم اةحاةميتام(حةلىحاةمنط فحاةمةملسفلمنيانفحتطزن نفحةلنتا هحاةساز فحح-
 :وتصنيفيا محاور المشاة تعربف -4
 المشاة:الحركة و تعربف محاور  -4-1
تعتزمحموالمحاةومكفحاةتة ؽحاةةننامنك حةتفاةلاتحاةسكافحمعحاةعممافححمحاور الحركة: -أ

حلاةومكفحاةسمنعفحلنمكفحلصفياحزمانل :حاةزطن فلنن سـحىااحاةتفاةؿحزنفحاةومكفح
حح.)اةطمؽحلاة لامع(ى حلحةنفحالآومكفحاةوالمحمح-أ

حلم اةح)اةممماتحلالأمصفف(.حةحى حاةزطن فحمكفواةلموالمحح-ب
حلح حاةميـ حمف حةمستيةم حاةفصؿ حلالأماف حاةومانف حةتل نم حلاةسنامات حاةم اة حومكت  زنف

حاةعناصمحاةميتلففحةلعمماف.
ةػػىحمكػػافحاةعمػػؿحلاةمسػػكفحىػػ حكػػؿحومكػػفحةلم ػػاةح ػػ حاةمةننػػفحححركــة المشــاة: -ب مػػفحلا 
اةمماكػػ حاةتاامنػػف,حألحومكػػفحح ػػ أثنػػاءحاةتسػػلؽححاةومكػػفح,حألومكػػفح ػػ حاةسػػاواتحاةعامػػفلاة



د.م. رولانا ربٌع      2021 عام  52العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث
 
 م. رزان مطانس 

88 

فحاةنلمنػػف(حمػػفحاةمنػػ ؿحإةػػىحاةمةمسػػف,حلكػػاةؾحنر ػػاؼحإةنيػػاحومكػػفحأطفػػاؿحاةمػػةامعح)اةومكػػ
حال حا وتناااتحاةياصف.

حاةو م ححصفة(:ر مسارات المشاة )ال  -ج حاةتنسنؽ حةناصم حأوة حاةمصنؼ نعتزم
ةنصماًحأساسناًح  حاةم طعحنرعَةحةلعمماف,ح يلحاةفماغحاةعممان حاةميصاحةسنمحاةم اة,حلح

فحةايؿحاةماملةاتحلاةماالماتحاةسكننف,حألحاةسكننحاة لامع  حةلطمؽح)سلاءحكانتحاةعمح
فحنكلفحةوحلظا ؼحمتعةةةحاةم نسنفح  حأوناءحلقطاةاتحاةمةننف(.حلنمكفحأحاة لامعكانتح

حاةمولات[ حسناونف,...(ح,حصناةنف)تاامنفح]اةمسنمحلم اىةة حتول حلمفحاة ملم حأف,
أفحتكلفحةحاةاللعحلا ستماوف,حلحكم اةتت مفحاةفمشحاةعممان حؤقتحأماكفحةلاست مامحاةم

ح لةةحزعناصمحا  اءةحلاةت انمحاةمناسبحلغنمىاحمفحاةمكلناتحلاةعناصمحاة ملمنف.م
 محاور المشاة متعددة الاستعمالات: -د

لىػػ حاةتػػ حتػػؤمفحصػػلفحا تصػػاؿحلسػػيلةفحاةومكػػفحزػػنفحةػػةةحمكلنػػاتح ػػمفحاةمةننػػفحزونػػثح
صػناةنف,حاسػتيةاماتححتم نينف,حتعلنمنف,حث ا نػف,تت مفحةةةحاستعما تح)تاامنف,حسكننف,ح

ةامػػف,ح...اةػػخ(,حلقػػةحتكػػلفحملا نػػفحةطػػػمؽحاةومكػػفحاةم نسػػنفحةلػػىحايػػتلاؼحةماػػفحلىممنػػػفح
حاةطمؽح)اةتيةنمنف,حاةم نسنف,حالأتلستماة,حألحمولمحاةزلةفامة(.

حلمنط ػػفلزونػػثحت ػػمؿحكا ػػفحةناصػػمحموػػالمحاةم ػػاةحمػػفحمنط ػػفحاةلاايػػف,حلسػػنمحاةم ػػاة,ح
اةفػمشحلةناصػػمحتنسػػنؽحاةملقػػع,حلاةػػؾحل ػػؽحمعػػاننمحتػػؤمفحاةتنظػػنـحزػػنفحتلػػؾحاةمكلنػػاتحمػػفح

حأاؿحتأةنفحمولمحاةم اةحاةمتعةةحا ستعما تحةعملو.ح
 نمكفحتصننؼحموالمحاةم اةحل  اًحةللظنففحكمانل : تصنيف محاور المشاة: -4-2

ح.موالمحاةم اةحاةسكننف 
 ....حلغنمىا(اةمساواتحاةي ماءحلاةوةا ؽ  حاةتم نينفح)لتكلفحموالمحاةم اةح 
ح.موالمحاةم اةحمتعةةةحا ستعما ت 
حزننػفحاةعامػفحةلػىحايػتلاؼحأنلاةيػا  حملاقػعحالأاةيةمنفح)لى حت عحموالمحاةم اةح 

ح(.1.حاة كؿح)لغنمىا(لاةمعامت..الأزننفحاةتاامنفحح,الأزننفحالإةامنف,حلأزننفحاةصونفامثؿ:ح
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ح
حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–حالمشاة وفقاً لموظيفة(: تصنيف محاور 1الشكل )

ح(:2ؼحموالمحاةم اةحاةملا نفحةطمؽحاةومكفح  حاةمةفحكماح  حاة كؿح)ن حصحَترحلح
ح.Linewayلاةمساواتحاةمفتلوفحمولمحاةم اةح  حاةفماغاتح 
ح.Accesswayحمولمحاةم اةحاةملا  حةل امعحاةتيةنم  
ححح.Transitwayحاةم نس اةطمنؽحألححمولمحاةم اةحاةملا  حةطمنؽحاةتمان نت 
موػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلمح 

اةم ػػػػػػػػػػػػػػػاةحاةمػػػػػػػػػػػػػػػلا  ح
ةموػػػػػػػػػػػػػلمحاةزلةفػػػػػػػػػػػػػامةح

Boulevardلاةػػػػػػا حح
نوػػػػػػػل حكػػػػػػػؿحأ ػػػػػػػكاؿح
اةملاصػػػػػلاتح)اةتػػػػػماـ,ح
اةسػػػػػنامات,حاةػػػػػةماااتح
اةيلا نػػػػػف,حلاةملاقػػػػػؼ,ح

ح.لاةم اة(
ح[15]:ح)زتصمؼ(اةمصةمح–حطرق الحركة عمى طول(: تصنيف محاور المشاة 2الشكل )

 دور محاور المشاة: -5
حم نسنفحتروَةِّةحةملنفحتيطنطحموالمحاةم اةحلى :حاةتزاماتتلاةحثلاثفح

حألح(مزػػػان اة)حمغطػػػاةاةمػػػاكفحالأسػػػلاءحكانػػػتحملاػػػلةةح ػػػ حح:نفنػػػفلظا ةتزػػػاماتحاة (1
ح.مك ل فاة

ا تصػػاؿحاةع ػػل حزػػنفحىػػاهحاةلظػػا ؼحلنت ػػمفحمػػملمححأ ح:نػػفمملمحا ةتزػػاماتحاة (2
 .,حاةز ا ع(مكاب,حم اة)اة

 تصنٌف محاور المشاة حسب الوظٌفة

محاور المشاة 
 الخدمٌة

محاور المشاة 
 متعدد الاستعمالات

محاور المشاة 
 الترفٌهٌة

محاور المشاة 
 السكنٌة
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ح فناةػػلظ)حا ةتزػػامنفحاةسػػاز نفحةمػػهفحمػػحنػػاتهحلىػػلاةزصػػم حلحاةت ػػكنؿحاةمعمػػام ح (3
ح[2]]زتصمؼحزناءًحةلىحح.( لاةمملمح

ح:مماحسزؽح زةمحمفحمماةاةحمانل 
ح.مفحلظنففحإةىحأيمىحألحاةز ا عحعمملمحاةناسيلةفحاةلصلؿحلاةومكفحلح 
زتػل نمحأمصػففحلححالأطفاؿحعلالأمافحمثؿحاتصاؿحاةمساكفحزاةملاةبحلمةامححماوفاة 

 .   فحلممنوفحةلسنمحةلنياحماتلمم
مثؿحاتصػاؿحاةماملةػفحاةسػكننفححزاةماوفحاةزصمنفتتعلؽححاةت حزصمنفاةتصا تحا  

ححح.زاةمناظمحاةطزنعنفحاةيلازفحزاةوةا ؽحأل
ح.ال حا وتناااتحاةياصفحومكفنؤياحزعنفحا ةتزامح 
ح-)اةػةلمحاةػلظنف اةحاةمتعػةةةحا سػتعما تحكالآت :نمكفحتليناحةلمحموالمحاةم زاةتاة ح

ح(.3اة كؿح)ح[6]ح]زتصمؼحزناءحةلىحاةةلمحالأمن (ح–اةةلمحاةاماة حح-اةةلمحاةزن  

حح
حافاةمصةم:حةمؿحاةزاوثح-(: دور ووظائف محاور المشاة3الشكل )

 مكونات وعناصر محاور المشاة: -6
.حلمػػػػفحىػػػػاهحتنت ػػػػمفحموػػػػلمحاةم ػػػػاةحةػػػػةةحةناصػػػػمحتزعػػػػاًحةلظنفتػػػػوحاةمتعػػػػةةةحا سػػػػتعما 

ح(:4اةعناصمحاةمكلنفحةمولمحاةم اةحاةمل وفح  حاة كؿح)
ح(حمنط فحاةلاايف.1

 الدور الأمنً

تأمٌن الحركة بعٌدا 
 عن عوامل الخطر

حماٌة حركة 
الأطفال وذوي 

 الاحتٌاجات الخاصة

 الدور الجمالً

التشكٌل المعماري 
لمحاور المشاة 

الذي ٌخلق فراغات 
جمالٌة ٌضٌفها 
على المكون 

 العمرانً للمناطق

التشكٌل البصري 
 للمكان

 الدور البٌئً

ٌتٌح التشكٌل 
الأخضر ضمن 

محاور المشاة من 
التقلٌل من التلوث 
الهوائً وانبعاثات 
غاز الكربون من 
 عوادم السٌارات

إنّ التشكٌل العمرانً 
لفراغات محاور 
المشاة ٌساهم فً 
التقلٌل من التلوث 
السمعً والبصري 

 للمكان

الدور 
 الوظٌفً

تأمٌن سهولة الحركة 
 وإمكانٌة الوصول

تأمٌن الحركة لمختلف 
شرائح المجتمع 

حركة )وأعمارهم 
,  حركة الأطفال, مشاة

حركة ذوي 
 (الاحتٌاجات الخاصة

تأمٌن الوظٌفة المتعددة 
,  مسارت تجارٌة)

 ...(,مسارات سٌاحٌة
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ح(حمنط فحاةمسنم.2
(حمنط ػػفحاةفػػمشحلاةتاينػػ اتحلاةعناصػػمحاةي ػػماء:حلتت ػػمفحاةمنط ػػفحاةمايػػ ةحزعناصػػمح3

انتظػػػامحلأمػػػاكفحاةفػػمشحاةملا مػػػفحمػػفحاةم اةػػػةحلأمػػػاكفحاةالػػلعحلأةمػػػةةحالإنػػػامةحلاةمظػػلاتح
اة مامػػػػفح)ل ػػػػ حزعػػػػتحاةػػػػةلؿحنػػػػتـحتصػػػػمنـحمػػػػةمهحةم اةػػػػةحاةالػػػػلعحاةزاصػػػػاتحلوالنػػػػاتح

لنفحووفحمػػفحيػػلاؿحاةيلانػػاحاة ػػل نفحاةم ػػلنػػتـحتاين ىػػاحزاة ػػح,لاةمظػػلاتحلأةمػػةةحالإنػػامة
ح(,ححةلىحأ عفحاة مع

لتت ػػػػمفحىػػػػةهحاةمنط ػػػػفحأن ػػػػاًحأمػػػػاكفح
مكفحاةػػةماااتحاةميتلفػػفح)إفحلاػػةت(,حةػػ

حلالأ ػػاامحلاة ػػانماتحلأوػػلاتحاة ىػػلم
ح.فحاةزصمنفحلاةزن نفحةلم اةاوةتأمنفحاةمح

ةموػلمحاةواا ةحاةفاصلفحألحفح ط(حاةمن4
ح.ةفحطمنؽحومكفحاةسناماتاةم اةح

العامة لمحور  المكونات(: 4الشكل )
ح[11اةمصةم:ح]ح-المشاة

ح
ةػػةماااتحكمسػػمبحز ػػمبحومكػػفحاأنػػوح ػػ حزعػػتحاةمػػةفحتر ػػاؼحمنط ػػفحةحلقػػةحتمػػتحملاوظػػف

منط ػػػػػفحةمسػػػػػنمححأن ػػػػػاحًحنر ػػػػػاؼحلقػػػػػة(,ح5منط ػػػػػفحاةسػػػػػنمح ػػػػػمفحموػػػػػلمحاةم ػػػػػاةحاة ػػػػػكؿح)
منط ػػػػػػػفحسػػػػػػػنمحةلونلانػػػػػػػاتحلحمايػػػػػػػ ةحزػػػػػػػلا ح ػػػػػػػا ,حاةمسػػػػػػػتيةم حاةتكنلةلانػػػػػػػاحلاةملزانػػػػػػػؿحلح

حةنفف...اةخ.حالأ

ح
ح[13اةمصةم:ح]ح-العامة لمحور المشاة مع إضافة مسار لمدراجات المكونات(: 5الشكل )
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 محاور المشاة و قواعد تطويرىا: دراسةأسس معايير و  -7
ح محاور المشاة: معايير دراسة -7-1 حمعاننم حةةة حاةم اةحةِّحوحَترحتلاة حةمتحمولم ة

حالأمزعف حمناط و حةلى حةوحاةتماةاً حاةواا ة(ححاةمكلنف حاةمنط ف حاةفمش, حاةمسنم, )اةلاايف,
إفحكافحمولمحم اةحتاام ححلزوسبحاوتلا وحةلىحكا فحاةعناصم(حاةلظنفف)ةؾحزوسبحالح

ح حا ستيةامات حمتعةة حمولم حأل حالأةلىحنتمالحونث ححلالأةنىحاةوة حزنف حـ6.5-8ما
 .ح[22]حةلمناطؽحاةتاامنفحـ5.5نتمالححاةوةحالأةنىحزننماح,حةلمناطؽحاةتاامنفحةاةنفحاةكثا ف

ـحأمػاحاةعػمتح5لنتمالححاةعمتحاةمرلصىحزوحةلمناطؽحمتعةةةحا ستيةاماتحلةاةنفحاةكثا ػفح
ـ,حزننمػػػاحاةوػػػةح4لحةكثا ػػػفح يػػػةلمنػػػاطؽحاةمتعػػػةةةحا سػػػتيةاماتحلمتلسػػػطفحإةػػػىحمنيف ػػػفحا

ناػبحأفحنت ػمفحةلػىحا وتػلاءاتحاةزصػمنفحاةملا نػفحكمػاحح(.2اةاػةلؿح)حـ3.5الأةنىحىلح
(حتلػػػػؾحاةمعػػػػاننمحاةمسػػػػتيةمفح ػػػػ حاةمنػػػػاطؽح2(حل)1نل ػػػػجحاةاػػػػةلؿح)لاةعملةنػػػفحةلموػػػػلم.ح

حاةمتعةةةحا ستيةاماتحلاةمناطؽحاةتاامنفحلاةوةحالأةنىحلالأةلىحةكؿحمنيا.
ح[9اةمصةمح)زتصمؼ(:ح]ح–حالرصفة في المناطق التجارية عالية الكثافة (:1الجدول )

ح



 "مدٌنة حمص مثالاً" –فً المدن وقواعد تطوٌرها المتعددة الاستعمالات دور محاور المشاة 

013 

ح[9اةمصةمح)زتصمؼ(:ح]ح-حلمشاة في مناطق متعددة الاستخداماتاأرصفة  (:2) الجدول

ح
فحاةوػةحالأةلػىحىػػلحأمػاحموػالمحاةم ػاةحةلػىحطػلؿحاة ػلامعحاةمولنػفحلاةمامعػاتحاةسػكننفح ػ 

-3مػػػػػػػػػػػػػػاحزػػػػػػػػػػػػػػنفح
لنتػػػػػػػػػػػػػػػػػمالححـ,3.5

اةوػػػػةحالأةنػػػػىحمػػػػاح
-1.5زػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنفح
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ح(.6)ـ.اة كؿ1.2
ح[9]حاةمصةم)زتصمؼ(:-عمى طول الشوارع المحمية وفي المجمعات السكنيةلمشاة ا(: أرصفة 6) الشكل
ىناؾحاةكثنمحمفحا ةتزاماتحاةت ح :و قواعد تطويرىا محاور المشاة دراسةأسس  -7-2

 لى :لاةت حتسيـح  حتطلنمحاةموالمحموالمحاةم اةححةماسفنابحالأياحزياحةنةحةملنفح
:حكمػػػاحىػػػلحمل ػػػجحسػػػاز احًحةعناصػػػمهحاةميتلفػػػفحأفحنت ػػػمفحموػػػلمحاةم ػػػاةحةػػػةةحمسػػػاماتح-1

منط ػػػػػػػفحاةفػػػػػػػمشحح-مسػػػػػػػمبحةلمسػػػػػػػنمح-يػػػػػػػفحةلمطػػػػػػػاةـحلاةموػػػػػػػلاتحاةتاامنػػػػػػػفا)مسػػػػػػػامحاةلا
ل ػػ حزعػػتحاةموػػالمحتت ػػمفحمسػػامحةلػػةماااتحاةيلا نػػف(,حح-اةمنط ػػفحاةوػػاا ةح-لاةتاينػػ ات
نتناسبحمػعحتػأمنفحلظنفتػوح ػ حسػيلةفحاةومكػفحليصلصػاًحاةموػلمحاةػا حنت ػمفحلاةؾحزماح

حاستعما تحمتعةةةح نو.
حاةعمؿحةلىحتصمنـحموالمحاةم اةحل ؽحا  تماطاتحاةفننفحلى :ح-2
أفحنػتـحتػػلا محاةعػمتحاةكػػا  حةمسػػاماتحاةم ػاةحيصلصػػاًحزمػػاحنتعلػؽحزمسػػامحاةم ػػاةحال حح-

ـحوسػبحكثا ػفحاةم ػاةح ػ حاةموػلمحلوسػبحأىمنػفح1.5-1.2ا وتناااتحاةياصفح)ماحزنفح
ح(.7اة كؿح)ح...(.اةميتلففاةطمؽحلتصننفوحلاستعما توح

ةومكػػفحال حا وتنااػػاتحاةياصػػفحلأفحنيلػػلحمسػػامىـحمػػفحاةعلا ػػؽححةناصػػمتػػأمنفححناػػبح-
معحلاػلةحمنوػةماتحةتسػينؿحوػمكتيـح)ل ػ حزعػتحالأونػافحنػتـحت لنػةهحزن ػاطحموفػلمةحزػام ةح

ح(.7كاة كؿح)ح((.ـ0.6ـ,حلةمتحاةسنمح0.9أزعاةحممزعياححةلمكفل نفحةغفحزمنؿلى حمفحاةمعةفح)
منػػلؿحةنػػةحاةمصػػنؼحل ػػؽحلاػػلةحمنوػػةماتحلمامزػػاتحةنػػةحامتفػػاعحاةمصػػنؼحةػػفحاةطمنػػؽحح-

ح(.7ة كؿح)اـح1.2%,حلزمسا فحقزؿحاةمنؿح8.33

حـ1.2%,حلزمسا فحقزؿحاةمنؿح8.33منلؿحةنةحاةمصنؼحح
ح
ح
ح
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ح

ح

ح
ح[16[حل]18[حل]14]حاةمصةم:ح–ح(: طرق تصميم مسارات لحركة ذوي الاحتياجات الخاصة7الشكل )

حسـحألحلالةحولاا حنزاتنف.ح20-15حزم ةامامتفاعحاةمصنؼحةفحاةطمنؽححتو نؽح-
حمفحأاؿحتصمنؼحمناهحالأمطام.حمناسبمنؿحزحةماسفحاةمصنؼح-
موػػالمحاةم ػػاةحمػػعحطػػمؽحاةسػػناماتحمثػػؿححت ػػاطعناػػبحا ىتمػػاـحزلاػػلةحةناصػػمحةلػػىحح-3

اةمػلاةحاةتػػ حتروػةةحمسػػامحاةم ػاةحكمػػاحقػةحنتلااػػةحا ػاماتحةمػػملمحاةم ػاةحلمنيػػاحأ مامحياصػػفح
ح(.8ةلأطفاؿ,حزالإ ا فحإةىحاةمنوةماتحاةمناسزفحةال حا وتناااتحاةياصف.حاة كؿح)

 م5.2م والشخصٌن 6.0مسار شخص  –م 6.0لغة برٌل 



د.م. رولانا ربٌع      2021 عام  52العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث
 
 م. رزان مطانس 

016 

 
 [20[ح,ح]17اةمصةم:ح]ح–حوالتقاطعات مع طرق الحركةمحاور المشاة  نماذج تنظيم(: 8الشكل )

إفحلالةحاةمساماتحثلاثنفحالأزعاةحكاةاسػلمحألحالأنفػاؽحألحاةمسػاماتحاةوةا  نػفحاةمعل ػفحح-4
نػػؤمفحسػػيلةفحاةلصػػلؿحلالأمػػافحلاةاػػلةةح ػػ حتػػل نمحاةعنصػػمحاةزصػػم حلاةامػػاة حيصلصػػاًح

ح,اةعمػؿحةلػىحتػأمنفحأةماجحلمامزػاتحةللصػلؿحةيػااةم ةومػف.حمػعحاةسػمنعفح  حطمؽحاةومكفح
ح(.9كماح  حاة كؿح)حاةاسلم.حمفةناصمحةمنعحاةس لطحتل نمحلح

ح
 محور مشاة معمق في سيؤول

ح
 مقترح مستقبمي في مكسيكو

حح[5[ح,ح]8اةمصةم:ح]ح–ح(: أمثمة عن محاور المشاة المعمقة9الشكل )
يػػلاؿحاةت ػػانمحاةانػػةح ػػ حمنط ػػفحلاةػػؾحمػػفحا سػػتةامفحاةي ػػماءحاةعمػػؿحةلػػىحتو نػػؽحح-5

ح.الآمفحتأمنفحسيلةفحاةومكفحلاةلصلؿلحح,اةطاقفحاة مسنفحلاةتكنلةلانااستيةاـحاةفمشحلح
ح:(حمثؿ10اة كؿح)حاةفمشح  حموالمحاةم اةاستيةاـحأنلاعحمفحح-6
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ح.اةم اةةحلاةمظلاتحلأماكفحانتظامحاةزاصاتاستماواتحةلسكافحلكزامحاةسفحك 
حاةميملات.أةمةةحا  اءة,حسلاتح 
ح.اةمماك حاةتاامنفحلالأزننفحاةمتعةةةحا ستيةاماتحـيصلصاًحأماحملاقؼحاةةمااات 
حمماةاةحتةايؿحملاقؼحاةسنامتحلاةا حقةحنؤثمحةلىحةمتحمولمحاةم اة. 
ح.ألحاةمماك حاةتاامنفاةكا تنمناتحلتل عياحأماـححاةمصنؼكا تنمناتحةناصمح مشح 
لاتحمػػعحلأمػػاكفحنكػػلفحاةم اةػػةحمػػعحاةمظػػسػػتيةاـح  ػػةحاسػػتيةاـحاةفػػمشحاةمتعػػةةحا  

حمكفحاةةماااتح  حمكفحمتعةةحا ستيةاـ.ح
حاستيةاـحاةفػمشحاةػاك حمثػؿحاسػتغلاؿحاةطاقػفحاة مسػنفحةلا ػاءةحلةمويػاحاة ػلاوف 

ح.ألحةناصمحةتأمنفحاةلا ح ا ح مفحمولمحاةم اة
ح.يف فح)الأ اامحلاة انماتحلاة ىلم(ناةعناصمحاةنزاتنفحااتحا متفاعحألحاةم 

  

  



د.م. رولانا ربٌع      2021 عام  52العدد   43المجلد    مجلة جامعة البعث
 
 م. رزان مطانس 

018 

اة ػػكؿحنل ػػجحأمػػاكفحلقػػلؼحاةسػػناماتح
 ػػػػمفحمنط ػػػػفحاةفػػػػمشحلأمػػػػاكفحلقػػػػلؼح
اةػػػةماااتحاةيلا نػػػفحلاسػػػتعماؿحأوػػػلاتح

 اةنزاتاتحلم اةةحاةكا تنمنات
ح

نل ػػػػػػػجحاة ػػػػػػػكؿحأمػػػػػػػاكفحلقػػػػػػػلؼحح
اةػػػػػػػػػػػػػةماااتحلم اةػػػػػػػػػػػػػػةحاةالػػػػػػػػػػػػػػلعح

أوػػػػلاتحاةنزاتػػػػاتح ػػػػمفحمنط ػػػػفحلح
كػػػػػػػػػػػػػػػػػػاةفمشحاةمتعػػػػػػػػػػػػػػػػػػةةحاةفػػػػػػػػػػػػػػػػػػمشح

حححا ستيةامات

ح[21[حلح]19]لح[12]حاةمصةم:ح–حاستخدام أنواع من الفرش ضمن محاور المشاة(: 10الشكل )
 :النظرية الدراسة خلاصة -8
فححاةسػكافؿحموالمحاةم اةحالألمةةحلاة ماننفحاةيامفحاةت حترنَظِّـحومكفحكِّحتر حَح-1  ػ حاةمػةفحلا 

ػػنَظ ـح ػػ حاةمػػةف زومكػػفحاةػػا حنيػػتـحلححلالأونػػاءحتيطنطيػػاحلتنظنميػػاحنػػةؿحةلػػىحاةتيطػػنطحاةمر
ةىـحزاةم اىنفحاةماتمعنف. حححاةسكافحلنسعىحةتأمنفحلصلةيـحلأمانيـحلسلامتيـحلن لم

زمعػػػػاننمححتيتلػػػػؼحموػػػػالمحاةم ػػػػاةح ػػػػ حتصػػػػننفياحلةمااتيػػػػاحلةػػػػاةؾحمػػػػفحاةميػػػػـحالإةمػػػػاـح-2
حلاةمكلنػػػػػاتحاةيامػػػػػفاةعناصػػػػػمححتيطنطيػػػػػاحل ػػػػػؽحةماػػػػػاتحاةعػػػػػمتحاةمناسػػػػػزفحةيػػػػػاحلتػػػػػل نم

حاةفمشحاة ملمنفحاةمل وفحساز اً.م لةةحزعناصمحلتيطنطياحل ؽحمساماتح
تعتزػػمحموػػالمحاةم ػػاةحمتعػػةةةحا سػػتيةاماتحمػػفحاةموػػالمحاةمنت ػػمةح ػػ حتيطػػنطحاةمػػةفحح-3
الأممحاةا حنستلابح ػملمةحتيطنطيػاحل ػؽحمزػاةئحترػنَظِّـحح,ت ـحاستعما تحمتعةةةح لاةت

حومكفحاةم اةح منياحلا ستعما تحاةمتعةةةح نيا.
ةناصػػػمحموػػػالمحاةم ػػػاةحلاةمعػػػاننمحاةمتزعػػػفح ػػػ حتيطنطيػػػاححتولنػػػؿةممػػػاحسػػػزؽحلنتناػػػفحح-4

لاةعمػػؿححنمكػػفحاةلةػػفحلتزلنػػبحاةمزػػاةئحالأساسػػنفحةت نػػنـحموػػلمحاةم ػػاةحمتعػػةةحا سػػتعما ت
ح(.3ل ؽحاةاةلؿح)حةلىحتطلنمىاحةفحطمنؽحاستةامؾحن اطحاةن احزيا

حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–ح(: تقييم محور المشاة المتعدد الاستعمالات3الجدول )
 التقٌٌم الوصف العناصر
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عرض 
محور 
 المشاة

م 5وٌتراوح العرض المُوصى به للمناطق متعددة الاستخدامات وعالٌة الكثافة 
أما العرض للمناطق المتعددة الاستخدامات ومتوسطة إلى منخفضة الكثافة فهو 

 م5.5م, بٌنما الحد الأدنى هو 4
 

عناصر 
محاور 
 المشاة

  الواجهة وعرضه منطقة

  المسٌر وعرضه منطقة

  الفرش وعرضه منطقة

  سم 02-55 ة وارتفاعهادربوال -المنطقة الحاجزة 

  وجود مسار للدراجات مع أو مفصول عن المحور

بعض 
المبادئ 
 التخطٌطٌة
 الأخرى

  (ًمنحدرات, معدن للغة برٌل, عرض كاف)وي الاحتٌاجات الخاصة ذعناصر لمراعاة 

  مٌول لتصرٌف مٌاه الأمطار

  كدلالات واشارات... عناصر عند تقاطع المشاة مع السٌاراتوجود 

  وجود مسارات مشاة ثلاثٌة الأبعاد كالجسور أو الأنفاق

عناصر 
 الفرش

  انتظار الباصات  -المظلات - استخدام الفرش مقاعد

  استخدام الفرش أعمدة الانارة

  سلات المهملاتاستخدام الفرش 

  استخدام الفرش النباتً والأشجار

  استخدام الفرش لمواقف الدراجات

  الرصٌفاستخدام الفرش لكافتٌرٌات 

  استخدام الفرش المتعدد بفرش واحد

  (استخدام التكنولوجٌا -استخدام الفرش الذكً)اعتماد على الطاقة الشمسٌة

 :والمحمية العالمية والعربيةدراسة تحميمية لبعض التجارب  -9
ةنتلاننػػاحة ػػةحةرمَسَػػتحزعػػتحموػػالمحاةم ػػاةحكتاػػامبحةاةمنػػفحلةمزنػػفحمثػػؿحموػػلمحاةم ػػاةح ػػ ح

,حموػػلمحاةم ػػاةح ػػ حمصػػمحكتامزػػفحةمزنػػفموػػلمحاةم ػػاةح ػػ حلح,حلملتػػمةاـحكتاػػامبحةاةمنػػف
حمةننفحةم ؽحكتامزفحمولنف.

 دراسة تحميمية لبعض التجارب العالمية: -9-1
 :لمحور المشاة في ليتوانياسة تحميمية درا -9-1-1

حKlaipėdaكلازنػػػةاححنزػػػةأحمػػفح ػػػامعحKvietiniųكفنتنػػػ ححاػػػ ءحمػػػفح ػػامعة ػػةحتمػػػتحةماسػػفح
حGargždaiحاػاما ةا حمةننػفحلىلحأوةحأىـحاةمساواتح  حKrantoحكمانتلحلننتي حز امع

كػػافحاةيػػةؼحالأكثػػمحزػػوحلححمكػػ حاةم ػػملعحةلػػىحاة ػػامعحلالأمػػاكفحاةعامػػفحاةمونطػػف.ح/حةنتلاننػػا
مـححلقػػةاةم ػػاةحلاةػػةماااتحلاةممكزػػاتحالآةنػػفحومكػػفحأىمنػػفحىػػلحإناػػاةحةلاقػػفحصػػونوفحزػػنفح حتػػ

ح.زاةنسزفحةلم ناعحاةز م حتفاةلنفتولنؿحاة امعحاةا حكافحألسعحإةىحمساوفحأكثمح
حةم ػػػاةح ػػػ حكػػػؿحمنػػػاطؽحاةموػػػلمات اطعػػػاتحاةطػػػمؽحلحمعاةاػػػفححكنفنػػػف(ح4نل ػػػجحاةاػػػةلؿح)

لزميتلػػؼحاسػػتيةاماتحاةمتعػػةةةح ػػمنوح)مثػػؿحاةوةن ػػفحاةعامػػف,حاةكا تنمنػػا,حاةسػػكف,حملاقػػؼح
مـححونػػػػثح(,4سػػػػنامات,حلاةموػػػػلاتحاةتاامنػػػػف(حكمػػػػاح ػػػػ حاةاػػػػةلؿح) توةنػػػػةحمسػػػػمبحاةم ػػػػاةححتػػػػ
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ةػػػػفحاةطمنػػػؽحةلػػػػىحكامػػػػؿحامتػػػػةاةححاةفاصػػػػلفلمسػػػمبحاةػػػػةماااتحلمنط ػػػػفحاةفػػػمشحلاةمنط ػػػػفح
حةطمنؽ.معحمعاةافحاةمملمحزنفحطم  حاحاةمولم

اةمصةم:حح-حKvietiniųكفيتني  زونات المتعددة الاستعمالات لطريقال وصور(: مخطط 4الجدول )
ح[4]حةمؿحاةزاوثافحزناءحةلى

حح

ح
معاةافحموالمحاةم اةحقمبحاةكا تنمناتحلاةمولاتح

حاةتاامنفحلكنفنفحقطعحاةطمنؽ
ح

حقطعحاةطمنؽحمعاةافحموالمحاةم اةحقمبحاةوةا ؽحلكنفنف

ح
معاةافحموالمحاةم اةح  حت اطعحاةطمؽحلملاقؼح

ح
معاةافحموالمحاةم اةح  حت اطعحاةطمؽحلاةوةا ؽح

1 2 

4 3 

6 5 
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حلاةفماغاتحاةعامفحاةسنامات
مـحتل ػنوياح   ةحتمتحةماسفحلمعاةافحموالمحاةم اةحةلىحايتلاؼحاسػتعما تحاةمنط ػف,حلتػ

لىلحنماثؿح لفحاةمسػنمحألحأكزػم,ح لفحاةمسػنمح لفحاةلاايفحمتغنمحل ؽحمساماتحكاةتاة :ح
ـ,حمػعحإ ػا فحمسػنمحةلػةماااتح0.5ـ,حاةمنط ػفحاةوػاا ةح0.7-1.5ـ,ح لفحاةفمشح2-1.5

ح(.11كماح  حاة كؿح)حـحةلىحاةنسام1.5

ح
,حاةمنط فحـ0.7حـ,ح لفحاةفمش2مسنمح لفحاةلىلحنماثؿح لفحاةمسنمحألحأكزم,ح لفحاةلاايفحمتغنمح

حـحةلىحاةنسام1.5 ا فحمسنمحةلةماااتحـ,حمعحإ0.5حاةفاصلف
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ح
ـ,حاةمنط فح0.7ـ,ح لفحاةفمشح2-1.5 لفحاةلاايفحمتغنمحلىلحنماثؿح لفحاةمسنمحألحأكزم,ح لفحاةمسنمح

حـحةلىحاةنسام1.5ـ,حمعحإ ا فحمسنمحةلةماااتح0.5حاةفاصلف

ح
ـ,حاةمنط فح1.5ـ,ح لفحاةفمشح2 لفحاةلاايفحمتغنمحلىلحنماثؿح لفحاةمسنمحألحأكزم,ح لفحاةمسنمح

حاةنمنفـحةلىح1.5ـ,حمعحإ ا فحمسنمحةلةماااتح0.5حاةفاصلف
ح[.4اةمصةم:ح]ح–حKvietiniųلطريق كفيتني الموازي ور المشاة تفاصيل عرض مح(: 11الشكل )
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 : ػممــا ســبق نســتنت  أن  اتح ػػ حكػػؿحمنػػاطؽحةماسػػفحموػػالمحاةم ػػاةحمتعػػةةةحا سػػتيةامحتتمم
لصػػػىحزػػػو,حلتػػػـحتاينػػػ هحةػػػةةحمسػػػاماتحلزعػػػمتحنناسػػػبحاةعػػػمتحاةمرحاةموػػػلمحل ػػػؽحتوةنػػػةح

 مةح منو.اةمتطلمححازاةفمشحاةمناسبحلةكفحةـحنتـحاستيةاـحاةتكنلةلان
 :لمحور المشاة في مدينة روتردامدراسة تحميمية  -2 -9-1

زتكلنػؼحمػفحح Rotterdam ػ حملتػمةاـ Blaak - West Blaak ة ػةحتمػتحةماسػفح ػامع
,حلن ػعح ػ حلسػطحعحاةمةننفحااتحالإمكاناتحاةعاةنػف لامححأىـحأوةحنعتزملاةا ححمةننفحملتمةاـ

,حـ1940تػػـحتصػػمنـحاة ػػامعحزعػػةحقصػػؼحاةمةننػػفح ػػ حاةوػػمبحاةعاةمنػػفحاةثاننػػفحةػػاـح.حاةمةننػػف
,حلزػػػاةؾحتمػػػتحملاوظػػػفحايػػػتلاطحز ػػػكؿحأساسػػػ حةلسػػػناماتحلومكػػػفحاةمػػػملمحاحًلكػػػافحمصػػػمم

تصػػمنـحاةملاػػوحةلسػػنامةحاةنيلػػؽحونػػثحح, ػػ حاةلقػػتحاةوا ػػماةومكػػفحزػػنفحاةسػػناماتحلاةم ػػاةح
,حةػػػاةؾحتػػػـحةم ػػػاةيطػػػماًحلةا  ػػػاًحةومكػػفحافحلن ػػكؿحطػػػ ػػ حلسػػػطحاةمةننػػػفحمسػػاوفحةامػػػفحميتل

اةطػمؽححمسػاوفحيفتحمسػتلىلححلاةم امكفحاةماتمعنفحاةمساواتحاةعامفاةتلاوحإةىحتوسنفح
ةاةةحتن نطحومكفحاةم اةحالآمنفح  حىااحاة امعحاةياـ ححح.لا 

مسػػػاواتحاةمةماػػػفحألحاةعامػػػفحاةمسػػػاواتحلاة(حميطػػػطحاة ػػػامعح13(حل)12نزػػػنفحاة ػػػكلنفح)
لاةاسػلمحلالأنفػاؽحةلم ػاةحمػفحأاػؿحتوسػنفحموػلمحم ػاةحلسػط حاةتػ حتوتػل حةلػىحما نفحاة

ح.اةحةلىحطم  حاة امعومكفحاةسكافحلاةوناةحا اتماةنفحزالإ ا فحإةىحمسامبحاةم 

ح
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ح
ح[7اةمصةم:ح]ح–حWest Blaak شارععمى طول مخطط الاستعمالات المتعددة (: 12الشكل )

ح
ح

 الموقع العام

 

 

 

 

 

 الوظٌفٌةالمبانً 

 

 

الأسطح 

 الخضراء

 

 

 

محاور نقل 

 المترو

 

 

التفاعل السكانً 

 ومحاور المشاة
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ح

ح
ح[7اةمصةم:ح]ح–حWest Blaak(: تفاصيل محور المشاة عمى طول الطريق 13الشكل )
 : مـحةماسػػفحموػػالمحاةم ػػاةحمتعػػةةةحا سػػتيةاماتحلا  ػػا فحمكلنػػاتحلولػػلؿحنســتنت  أن  ة ػػةحتػػ

ػػػةَم ج لاةاسػػػمحلاةمنط ػػػفحاةما نػػػفحلزلسػػػطياحموػػػلمحم ػػػاةححمزتكػػػمةحمثػػػؿحاةموػػػلمحاةلسػػػط حاةمر
تمـحإ ػا فحاةعناصػمحاةتػ حتفنػةح ػ حا سػتةامفحلحلزاةؾحنتـحت لنفحاةةلمحا اتماة حةلموالم,ح

مـحاةي ػماءحمػػعحتاينػػ حاةزنػىحاةتوتنػػف توةنػػةحةػػةةحمسػاماتحلزعػػمتحنناسػػبحاةعػػمتحح,حلقػػةحتػ
,حلتػػـحـحةلمنط ػػفحاةفػػمشحلاةمنط ػػفحاةوػػاا ةحةػػفحاةطمنػػؽ2كػػؿحاانػػبحلحفمػػـح6حاةمرلصػػىحزػػو

 استيةاـحاةتكنلةلاناحاةمتطلممةح منو.لحتاين هحزاةفمشحاةمناسبح
 

 محور مشاة متدرج فً الوسط

 مائٌة مساحة وسطمحور مشاة 
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فــي مصــر كتجربــة  الــدقي-مســارات المشــاة فــي شــارع التحريــردراســة تحميميــة ل -9-2
 :عربية

نوػػل حاةموػػلمحلحنػػمزطحاةموػػلمحزػػنفحمنػػةافحاةزوػػلثحلمنػػةافحاةاػػلاءحةلػػىحاةزوػػمحالأومػػم,ح
اةعةنػػةحمػػفحا سػػتعما تحمنيػػاحاةتاامنػػفحلاةتعلنمنػػفحلالإةامنػػفحلاةصػػناةنفحلموطػػاتحاةمتػػملح

ح.حح(14اة كؿح)ح  لاةن ؿحكماح

ح
 10اح[1]حاةمصةم:-الدقي  -(: استعمالات الراضي في مسارات المشاة في شارع التحرير14الشكل )

ح  ػػنؽح ػػ حزعػػتحاةمنػػاطؽحيصلصػػاًحأمػػاـححاةم ػػاةحمتفػػالتح ػػ حاةعػػمتح يػػلحمصػػنؼإفم
حلموطػػاتحاةزنػػ نفحلاةت ػػاطعحمػػعحاسػػتعما تحاةصػػناةفحلاةتلػػلثح نيػػا,حميػػمجحموطػػفحاةمتػػمل

لأونانػػػػاًحنت ػػػػػاطعحاةم ػػػػػاةحمػػػػػعحمطػػػػػاةـحاةمػػػػػأكل تحةلفحاةتنسػػػػػنؽحزننيمػػػػػاحألحاةتمػػػػػاةح ػػػػػمشح
نلاػػةحمصػػنؼحةلم ػػاةححل ػػ حزعػػتحاةمنػػاطؽح مسػػنمحاةم ػػاة,ححكا تنمنػػاتحاةمصػػنؼحزاانػػب

أمػاحزاةنسػزفحةػ لفحاةفػمشح ػنلاوظح.ح(ـ4-0)ح  طحزمةلمةحلزاةؾحنعتزػمحاةعػمتحمتفػالتحمػف
ةػػػةـحلاػػػػلةحم اةػػػػةح ػػػ حزعػػػػتحاةمنػػػػاطؽحللاػػػلةح  تػػػػاتحكزنػػػػمةحمعتم ػػػفحزالإ ػػػػا فحإةػػػػىح

حالأ اامحاةمتفمقف.
حاةم اة.(حن اطحاة عؼح  حأمصففح15كماحنل جحاة كؿح)
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ح
ح.12اح[1]اةمصةم:ح -الدقي  -(: تقييم مسارات المشاة في شارع التحرير15الشكل )

 : مـحتوةنػػةححتمػػتحةماسػػفحموػػالمحاةم ػػاةنســتنت  ممــا ســبق أن  متعػػةةةحا سػػتيةامات,حلقػػةحتػػ
ةكنػػوحأقػػؿحمػػفحاةعػػمتحاةملصػػىحزػػوح ػػ حةػػةةحمسػػاماتحلزعػػمتحنناسػػبحاةعػػمتحاةمرلصػػىح

ةمعاةاػفحت ػاطعحاةموػالمحمػعحطػمؽحاةسػناماتحلمماةػاةحال حزعتحاةمناطؽ,حكمػاحأنػوحنفت ػمح
 استيةاـحاةتكنلةلاناحاةمتطلممةح منو.ا وتناااتحاةياصف,حلنابحاةعمؿحةلىحتطلنمهحز
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 :محمية ةربجمحور المشاة في مدينة دمشق كتدراسة تحميمية ل -9-3
ن ػػعح ػػ حوػػ حأنػػامحةلةماسػػفحلاةتولنػػؿحلاةػػا حح6تػػـحايتنػػامحموػػالمحاةم ػػاةحةلػػىحطػػلؿح ػػامعح

كفمسلسػػػػفح ػػػػمفحمةننػػػػفحةم ػػػػؽحنظػػػػماًحلأىمنػػػػفحاةطمنػػػػؽحلملقعػػػػوحز ػػػػمبحمػػػػفحملقػػػػعحةلامح
ح(.16اة كؿح)حاةعزاسننفحاةممك  ح  حاةعاصمف.

 

 
 [10زناءًحةلىح] ةمؿحاةزاوثافاةمصةم:-دمشق أيار في كفرسوسة/ 6(: موقع ومخطط شارع 16الشكل )

نت مفحاة امعحاستعما تحمتعػةةةحمثػؿح)اةسػكف,حالأزننػفحاةتاامنػف,حاةمطػاةـحلاةكا تنمنػات,ح
اةوػػػةا ؽحلاةمسػػػاواتحاةمفتلوػػػف,حالأزننػػػفحالإةامنػػػف...(حلنتلااػػػةحملاقػػػؼحمتفمقػػػفحةلػػػىحطػػػلؿح

لةـحنتلااةحتنظنـحةومكفحاةم اةحيصلصاًحةنػةحاةت اطعػاتحمػعحطػمؽحاةومكػفحلةنػةحامتةاةه.ح
ؽحألحاةاسػػمحاةػػا حنصػػلوحزػػاةمتولؽحاةانػػلز ح ػػلاحنلاػػةحاىتمػػاـحزعناصػػمحاةػػةلامحزػػألؿحاةطمنػػ

حومكفحاةم اةحةنةحاةةلامحألحاةاسمحمفحا اماتحألحمنوةماتحألح  تات.
زوسػػػبحا سػػػتعما تحاةمتعػػػةةةحـ(ح4-1)حنلاوػػػظحأفحاةموػػػلمحنتفػػػالتح ػػػ حةم ػػػوحمػػػاحزػػػنف

ا وتنااػػػػاتح ػػػػمنوحلةػػػػـحنلاوػػػػظحلاػػػػلةحمسػػػػاماتح ػػػػ حاةموػػػػلمحألحا ىتمػػػػاـحزومكػػػػفحال ح
اةياصػػف,حلنت ػػمفح لفحمنط ػػفحاةفػػمشحزعػػتحالأ ػػاامحاةمتفمقػػفحيصلصػػاًحزػػألؿحاةموػػلمح

حلنكاةحنيللحمفحاةم اةةحلاةمظلات.

N 

N 
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 : حـحلىػػػل4-1حلمحاةم ػػػاةحمتعػػػةةحا سػػػتيةاماتنتػػػمالححةػػػمتحموػػػنســـتنت  ممـــا ســـبق أن 
حاةموةةحإ حأنوح  حزعتحالأونافحأقؿحمػفحةػمتحاةوػةحالأةنػىحاةملصػى  ,حوزػحمفحاةنلمـ

معاةافحموػلمحاةم ػاةحةنػةحت ػاطعحاةطػمؽحنوتػاجحإةػىحاةتنظػنـحلاةتيطػنطحيصلصػاًححكماحأف
ل حتلاػةحمسػاماتحثلاثنػفحالأزعػاةحةػاةؾ.حولػلؿحمزتكػمةح ػلاحتلاػةححةنةحاةةلامحلاسمحاةمتولؽ

ل حنلاػػةحمماةػػاةحةومكػػفحال حا وتنااػػاتحاةياصػػف,حةػػاةؾحح,موػػةةةحةمكلنػػاتحموػػلمحاةم ػػاة
 .نابحا ةتناءحزتيطنطحمولمحاةم اةحل ؽحكؿحةناصمهحلمكلناتو

 نتائ  تحميل التجارب العالمية والعربية والمحمية: -9-4
حت ننمـحتاامبحموالمحاةم اةح  حاةزوثحل ؽحاةاةلؿح) ح(حاةتاة :5تمـ

حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–والعربية والمحمية في البحث التجارب العالمية(: تقييم 5الجدول )
 الوصف العناصر

تقٌٌم 
تجربة 
 لٌتوانٌا

تقٌٌم 
تجربة 
 روتردام

تقٌٌم 
تجربة 
 مصر

تقٌٌم 
تجربة 
 دمشق

عرض 
محور 
 المشاة

وٌتراوح العرض المُوصى به للمناطق متعددة 
م أما العرض 5الاستخدامات وعالٌة الكثافة 

الاستخدامات ومتوسطة إلى للمناطق المتعددة 
م, بٌنما الحد الأدنى هو 4منخفضة الكثافة فهو 

 م5.5

عرض 
متفاوت 
وضمن 
المُوصى 

 به

ضمن 
العرض 
الموصى 

به 
وأحٌاناً 
 أكبر منه

ن ضم
العرض 
الموصى 

به 
وأحٌاناً 

أكبروأقل 
 منه 

ضمن 
العرض 
الموصى 

به 
وأحٌاناً 

 منه أقل

عناصر 
محاور 
 المشاة

     x x الواجهة وعرضه منطقة
 المسٌر وعرضه منطقة

     كل
 المحور

كل 
 المحور

 جزئً جزئً     الفرش وعرضه منطقة
         سم 02-55 دة وارتفاعهاربوال -المنطقة الحاجزة 

         وجود مسار للدراجات مع أو مفصول عن المحور

بعض 
المبادئ 

التخطٌطٌة 
 الأخرى

وي الاحتٌاجات الخاصة ذعناصر لمراعاة 
 ً(منحدرات, معدن للغة برٌل, عرض كاف)

x ًجزئ x x 

         مٌول لتصرٌف مٌاه الأمطار
 عناصر عند تقاطع المشاة مع السٌاراتوجود 

 كدلالات واشارات...
    ًجزئً جزئ 

وجود مسارات مشاة ثلاثٌة الأبعاد كالجسور أو 
 الأنفاق

x   x x 

عناصر 
 الفرش

انتظار  -المظلات - الفرش مقاعداستخدام 
 الباصات 

x   ًجزئً جزئ 

         استخدام الفرش أعمدة الانارة
 جزئً       استخدام الفرش سلات المهملات
 جزئً جزئً     استخدام الفرش النباتً والأشجار

 x   x x استخدام الفرش لمواقف الدراجات
     x جزئً الرصٌفاستخدام الفرش لكافتٌرٌات 

 x x x x استخدام الفرش المتعدد بفرش واحد
استخدام الفرش الذكً)اعتماد على الطاقة 

 (استخدام التكنولوجٌا -الشمسٌة
x ًجزئ x x 
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في مدينة جسر بابا عمرو -دوار الرئيس لطريقلمحور المشاة الموازي دراسة  -10
 حمص:

اسػػػمحزازػػػاحةمػػػملحمػػػفحاةطػػػمؽحاةم نسػػػنفحاةتػػػ حتريَػػػةِّـحمةننػػػفحح–نعتزػػػمحطمنػػػؽحةلامحاةػػػم نعح
وماحلنرعَةحم صةاًحلأىؿحاةمةننفحلاةمنؼحزسػزبحتلااػةحاةاامعػفحةلػىحأوػةحطم نػوحلتػةايؿح
ا سػػتعما تحاةمتعػػةةةحةلػػىحطم ػػوحالآيػػم.حلىػػلحنعتزػػمحاسػػتممامحةطمنػػؽحاةو ػػامةحل ػػمنافح

ح(17اة كؿح)نمزطحالأوناءحاة مقنفحزالأوناءحاة ماةنفحلاةغمزنف.ح

ح

ح
ح[10زناءًحةلىح]حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–ح(: موقع المحور في مدينة حمص17الشكل )

ةػػػػىح عاةناتػػػػوح ةػػػػاةؾحمػػػػفحاةميػػػػـحةماسػػػػفحىػػػػااحاةموػػػػلمحزسػػػػزبحاةكثا ػػػػفحلاةتػػػػمةةحاةعػػػػاة حمػػػػفحلا 
حاةميتلفف.

 جسر بابا عمرو:-دوار الرئيس لطريقدراسة تحميمية لمحور المشاة الموازي  -10-1
حاامعػػفنصػؿحاةموػػلمحزػػنفحةلامحاةػػم نعح ػػمقاًحلاسػػمحزازػاحةمػػملحغمزػػاًحلنوػػل حأوػػةحطم نػػوح

حةلػػىطم ػوحالآيػمحح ػ ؛حلنوػػل ح ػ حىػااحاةطػمؼحم ػػاةحتعلنمػ اةزعػثحلزػاةؾحنعتزػمحموػلمح
حالأزننػػػفحاةسػػػكننفحاةممتػػػةةحةلػػػىحطػػػلؿحاةموػػػلمحزالإ ػػػا فحإةػػػىحا سػػػتعما تحاةيةمنػػػفحمثػػػؿ
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ححاةتاامنػػػػػفحلالإةامنػػػػػف)ا سػػػػتعما تح لممكػػػػ حةلزنػػػػػلؾحلتصػػػػػمنؼحاةوػػػػلا تح)ممكػػػػػ  حاةيػػػػػمـ
,حلماملةػػفحمػػفحةلسػػنامات(حلاةزطامنػػاتح)صػػنانفحلتزػػةنؿحالإطػػاماتحلم ػػاتلاػػةحاة(,حلتلاةفػػؤح

.حزالإ ا فحإةىحلاػلةحزنػاءحةلامحاةػم نعحكن طػفحةػلاـح ػ ح(اةكا تنمناتحلاةمكتزاتحاةاامعنف
فحةنػاةاتحلمماكػ حإةامنػفحألؿحاةمولمحلىػلحزنػاءحمتعػةةحا سػتيةاماتحلنوػل حةلػىحماملةػ

 ػػػ حطػػػمؼحاةموػػػلمححممكػػػ حةل ػػػمطفحلمعاىػػػةحةلػػػةلماتحاةتعلنمنػػػفحلموػػػلاتحتاامنػػػف,حلنلاػػػة
ح(حا ستعما تحاةمتعةةةحةلمولم.18الآيمح)ةنةحاسمحزازاحةممل(.حنل جحاة كؿح)

ح
اةمصةم:حةمؿحح–/جسر باباعمرو دوار الرئيسطول طريق  عمى الاستعمالات المتعددة(: 18الشكل )

ح[10زناءًحةلىح]حاةزاوثاف
مػػػفحا سػػػتعما تحاةمتعػػػةةةح ػػػ حاةموػػػلمحلنمكػػػفحتزلنزيػػػاحسػػػلزنفحتمػػػتحملاوظػػػفحةػػػةةحن ػػػاطح

حكمانل :
حمةيلنفحةلاامعفحىما:حنلاةح-1
اةمػػةيؿحالألؿحىػػلحمػػةيؿحالآةاب,حل حنلاػػةحنفػػؽحألحاسػػمحأمامػػوحممػػاحنػػةؿحةلػػىحقطػػعحح-أ

اةم نسػػػ حمػػػفحأاػػػؿحاةلصػػػلؿحةمػػػةيؿحاةاامعػػػفحةلفحاةطػػػلابحلاةمػػػلظفنفحاةمتكػػػممحةل ػػػامعح
الأيػػاحزلسػػػا ؿحالأمػػػافحمػػػفحا ػػاماتح ػػػل نفحألحت ػػػاطعحةلطمنػػػؽحألحغنمىػػاحلىػػػلحنػػػؤة حإةػػػىح

حاةولاةثحاةمتكممة.
حاةمةيؿحاةثان حىلحمةيؿحكلنفحاةطب,حلنلاةحنفؽحأمامو.ح-ب
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حح-2 حنول  حاةمولم حأف حكما حزةانتو ح   حمفتلوف حمناطؽ حةلى حسلمحةامف حأماـ ي ماء
لى حمكافحةتلااةحاةزسطاتحألحاةالساتحالأىاة حةلىحاةمناطؽحاةي ماءحز كؿححاامعفاة

حغنمحمنظـحلالأ  ؿحأفحترستَغَؿحاةمساوفحزطمن فحأ  ؿ.
حأمصففحاةم اةح  حكلاحح-3 ل حاةمساماتحاةلامةحاةطم نفحةزامةحةفحمصنؼح  طحل حنوإفم

حلاةعناصمحاةواا ةحةفحاةطمنؽ(.لاحنلاةح) لفحةللاايف,حلمنط فحاةفمش,ح ح,اكمىاحساز احً
والناتحزعتحاة نماحةةاححةناصمحاةفمشمنط فحاةفمشحتكاةحتكلفحياةنفحمفح لفحح-4
كزنمةحلى حزؤمةحةلتللثحلزعتحالأ اامحاةمتفمقفحلأةمةةحالإنامة,حل حنلاةحم اةةحةلاللعحاة

حألحمظلات.
حومكفح-5 حالأمصفف حنرماةىح  حةماسف ح لاحاحةـ حةناصمحل حا وتناااتحاةياصف نلاة

حترسيِّؿحومكتيـحليصلصاًحةنةحت اطعحاةطمؽ.
لاةا حنكاةحنيللحمفح  حميتلؼحم اطعوح حنلاةحل لححزنفح لناتحمولمحاةم اةحح-6

ح...لأماكفحانتظامحاةزاصاتحالأ اامحلاةم اةةحلاةمظلات
حؤة حإةىحاةتللثحمماحنستةة حن ؿحىاهحا ستعما ت.لاةت حتلالةحلم اتحاةصنانفحح-7
حاةا حنؤثمحةلىحومكفحح-8 حةلىحاانز حاةطمنؽحالأمم حملاقؼحاةسناماتحاةطلةنف لالة

ح(.19اة كؿح)حاةم اة.

ح
 اةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–(: ورشات الصيانة ومواقف السيارات الطولية في المحور 19الشكل )

ح(حتولنؿحاةم اطعحاةميتلففحةلمولم.6نل جحاةاةلؿح)
حاةمصةم:حاةزاوثافح–جسر باباعمرو /عمى طول طريق دوار الرئيس(: تحميل محور المشاة 6الجدول )

ح[10زناءًحةلىح]
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ح

ح
حمةملعحمت اطعحاةطمنؽحمعحمولمحاةم اةحغنح-
ح,حلةنةحاةفماغحاةعاـحأماـحاةاامعف.لالةحاةزسطاتحاةمياةففحةنةحن اطعحاةطمنؽحلةلىحطلؿحمولمحاةم اةح-
ح.(اةت اطعحلزاة مبحمفحةلامحاةم نعحةنة)مياةؼحز كؿحلالةحملقؼحةسما نعحاةن ؿحح-

ح
ح حنلاةحنفؽحألحاسمحأماـحمةيؿحاةاامعفحمماحنؤة حإةىحقطعحاةطمنؽحاةم نس .ح-

ح
ح.مةملعحمت اطعحاةطمنؽحمعحمولمحاةم اةحغنح-

A 

B 

C 
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ح
حل عحولاا حةمنعحاةعزلمحلياصفحزلالةحنفؽحاةاامعف.ح-

ح
مفصلؿحىلحغنمحـحلح1اةم اةحةلعزلمحإةىحالأوناءحاةغمزنفحإةىحمسانمةحاةاسمحالحمسمبحاةم اةحن طمحح-

ح.مةملعحمت اطعحاةطمنؽحمعحمولمحاةم اةحغنح--.زولاا حأمافحةفحطمؽحاةسنامات
ح(حاةتاة :7نمكفحتزلنبحت ننـحمولمحاةم اةحل  اًحةلةماسفحاةتولنلنفحكاةاةلؿح)

حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–حالمتعدد الاستعمالات (: تقييم محور المشاة7الجدول )
 التقٌٌم الوصف العناصر

عرض 
محور 
 المشاة

وٌتراوح العرض المُوصى به للمناطق متعددة الاستخدامات 
م أما العرض للمناطق المتعددة الاستخدامات 5وعالٌة الكثافة 

م, بٌنما الحد الأدنى هو 4ومتوسطة إلى منخفضة الكثافة فهو 
 م5.5

متفاوت لكن الحد  عرض
م 0-5.5الإدنى مابٌن 

وهو أقل من الحد الأدنى 
 المُوصى به

عناصر 
محاور 
 المشاة

 X الواجهة وعرضه منطقة

 م0-4كامل الرصٌف المسٌر وعرضه منطقة

جزئً وٌكاد ٌخلو  الفرش وعرضه منطقة
 الرصٌف من هذا الزون

   سم 02-55 دة وارتفاعهاربوال -المنطقة الحاجزة 

 مفصول وجود مسار للدراجات مع أو مفصول عن المحور

بعض 
المبادئ 
 التخطٌطٌة
 الأخرى

منحدرات, معدن )وي الاحتٌاجات الخاصة ذعناصر لمراعاة 
 ً(للغة برٌل, عرض كاف

X 

 جزئً مٌول لتصرٌف مٌاه الأمطار

كدلالات  عناصر عند تقاطع المشاة مع السٌاراتوجود 
 واشارات...

X 

 نفق واحد فقط مسارات مشاة ثلاثٌة الأبعاد كالجسور أو الأنفاقوجود 

عناصر 
 الفرش

 X انتظار الباصات  -المظلات - استخدام الفرش مقاعد

   استخدام الفرش أعمدة الانارة

   استخدام الفرش سلات المهملات

 جزئً استخدام الفرش النباتً والأشجار

E 

D 
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 X استخدام الفرش لمواقف الدراجات

 X الرصٌفاستخدام الفرش لكافتٌرٌات 

 X استخدام الفرش المتعدد بفرش واحد

استخدام  -استخدام الفرش الذكً)اعتماد على الطاقة الشمسٌة
 (التكنولوجٌا

X 

 عمرو:جسر بابا-الرئيس لمحور المشاة الموازي لشارع دوار المقترح المخطط-10-2
اةمطلممحةلمولمحلىلحناتهحةػفحاةن ػاطحاةتػ حتػـحة ةحتـحل عحزعتحاةم تمواتح  حاةميططح

حتزلنزياحساز اًحمفحأاؿحتفاة حن اطحاة عؼحلاةعمؿحةلىحتطلنمحاةمولم.حلى حكمانل :
حاةوللؿحاةم تموفح نماحنياحمةايؿحاةاامعف:ح-1
حولنفحلىما:نلاةحومكفحةزلمحةلم اةحأماـحمةيؿحالآةابحالأممحاةا حنستةة حح-أ

حةمنعحاةعزلم.اا ح  حمنصؼحاةطمنؽحل عحو 
)زمػػاحأنػػوحنلاػػةححةلامحاةػػم نع ػػ حطػػمؼحاةموػػلمحزػػاة مبحمػػفحسػػمحةلم ػػاةحاقتػػماححا 

نفؽحةنةحمةيؿحاةطبحل حنمكفحاقتماححنفؽحألحاسمحآيمحةنةحمةيؿحالآةابحزسػزبحقصػمح
ححاةمسا فحزننيما(, فم حةعزػلمحةلامحاةػم نعحموػالمـحومكفحاةم اةحمػفحثلاثػفحةِّحيحَنرحاةاسمحىااحلا 

لزاةتػاة حتػأمنفحاةعزػلمحإةػػىحح,زازػاحةمػمل(ح-) ػامعحاةو ػامة,حطمنػؽحاة ػاـ,حطمنػؽحاةاامعػف
اةمصػػنؼحاةمػػؤة حةمػػةيؿحاةاامعػػف,حمػػعحاةعمػػؿحةلػػىحتػػأمنفحاةمامزػػاتحلالأةماجح ػػ حأطػػماؼح

ح(8اةاػةلؿح)(حلح20اة ػكؿح)حسػلمحاةاامعػف.حـاةاسمحلةنةحاةمساوفحاةي ػماءحاةمفتلوػفحأمػا
 .هحاةميتلففءا ااةميططحاةم تمححلأحافنل و

نلاةحنفؽحأمػاـحمػةيؿحاةطػبحلىػلحأمػمحنرسػيمؿحاةعزػلمحزػنفحاػانز حموػلمحاةم ػاةحةلػىحح-ب
اةطم نف,حلةكفحنلاػةحم ػكلفح نمػاحنتعلػؽحزموػالمحاةم ػاةحمػفحالأونػاءحاةغمزنػفحزسػزبحلاػلةح

نتطلػػبحمػػفحاةغػػمبحة ػػةةحاسػػمحزازػػاحةمػػملح لللصػػلؿحإةػػىحىػػااحاةمػػةيؿحم ػػناًحةلػػىحالأقػػةاـح
حاانز حاسمحزازاحةمملحلىلحغنمحمرية ـحز كؿحانةحةلم اةحةاةؾحنر تمَححالآت :اةسنمحةلىح

إزعػػػاةحملاقػػػؼحاةسػػػناماتحةػػػفحنيانػػػفحمامػػػبحاسػػػمحزازػػػاحةمػػػملحأمػػػاـحمػػػةيؿحاةطػػػبح 
ح)زسزبحسمةفحاةسناماتحةنةحانتياءحمامبحاةاسمحللالةحاةملاقؼحقمبحمامبحاةاسم(.

ازػػػػاحةمػػػػملحلز ػػػػكؿحاقتػػػػماححاسػػػػمحمعلػػػػؽحةلم ػػػػاةحمػػػػفحاةمنط ػػػػفحاةلسػػػػطىحةاسػػػػمحز 
ح.(8اةاةلؿح)حمفصلؿحزواا حةفحسنمحاةسنامات

اقتػػماححاسػػمحمعلػػؽحةلم ػػاةح ػػ حطػػمؼحاسػػمحاةم ػػاةحةػػمزطحممكػػ حاةمةننػػفحإةػػىحىػػااح 
ح(.8)حاةاةلؿاةمولمحةفحطمنؽحاسمحزازاحةمملحلاةمل جح  ح
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تنظنـحاةمنط فحاةمفتلوفحاةعامفحاةي ماءحأماـحسلمحاةاامعفحلمعاةافحلالةحاةزسطاتحح-2
حزاقتماححمامزاتحلأةماجحألح حلاستغلاؿحاةمساوف الساتحالأىاة حةلىحاةمناطؽحاةي ماء,

 اسمحاةم اةحاةمعلؽحاةمر تمَحح  حىاهحاةمنط ف.
ح–(: المخطط المقترح لمحور المشاة عمى طول طريق الجامعة/جسر باباعمرو 8) الجدول

 [3زناءًحةلىح]حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثاف

المخطط 
 الحالي
 

ح

المخطط 
 المقترح
 

ح

المخطط 
المقترح 
 وأجزاؤه
 

ح

الجزء 
A 

ح

اقتماححاسمحةلم اةحنمزطحزنفحالأوناءحح-
حاة مقنفحلمولمحاةم اة

حاة ام ح- حتنظنـحت اطعحمعح امعحكمـ
إةغاءحاةزسطاتحلملاقؼحاةن ؿحاةعاـحح-

حاةع لا نف



 "مدٌنة حمص مثالاً" –فً المدن وقواعد تطوٌرها المتعددة الاستعمالات دور محاور المشاة 

017 

الجزء 
B 

ح

تنظنـحمساماتحمولمحاةم اةحلت لنةىاحح-
ححزعناصمحةلغفحزمنؿ

منط فحاةفمشحلت لنةىاحزالأ اامحتنظنـحح-
ححاةاامعفحةنةحمةيؿحلاةم اةةحلملاقؼحةلزاصات

الجزء 
C 

ح

حتنظنـحاةت اطعحمعحاة امعحاةفمة ح-
تنظنـحمساماتحمولمحاةم اةحح-

ححلت لنةىاحزعناصمحةلغفحزمنؿ
منط فحاةفمشحلت لنةىاحتنظنـحح-

ححزالأ اامحلاةم اةةحلملاقؼحةلزاا

الجزء 
D 

ح

تنظنـحمساماتحمولمحاةم اةحلت لنةىاحح-
ححزعناصمحةلغفحزمنؿ

منط فحاةفمشحلت لنةىاحزالأ اامحتنظنـحح-
ححلاةم اةةحلملاقؼحةلزاصات

الجزء 
E 

ح

إزعاةحملاقؼحاةسناماتحح-
حةنةحاسمحزازاحةمملح

تنظنـحمساماتحمولمحح-
اةم اةحلتل نةىاحزلغفحزمنؿح

ةنةححلملاقؼحةلزاصات
حةنفؽلامةيؿحاةاامعفح

ـ(,ح0.5اةعمؿحةلىحتأمنفحمساماتحأمصففحاةم اةح  حكلاحاةطم نفح) لفحةللاايفح)ح-3
حاةعمتح ح)متفالتف حزمنؿ حةغف حزعناصم حت لنةىا حمع حاةم اة حلمنط فح3.5-3-2مسنم ـ(,

ح(20اة كؿح)حسـ(.15ـ(,حلاةعناصمحاةواا ةحةفحاةطمنؽحامتفاةياح1.5-0.9اةفمشح)
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حح

ح
حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثافح–طول طريق الجامعة/جسر باباعمرو عمىمحور المشاة مقاطع (: 20) الشكل

ح)ح-4 حاةم اة حاةفمشح  حموالم حلتأمنفح1.5-0.9تل نمحةمتحكاؼحة لفحمنط ف ـ(,
حاةاللعح نيا حلاةمظلاتحلم اةة حالإنامة ح  حاة كؿحالأ اامحلأةمةة ,حاةسازؽح(20)حكما

حمعاةاتيا. حأل حاةوالناتحاةكزنمة حن ؿ حةلى حةلحلاةعمؿ حاةفمشحاةمتعةةحلاةعمؿ حاستيةاـ ى
ح.استيةاـحاةتكنلةلانا(ح-لاةفمشحاةاك )اةتماةحةلىحاةطاقفحاة مسنف
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حاةايتػنف,حلتػل نمحمامزػاتحتأمنفحةناصمحةلغفحزمنؿحةلىحطػلؿحمسػمبحاةم ػاةح ػ حكػلاح-5
ح(.9ةنةحت اطعحاة لامعحمعحاة امعحاةم نس حاةاةلؿح)حةومكفحال حا وتناااتحاةياصف

زسػػػزبحلاػػػلةحملاقػػػؼحغنػػػمحومكػػػفحاةملاصػػػلاتحاةعامػػػفحاةسػػػما نعح)اةعمػػػؿحةلػػػىحتنظػػػنـحح-6
حاة ػػام حالألؿ (حنظامنػػفحأمػػاـحموػػلمحاةم ػػاةحزاانػػبحةلامحاةػػم نعحلةنػػةحت ػػاطعحطمنػػؽحكػػمـ

 ػػػ حكػػػلاحموػػػلم حاةم ػػػاةحليصلصػػػاًحزاانػػػبححلاقتػػػماححملاقػػػؼحثازتػػػفحةزاصػػػاتحاةن ػػػؿحاةعػػػاـ
ح.(طمؽح  حاةمةفاة.ح)لىااحاةمل لعحمفحأسعحتنظنـح(9اةاةلؿح)حمةايؿحاةاامعف

ح–طول طريق الجامعة/جسر باباعمرو  عمىالمخطط المقترح لمحور المشاة تفاصيل (: 9) الجدول
ح[3زناءًحةلىح]حاةمصةم:حةمؿحاةزاوثاف

تقاطع الطريق 
التخديمي لحي 
كرم الشامي 
 مع المحور
وبعض 
تفاصيل 

 الجسر المعمق

ح

تقاطع الطريق 
الرئيسي لحي 
كرم الشامي 
 مع المحور

ح
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مقترح دوار 
 الرئيس

ح
مقترح جسر 
 بابا عمرو

حاقتماححمسمبحةلم اةحمفصلؿحةفحاةاسمحاةلسط 
حاقتماححاسمحةلم اةحةلمزطحمعحو حا ن اءات

ــائ  والتوصــيات: -11 حاةم تػػمححزػػاةميططحاةياصػػفاةنتػػا هحاةعامػػفحلححنتػػا هاةتت ػػمفحلح النت
 لاةتلصنات.

 النتائ  العامة: -11-1
ةنصمحةممان حىاـحةتأمنفحومكػفحاةسػكافحلسػيلةفحاةلصػلؿحتعتزمحموالمحاةم اةح (1

لالأمػػػافحلةػػػاةؾح زػػػةمحمػػػفحالإةمػػػاـحزالأسػػػعحلاةمعػػػاننمحاة ػػػملمنفحةتيطنطيػػػاحةتأةنػػػفحةمليػػػاح
 .لةلمىاحسلاءحةلسكافحألحال حا وتناااتحاةياصف

موػػػلمحاةم ػػػاةحمتعػػػةةحلةماسػػػفحةت نػػػنـحح ػػػ حاةزوػػػثاةمزػػػاةئحالأساسػػػنفحاةمزلزػػػفححفمحإ (2
ل  ػػاًحةلمعػػاننمحلالأسػػعحاةمل ػػوفحسػػاز اًحقػػةح ػػملتحكػػؿحاةنػػلاو حاةتيطنطنػػفححا سػػتعما ت

 .ةةماسفحموالمحاةم اة
 .اةولاةثمفححمنعاحًمسمبحاةةماااتحلححمولمحاةم اةنابحاةفصؿحزنفح (3
إفحاةتنظػػػنـحلاةمعاةاػػػاتحاةتيطنطنػػػفح ػػػ حتامزػػػفحةنتلاننػػػاحقػػػةحسػػػاىمتح ػػػ حتنظػػػنـح (4

مسػػاماتح) لفحاةلاايػػف,حاةمسػػنمح,اةفػػمش,حموػػالمحاةم ػػاةحل ػػؽحاسػػتعما توحاةمتعػػةةةحل ػػؽح
 اةمنط فحاةواا ة(حلتعتزمحتامزفحنااوف.

أثزتتحاةوللؿحاةمزكمةح ػ حةماسػفحموػلمحاةم ػاةحاةمتعػةةحا سػتعما تح ػ حملتػمةاـح (5
لاةمتمثلفحزػاقتماححموػلمحلسػط حمرػةم جحلسػاوفحما نػفحلزلسػطياحموػلمحم ػاةحلاةاسػلمحةنػةح

موػلمحاةم ػاةحةنصػمح اةػؿح ػ حتع نػ حاةونػاةحا اتماةنػفححأفمحزػاةت اطعحمػعحطػمؽحاةومكػف؛ح



 "مدٌنة حمص مثالاً" –فً المدن وقواعد تطوٌرها المتعددة الاستعمالات دور محاور المشاة 

021 

لنسػػاىـح ػػ حاةم اىنػػفحاةماتمعنػػف,حلأفحتامزػػفحملتػػمةاـحقػػةحاسػػتل تحاةمعاةاػػاتحاةتيطنطنػػفح
 لتعتزمحتامزفحناوافح  حتنظنـحموالمحاةم اةحمتعةةحا ستيةامات.

حاةتامزػػػفحاةمصػػػمنفحقػػػةحاسػػػتل تحزعػػػ (6 معػػػاننمحةماسػػػفحموػػػلمحاةم ػػػاةحاةمتعػػػةةحتحإفم
 .لم ستعما ت,حلتوتاجحإةىحاةتطلنمحةتفاة حاةن اح  حمكلناتحاةموا

توتػػاجحموػػالمحاةم ػػاةح ػػ حاةتامزػػفحاةمولنػػفح/ةم ػػؽ/حإةػػىحا ىتمػػاـحلاةتنظػػنـحاةانػػةح (7
نلاػةحتوةنػةحلا ػجحةعناصػمححزسزبحكلنياحتفت محةلعةنةحمفحاةمعاةااتحاةتيطنطنفحونػثح 

,حتنسنؽحاةفمشاةمولمحلح  ا وتناااتحاةياصف.حمماةاةحةال ةةـحلححاةلا ـ
لاةفػػػػػػػػمشحاةمتعػػػػػػػػةةحلا سػػػػػػػػتةامفحاةي ػػػػػػػػماءحاسػػػػػػػػتيةاـحاةتكنلةلانػػػػػػػػاحاةوةنثػػػػػػػػفححفمحإ (8

مػػفحأاػػؿحملاكزػػفححا سػػتيةاماتحةػػوحأىمنػػفح ػػ حتطػػلنمحموػػالمحاةم ػػاةحاةمتعػػةةحا سػػتعما ت
اةعمػػامةحاةمعاصػػمةحاةواةنػػفحلاةمسػػت زلفحلاةمسػػاىمفح ػػ حتطػػلنمحاةمػػةفحز ػػكؿحةػػاـحلىػػلحمكػػلفح
ا ت ػػمتحمعظػػـحاةتاػػامبحةلاػػلةه,حكمػػاحأنػػوحمػػفحاةميػػـحةماسػػفحلتنظػػنـحت ػػاطعحومكػػفحاةسػػناماتح
لومكػػػػفحاةم ػػػػاةحتفاةنػػػػاًحةلوػػػػلاةثحلةتػػػػأمنفحالأمػػػػافحةلسػػػػكافحلىػػػػلحمػػػػفحاة  ػػػػاناحاةتػػػػ حتمػػػػتح

حز كؿحا   ح  حمعظـحتاامب.معاةاتياح
 :لو المقترح المخططبمحور المشاة المدروس و النتائ  الخاصة  -11-2

 حلاةموػػلمحاةتعلنمػػ حكػػافحإفحتػػأمنفحاةومكػػفحاةمتعػػةةةحةلم ػػاةح ػػ حاةموػػلمحاةتاػػامح (1
متلسطحمفحونثحتنظنـحتعةةحا ستعما تح ػ حكػلاحاةموػلمنفحلناػبحاةعمػؿحةلػىحزمستلىح

  نيما.تنظنـحتعةةحا ستيةاماتح
ةـحنلوظحا ىتماـحزمساماتحةومكفحال حا وتناااتحاةياصفحلل ػؽحاةمعػاننمحاةتػ ح (2

 .ةاةؾحنابحاةعمؿحةلىحتأمنفحسيلةفحومكتيـح  حاةمولمحتفنةحومكتيـ
ح (3 ا ةتنػػػاءحزاةاانػػػبحاةامػػػاة حمػػػفحونػػػثحاةعناصػػػمحاةاماةنػػػفحلالأ ػػػاامحةػػػـحنكػػػفحإفم

ح  ح  ةحمفحاةعناصمحاةتكنلةلانفحاةوةنثف.الأماكف.حلةـحنتـحا ستفاةحأغلبكاؼحلىلحمعةلـ
ةعناصػػػػمحلا  ػػػػاماتحاةتوػػػػانمحإفحا ةتنػػػػاءحزاةاانػػػػبحالأمػػػػافحموػػػػةلةحلةػػػػـحتتلااػػػػةحا (4

 ةنةحاةعزلمحلت اطعحمعحومكفحاةسنامات.حيصلصاحًلالأمافح
حاةميطػطتطػلنمححنسػتلابةلعزػلمحإةػىحاةاامعػفحممػاحلاوػةحةـحنلوظحإ حلالةحنفػؽح (5
حةعزػػلمحإةػػىحاةاامعػػف.لامحةنػػةحةلامحاةػػم نعحنفنػػةحةت ػػاطعحاةم ػػاةحلحتفاةةحمػػفحإن ػػاءحاسػػسػػةلا

 ونثحنابحتولنؿحاةمولمحلمعم فحاةعناصمحاةت حنابحإ ا تياحةوؿحاةم اكؿحاةعمماننف.ح
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 التوصيات: -11-3
ةت نػػنـحموػػػلمحاةم ػػاةحمتعػػػةةححلأساسػػنفحاةمزلزػػػفحسػػاز احًاةمزػػاةئحاحاةعمػػؿحةلػػىحاتزػػػاع (1

متطلزػػػاتحةماسػػػفحومكػػػفحاةم ػػػاةحلال حا وتنااػػػاتحا سػػػتعما تحونػػػثحأنيػػػاحاسػػػتل تحكػػػؿح
اةياصف,حليصلصاًح نمػاحنتعلػؽحزمسػامبحاةموػلمح) لفحاةلاايػف,ح لفحسػنمحاةم ػاة,ح لفح

 .اةفمش,حاةمنط فحاةواا ةحةفحاةطمنؽ(حلت لنةىاحزعناصمحاةفمشحاة ملمنف
ةػػاةةحنػػتـحإىمػػاؿحاةعناصػػمحاةلا مػػفحةلم ػػػاةحةنػػةحت ػػاطعحمسػػامحاةم ػػاةحلاةسػػػناماتح (2
 بحاةعمؿحةلىحإ ا فحتلؾحاةعناصمحةنةحةملنفحةماسفحاةميطط.ح نا

نابحاةعمؿحةلىحمماةػاةحومكػفحال حا وتنااػاتحاةياصػفحلةمزػاتحالأطفػاؿحةػفح (3
 طمنؽحت لنةحاةموالمحزمساماتحةغفحزمنؿحلاةمنوةماتحاة ملمنفحةنةحامتفاعحاةمصنؼ.

فػاؽ(حلت لنػةىاحاةعمؿحةلىحاسػتيةاـحمسػاماتحاةم ػاةحثلاثنػفحالأزعػاةح)اةاسػلمحلالأن (4
 زعناصمحاةفمشحاة ملمنفحمفحمظلاتحلأ اامحلزاةؾحنتـحتع ن حاةوناةحا اتماةنف.

اةعمػػػؿحةلػػػىحاسػػػتيةاـحاةتكنلةلانػػػاحاةمتطػػػلمةحلاةفػػػمشحاةػػػاك ح ػػػ حموػػػالمحاةم ػػػاة,ح (5
حلاةعمؿحةلىحاستيةاـحوللؿحمزتكمةحلاةنةة.

ح  
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