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  معلومات المباني ةنمذجتطبيق أثر 
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 ممخص البحث:
إلى التطور مف أكثر المجالات التي تحتاج أعماؿ البناء والدراسات اليندسية إفّ مجاؿ 
ئـ وخاصة في ظؿ التطور التكنولوجي الكبير الذي بشيده العالـ، وتعتبر نمذجة بشكؿ دا

الياً مف أىـ ما يجسد ىذا النمو المتسارع في مجاؿ اليندسية حمعمومات المباني 
لما ليا مف فوائد كبيرة عمى المشاريع  المعمارية مف تصميـ وتنفيذ وصيانة لممشاريع.

يا تعمؿ عمى إيجاد حؿّ لمواطف القصور في صناعة ، كما أنّ  وخاصة المشاريع الكبيرة
البناء. ومع ذلؾ لـ يتـ تطبيؽ ىذه التقنية في سوريا بعد. كما ىو الحاؿ في عديد مف 

 دوؿ العالـ.
يتناوؿ البحث شرحاً لمفيوـ نمذجة معمومات البناء، وتعريؼ بأىـ أبعاده، والمراحؿ التي 

كما برامج البيـ،  ، بالإضافة إلى التعريؼ بأىـيمر بيا أي مبنى عند تطبيؽ ىذه التقنية
ىذه التقنية، وتحميؿ فييما طبّقت  أحدىما عالمي والآخر عربي، مشروعيفتمت دراسة 

 .يفالمشروع ىذيفالفوائد والمعوقات التي واجيت فريؽ العمؿ في 
  كممات مفتاحيّة:

 .ـميـ، تنفيذ، صيانة، أبعاد البينمذجة معمومات المباني، بيـ، تص
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The effect of Implementation Building 

information Modeling on engineering 

projects 
 

Summary: 

The field of building and engineering studies is one of the fields 
that needs developing continuously, especially in the lights of the 
great technology development we are witnessing. And currently 
BIM is considered one of the most important examples that 
represent this fast growth in the field of architecture, that includes 
designing, executing and restoring projects, because of the great 
benefits BIM has on projects, especially big ones. It also works to 
find solutions to the shortcomings in the building industry. 
Nevertheless, this technology is yet to be applied in Syria and in 
many other countries around the world. 
The research addresses the concept of BIM and a definition of its 
dimensions and of the stages every building goes through when 
applying this technology, and addition to an introduction into BIM 
most important program. Also two architectural projects that used 
this technology was studied. One of them is international project, 
the other is Arabic. And the advantages and disadvantages that 
faced the working team in the projects was analyzed. 
Keywords: Building information Modeling, Bim, design, execute, 
restore, Bim dimensions. 
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 مقدمة:ال -1

التغيرات الكبيرة التي تطرأ  إدراؾفي السنوات الأخيرة، بدأت معظـ الشركات اليندسية في 
صناعة البناء في العالـ. فالتصميـ بمعونة الحاسب والطرؽ التقميدية في الرّسـ عمى 

بالتقنيات ثلاثيّة الأبعاد، لما توفره مف وقت وتكمفة عمى  ثنائي الأبعاد أصبحت تستبدؿ
 المشاريع.  معظـ

 
 هدف البحث: -2

 .اليندسيةالمشاريع دراسة تأثير تطبيؽ نمذجة معمومات المباني عمى 

  ث:البحمواد وطرق  -3

 :اعتمد البحث عمى منيج تألؼ مف جزئييف أساسييف ىما

التعريؼ بمفيوـ نمذجة معمومات المباني وبياف مدى أىميتيا بالنسبة  الجزء النظري:
ليندسية وكيفية إدارة منظومة البناء باستخداـ نمذجة معمومات لمختمؼ الاختصاصات ا

الثمانية، ثـ  BIM خلاؿ مراحؿ حياة المبنى كاممة والتعرؼ عمى أبعاد الػ BIM المبنى
 .التعريؼ بأىـ أنواع المنشآت ذات المجازات الكبيرة

جة معمومات ـ نمذاستخدلمشروع عالمي الذي يتناوؿ الدراسات التحميمية  الجزء التحميمي:
 .هوتنفيذ والمباني في تصميم
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 نمذجة معمومات المباني: -4

 : BIMالتعريف بالـ  4-1
 Buildingىػػػػػػػػػي اختصػػػػػػػػػػار : 

Information Modeling  وتػـ تعريػؼ.
نمذجػػػة معمومػػػات البنػػػاء  بػػػيـ  عمػػػى أنّيػػػا 
"القيػػػػػاـ ب نشػػػػػاء نمػػػػػوذج الكترونػػػػػي مرئػػػػػي 

 -مصػػػػانع  -منػػػػازؿ  -لممبنػػػػى  مػػػػدارس 
مػػػػدف... ،  –شػػػػوارع  -أبػػػػراج  -بيػػػػوت 

لغػػػرص تصػػػوّر شػػػكؿ المنشػػػأة والتحميػػػؿ 
اليندسػػػي وكشػػػؼ التعارضػػػات والتحقػػػؽ 

 8] ].وأغراص أخرى كثيرة" وحساب الكمياتمف مطابقة المعايير 
فالنموذج الناتج ليس ثلاثي الأبعاد فقط مثؿ الماكس بؿ ىو نموذج غنيّ بالمعمومات، كػؿ 

قػػد تحتاجيػػا مػػثلًا الحػػائط والبػػاب تجػػد معمومػػات عػػف نػػوع عنصػػر بػػو كػػؿ المعمومػػات الّتػػي 
 .2] ] المواد أو الدّىانات ومقاومتو لمحريؽ.

حساب يستطيع رسـ نموذج لممبنى بو كؿ المعمومات المطموبة ويستطيع أيضاً  BIM ػال
 نرى أف فيمكننا الزّمف تمثّؿ 4D فالػ D,4D,5D,6D, nD  أبعاد ىي BIMولمػ  الكميات
 والدّور الأوؿ الدّور الأرضي ث ّـ الظّيور في الأساسات وتبدأ الحفر نرى ثـ فارغة أرص
 .المسامير وثمف العامؿ وأجرة الباب تكمفة بؿ ،الباب مثؿ التّكاليؼ يمثّؿ 5D و .وىكذا

نموذج غنً بالمعلومات لمبنى ( 1 ) رقم الشكل

 BIM . [ [10بواسطة الـ 

 [عمل الباحث]  Revitمعلومات كاملة عن باب بواسطة ( 2 ) رقم الشكل
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 :BIM ـبعاد الأ -2 - 4

تجػاه  ب رمحػونسػاف يصػوّ الإ لتبسيط فكرة الأبعاد: في البداية كاف ىناؾ بعػد واحػد وىػو أفّ 
راعػػة ثػػـ أصػػبا ىنػػاؾ بعػػد عنػػدما اتجػػو لمزّ ،ع س ثػػـ أصػػبا ىنػػاؾ بعػػديف  ، س الفريسػػة 
لػػى أعمػػى ثػػـ أصػػبا ىنػػاؾ إفػػي البنػػاء والارتفػػاع فػػي الاتجػػاه  عنػػدما بػػدأ،ع،ص  س ثالػػث 

 .2] ] خامس وسادس وىكذا.و    الزمف بعد رابع 

3D  ّنموذج كالماكيت ـ ثلاثي الأبعاد غني بالمعمومات مجس.  
4D  ّالتخطيط الزمني سواء بريمافيرا أو أي برنامج آخر  ـ بعد ربطو بالزمفالمجس  

البناء بحيث ترى المبنى وىو يبنى حيث يظير كؿ جزء حسب توقيت  لتصور مراحؿ
 بنائو.
5D .المجسـ بعد ربطو بالتكمفة 
6D يدارة المبانإ. 
7D .إدارة وتشغيؿ المبنى 
8D .الأماف خلاؿ فترة حياة المشروع 

 3D,4D,5D,6Dثناء تنفيذ المشروع أنحتاجو 
 .7D  [ [2ثناء عمؿ المشروع أونحتاج 

 :3Dالبعد الثالث  1- 4-2
 يرسـ يذنفس الوقت الّ  يف  فنموذج كالماكيت ـ ثلاثي الأبعاد غني بالمعمومات مجسّ ىو 

 عمى بعادالأ ييتـ بناء المبنى بالكامؿ ثلاث يفقفيو الميندس المبنى مف المسقط الأ
 2] ].الريفيت

 [عمل الباحث[عاد بداٌة فكرة الأب( 3 ) رقم عمل الشكل
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 ي(:منخطيط الزّ التّ  ) 4Dالبعد الرابع  2- 4-2
 يالبناء الفعم ةعممي أعندما تبد نفيذ فيما بعد لاحقاً التّ  ةلعممي ةالاحتياجات الخاص يوى
مف  يمنزّ ػػخطيط النجد تكنولوجيا تحترـ اعتبارات التّ  ياريخ اليندسالتّ ي ف ةوؿ مر ولأ
لممشروع، وىو الزّمف ي منزّ ػػدوؿ الػبناء الج ةفاءػك زدادػػؾ تػذلػػبو  يوليـ الأػصمػػالتّ  ةيػممػػع

 الظيور ثـ يساسات فالأ أوتبد، الّذي يمكنؾ أف ترى أرص المشروع فارغة ثـ ترى الحفر
 .وؿ وىكذاالأ الطّابؽو  يرضالأ الطّابؽ

ابعة الجدوؿ مت ،التخطيط ،دارة المشروعاتإبرامج البعد الرابع ىو الجيؿ القادـ مف برامج 
نشطة المختمفة وتنفيذ المشروع عمى الزمني وتحميؿ النتائج عف طريؽ محاكاة الأ

 .4] ] عمى أرص الواقع. الكمبيوتر قبؿ البدء بتنفيذه فعمياً 

 ]BIM: [13نموذج غنً بالمعلومات بواسطة الـ ( 4رقم ) الشكل

 9] ] البعد الرابعفً  محاكاة لعملٌة البناء الفعلً( 5رقم ) الشكل
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 (:كاليفـالتّ ) 5Dالبعد الخامس  3- 4-2
ؤ بالتكمفة تقدير التكمفة ما ىو إلا تنبّ 

المحتممة لمموارد التي ستكوف مطموبة 
أعماؿ  ستكماؿ كافةاف أجؿ بدء و م

المشروع ويتـ تنفيذ عممية تقدير التكمفة 
في كافة أنحاء المشروع ففي بداية أي 

تحميؿ لدراسات  مشروع يتـ عمؿ
ختيار البديؿ الأمثؿ مف حيث االجدوى و 

ستمرار أو الإلغاء والجدير بالذكر أف الا
مشاريع كثيرة لـ تستكمؿ بسبب سوء  ىناؾ

 ة.تقدير التكمف
تبنى التكنولوجيا الجديدة لما يغذينا بو مف معمومات دقيقة مف حصر وتسعير لتكمفة 

 :حساب الكمياتنقمة رىيبة في  BIM قدـ لنا اؿ الإنشاء
بالأسابيع وأصبا  و دقائؽ قميمة بعد أف كاف سابقاً أصفر  صبا تقريباً أوقت الحصر  -

تضغط زر  مف التصميـ.عمى الحصر في نفس يوـ بعد الانتياء  يمكنؾ الحصوؿ
 .الحصر فتجد جدوؿ بو حصر كؿ عناصر المشروع

و عوامؿ لمعرفة تكمفة أبواب بؿ وضع محددات كما يمكنؾ ليس فقط معرفة عدد الأ -
مسامير ويأخذ نص ساعة تركيب ومرتب  11ؼ ػػيتكمّ  1باب  مثلاً ، كبيرة ةبدقو تركيب

 الاستعانةو سيتـ ، أالعامؿ في الساعة
كمؼ مبمغ معيف فيخرج لؾ تكمفة بمقاوؿ ي

 الباب الحقيقية وكمية المواد التي
 ستحتاجيا.

تحتاج المواد يمكنؾ معرفة بدقة متى س -
مداد بالمواد مما لو بحيث تنظـ سمسمة الإ

ناعة الإنشاءات فلا ص تأثير كبير عمى

 13] ]تخزٌن مواد لفترة طوٌلة ( 7رقم ) الشكل

 مثال على نافذة لبرنامج ( 6رقم ) الشكل

Vico Cost Planner  [9  [   
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 نخزنيا فترة طويمة قبؿ أف نحتاجيا.نشتري مواد و 
حيث أنؾ لف تعيد  ،امف مع المعمومات في النموذجكما أف معمومات الحصر تتز  -

 الحصر مرة أخرى.
في حساب المواسير كنا نحسب أطواؿ  مثلاً  الحصر في الطريقة القديمة لـ يكف دقيقاً  -

  مسقط.ال يبينما المواسير الرأسية تظير نقطو ف Plan  المواسير الأفقية
 بدقة شديدة.يمكنؾ معرفة التكمفة في كؿ مرحمة وكؿ مدة زمنية  -
  معرفة تأثير أي تعديؿ في التصميـ عمى التكمفة والميزانية. -
ستنارة مف خلاؿ مقارنة تقديرات التكمفة المتعددة مع التكمفة اإتخاذ قرارات أكثر  -

 .2] ] .المستيدفة لممشروع
  البعد السادس )إدارة المباني(: 4 -4-2
المبنى وحتى فيما بعد عند عمؿ  ةياح ةدور  يحتى تنتي ةدار والإ ةعماؿ الصيانأ يوى

بوجود فوائد  FM ػحيث أثبتت البحوث الخاصة بالنمذجة الرقمية المتعمقة بال الترميمات
   وثائؽ التصميـ وكُتيبات التشغيؿ والصيانة.digitizing كبيرة في رقمنة

 اً ودائم  (Digital Modelوىناؾ الكثير مف المنشآت التي ليس لدييا نماذج رقمية ليا
 لتطبيؽ النمذجة الرقمية باستخداـ  ىناؾ الفرصة

  Standardized Building Information Modeling مُوَحدة نماذج معمومات البناء
 . (FMلدعـ إدارة المنشآت

وجود مزايا كبيرة في المشاريع التي    Facilities Owners المنشآت  الاحظ مالكو 
مف    BIM Processes & Tools  لبناء وأدوات نمذجة معمومات ا تستخدـ عمميات

منشآت ذات  خلاؿ تسميـ 
وأداء  جودة أعمى .2] ] أفضؿ.

 

 9] ] البعد السادس للبٌم (8رقم ) الشكل
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وتشغيل  ةدار )إالبعد السابع  5 -4-2
 (:المبنى

ييتـ بعممية البناء ونستفيد منو أثناء  BIM ػال
البناء وتظير الفائدة الكبرى بعد انتياء البناء 

 حكـ بو.ومراقبتو والت ىالمبن مف خلاؿ إدارة
وما زاؿ التطوير  ةىو البعد الخاص بالاستدام

جراء المحاكاة الكاممة ىذا البعد مستمر لإ يف
الشمس والرياح عمى المبنى  ثيرألمطاقة وت

 .2] ] .وداخمياً  خارجياً 
 (:الأمان خلال فترة حياة المشروع)البعد الثامن  5-2-6

لطالما كاف سجؿ السلامة والصحة المينية في 
الإنشاءات ذو تاريخ حافؿ بالمآسي، حيث  قطاع

تعتبر مف أخطر الميف لمزاولييا، ومعدؿ الحوادث 
قطاع الإنشاءات أعمى مف المعدؿ العالمي  في

ؿ قطاع  ىلحوادث العمؿ، وعلاوة عم ذلؾ سجَّ
الإنشاءات أعمى معدؿ مف الوفيات، وفي كثير 

القرارات التصميمة لمميندسيف  مف الأحياف ف ف
كانت سببا مؤثراً في سلامة  المصمميف
 4112 عاـ Gibb, Haslam, Hide and Gyiكؿ مف  ىالموقع ، أجر  العامميف في

حادثة في مواقع الإنشاءات في المممكة المتحدة ووجد أنو في  111دراسة تفصيمية لعدد 
مف خطر الإصابات  مف الحالات ف ف تعديؿ التصميـ كاف يمكف أف يقمؿ 24%

حادث مميت ومسبب  251دراسة عمي  Behmأجرى  4112ـ والحوادث، وفي عا
الحالات كاف مف الممكف القضاء عمى  للإعاقة في الولايات المتحدة، وأفاد أنو في ثمث

 سبب الحادثة إذا أخذ المصمـ اعتبارات السلامة في حسبانو.
 لماذا الوقاية مف خلاؿ التصميـ ؟

قطاع الإنشاءات من  (9رقم ) الشكل

 13] ] أصعب المهن لمزاولٌها

 12] ]البعد السابع للبٌم  (8رقم ) الشكل
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ـ بمعايير وقوانيف البناء المحمية وتترؾ قديماً كاف دور المصمـ يقتصر فقط عمى الالتزا
أف المصمميف يمكف أف يكوف  سلامة الموقع والعامميف لممقاوؿ ، ولكف الأبحاث أثبتت

ليـ تأثير قوي عمى سلامة الموقع والمبنى ، الشكؿ أدناه يوضا العلاقة بيف قدرة المصمـ 
احؿ الأولى لمتصميـ زمف المشروع ويتضا أنو في المر  عمى التأثير عمى السلامة وبيف

المبدئي يمكنؾ تعديؿ التصميـ ليكوف أكثر سلامة وتتناقص تمؾ القدرة مع تقدـ زمف 
الوقت المثالي لمتأثير عمى سلامة المشروع أثناء التصميـ المبدئي والتصميـ  المشروع، إف

في مرحمة  التنفيذي المفصؿ لممشروع عف طريؽ اتخاذ خيارات أفضؿ تتعمؽ بالسلامة
ميـ ويؤدي ذلؾ إلى قرارات أقؿ في مرحمة التنفيذ يتخذىا المقاوؿ ، وبالتالي ف ف التص

التصميـ مف أجؿ السلامة يتجمى  مفيوـ الوقاية مف خلاؿ التصميـ أو التصميـ الآمف أو
 مف ىذا المبدأ.

إف الوقاية مف خلاؿ التصميـ منيجية تطبؽ عمى مراحؿ التصميـ المختمفة مف أجؿ 
مرحمة التشييد والتخفيؼ مف  التي سيواجييا عماؿ التنفيذ في الموقع أثناء تحديد المخاطر

حدتيا، وىذا ينطوي عمى تحديد المخاطر بشكؿ منيجي وتطبيؽ حموؿ تصميمية مف 
التصميـ وكذلؾ خمؽ بيئة عمؿ آمنة لمعماؿ،  أجؿ تخفيؼ المخاطر وتمبية متطمبات

يمكف إزالتيا حتى يمكنو التخطيط  ويتضمف أيضًا إبلاغ المقاوؿ بالمخاطر التي لا
 المخاطر لمحد مف آثارىا. والمراقبة والتحكـ في ىذه

 Parametricيعتبرىا البعص بالبعد الثامف ىى البارامتراؾ  ةجديد ةىـ تقنيأولعؿ 
design شكاؿ تصميـ الأ في يلاستخداـ الحاسب الآ يف ةتمخيص ىذه التقني ونستطيع

 .2] ] نتاجيا.إ ييصعب عمى العقؿ البشر  يالت
 
   :BIMى نماذج معمومات المبن باستخدامإدارة منظومة البناء  4-3

 سيولة إدارة مشروعات البناء عف طريقيا، BIMػ مف أىـ المميزات التي أتاحتيا برامج ال
 وذلؾ مف خلاؿ الإجراءات التالية:
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 Set الأىداؼ وتحديد تنصيب المشروع   BIMػ ستخداـ الاتحديد الغرص مف  - ١
project and process goals   ّػ ال استخدامات حيث أف BIM  ًلمغرص  تختمؼ وفقا

 .التّصميمةة لمعمميّ المحاكي موذج خصص المستخدـ لمنّ منيا وتختمؼ باختلاؼ التّ 
إختيار فريؽ العمؿ وتوزيع الأدوار بداية مف مدير المشروع والمنسؽ العاـ لإدارة  - ٢

 مميف مع النموذج مف جميع التخصصات. إلى جميع المتعا  BIM نموذج
، links روابط الكترونية، و  Software إختيار الأدوات المساعدة مف برمجيات - ٣

لربط فريؽ العمؿ بشبكة معمومات موحدة تسيؿ التواصؿ بيف فريؽ  وطرؽ الاتصاؿ
 .] 2] العمؿ.

 
 

   BIM-BAM-BOOM مراحل حياة المبنى 4-4
دارة تكمفة المبنىلاثة أىمية المراحؿ الثّ   :في نموذج معمومات البناء وا 

-BIMثػلاث  مراحػؿ  يف BIMػ ور باستخداـ تكنولوجيا الػلى النّ إي مبنى كي يخرج أيمر 
BAM-BOOM صميـ ػة ىػي التػّمراحػؿ رئيسػيّ لاث يمكف تقسيـ دورة حياة أي مبنى إلى ثػ

لاثة ػفػي المراحػؿ الثػّ  BIMنظػاـغـ مػف عػدـ تقػدير منػافع اسػتخداـ يانة، وبػالرّ نفيذ والصّ والتّ 
ظـ تقتصػر عمػى توظيفيػا فػي ىػذه الػنّ  فوائد العديد مف المستخدميف أفّ  بشكؿ كامؿ واعتقاد

   :يكما سنسرد مايم 10]]ة المبنى كامم دورة ييا تستخدـ فولكنّ  صميـ غالباً طور التّ 

 [عمؿ الباحث]سيولة انتقاؿ المعمومات بواسطة البيـ  (10رقـ   الشكؿ

 2]مراحؿ حياة المبنى بواسطة البيـ ] (11رقـ   الشكؿ
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 :Bimالمرحمة الأولى  4-4-1
 صعمؿ المودؿ الخاص بكؿ تخصّ  صميـ ويتـ بياػالتّ  يولى فوىي المرحمة الأ

وتزويد  نشاء المودؿصميـ وتوظيؼ المعمومات لإفكار التّ أؿ ىذه المرحمة تطبيؽ لكؿ ػوتمثّ 
 نشائو.زمة لإلّا المودؿ بالمعمومات ال

  :BAM ((Building Assembly Modelالمرحمة الثـّانية  4-4-2
عارضات التّ  خصصات لدراسةػفي ىذه المرحمة يتـ تجميع المودؿ المختمفة مف كافة التّ 

ىداؼ المشروع وأحد الأ صميـ وتعتبر ىذه المرحمة مف أىـ مراحؿػقد تنتج نتيجة التّ  يتالّ 
ـ" لممنشأ ينتقؿ مف موذج "المجسّ النّ ،   BIM   ػقامت عمييا تكنولوجيا ال يتة الّ ساسيّ الأ

وجييات، إذ يغدو لتّ رشادات والتقديـ الإ نفيذ ليعمؿ كأداةػصميـ إلى طور التّ ػطور التّ 
يوفّر  اػى قبؿ الشروع بتنفيذه ممّ لممبنى حتّ  ؿ عبارة عف محاكاة إفتراضيةػـ الممثّ المجسّ 

تقاف واصؿ فيما بينيـ لإػعميمات وأدوات التّ التّ  لجميع المشاركيف مجموعة واضحة مف
 نجازه بدقة.ا  العمؿ و 
نع الصّ  خداـ آليات البناء المسبؽإلى توظيؼ واست راً مؤخّ  يات الحديثة عالمياً وجّ تسعى التّ 
لى حد ما  الكمؼ والجيد والوقت، ا:ره في جوانب منيػوذلؾ يعود لما توفّ  ،مكافقدر الإ وا 

ػؿ نقوافذ أصبحت تُ ػوالنّ  بوابنشاء، فالأالإ مفجميع تصبا عممية تنفيذ المبنى أقرب إلى التّ 
يا في الموقع فقط، وكذا تثبيت ب طاراتيا ومكوناتيا وعناصرىا مف المصنع كاممة ليتـ

رضيات وغيرىا، وعميو، الجدراف والأ نشائية وعمميات تغميؼالكثير مف أجزاء اليياكؿ الإ
جميع في نموذج معمومات التّ  ـ وينجز. إفّ وينظّ  ؽب وينسّ ػالمبنى بيذه الصيغة يرتّ  فّ  ف

جة إلى حفظ تي تؤدي بالنتيصنيع المسبؽ والّ عممية التّ  ور يسما ب دارة وتعزيزىذا الطّ 
 نتاجية العالية لعناصر ومكونات المبنى.بجانب قابمية الإ موارد المشروع المختمفة

 Building Optimized Operations)يوه BOOM المرحمة الثالثة 4-4-3
Model): 

دارة المبنى، وىوشغيؿ لممبنى في طور الصّ ػػؿ مرحمة توظيؼ نموذج التّ ػػوتمثّ   يانة وا 
المبنى  يمكف فيو توظيؼ نظـ نمذجة معمومات البناء لديمومة حياة ذيخير الّ ور الأالطّ 
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المعمومات اليومية المتراكمة  وتقديـ
قة بسموؾ موذج والمتعمّ ضمف النّ 

 غراصالمنشآت للأ وأداء

خطيطية لممباني صميمية والتّ التّ  
عمؿ  خرى، ولأغراص تحسيفالأ

يطرة عمى حكـ والسّ المباني والتّ 
قييـ المباني ءات وأغراص تاالفض

  وغيرىا.
 ور مف خلاؿ معرفة مقدار كمؼ تشغيؿ المبنىػويمكف ملاحظة أىمية دراسة ىذا الطّ 

تي تقدر مف قبؿ خلاؿ فترة حياتو، والّ 
 41صيف بيف بعص الباحثيف المتخصّ 

ضعؼ لكمؼ تصميمو  111 –
نشاءه.  وا 

 يمكف تحديد شغيؿ لممبنى يمكف تقييـ تفاصيؿ المبنى فمثلاً ػػومف خلاؿ نموذج التّ 
مف  النقص فييا، تحديد العناصر التالفة تي تحتاج إلى إعادة التأسيس أو سدّ الفضاءات الّ 

المعدنية  سيجةبواب والنوافذ والأالعناصر المتحركة أو القابمة لمتغيير في المبنى كالأ
يد تركيبيا وتحد ثاث لغرص استبداليا أو ترميميا مف خلاؿ معرفة مواصفاتيا وتاريخوالأ

عة للاتصاؿ بيا زة أو المصنّ الجية المجيّ 
النموذج المتوفرة، حتى  باستخداـ معمومات

 8]] بعد فترة طويمة مف الزمف.
 
 التّنسيق وكشف التضاربات: -4-5

بػػػػػأدوات تسػػػػػيّؿ عمميػػػػػة  BIMتتميػػػػػز أنظمػػػػػة 
كشػػػػؼ التضػػػػاربات الحاصػػػػمة بػػػػيف عناصػػػػر 

التعارضات التي تنشأ ( 14الشكؿ رقـ  
 13] ] بالنظاـ التقميدي

الذي  Cadmaticلبرنامج   نافذة(12رقم ) الشكل

وقٌاس الأداء وإصدار أوامر ٌستخدم لإدارة المرفق 

 9] ] ةالصٌان
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البنػػػػػاء أثنػػػػػاء عمميػػػػػة التنسػػػػػيؽ بػػػػػيف مختمػػػػػؼ 
النّمػػػػػاذج مػػػػػف جميػػػػػع التّخصصػػػػػات لتحديػػػػػد 
مجػػاؿ التضػػارب إف وجػػد. وقػػد تحػػدث حالػػة 
عدـ تحديث لممخطّطات التنّفيذيػة ممّػا يػؤدّي 
إلى بناء أجػزاء معيّنػة مػف البنػاء بشػكؿ غيػر 

مكمػػػؼ والّػػػذي قػػػد يسػػػتغرؽ صػػػحيا. الأمػػػر ال
  وقت إضافي وخاصة بالمياـ الحرجة.

. ونقصػػد BIMإفّ السّػػيطرة عمػػى التّضػػاربات الكبيػػرة والصّػػغيرة ىػػو مػػف أىػػـ ميػػزات أنظمػػة 
بالتضػػاربات الكبيػػرة أي عنػػدما تتوضّػػع عناصػػر البنػػاء بػػنفس الحيّػػز  مثػػؿ تضػػارب أنابيػػب 

ت الصػػػغيرة ىػػي عنػػدما تتقػػػارب عناصػػر البنػػػاء التّيويػػة بػػالجوائز البيتونيػػػة . أمّػػا التضػػاربا
بشػػػكؿ كبيػػػر مػػػف بعضػػػيا الأمػػػر الّػػػذي يمنػػػع مػػػف 

نشاؤىا.  4] ] إمكانية الوصوؿ إلييا وا 
فػػػػي التنّسػػػػيؽ وكشػػػػؼ  BIMالفوائػػػػد مػػػػف اسػػػػتخداـ 

  التضاربات:
تنسػػػيؽ المبنػػػى مػػػف خػػػلاؿ دمػػػج النمػػػاذج ثلاثيػػػة الأبعػػػاد وتػػػوفير تصػػػوّر لكافػػػة عناصػػػر  -

 البناء.
مف التضاربات والّتي تقمّؿ أوامر التغييػر وتخفػيص الػنّقص فػي المعمومػات اللّازمػة  الحدّ  -

 لمجية المنفذة وبالتالي تخفيص المطالبات.
 زيادة الإنتاجية. -
 الحصوؿ عمى مخططات تنفيذية أكثر دقّة. -

 الموارد المطموبة:
 برمجيات التّصميـ. -
 4] ] برمجيات كشؼ التصادمات. -
 
 : BIM ـالستخدام افوائد  -4-6

كشؼ التعارضات  (15الشكؿ رقـ  
 Revit [ [2بواسطة 
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 باختصار لكؿ مف: BIMفوائد الػ 
 لميندسة المعمارية: 2-2-1
  .سـمف الرّ  صميـ بدلاً ركيز عمى التّ التّ  -
  .موذجأخذ قراءات صحيحة ومباشرة عف المساحات وتقسيميا مف النّ  -
المعمػاري ىػو صػاحب فكػرة المشػروع وىػو المسػؤوؿ عنػو  إدارة فعالػة لممشػروع بحكػـ أفّ  -

 .تي تعمؿ بشكؿ صحيركات الّ في الشّ  ارةأماـ الإد
 :ةالإنشائيلميندسة  2-2-4
أخذ النموذج بشػكؿ صػحيا  عناصػر الجممػة الإنشػائية المطموبػة فقػط دوف الغػوص فػي  -

عادة العمؿ عميو ليصبا بالصيغة التي يرغب   .فيـ النموذج وا 
إمكانيػػػػػػػػػة تحميػػػػػػػػػؿ النمػػػػػػػػػوذج ضػػػػػػػػػمف  -

برنامجػػػػو الػػػػذي يعمػػػػؿ عميػػػػو بكػػػػؿ راحػػػػة 
 ادة النمػػػوذج مػػػع التعػػػديلاتومػػػف ثػػػـ إعػػػ

ـ إلػػػػػػى المشػػػػػػروع الأساسػػػػػػي عمػػػػػػى مخػػػػػػدّ 
ليػػتـ فيمػػا بعػػد متابعػػة  BIM Serverػالػػ

لمتعػػػػػػػديلات  العمػػػػػػػؿ عميػػػػػػػو مػػػػػػػع التنبيػػػػػػػو
الحاصػػػػػػػمة لبػػػػػػػاقي الطػػػػػػػاقـ اليندسػػػػػػػي ذو 

 الإختصاصات المكممة والمتعددة.
ت السػػػيناريوىا إحتسػػػاب مباشػػػر لمكميػػػات التػػػي تتعمػػػؽ بالمسػػػاحة والحجػػػوـ  وفػػػي بعػػػص -

يمكف أحتسب حتػى أطػواؿ وأقطػار قضػباف التسػميا  واسػتخراج جػداوؿ كميػات مباشػرة مػف 
   .المختمفة كالمعمارية والصحية والكيربية والميكانيكية النموذج دوف العودة إلى الموحات

 والميكانيؾ والصحية: ئيةالكيربالميندسة  2-2-3
المجػػػػاؿ اليندسػػػػي فػػػػي أغمػػػػب سػػػػيناريوىات العمػػػػؿ يكػػػػوف لػػػػدى الخبػػػػراء مػػػػف العػػػػامميف ب -

مسػبقة فػي حاجػة  خبرة MEPكميندسي 
المبنػػى لأقطػػار الكػػابلات وأمػػاكف نفاذىػػا 
المسػػتخدمة فػػي التكييػػؼ والتبريػػد وكػػذلؾ الأمػػػر  كمػػا الحػػاؿ لحجػػوـ دارات الػػدفع والسػػحب

 3] ] إنشاء سطح معقد بواسطة البٌم (16رقم ) الشكل
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نمػػػا مػػػا يمػػػزـ ىػػػو معرفػػػة أف  الػػػخ.…بالنسػػػبة لأنابيػػػب دارة الميػػػاه العذبػػػة والميػػػاه المالحػػػة  وا 
العناصػر الإنشػائية  سيتعارص أو يعتػرص أحػد ارات والكابلات والأنابيب ىؿتمديد ىذه الد

 ؽ.أو اللاإنشائية مثؿ الأسقؼ المستعارة وغيرىا مما سيتـ تركيبو في المبنى بشكؿ لاح
 .بمعرفة الحجوـ التي سيقوموف بتدفئتيا وتكييفيا بشكؿ مسبؽ MEPساتذة اؿ أيستفيد  -
 Collisionمػع عمػؿ مػا يسػمى  Air Ductsمركػزي  تمثيػؿ كامػؿ لػدارات التكييػؼ ال -

Detection 10] ]اعتراص مع العناصر الإنشائية المثبتة حالياً  إذا كاف ىناؾ لبياف. 
 

 :معوقات تطبيق نمذجة معمومات المباني 4-7
نفيػذ صػميـ والتّ ع عمػى كافػة متطمبػات عمميػات التّ ة تتػوزّ تشمؿ دائرة المعوقػات مفاصػؿ ميمّػ

 :أىـ النّقاط الاقتصادي والتقني والثقافي، ونذكر فيما يميوالاستثمار، منيا 
قميديػػػة إلػػػى نظػػػاـ نمذجػػة معمومػػػات البنػػػاء، كيػػػؼ صػػميـ التّ كمفػػة الانتقػػػاؿ مػػػف أنظمػػػة التّ  -

تكمفػػػػة التجييػػػػزات الإضػػػػافية  يمكػػػػف تػػػػدريب الكػػػػوادر مػػػػع الاسػػػػتمرار بالعمميػػػػة الإنتاجيػػػػة،
 المطموبة لاستخداـ ىذا النظاـ.

 تي لا تستطيع الانتقاؿ إلى فضاء نمذجة معمومات البناء.ت اليندسية الّ مصير الخبرا -
 تي تستطيع تشكيؿ وحدات إنتاجية مكتممة.بة الّ نقص الكوادر المدرّ  -
 عدـ وجود نظاـ توثيؽ رقمي فعّاؿ والنظر إليو بالريبة والشؾ إف وجد. -
عمػػى الػػرغـ مػػف تسػػابؽ  فسػػي الحػػاد لكافػػة الوثػػائؽ الرقميػػة ورفػػص اعتمادىػػافص النّ الػػرّ  -

 جييزات الداعمة ليا.الأشخاص نفسيـ لاقتناء التّ 
قمػػي واعتمادىػػا فػػي المحػػاكـ فػػي حػػالات وثيػػؽ الرّ مػػة لعمميػػات التّ عػػدـ وجػػود قػػوانيف منظّ  -

 .6] ] التقاضي والخلافات الفنية.
 

 :BIM ـ برمجيات أنظمة ال 2-8
قنيػات المتقدّمػة فػي صػناعة البنػاء، والّتي تعتبر واحػدة مػف أكثػر الت BIMمع تطوّر أنظمة 

. والّتػػي تتنػػوع بالاسػػتخداـ BIMتطػوّرت العديػػد مػػف الأدوات البرمجيّػػة الّتػػي تػدعـ أنظمػػة الػػػ 
لتشػػمؿ كافػػة مراحػػؿ المشػػروع مػػف التّصػػميـ التّمييػػدي ودراسػػة الجػػدوى الاقتصػػادية وتوثيػػؽ 
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ممفػػػػات بػػػػيف أطػػػػراؼ المخططػػػػات والتصػػػػنيع وتقػػػػدير الكمػػػػؼ والجدولػػػػة الزّمنيػػػػة ومشػػػػاركة ال
 وفيما يمي استعراص لأنواع البرمجيات المستخدمة:2] ]المشروع. 

 برمجيات تصميمية. -1
 برمجيات تحميمية. -4
 :BIMمستقبؿ الػ  2-9

عمػػى الػػرغـ مػػف أفّ مفيػػوـ نمذجػػة معمومػػات المبػػاني يعتبػػر حػػديث نسػػبياً، ولكنّػػو اسػػتخدامو 
ة العمػػؿ وتحسػػيف المخرجػػات. ومػػع أصػػبا يػػزداد تػػدريجيّاً لمػػا لػػو مػػف أىميػػة فػػي رفػػع سػػوي

. BIMاسػػتمرار التقّػػدـ التكنولػػوجي ف نّػػو لابػػدّ مػػف مواصػػمة تطػػوّر وتحسػػيف منيجيػػة وأدوات 
وأشػػػارت الأبحػػػاث إلػػػى أنّػػػو سػػػيتـ التركيػػػز عمػػػى تحميػػػؿ البيانػػػات وأسػػػاليب العمػػػؿ الحاليّػػػة 

المرفػػػؽ. بػػػ دارة  BIMوذلػػػؾ للإسػػػتخداـ الأمثػػػؿ لأنظمػػػة  BIMالمسػػػتخدمة لتطبيػػػؽ أنظمػػػة 
ووضػػع اسػػتراتيجيات تضػػمف التنفيػػذ الأمثػػؿ لأنظمػػة نمذجػػة معمومػػات المبػػاني. وفيمػػا يمػػي 

 :BIMتوقعات لمستقبؿ البناء باستخداـ أنظمة 

يػػؤدي إلػػى تحقيػػؽ وفػػرات ممحوظػػة فػػي الكمفػػة والوقػػت.  BIMإكتسػػاب خبػػرة باسػػتخداـ  -1
احػػػػؿ المبكػػػػرة اعتبػػػػاراً مػػػػف المر  BIMوىػػػػذا يػػػػؤدي إلػػػػى زيػػػػادة الطمػػػػب عمػػػػى اسػػػػتخداـ 

 لممشروع.
الوصػػػوؿ لمبعػػػد السػػػادس بػػػ دارة المرافػػػؽ مػػػف خػػػلاؿ تحسػػػيف وتسػػػييؿ البرمجيػػػات التػػػي  -4

 .BIMتساعد عمى إدارة المرافؽ مف خلاؿ 
 Integrationالتحػػػػوؿ بطػػػػرؽ تنفيػػػػذ المشػػػػاريع إلػػػػى التسػػػػميـ المتكامػػػػؿ لممشػػػػروع   -3

Project Delivery (IPD) مميندسػػيف الّػػذي يعػػرؼ مػػف قبػػؿ المعيػػد الأمريكػػي ل
(AIA)  عمػػى أنّػػو "دمػػج الاشػػخاص والػػنظـ واليياكػػؿ التجاريػػة والممارسػػات فػػي عمميػػة

تسخّر بشكؿ تعاوني مواىب وأفكار جميع المشػاركيف لتحسػيف نتػائج المشػروع، وزيػادة 
القيمة لممالؾ، والحد مف المواد الميػدرة، وتعزيػز الكفػاءة خػلاؿ جميػع مراحػؿ التصػميـ 

 التالي ف ف عممية التصميـ ستصبا أكثر تعاوناً ممّا مضى.والتصنيع والبناء" وب
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اعتمػػػاد التكنولوجيػػػا المتنقمػػػة وخاصػػػة فػػػي ظػػػؿ التقّػػػدـ التكنولػػػوجي، حيػػػث أنّػػػو أصػػػبا  -2
عمػػػػى الأجيػػػػزة المحمولػػػػة الذكيّػػػػة كػػػػالأجيزة الموحيّػػػػة  BIMب مكػػػػاف إدخػػػػاؿ تكنولوجيػػػػا 

ف قبػؿ الميندسػيف ومػدراء والمساعدات الرّقمية الشخصيّة، واستخداميا بموقػع العمػؿ مػ
المشػػاريع ومواكبػػة تحػػديثات النّمػػوذج الإلكترونػػي، وتسػػيّؿ بػػذلؾ التعػػاوف بػػيف أطػػراؼ 

 .10] ] المشروع وخاصة الجيات المنفذة مع الجيات المصممة.

 الدراسة التحميمية: -4-11

ّـ التّوصػؿ إلػػى الأسػس والمعػايير التاّليػة التػػي سػوؼ  يػتـ عمػػى بنػاءً عمػى الدّراسػة النّظريػػة تػ

 :BIMا الػ مطبّؽ فيي لمثاليفأساسيا الدّراسة التّحميمية 
نشائية لمنماذج المختارة. -1  دراسة عمرانية ومعمارية وا 
 .BIMدورة حياة المبنى  المرحمة التي استخدـ فييا الػ  -4
 .BIMأبعاد الػ  -3
 .BIMتحديد الغرص مف استخداـ الػ  -2
 .Softwareرمجيات اختيار الأدوات المساعدة مف ب -5
 .BIMفوائد استخداـ الػ  -2
 .BIMالػ معوقات تطبيؽ  -4

مركز النّقل الإقليمي متعدد الوسائط  01-0 -4

 :في أميركا

 مقدمة: 
 يقػػػػع مركػػػػز النّقػػػػؿ الإقميمػػػػي متعػػػػدد الوسػػػػائط  

ARTIC.في ولاية أناىايـ في أميركا    
يجمػػػػػػػع المركػػػػػػػز بػػػػػػػيف الأىميػػػػػػػة التراثيػػػػػػػة والمدنيػػػػػػػة 

السكؾ الحديديػة الكبيػرة فػي القػرف التاسػع عشػر، مػع حجػـ وتعقيػد مطػارات اليػوـ  لمحطات
 الحديثة.
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موقع المركز بالنسبة  (17رقم ) لشكلا

 .[5] لولاٌة أناهاٌم

مركز النّقل ( 18رقم ) الشكل

 .[5]الإقلٌمً فً أنانهاٌم 

  بوابػة نقػؿ ذات مسػتوى عػالمي إلػى ARTIC   يعتبر
  فػي كاليفورنيػا، خػامس Orange Countyمقاطعػة  

المتحػػدة،  أكثػػر المقاطعػػات كثافػػة سػػكانية فػػي الولايػػات
 مميػوف زائػر 21حيث تجذب كؿ عاـ أكثر مف 

 سنوياً. 
  بوصػؿ الطرقػات السػريعة، ARTIC سػيقوـ  

والطػػػػػػػػرؽ الشػػػػػػػػريانية المركزيػػػػػػػػة، وأنظمػػػػػػػػة الحػػػػػػػػافلات 
والتكاسػػػػػي والسػػػػػكؾ الحديديػػػػػة بالإضػػػػػافة إلػػػػػى معػػػػػابر 

 الدراجات والمشاة في موقع مركزي واحد.
مدينػة. يحػوي  32مميػوف نسػمة فػي  3  بتخديـ حاجات النّقؿ لأكثر مػف ARTIC سيقوـ  
   مناطؽ لمتذاكر والانطلاؽ، مساحة لمبيع، مطاعـ، قاعة كبيرة متعددة الأغراص.المشروع 

 يشكّؿ المركز مرتكزاً لػ  اتصاؿ أناىاىيـ السريع ، ذو سعة عالية وباتجاىات ثابتة.
ARTIC  ىو النياية الجنوبية لسكة حديد كاليفورنيا

في شماؿ  السريعة التي نصؿ المراكز السكانية
بعضيا. يخدّـ ىذا المركز متعدد وجنوب الولاية ب

ملاييف قدـ مربعة مف  2الاستخدامات حوالي 
 .[5]وحدة سكنية. 541المكاتب والمنشآت التجارية والمؤسساتية و

ARTIC :بالأرقام 

 مربع متر 74.7037 مساحة المحطة

 سٌارة 2.03 أماكن صف السٌارات

 مسافر .2.44 عدد الركاب الٌومً المتوقع

 .2 لمواصلاتعدد أنماط ا

 ملٌون .5 ركاب المترو السنوٌون

 مربع متر ETFE 2060.072مساحة 

 ملٌون دولار أمٌركً 200 تكلفة المشروع
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إيصاؿ ىذا التصميـ  لقد كاف لاستخداـ نمذجة معمومات البناء دور حاسـ وكبير في
ؿ المعقّد في تطوير الشكالمبدع بوضوح لمزبائف ولمجماىير، وفي مساعدة فريؽ المشروع 

 ة. إلى حقيق
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فً تمثال الملك رمسٌس الثانً  (17رقم ) الشكل

[2]قاعة المدخل   

 

 

 موؿ قطر: 4-11-4
 مقدمة:

يعد إحدى أبرز وجيات التسوؽ 
والترفيػػػػػو فػػػػػي المنطقػػػػػة وأكبرىػػػػػا 

، يقػػػػػع قطػػػػػر مػػػػػوؿ فػػػػػي مسػػػػػاحة
بػػػػػػػالقرب مػػػػػػػف مدينػػػػػػػة  الريػػػػػػػاف، 

ممعػػػػػب الريػػػػػاف "أحػػػػػد الملاعػػػػػب 
التػػي سػػوؼ تستضػػيؼ مباريػػات 

، حيػػػػػػػػث 4144كػػػػػػػػأس العػػػػػػػػالـ 
ور سيكوف مركز التسوؽ الرئيسي لجمي

 كأس العالـ. 
مميوف زائر سنوياً، وسيتصؿ بمحطة مترو خاصة وسيكوف  41مف المتوقع أف يستقبؿ 

أحد أفخـ المولات في منطقة الشرط الأوسط ومعمماً سياحياً بارزاً في قطر، يضـ أكثر 
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متجػػػر ومنصػػػات لمماركػػػات العالميػػػة وفنػػػدؽ ضػػػخـ ومراكػػػز لمتسػػػمية ومركػػػزاً  211مػػػف 
 ة التسويؽ والترفيو وخدمات المطاعـ والمقاىي.لمسينما، ويوفر خدم

 في ىذا المشروع والتي كاف لا بد مػف اسػتخداميا نظػراً  BIM استخداـ تكنولوجيا اؿ تـ
المشروع ومساحتو وتعدد الوظائؼ فيو لتجنب الخسػارة فػي الوقػت والمػاؿ نتيجػة  ةلتكمف

 اـ.والتي ينتج عنيا التعارضات بيف كافة الأقس للأخطاء التصميمة
 مف عاـ متأخراً جداً عف بداية المشروع 4112لكف العمؿ بيذه التكنولوجيا كاف في أبريؿ 

وكمػػا نعمػػـ أنػػو يجػػب أف يتػػوفر الموديػػؿ لػػدينا قبػػؿ البػػدء بالمشػػروع لمحاولػػة تجنػػب حػػدوث 
التنفيذ وتقميؿ نسبة الفاقد مف المػواد الناتجػة عػف التعػديؿ ،لكػف فػي المقابػؿ  الأخطاء أثناء 

مرحمػة متوسػطة مػا يعنػي أنػو ؾ الفترة تحديػدًا كػاف العمػؿ فػي الأعمػاؿ الإنشػائية فػي في تم
 [4] كاف بالإمكاف استدراؾ ما فات.

 مول قطر بالأرقام:
 ألؼ متر مربع 388 مساحة الكمية

 يومياً  15111 السعة
 3 عدد الطوابؽ

 Chapman Taylorمكارثر وشركتو  المصمـ المعماري
 مميار دولار 2.5 تكمفة المشروع
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 الاستنتاجات والتوصيات: -13

 الاستنتاجات:
ىػػي الطريقػػة الأدؽ والأفضػػؿ لحسػػاب الكميػػات فػػي المشػػاريع،  BIMإفّ اسػػتخداـ الػػػ  -1

مقارنة بػالطرؽ التقّميديػة حيػث الاسػتخراج اليػدوي لمكميػات الػذي يتسػـ باسػتخداـ جػزء كبيػر 
 لسّيو البشري.مف الوقت وىو عرضة لمخطأ وا

مػػف اليػػدر الػػذي قػػد ييػػدّد المشػػروع وبالتػػالي عػػدـ تجػػاوز  يخفػػؼ BIMإفّ اسػػتخداـ الػػػ  -2
 االميزانيّة المسموحة.

أوؿ تقنيػػػػة فػػػػي العمػػػػؿ اليندسػػػػي تحتػػػػرـ اعتبػػػػارات التخطػػػػيط الزمنػػػػي  Bimتعتبػػػػر الػػػػػ  -3
 لممشروع، وتقمّؿ الوقت اللازـ لإنشاء المشروع.

نػػى يسػػاعد عمػػى تحقيػػؽ الاسػػتدامة مػػف خػػلاؿ إجػػراء محاكػػاة لممب BIMإنشػػاء نمػػوذج  -4
 كاممة لمطاقة وتأثير الشمس والرياح عمى المبنى خارجيّاً وداخميّاً.

يػػؤدي إلػػى انخفػػاص كبيػػر فػػي الإصػػابات أثنػػاء  BIMإفّ اسػػتخداـ المصػػمميف لتقنيػػة  -5
مصػػمّـ عمػػى تنفيػػذ المشػػاريع، حيػػث ىنػػاؾ علاقػػة عكسػػية بػػيف تقػػدّـ زمػػف المشػػروع وقػػدرة ال

 التأثير عمى السّلامة.
مف إيجاد نمػاذج بارامتريػة لتصػاميـ يصػعب عمػى العقػؿ البشػري  BIMمكّف استخداـ  -6

، ممّػا سػيتيا فرصػػة أكبػر لممعمػارييف بالإبػػداع دوف BIMإنتاجيػا دوف اسػتخداـ برمجيػػات 
 تخوؼ مف صعوبة الرسـ أو حصر الكميات.

يسػػما باسػػتخداـ تقنيػػات الطباعػػة   Bimسػػطة اؿإفّ النمػػوذج الغنػػي بالمعمومػػات بوا -7
 ثلاثية الأبعاد تستخدـ لتسييؿ عممية المحاكاة وصنع  نماذج مسبقة الصنع لممباني.

 عمى تخفيؼ كمؼ تشغيؿ المبنى خلاؿ فترة استثماره. bim تعمؿ تقنية الػ -8
ات التػي إفّ عدـ وجػود خبػرات كافيػة ونقػص الكػوادر المدرّبػة يعتبػر مػف أبػرز الصػعوب -9

 .BIMتواجو تقنية الػ 
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 التوصيات:
 .مف ميندسيف في جميع الاختصاصات العمؿ عمى تأىيؿ الكوادر -1
لإمكانية تطبيؽ نمذجػة معمومػات المبػاني  والعمؿ عمى تذليؿ المعوقات متابعة الدراسة -2

 محميّاً.
العمػػػػؿ عمػػػػى وضػػػػع خطػػػػة لإدراج نمذجػػػػة معمومػػػػات المبػػػػاني فػػػػي منػػػػاىج الجامعػػػػات  -3
 لسّورية.ا
معماريػة سػتعمؿ  كتػؿالتّوجو الجػدي لاسػتخداـ نمذجػة معمومػات المبػاني ممّػا سػيعطي  -4

 كأداة جذب سياحي في المستقبؿ.
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