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 Mmaxحساب القدر الزلزالي الأعظمي 
 .(مصياف الغابالمولدة للكزات) فوالقالفي منظومة 

 
 المركز الوطني لمزلازل –سامر زيزفون  الباحث: د.

 
 ممخص:

( الامتداد الشمالي Alghab- Missiaf Faults Systemالغاب ) –مصياؼ فوالؽ تُعتبر منظومة 
 فوالؽوقد بينت الدراسات التكتونية الحقمية السابقة بأنيا ( Dead Sea Faultلصدع البحر الميت )

الدراسات الزلزالية التاريخية في المنطقة  انزياح جانبي يساري بالدرجة الأولى, كمابينت فوالؽعادية و 
تتميز منطقة منخفض الغاب بوجود عدد كبير  .الفوالؽأنو يوجد زلازؿ تاريخية قوية حدثت عمى ىذه 

وأفاميا  وقسطوف مف التجمعات السكنية و العديد مف المنشآت المائية اليامة مثؿ سدود سمحب
 وزيزوف. 

)فوالؽ الغاب و  الي الناجـ عف المصادر الزلزالية الرئيسيةز الخطر الزلتقدير  تـ في ىذا البحث
حيث تـ حساب القدر المحتمؿ لمزلزاؿ المتوقع حدوثو عمى كؿ [9]بالطريقة الاحتماليةمصياؼ( وذلؾ 

كما تـ  LOGIC TREEثـ أخذ الوسط الحسابي بطريقو Mmaxفالؽ باستخداـ عدة طرؽ لحساب 
مف طوؿ الفالؽ باستخداـ طريقو  مئويةحساب مقدار التفمؽ المتوقع حدوثو عمى كؿ فالؽ كنسبو 

PRL[14]. 
معادلو تجريبيو وأخذ المتوسط الحسابي  14باستخداـ  الأرضية تـ حساب مقدار التسارعات

 .LOGIC TREE[14]بطريقو
 

 شجرة المنطؽ-الخطرالزلزالي-الزلازؿ التاريخية-الطريقة الإحتمالية كممات مفتاحية:
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Calculation of the Maximum Seismic Magnitude of 

The Alghab-Missiaf Faults System 

 

Summary 

 

The Alghab-Missiaf Faults System is the northern extension of the Dead Sea 

Fault. Previous field tectonic studies have shown that they are normal faults 

and left lateral shift faults in the first place, and historical seismic studies in 

the region have shown that there are historical earthquakes. Strong 

occurrence on these faults. The Al-Ghab Depression is characterized by the 

presence of a large number of residential compounds and many important 

water installations such as the dams of Salhab,kastoun and zeizoun. 

In this paper, the seismic risk resulting from the main seismic sources (The 

Alghab-Missiaf) was estimated by the probabilistic method, where the 

probable magnitude of the expected earthquake was calculated on each fault 

using several methods to calculate Mmax, then the arithmetic mean was 

taken with the LOGIC TREE method. The expected splitting to occur on 

each fault as a percentage of the fault length using the PRL method. 

 

Key words: Probabilistic method- Historical earthquakes - Seismic hazard-

Logic tree method 
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 المقدمة: -1

 :أسس التقدير الاحتمالي لمخطر الزلزالي

 :التاليةلمخطر الزلزالي لمنطقو ما فإنو عاده تستخدـ البارامترات و المعايير  الاحتماليبيدؼ التقدير 
 كاتالوؾ زلزالي ذو دقو عاليو .-1
 .المنطقةضمف  النشطةموديؿ تكتوني زلزالي يظير الفوالؽ -2
ادلات عمقدره وفؽ عدد مف الم المنطقةلتسارعات ترب الأعظمية  قيـ التسارعات-3

ستخدموف الموديلات السيسموتكتونية المركبة والمكونة مف بدقو.وفي بعض الحالات يالتجريبيةالمختارة
 السطحيةأما  السطحية مع الصدوع النشطةحيث تتوافؽ النطاقات نطاقات سيسميو سطحيو وخطية

 الحاسوبيةالخاصةالبرامج  باستخداـعموما و الحسابات تتـ  المنطقة السيسميةفتتوافؽ مع مساحو 
(BENDER-PERKI ) المعادلةالتاليةالمناسب لموديؿ التوىيف حيث تستخدـ  وبالاختيار: 

2222 0027.0log)6(23.049.0log RhRhMa w  

 البعد البؤري مقدر بالكـ Rالعمؽ البؤري مقدر بالكـ. h و  .gالتسارع مقدر ب  aحيث 

 سيسمية المنطقة:-2
مف المعروؼ أف الزلازؿ تمعب أدوارا مختمفة وتممؾ تأثيرات وعواقب متباينة الدرجات عمى 
الشروط البنيوية الجيولوجية لممناطؽ حيث أف الزلازؿ تعد ظواىر سنوية معقدة وتممؾ  تأثيرا خطرا 

شرية والتي وقوعيا يتسبب عمى المنشآت الييدروتقنية الضخمة و المراكز الاقتصادية و التجمعات الب
والإستفادة مف المعطيات  بعواقب كارثية ضخمة وخيمة . قمنا أثناء تقديرا لسيسمية المنطقة بالإطلاع

 والمعايير السيسمية التالية :
 اعتمادا عمى عمؽ بؤرة الزلازؿ  يتـ تقسيـ الزلازؿ إلى الأنماط التالية :-

A.  كـ. 60زلازؿ سطجية قميمة العمقأقؿ مف 

B. ( كـ.300-60زلازؿ متوسظة العمؽ ) 

C.  كـ 300زلازؿ عميقة أكبر مف]. 
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كـ أما أكثر  60كـ وحتى  4-5إف أغمب الزلازؿ المسجمة في العالـ تممؾ أعماقا تتراوح ما بيف 
( كـ عادة مف أجؿ تصنيؼ الزلازؿ وتقدير 100-60الزلازؿ تدميرا فإف أعماؽ بؤرىا تتراوح ما بيف )

 المنشآت يتـ استخداـ كؿ مف المعايير التالية:مدى تأثيرىا عمى 
A.  نظػػػاـ الػػػدرجات المػػػاكرو سيسػػػمي ويقػػػدر بالػػػدرجات والػػػذي يكػػػوف مرتبطػػػا مػػػع نطػػػاؽ الايبػػػي

 كنتروف أو مع الاىتزازات السطحية لمترب القريبة مف المنشأة  .

B.   الطاقػػػػػػة المتحػػػػػػررةE    ويعبػػػػػػر عنيػػػػػػا بػػػػػػالإرغ أو بػػػػػػالجوؿ كواحػػػػػػدات أو بالعلاقػػػػػػةK=lgE    

 ( . M)صنؼ الطاقة كذلؾ يعبر عنيا بالشدة 

C.  المواصػػفات اليندسػػية والتػػي تتمثػػؿ بػػالطوؿ والعػػرض وعمػػؽ الصػػدع والإزاحػػة النسػػبية الحادثػػة

 فو.عمى أطرا

D.  الصػػػفات أو مواصػػػفات القػػػوة والشػػػدة والتػػػي تكػػػوف مترابطػػػة بالمواصػػػفات الإحصػػػائية الزمنيػػػة

 الخاصة بالبؤرة وبدرجة الخطر إلى أخره.

ياس ريختر شدة الزلزاؿ تقدر بالدرجات حيث أنو في حالة الزلازؿ النموذجية المعبارية في مق
(M=0( وىنا تعزؿ طاقة الأمواج المرنة والتي تكوف مساوية )أرغة 1012( جوؿ أو )105 )

 .83/4وحسب ىذا المقياس فإف شدة الزلازؿ الحادثة لا يمكف أف تتجاوز 
E. لممنطقة و الزلزالي وىذا يعني المواصفات الرئيسػية لتػوزع الػزلازؿ فػي الزمػاف  النظاـ السيسمي

 والمكاف ىي:

a)  (تكرار الزلازؿ المختمفة الشدةN* .في بعض قطاعات المنطقة خلاؿ واحدة الزمف ) 

b) ( النشػػػػاط السيسػػػػميA=NKأي رقػػػػـ صػػػػنؼ الػػػػزلازؿ)K  يكػػػػوف مرتبطػػػػا مػػػػع واحػػػػدة الػػػػزمف

 والحجـ او واحدة السطح .

c) درجػػػػة ( الخطػػػػر السيسػػػػميR( وىػػػػذا يعنػػػػي احتماليػػػػة تكػػػػرار الػػػػزلازؿ بشػػػػدة قػػػػدرىا )TH )

 (أكبر خلاؿ الفترة الزمنية لمملاحظات و التسجيلات.Mأو)
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F.  بالإعتماد عمػى تحميػؿ المعطيػات السيسػمية الإحصػائية المسػجمة فػي العػالـ خػلاؿ سػنة واحػدة

( Mشػػدة الػػزلازؿ المسػػجمة) ( وبػػيفNتػػـ الحصػػوؿ عمػػى العلاقػػة بػػيف عػػدد الػػزلازؿ المسػػجمة )

 وىي        

lgN=a´+b´M  ……………………….… (1) 

 حيث في ىذه المعادلة تكوف
a´= 5±1  ¨b´=0.8±0.1 

 المرتبطة مع القدر بالعلاقة التالية: ´z= a´/ bومف الميـ أيضا النسبة
z=  0.65 M Max +0.89……………..… (2) 

عمى النسبة والعلاقة الأخيرة يمكف في المنطقة المدروسة تقدير القدر الأعظمي  بالإعتماد
(MMax( لمزلازؿ المحتممة حيث أف القيمة )N عادة ما تقرر وتحدد بواسطة )lgN=f (lgE)  لمنحنيات

 التكرار.
إف تمؾ المخططات والمنحنيات في المنطقة المدروسة تتشكؿ انطلاقا مف السيسمية 

ي مف التسجيلات الزلزالية السابقة في منطقة الدراسة حيث أف ميؿ تمؾ المنحنيات الإحصائية أ
 ومعامميا الزاوي

(=- lgN/ lgE)  عادة ما يممؾ قيما غير متغيرة لمطاقة ضمف كامؿ المجاؿ حيث أف
EMin  تبدأ )مف الاىتزازات الباطنية المسجمة لأجؿ الزلازؿ الأكثر ضعفا( وحتىE Max  ؿ )لأجؿ الزلاز

القوية ونادرة الحدوث ضمف المنطقة المحددة(. إف التذبذبات السيسيمية الحادثة خلاؿ زمف الزلازؿ 
تمثؿ بحد ذاتيا عممية فجائية ونمطية غير مستقرة وليذا السبب فإف عدد كبير مف الباحثيف يوجيوف 

لإعتماد عمى جؿ اىتماميـ عمى وصؼ التأثير السيسمي وعمى حساب الإستقرارالسيسمي لممنشآت با
 الطريقة الإحتمالية والتي أيضا قمنا باستخداميا ضمف بحثنا.

 
 

 الزلزالية التاريخية
كـ حدثت كؿ مف الزلازؿ التاريخية  200وبنصؼ قطر قدره  منطقة الدراسةاعتبارا مف 

 التالية:
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A.  كػػـ باتجػػاه الشػػماؿ والشػػماؿ  30-25والػػذي حػػدث عمػػى بعػػد  7-7,5بقػػدر   859زلػػزاؿ عػػاـ

 .المنطقة المدروسةالغربي مف 

B.  كػـ باتجػاه الجنػوب الغربػي مػف  130والػذي حػدث عمػى بعػد  6.5-7بقدر  1063زلزاؿ عاـ

 .الدراسةمنطقة 

C.  كػػػػـ باتجػػػػاه الجنػػػػوب مػػػػف منطقػػػػة  120والػػػػذي حػػػػدث عمػػػػى بعػػػػد 7.5-7بقػػػػدر 1157زلػػػػزاؿ

 .الدراسة

D.  كػػـ باتجػػاه الجنػػوب الغربػػي مػػف منطقػػة  180والػػذي حػػدث عمػػى بعػػد 7.5بقػػدر  1202زلػػزاؿ

 .الدراسة

E.   كػػػـ باتجػػػاه الجنػػػوب الغربػػػي مػػػف منطقػػػة  70والػػػذي حػػػدث عمػػػى بعػػػد  7بقػػػدر  1408زلػػػزاؿ

 .الدراسة

F.  كػـ باتجػاه الجنػوب الغربػي مػف  75-70والػذي حػدث عمػى بعػد  7-6.5بقدر   1796زلزاؿ

 .الدراسةمنطقة 

G.  كػػـ باتجػػػاه الجنػػوب الغربػػػي مػػف منطقػػػة  200ذي حػػدث عمػػػى بعػػد والػػػ 7بقػػدر  1759زلػػزاؿ

 .الدراسة

 

 

 

 السيسموتكتونيه: لمنطاقاتMMax تقدير -3



 د. سامر زيسفون      2021عام  17العدد   43مجلت جامعت البعث   المجلد 

 

07 

 

مصادر خطيو لمخطر الزلزالي وىي صدعي الغاب الشرقي و الغربي وصدع مصياؼ  ثلاثةتـ تحديد 

والدراسات الزلزالية  لمزلازؿبالاعتماد عمى قاعدة البيانات الزلزالية المتوفرة في المركز الوطني 

 .الطريقة الاحتماليةلتطبيؽ  الزلزالية اللازمةلتحديد المعاملات التاريخية

 

 

     

                    

 

 المولدةعمى الفوالؽ  الزلزالية( إسقاط البؤر 1الشكؿ رقـ )        

 

 

             

 

 الفوالؽ المولدة( إسقاط البؤر الزلزالية عمى 2الشكؿ رقـ ) 
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 المولدةعمى الفوالؽ  الزلزالية( إسقاط البؤر 3الشكؿ رقـ )

 

 

 

 

 

 

 
 ( إسقاط البؤر الزلزالية عمى الفوالؽ المولدة4الشكؿ رقـ )                   
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ددة و لمنطقو محدده حتسمح بإنجاز الحسابات خلاؿ فتره زمنيو م الطريقة الاحتماليةكما ذكرنا فإف 

حيث أف الدور  ازيادتيانخفاضيا أو مف حيث  لممنطقة تسمج بتقدير درجو الخطر السيسمي بالتالي و 

لذلؾ  يصبح مف  المختمفة, ر  الزلزالي في النطاقات السيسميةالرئيسي يكوف عائدا إلى مقدار التكرا

ث الإحداثيات  لمنطقو الدراسة مف حيث الزمف ومف حي اتالوؾ زلزالي عالي الدقةالضروري استخداـ ك

عمى نظرية  بالاعتمادو العالية و  المتوسطة وبناء عمى ما سبؽ فإنو تـ عزؿ اليزات ذات الشدات

عمى تحميؿ  واعتماداى ر الزلزالي لكؿ نطاؽ سيسمي عمى حدالتكرا مقدارريختر تـ تحديد -غوتنبرغ

يتـ  الضعيفة ذات الشدات الآلية الزلزاليةتكرار الأحداث ريخترفإف تحديد -غوتنبرغالمنحني الزلزالي ل

ؿ المرتبطة بعدـ الجودة دات الكبيرة فإنو تنشأ العديد مف المشاكبشكؿ جيد أما اليزات ذات الش

 لوؾ المستخدـ.المكات ةالإحصائي

فإف المنحني  ريختر-غوتنبرغواعتمادا عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  ل أجؿ قطاع فالؽ مصياؼمف 

عمى نفس  كما أنو بالاعتماد b=0.329قدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف الممثؿ لمعلاقة بيف ال

 (.5الشكؿ ) M=6.5المنحني فإنو يمكف تقدير قدر الزلزاؿ المحتمؿ ب 

 

 

 

 

  (: يبيف القدر المحتمؿ عمى فالؽ مصياؼ5الشكؿ)      
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-عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  لغوتنبرغ واعتماداقطاع فالؽ الجناح الأيسر لمغاب  ل أما بالنسبة

كما  .b=0.296ريختر فإف المنحني الممثؿ لمعلاقة بيف القدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف 

 (.6الشكؿ ) M=7.5قدر المحتمؿ ب العمى نفس المنحني فإنو يمكف تقدير  أنو بالاعتماد

 

 
 
 
 
 
 

 فالؽ الجناح الأيسر لمغاب(: يبيف القدر المحتمؿ عمى 6الشكؿ)        

ريختر فإف -عمى تحميؿ المنحني الزلزالي  لغوتنبرغ واعتماداقطاع فالؽ جناح الغاب الأيمف  وفي

 كما أنو بالاعتماد b=0.265المنحني الممثؿ لمعلاقة بيف القدور وكمية الزلازؿ التراكمية يظير بأف 

 (.7الشكؿ ) M=7.8ؿ ب عمى نفس المنحني فإنو يمكف تقدير قدر الزلزاؿ المحتم

 

 

 

 
 

 (: يبيف القدر المحتمؿ عمى فالؽ الجناح الأيمف لمغاب7الشكؿ)
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 عمى: بالاعتماد السيسموتكتونيو لمنطاقاتMMax حيث قدر

 ((McCalpin1996الكبيرة التاريخيةطريقو الزلازؿ -1

 (TL- Slemmons1982) طريقو طوؿ الفالؽ العاـ-2

 (Wells, Coppersmith -(SRL)طريقو فروع الفالؽ العاـ ) -3

 نطاؽ كؿ يتمتعمحدد تـ إجراء الحسابات بجميع الطرؽ حيث  حيث أنو مف أجؿ كؿ نطاؽ سيسمي

 الناتجةالمتوسط الحسابي لمقيـ  حصيمةىي  النيائية النتيجةكانت  النيايةفي خاصة بو و ارامترات بب

ذا كانت قيمو المتوسط الحسابي  بطريقو شجره المنطؽ الناتجة أقؿ مف القيمة التاريخية فإننا اعتبرنا وا 

 العظمى. القيمة التاريخية ىي القيمة

عمى طوؿ فروعو تـ حساب مقدار التشققات  بالاعتمادلمفالؽ  MMaxأثناء حسابات تقدير قيـ 

 باستخداـوذلؾ  (PrL)مئويةالمحتمؿ نشؤىا عمى طوؿ الفالؽ أو فروعو و ذلؾ كنسبو  السطحية

المعياري  أرمينيا-سبتاؾ عمى زلزاؿ اختبارىاتـ  الطريقةىذه  و  Slemmons1982طريقو 
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I 
 فالؽ الغاب جناح

 GF1 
SS 6 85 16.78% 

(14.26) 
7.5 

(1408) 
7.32 6.72 7.5 

II 
 جناح فالؽ الغاب

 GF2 
SS 17 70 16.6% 

(11.62) 
7.2 

(1157) 
7.24 6.70 

7.0

4 

III 
فالؽ 

 MFمصياؼ
SS 25 65 16.54% 

(10.57) 
7.7 

(1170) 
7.19 6.69 7.7 

 لتفمقات عمى الفوالؽ الرئيسية وفروعيا.ؿ او أطوا لمنطاقات السيسميو MMax تقدير 1جدوؿ رقـ 
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 ( حيث كاف مف المعموـ طوؿ الفالؽ العاـ وطوؿ فروعو وتـ حساب أطواؿ التفمقات1988)الشيير

 مف بعد الزلزاؿ عمى الفالؽ و فروعو. السطحية الناشئة السيسميو

d) في منطقة الدراسة:ترب مقدير التسارع الأعظمي لت 

 :PGAالدراسةالنطاقات السيسميه لمنطقه 

استقرارالمنطقة عمى  تؤثرالتي و  في منطقة الغاب لخطر الزلزاليلمصادرا تـ تحديد ثلاث نطاقات

 ىذه النطاقات ىي :و  الاقتصادية المنشآتالسكانية و التجمعات و 

 . 7.04وبقدر زلزالي يساوي  (مف مركزالغاب)كـ 6النطاؽ الأوؿ ويقع عمى بعد 1-

 . 7,5كـ و وبقدر زلزالي يساوي  17النطاؽ الثاني ويقع عمى بعد 2-

 . 7.7كـ و بقدر زلزالي  25النطاؽ الثالث و يقع عمى بعد -3

 تـ تقدير التسارعاتالمنطقة في  السكانيةانطلاقا مف ىذه النطاقات و باتجاه مركز التجمعات 

ـ و التي ت  التجريبيةعمى مجموعو مف المعادلات  بالاعتمادلمترب و أجرينا الحسابات  الأعظمية

 14وتـ أختيار  الجيولوجية والميتولوجية و اليندسيةجميع الشروط  انتقائيا بدقو مف حيث تـ مراعاة

حيث تـ إجراء الحسابات  وعرض النتائج في  (14)معادلو مف أجؿ ضماف عدـ الوقوع في الخطأ

بإجراء حسابات  الجدوؿ المرفؽ و بما أف النتائج كانت متقاربو في معظـ المعادلات  مما سمح

الترب ذات  تسارعاتمع قيـ  متطابقةلقيـ التسارعات حيث أف جميع النتائج كانت المتوسط الحسابي 

التحديدي لمخطر السيسمي لمنطقو ىذه الحسابات فإف التقدير  بنتيجةالنمط الثاني وبناء عمى ذلؾ و 

 .0.411الدراسة يكوف مساويا 

=(0.574+0,392+0.364+0.490+0,497+0,392+0,541+0,401+0,342+0,478/10=0.411) 

  ِa 
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 اسـ المعادلة
 نطاؽ فالؽ مصياؼ

M=7.7« 
∆           = 25km 

GF1-نطاؽ 
M=7.5« 

∆           =17km 

GF2- نطاؽ 
M= 7.04« 

∆           = 6km 

Tento el. al 1992 a=0.235 g 
a=235.933gal 

a= 0.317g 
a=317.343 gal 

a= 0.724g 
a= 724.875 gal 

Campbell1997; 
Campbelland Bozargina 

1994 
a= 0.457g a= 0.485g 

a= 0.574g 
 

Campbelland Bozargina 
2000 a= 0.306g a= 0.393g a= 0.776g 

Esteva 1970 
a= 0.237g 

a=232.926cm.c-2 

a= 0.286g 
a=281.301cm.c-

2 

a= 0.364g 
a=406.168 cm.c-2 

Donovan 1973 
a= 0.290g 

a=290.271 gal 
a= 0.331g 

a= 330.626gal 
a= 0.392g 

a= 392.180gal 

Esteva and Villaverda 
1973 

a= 0.639g 
a=627.502cm.c-2 

a= 0.708g 
a=695.351cm.c-

2 

a= 0.7538g 
a=738.956cm.c-2 

Mccuire 1977 
a= 0.401g 

a= 401.958gal 
a= 0.442g 

a= 442.035gal 
a= 0.490g 

a= 490.682gal 

Faccioli 1978 
a= 0.505g 

a=505.314 gal 
a= 0.514g 

a=514.921 gal 
a= 0.497g 

a=479.060 gal 

Cornel.et.al 1979 
a= 0.562g 

a=551.697cm.c-2 

a= 0.636g 
a=636.191cm.c-

2 

a= 0.754g 
a=739.654cm.c-2 

Campbell 1981 a= 0.239g a= 0.279g a= 0.392g 
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 ( قيـ التسارعات المحسوبة بعدة معادلات تجريبية .2الجدوؿ رقـ )

 النتائج: -5

A. أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ مصياؼ  بالطريقة الإحتمالية أظيرت الدراسةM=6.5 

وأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ الغاب b=0.329.و قيمة العامؿ 

.كماأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ b=0.296قيمة العامؿ  و M=7.5الجناح الأيسر

 .b=0.265و قيمة العامؿ M=7.8حدوثو عمى فالؽ الغاب الجناح الأيمف

B. بينت الدراسة لتقديرMMax أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو  بعدة طرؽ تجريبية وأخذ متوسطيا

وأظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حدوثو عمى فالؽ الغاب  M=7.7عمى فالؽ مصياؼ 

وثو عمى فالؽ الغاب أظيرت الدراسة أف الزلزاؿ المحتمؿ حد .كماM=7.5الجناح الأيسر

 .M=7,4فالجناح الأيم

Joyner and Bore 1981 a= 0.260g a= 0.341g a= 0.541g 

Petrovskiand 
Marcellinid 1988 

a= 0.277g 
a= 272.271  

cm.c-2 

a= 0.322g, a= 
316.714cm.c-2 

a= 0.401g 
a=394.955 cm.c-2 

Crouse and Mccuire 
1996 

a= 0.225g a= 0.259g a= 0.342g 

Fukushima et.al.1988, 
Fukushima and Tanaka 

1990 

a= 0.339g 
a= 332.659  

cm.c-2 

a= 0.385g 
a= 377.746 

cm.c-2 

a= 0.487g 
a= 478.392cm.c-2 
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C. المحتمؿ حدوثو عمى كؿ فالؽ نشط ونسبتو المئوية مف طوؿ  بينت الدراسة مقدار التفمؽ

كـ  14,26حيث أف مقدار التفمؽ عمى جناح فالؽ الغاب الأوؿ يمكف أف يصؿ إلى  الفالؽ

 .كـ 10,56كـ وعمى فالؽ مصياؼ إلى  11,62و عمى جناحو الثاني يمكف أف يصؿ إلى 

D. الأرضية في المنطقة المدروسة وفؽ عدد مف المعادلات  بينت الدراسة أف قيمة التسارعات

 .0.411gالتجريبية تصؿ إلى

E. وجود فوالؽ  مما يؤكد بنشاط زلزالي و اتسمت غير المخمعة تكتونيا مناطؽ دراسة بينت

 محتممة في تمؾ المناطؽ غير متكشفة.

F. إجراء دراسات  بينت الدراسة وجوبzonation وmicrozonation  .لممنطقة المدروسة 

G.  ضرورة استكماؿ دراسة قاعدة البيانات الزلزالية المتوفرة وتطويرىا نظرا لكوف دراسات الخطر
 عاـ.   20الزلزالي تحتاج لسجؿ زلزالي متكامؿ ولمدة لا تقؿ عف 

 
 قائمة المراجع:-6

1- Ambraseys, N.N., Jakson, J.A., 1998. Faulting associated with historical 

and recent earthquakes in the eastern Mediterranean. Geophys. J.Int. 

133(2), 390-406. 

 

2- Ben Avraham Z. Formation of pull-apart basins: evidence from Gulf of 

Elat (Aqaba), Northern Red Sea //XXVIII 

Intern.geol.congr.:Abstracts.Wash.(D.C.).1989.Vol.1.P. 124. 

 

3- Ben Avraham Z., Ten Brink U. Transverse faults and segmentation of 

basins within the Dead Sea Rift // J. Af Earth Sci. 1989.Vol. 8, N 2/4. P. 

603-616.    

 

4- Butler,R.W.H.,Spenser,S., Griffith, H.M.,1997. Transcurrent fault 

activity on the Dead Sea transform in Lebanon and its implications for 

plate tectonics and seismic hazard. J. Geol. Soc. Lond. 154,757-760. 



 في منظومت الفوالق المولدة للهساث)مصياف الغاب( Mmaxحساب القدر السلسالي الأعظمي 

77 

 

 

5- ButzerK.W.Quaternarystratigrahpy and climate in the Near East. Bonn, 

1958. 157p. 

 

6- Aki, K. (1965). Maximum likelihood estimate of b in the formula log N= 

a_bMand its confidence limits, Bull. Earthq. Res. Inst. Tokyo Univ.43, 

237–239. 

 

7- Cao, A. M., and S. S. Gao (2002). Temporal variation of seismic b-

valuesbeneath northeastern Japan island arc, Geophys. Res. Lett. 29, no. 

9,doi 10.1029/2001GL013775. 

 

8- Conover, W. J. (1999). Applied Probability and Statistics Third Ed. 

Wiley and Sons Inc., New York. 

 

9- JochenWoessner and Stefan Wiemer (2005). Assessing the Quality of 

Earthquake Catalogues: Estimating the Magnitude of Completeness and 

Its Uncertainty, Bulletin of the Seismological Society of America, Vol. 

95, No. 2, pp. 684–698, April 2005, doi: 10.1785/0120040007. 

 

10- Rydelek, P. A., and I. S. Sacks (1989). Testing the completeness of 

earthquakecatalogs and the hypothesis of self-similarity, Nature 337,251–

253. 

 

11- Shi, Y., and B. A. Bolt (1982). The standard error of the magnitude 

frequency b-value, Bull. Seism. Soc. Am. 72, 1677–1687. 

 

12- Trifonov,V.M.,Adjamian,J.,Jallad.Z.,El.Hair,Yu.,Ayed,H.,1991.Levant 

fault zone in the northwestern Syria. Geotectonics 25(2),p. 145-154. 

13- Николаев А.В. Наведенная сейсмичность. М. Наука, 1994.,230 с. 

 

14- Основытеориисейсмостойкостизданийисооружений. Руководствопо  

проектированию зданий и сооружений. Т. 2/ К. С. Завриев, А. Г. 

Назаров, Я. М. Айзенберг и др. – М.:Стройиздат,1970.-224 с.   

 



 د. سامر زيسفون      2021عام  17العدد   43مجلت جامعت البعث   المجلد 

 

77 

 

15- Осокина Д. Н. Моделирование тектоническиõ  напряжений, 

обусловленныõ разрывами и неоднородностями в земной коре // 

Экспериментальная тектоника: методы, результаты и перспективы. 

М.: Наука, 1989.С. 163-196. 

 

16- Очерки геологии Сирии. Труды выпуска 526. Ответственный 

редактор: Академик Ю. Г. Леонов. Москва, Наука, 2000,104 с. 

 

17- Плотников.Н.И. Техногенные изменения гидро-геологических 

условий. Москва «недра» 1989.,265 с. 

 
  

 
  



 في منظومت الفوالق المولدة للهساث)مصياف الغاب( Mmaxحساب القدر السلسالي الأعظمي 

79 

 

 
 


