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 ممخص البحث
التكنولوجي بالتطور  ،كباقي المباني والمنشآت ،الملاعب الرياضية وتشييد تأثر تصميم

ونوقشت العديد من متطمبات وتقنيات النيج والتقدم العممي الحاصل في كافة المجالات، 
نشاءسب لتصميم المحو   النظمالتصميم و  تكنولوجيا في عصر باتت فيو الملاعب، وا 

 .عام بشكل المعماري النتاج في بداعالإ مصدر نشاييةلإا
نشاء الملاعب  االوثيقة بين تطور التكنولوجي لمعلاقةونظراً  وتقدميا في تصميم وا 

نتاج ملاعب الرياضية، فقد  تم في ىذا البحث دراسة دور تمك العلاقة وأثرىا في تصميم وا 
قنيات تصميم ت سةادر  عبر رياضية جديدة، يتوافق فييا التصميم مع التطور التكنولوجي،

 نو موفرت وما قميةالر  الثورة عن فضلاً  تشييد وطرق بناء مواد منإنشاء الملاعب  نظمو 
لملاعب  تكوينات جديدة قمخسبيل  في والإنشايي المعماري التصميم واسعة في مكانياتإ

 تأثيرمدى  واستنتاج مناقشةتحميل و  مت. كما وتتلاءم مع البيية المحيطة ةمتميز  رياضية
نتاج تصميم في ذلك التطور  .ملاعب معاصرة تواكب التقدم والتطور التكنولوجي وا 

 
  .الملاعبتصميم  -لتكنولوجياالتطور  ات المفتاحية:الكمم
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The impact of technology development on the design and 
construction of sport stadiums 

Research Summary 
The design of sports stadiums، like other buildings and facilities، 
was affected by technological development and scientific progress 
in all fields. Many of the requirements and techniques of a 
computerized approach to the design and construction of 
stadiums were discussed، as design technology and construction 
systems were considered the source of creativity in architectural 
production in general. 
In view of the close relationship between the development of 
technology and its progress in the design and construction of 
sports stadiums، in this research the role of that relationship and 
its impact on the design and production of new sports stadiums، in 
which the design is compatible with technological development، 
has been studied، through the study of design techniques and 
systems for the construction of stadiums from building materials 
and construction methods as well as On the digital revolution and 
the wide possibilities it provided in architectural and construction 
design in order to create new configurations for distinguished 
sports stadiums. The impact of that development on the design 
and production of contemporary stadiums that keep pace with 
technological progress and development was also analyzed، 
discussed and concluded. 

 

The key word: Technological development –stadiums design. 
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نشاءأثر تطور التكنولوجيا في ت  يةالرياض ملاعبال صميم وا 
 مقدمة:

من أكثر الجوانب تأثراً بالتطور التكنولوجي، لمملاعب الرياضية المعماري  يعتبر التصميم
 بالتقنيات نظراً لعلاقتو ،ممعبلمالخارجي الشكل والييكل ميم تصعممية عمى  الذي انعكس

 أمام تصميم واجيات وكتل الملاعب المتطورة وبرامج الحاسوب التي تفتح باباً واسعاً 
ال ، وقد أصبح ليذا التطور صوراً عديدة تبرز في تصميم أشكجديدة بمواد بناء المعاصرة
التي أصبحت معمماً  ،كرة القدم داً ملاعبوتحدي الرياضية متنوعة من المبانيمتعددة و 

 المعمارية التعابير ذاتواتخذت الملاعب  ،ورمزاً حضارياً لكثير من المدن والبمدان
وقد ساعد التحول الجذري في  .المضيفة لممدن جديدة صورة تخمق مكانية مظاىر الجديدة

رت عمى العمارة بشكل التي أث عممية التصميم عمى دمج العديد من التطبيقات التكنولوجية
 .وغيرىا ر أو غير مباشر، كتكنولوجيا الواقع الافتراضيمباش

 أىمية البحث:
ثر عمى يؤ الذي  التكنولوجي ورتطالب في كونو يجمع كل ما يتعمقأىمية البحث  تأتي

الدراسات المحمية التي غياب في ظل  -وتحديداً الاستاداتتصميم الملاعب الرياضية 
ىمية وأثر التطور التكنولوجي عمى عممية وبيان أ -أىميتياو  لاقةعتتحدث عن تمك ال
 لمحصول عمى ىياكل وتكوينات لاستادات التقنيات الرقميةاعتماد  التصميم من خلال

 .الحديثةونظم الانشاء  تتلاءم مع مواد البناء
  :البحث ىدف

 ،ب الرياضيةملاعفي تصميم التكنولوجيا العمارة تطور تأثير ييدف البحث إلى دراسة 
بغية الوصول إلى  ،التصميمعممية  في ىم العوامل المؤثرةأمن خلال تسميط الضوء عمى 

 الخارجي من حيث الشكلفي تصميميا  تواكب التطور التكنولوجي ملاعب رياضية
  .م الإنشاءومواد ونظوالواجيات  والتكوين

 منيجية البحث: 
عوامل التطور لأىم ضمن تجميعاً كافياً الأول نظري يت ،تعتمد منيجية البحث عمى شقين

كذلك التي أسيمت في تطور التكوين والشكل المعماري لمملاعب الرياضية و التكنولوجي 
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 تكنولوجيا البناء تبين مدى تأثيرتحميمية دراسة  أما الشق الثاني فيتضمن ،أساليب إنشاييا
 .ياواد بنايمتقنيات و و من حيث شكميا ية الرياض ملاعبالتصميم في  الحديثة
نشاء: النظري قسمال -1  .كرة القدم ملاعب تطور تكنولوجيا تصميم وا 

 8العمارةالتكنولوجيا بعلاقة  -1-1
مجموعة المعارف والخبرات المتراكمة والمتاحة، والأدوات  بأنياالتكنولوجيا تعرف 

 والوسايل المادية والتنظيمية والإدارية والمعنوية لأداء عمل أو وظيفة في مجال الحياة
 [11] .الجماعةو عمى مستوى الفرد تمبية الحاجات المادية والمعنوية؛ ل ،اليومية

ة ويعبر عن ع التقنية المعتمدوشكمو الخارجي نو  المبنىتكوين يمثل وعمى صعيد العمارة، 
التي تحول الأفكار المتاحة لوجية و يعتمد عمى الإمكانات التكنو  ،الإنشاءونظام طريقة 

أساليب  كون بالإضافة إلى ،إلى الآخرين فكرة التصميميةل الإلى مادة ممموسة وتنق
وفقاً  التي تجري ضمن فراغات المبنىلوجيا تمبي المتطمبات الوظيفية والنفعية و التكن

مع  الأعمال المعمارية عامةً عمى الحاسوب  تقنيات أثرتوقد  لاحتياجات مستخدميو.
معممية بدءاً من الفكرة الأولية ل ،معماريالإبداع من  تزادف ،والعشرين يداحبداية القرن ال
، لى الشكل النيايي لممنشأةكافة مراحل التصميم وصولًا إ حتى الانتياء منو  ،التصميمية

  [11] 2والبرامج التكاممية أو التفاعمية. 1من خلال برامج التصميم المتنوعة
 .ستادالا أجيالفي تكنولوجيا التطور لمحة تاريخية عن  -1-2

بط كميا بالتكنولوجيا التي ترت حاسوبالتماماً مثل أجيال أجيزة  ملاعبيال التبدو أج
من يا وتقنيات إنشاي ت نظمطور وت ياومواد بناي ياميميا وأشكالاتص تتغير مقد ف  ، والعمم

، حيث يوجد رة القدم تاريخياً بعلامات بارزةتم تصنيف أجيال إستاد كو  ، آخرجيل إلى 
بدأت بالجيل الأول  (،1كما في الشكل ) ياوف لكل جيل مننموذج لتصميم معماري معر 

 الجيلأما  ،في القرن الأول الميلادي سيوم"و "الكول روماالمدرج الروماني في الذي يمثمو 
 مثل ،الدعم مرافق وتحسين المتفرجين راحة لتحقيق استجابة فجاء الملاعب من الثاني

                                                           
1
 -)برامج تحلٌل الرسومات الأبعاد وأهمها أي التصمٌم بمساعدة الحاسوب، وتعبر عن النماذج الثنائٌة والثلاثٌة 

 ...الخ. الدراسات الإنشائٌة والبٌئٌة برامج -Modeling  & Visualization  برامج النمذجة ومحاكاة الواقع مرئٌا  
2
التً تحاكً المشروع الحقٌقً وتحتوي على نموذج ثلاثً الأبعاد  BIM))التً تعتمد على نماذج معلومات المبنى  

 . ٌة والموقع والتكٌٌفروع الحقٌقً بمكوناته، مع ربط هذه المكونات بالعناصر الإنشائٌمثل المش
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 الملاعب تطور في الرييسي التحول ثحد .1711  ه عامؤ تم إنشاو إستاد ويمبمي القديم 
 عدد في حاد انخفاضوما سببو من  الخمسينيات أواخر في الرياضية الأحداث بث مع

لتواكب تطور  لثالث، فظيرت ملاعب الجيل االحية الرياضية عمى الأحداث المتفرجين
صميم الذي أحدث ثورة في تكنولوجيا ت ويمثميا استاد ميونخ الأولمبي تكنولوجيا البناء

إستاد سيدني الأولمبي  ويعدالجيل الرابع  ظير التكنولوجيتطور تقدم المع و  ،الملاعب
 ،الرابع الجيلأىم استادات أول و  م 1222 عام احتضن أولمبياد و  1771بني عام الذي 

نشاء إستاد اليانز آريناو مونديال ألمانيا مروراً ب بعض و  ،مزود بكل التقنيات الحديثةال ا 
ومن المتوقع أن تكون ملاعب قطر لبطولة كأس م، 1212ال البرازيل عام ملاعب موندي

لاعتمادىا عمى أحدث ما توصمت   بداية الجيل الخامس لملاعب كرة القدم 1211العالم 
  [1] .الاستدامةالتكنولوجيا و  جييا نحوو ىا وتفي تصميميا وتجييز  إليو التكنولوجيا

 
  [24(]للكولوسيوم في روما )الجيل الأومدرج ا

 
 [24] )الجيل الثاني(1923إستاد ويمبمي القديم

 
  [19] (ثالث)الجيل ال 1972 الأولمبي ميونخإستاد 

 
 [19] (رابع)الجيل ال 2222إستاد سيدني الأولمبي 

 مع تطور التكنولوجيا تطور أجيال الملاعب الرياضية (1)الشكل 
 .الرياضية تصميم الملاعبي تكنولوجيا فالعوامل المؤثرة  -1-3

نشاء الملاعب العوامل  لا بد من استعراض التي تؤثر في تطور تقنيات تصميم وا 
 الرياضية والتي تشمل8 
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  .برامج الحاسوب تطور -1-3-1

تسارعت خطوات التطور التكنولوجي عمى مستوى العمل المعماري والتي فتحت آفاق 
جة ذنمف ة؛ لم يكن بالإمكان الوصول إلييا لولا ىذه التقنيات.لإنتاج أفكار معماري واسعة

ونظرة عامة قبل  توضيحاً يعطي  ىي تطبيق بارز BIMمعمومات المباني )بي آي إم( 
 BIMتساعد أدوات ، و منشآتمى الخصايص المادية والوظيفية لمالتنفيذ عالبدء بعممية 

  [11] ن مبنى أو مادة مبنية.المصمم في اتخاذ قرار مستنير جاىز في المستقبل بشأ
تأثر تصميم الملاعب الرياضية كباقي المباني والمنشآت بالتطور التكنولوجي والتقدم لقد 

 1(Simulation) ركزت عمى المحاكاة اليندسيةو العممي الحاصل في كافة المجالات، 
 BIM . وعند تطبيق واعتماد2(Modeling) والتقنية التي تتألف من النموذج الافتراضي

 [12. ]عمى الملاعب وغيرىا من الأماكن الرياضية يمكن أن يعود بفوايد كبيرة
ساعدت برمجيات تكنولوجيا المعمومات عمى تسييل عممية تصميم الشكل والتكوين لقد 

تصميم ملاعب بعيدة عن الأشكال التقميدية، والبدء  منمكنت المعماري و العام لمممعب، 
مألوفة مسبقاً في تكوين الممعب، فظيرت تصميمات بتجسيد أشكال جديدة لم تكن 

 في الصين ممعب ىانغتشوكخلال البرمجيات الحاسوبية من مختمفة وتكوينات 
، الذي (1الشكل رقم ) في مدينة دبمن Stadium Aviva فمثلًا مشروع  .[1].(1)الشكل

في إنتاج  استخدم الفريق التصميمي البرمجيات الحاسوبيةم 1212اكتمل إنشاؤه في عام 
تغميف الممعب بقشرة عضوية ذات انسيابية بين الواجية لمجموعة من التكوينات 

، التي تمثل أداة نمذجة ثلاثية الأبعاد تولد Rhinoوالسقف. استخدم المعماريون برمجية 
عمى  اعتماداً  وتحدد التشكيل الأفضل الموافق لوبسرعة نماذج لسطوح حجمية ليذه الفكرة 

                                                           
1
المحاكاة هً وضع شبٌه ٌالواقع الفعلً المراد دراسته دون المساس به وإجراء التجارب علٌه فً ظروف مختلفة  

 والاستفادة من جمٌع الموارد البشرٌة والمادٌة.
2
عن مشكلة ٌراد حلها من خلال عدة فرضٌات مطروحة وتتم تغذٌة النموذج النمذجة هً تصمٌم نموذج ٌعبر  

 بالمدخلات وفً كل مرة ٌتبع التغٌرات الناتجة أو المخرجات.

التكنولوجيا 
المبتكرة في 

 الواجهات

ظهور 
التكوينات 
التعبيرية 

 للاستاد

تقنيات البناء 

 ونظم الإنشاء
تطور برامج 

 الحاسوب
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ادة وزي ؛فير خطوط النظر الأمثل لممشاىدينتو  ؛السعة المطموبة ىي8حددة أربع معايير م
  [3] .جاورةوتقميل الظلال عمى المنازل الم ؛تعرض أرض الممعب لأشعة الشمس

 
باعتماد  تكوينات ممعب ىانغتشو في الصين 2 الشكل

 [14المرجع ] .تقنيات الحاسوب

 
باعتماد  في مدينة دبمن Stadium Aviva  3 الشكل

 [5] . المرجعتقنيات الحاسوب
 تقنيات البناء ونظم الإنشاء.  -1-3-2

نشايية الممكنة مع تطور تكنولوجيا البناء بات من الضروري أن يمم المصمم بالحمول الإ
ايية المناسبة لأكثر نشيجاد الحمول الإإلتصميمو، فاستخدام برامج الحاسوب تتيح فرصة 

وقد [ 1]منتظمة وحتى المنكسرة منيا.الغير الاشكال تعقيداً مثل السطوح المنحنية و 
مكانية تطوير نظم الانشاء والتغطية والتغيير في شكل مواد إة حديثأعطت المواد ال

وبشكل . الملاعب الرياضية تكوينالمناسب ل ظام الانشاييء من أجل اختيار النالاكسا
 [1] كن تقسيم اليياكل الإنشايية المعتمدة في إنشاء المباني الرياضية إلى8عام يم

صفاً من الأعمدة موازياً لممدرج  تعتمد ىياكل إنشائية تقميدية )النظام الييكمي(: - أ
 (2الشكل ) جممونات والتي بدورىا تحمل السقف.يدعم سمسمة من الجوايز أو ال

ية ذات الأشكال الأسطوانية المخروطية كالبلاطات المثنية والقشر  ىياكل فراغية: - ب
مجازات ل تياتغطيو والقباب، وتمتمك إمكانيات جمالية كبيرة تتميز برشاقة تصاميميا 

  (3الشكل ) .إلا أن استخداميا قميل كبيرة، وبالتالي تحقق سعة كبيرة لمممعب
ت تعتبر تقنية الإنشاء المعمقة من أكثر التقنيا ىياكل إنشائية شادة )معمقة(: - ت

عمى تأمين سعة  ةقادر  ةكبير  اتمجاز كونيا تغطي استخداماً في إنشاء ملاعب كرة القدم 
مقارنة مع غيرىا من  معتدلة نسبياً  يياتكمفة إنشاو  ،متفرج ألف (112-22تتراوح )
تتكيف مع العديد من ، فأي نوع من أنواع مواد التغطيةيمكن تغطيتيا ب ، كماالتقنيات

ولميياكل الإنشايية الشادة عدة أشكال  ض أي شكل لممسقط.تصاميم الملاعب ولا تفر 
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مشدودة ومثبتة بإحكام من  )جايز(، بروفيل معدنيأو عمى شكل  اليياكل الكابميةمنيا8 
تناسب ىذه اليياكل  جية واحدة وحرة من الجية الأخرى المقابمة لمنطقة المعب،
حة المنفصمة، ويمكن الأسقف المستمرة ذات الشكل نصف كروي والأسقف ذات الأجن

 (5و4)ينالشكم أن تأخذ ىياكميا أشكالًا خيمية.

 
 )الجائز والعمود( الييكمينظام الإنشاء  (4)الشكل

 
 في( ىياكل فراغية) قشريات خرسانية (4) الشكل

 بيونغ يانغ عاصمة كوريا الشمالية استاد

 
 جائز)شادة( ىياكل كابمية معمقة عمى شكل (6) الشكل                    ىياكل كابمية خيمية )شادة( (5) الشكل

تعتبر المنشآت المنفوخة مرادفة لمعديد من التقنيات الإنشايية المنشآت المنفوخة:  - ث
ن إضافات ىايمة السابقة وتتلاءم معيا، كما يمكن مزجيا بسيولة مع عدة تقنيات دو 

إلا أنيا تتطمب صيانة دايمة وآليات خاصة لمحفاظ عمى الضغط الداخمي  ،في التكمفة
تغمف ىياكميا بأغشية بلاستيكية مشغولة من  لميواء لممحافظة عمى شكميا،

ومعززة أحياناً بكابل في حالة السقوف الأكبر، وتستخدم ىذه التقنية   pvcالبوليستر
 (6الشكل ) ت الكبيرة والصغيرة عمى حد سواء.في الملاعب ذات السعا

عبارة عن شبكة من العناصر الإنشايية المتوازنة ذات الشكل  وىي الإطارات الفراغية: - ج
اد و ممكن أن تبنى من أي نوع من المالتي من الالإطارات ثلاثي الأبعاد والمستقرة، مثل 
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ويمكن تغطيتو  م،52-32ولكن في غالبيتيا تكون من الفولاذ، يتراوح مجازه من 
 (7الشكل )بقشريات خرسانية أو ألواح معدنية أو صناعية أو أغشية بلاستيكية. 

       
 لمائياكل غشائية منفوخة في ممعب المكعب ىيا (7)الشكل  

 
 معدنية مغطاة بألواح معدنية. اطارات فراغية (8) الشكل 

 معبالمأجزاء من  قدرة استخدام يمكن :1)العمارة الحركية( نظمة القابمة لمتحويلالأ  - ح
 وتنفيذ البييية؛ لمظروف الاستجابةو  الجمالية؛ صفاتو تعزيز أجل من الحركة عمى

 نذكر منيا8 .الثابت لمييكل بالنسبة مستحيمة تكون قد التي الوظايف

 
 )السقوف المتحركة(. 

ب التصاميم الحديثة للاستادات، مأصبح أمراً شايعاً في أغ مدرجات الجميور إن تغطية
يتطمب استخدام العناصر الإنشايية المعمقة المؤلفة في غالبيتيا فكامل الممعب  أما تغطية

من جزيين8 الجزء الأول ثابت يغطي كامل المدرجات، والجزء الثاني متحرك يتوضع فوق 
من الممكن استخدام و  ،2وخفيفة الوزن ساحة المعب، وتستخدم في تغطيتو مواد شفافة

التقنيات الإنشايية إلا أنيا تحتاج لدراسات  معظممع  والإغلاقالسقوف القابمة لمفتح 
فالجزء  3، الأمر الذي سمح باستعمالات متعددة لمملاعب،دقيقة مسبقة إنشايية وميكانيكية

                                                           
1
 دون بالتحرك، الهٌكل من لأجزاء للسماح المبانً تصمٌم خلاله من ٌتم مفهوم هً الحركٌة المعمارٌة الهندسة 

 .الكلٌة الهٌكلٌة السلامة من التقلٌل
2
المواد المستعملة لتغطٌة السقف ٌجب أن تكون خفٌفة الوزن مقبولة جمالٌا  ومتٌنة بما فٌه الكفاٌة لمقاومة تأثٌرات  

 قاسٌة.وكما وٌجب أن تكون قوٌة ومشدودة  ،الطقس الخارجٌة بما فً ذلك الضوء فوق البنفسجً
3
بالاعتماد على الفولاذ الذي ٌعد ثورة فً عالم ٌمكن أن تأخذ هندسة السقف ومٌكانٌكٌة تحرٌكه عدة أشكال جدٌدة  

 العمارة والإنشاء وخاصة بعد تحسٌنه وزٌادة مرونته ودٌمومته

الأرضية  الاستاد العائم 
 المتحركة

السقوف 

 المتحركة
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العناصر  بينما ،الصمب ممفوف بالتيتانيوم معب أويتا في اليابانمسقف الثابت من 
عبر نظام جر  يايتم سحبف متآكللومقاوم  خفيف الوزنالتيفمون المصنوعة من المتحركة 

كما ظيرت تقنية السقوف القابمة لمطي  عمى جايز قوسي رييسي. وتنزلقمكي غشايي، س
 [11] .(12الشكل )والسقوف التي تتحرك بشكل كامل. 

 
  قابل لانزلاق 1002 اليابان في أويتا ممعب

 
  كندا في الأولمبي مونتريل ممعب

 
 . لمطي قابل سقفجزء من ال

 
 بالكامل متحرك سقف

 [21] المرجع .انشاء السقف قنياتنماذج متعددة لت (9)الشكل 
  (.لسحبلمدوران وا ةقابم) ةمتحركال رضيةالأ  
تقدم التطور ر شيوعاً مع أكث لمسحب القابلالدوار أو  ذا الحقل الاستاد أصبح

عارض استضافة حفلات موسيقية وم ستادالاإمكان وبات ب (11الشكل) التكنولوجي،
عمى مدار أيام السنة، وبالتالي لم تعد تقتصر استعمالات متعددة و  مختمفةونشاطات 

 .(11الشكل) .الملاعب عمى استضافة الأحداث الرياضية فقط
( مراحل استدارة 11) الشكل

ة القدم وانسحابو ممعب كر 
لمخارج وتحولو الى ممعب 
بيسبول في ممعب قبة 

 سابورو  اليابان
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 [15المرجع ] .بسقف قابل لمسحب وحقل قابل لمسحب فينكساستاد جامعة  (12)الشكل 

 الشاطئي( الاستاد العائم(.  
طور قد فميا البناء، تطور تكنولوجات الجديدة لمفاىيم العمارة التي رافقت ييعد من التوج

 Floatingلتصميم استاد عايم ) اً وطموح اً استثنايي اً المعماريون الألمان مفيوم الميندسون
Off Shore) ساحمية أماكن إلى نقمو يمكن ،1211لكأس العالم  عمى شاطئ قطر 
ة مثل ىذا النموذج من حركمكانية لإ اً نظر و . (11كما في الشكل ) المحيطات أخرى عبر
مكان بشكل أكثر فاعمية لأنيا يمكن أن تخدم أكثر من  ااستخدامييمكن التي ، المنشآت
لتحقيق أحد مفاىيم  آفاقاً واسعةً يفتح ىذا النموذج الفريد وخاصةً لبطولات الفيفا.  واحد،

دون التضحية بالاستخدام الفعال  ،واستدامة في جميع أنحاء العالم اً الاستاد الأكثر ابتكار 
وكفاءتو البييية  ،واستخدامو المتعدد الوظايف لعدة عقود ستادالا لتنق  إن  .لموارد الطاقة

للإطارات  عاميتوافق الييكل ال ،مفاىيم الاستاد عمى الشاطئليجمبان مزايا كبيرة  ،الشاممة
 [17]. (12الشكل ) بناء السفن ة لو مع مبدأالرأسية والألواح الأفقية الداعم

 (Floating Off Shoreاستاد عائم )( 13)الشكل 
 [19] 2222عمى شاطئ قطر لكأس العالم 

 
 عمى شاطئ امستردام استاد عائم (14) لشكلا
 [22المرجع] كبر مسب  في اليواء الطم لأ  ولحتي
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 .ستادللا التكوينات التعبيريةتطور  -1-3-3
 مجردفمم تعد للاستادات التكوينات التعبيرية عمى أثر التطور التكنولوجي بشكل كبير 

صبحت تعبر عن أبعض مكونات الطبيعة و خذت تحاكي أقميدية متوارثة بل تكوينات ت
والكاينات الحية بخطوط منحنية انسيابية تتماشى مع شكل الكاين  كامل عناصر الطبيعة

في أبنية مفكرة التعبيرية لكبير ال طورتومع ال .المحيطة الحي ومع خطوط الطبيعة
وتقنيات الإنشاء  اسوبد عمى برامج الحبالاعتماتنفيذىا  سيولةالملاعب الرياضية و 

 [1] نذكر منيا8 عدة أنماطليا  ، ظيرتالحديثة
ترتبط بشكل  ،التعبير عن الطبيعية بطريقة حميمية عضويةىو  :التعبير العضوي - أ

إما من خلال المادة أو استخدام العنصر أو الارتباط  ،مباشر بالمكون الطبيعي
كما في الممعب  .عضوية ولكن بصورة بناييةالكامل بالمكون الطبيعي بتركيبتو ال
ىضبة الموس الصينية ذات الارتفاعات المختمفة الموس في الصين المستوحى من 

  [17] .(13وذلك في الشكل )
ىو تجرد الأشكال من منطقيا وطبيعتيا واستخدام خطوطيا  8التعبير التجريدي - ب

لحاكم إلى الفكرة المجردة والخروج من إطار الطبيعة ا ؛وتشكيميا في محاكاة الفكرة
التي لا يوجد فييا مرجعية للأشكال  لمكتل العمارة يأخذيو ف بأشكاليا المختمفة.

يتم أخذ الشكل وتصفيتو من كل مغمفاتو ومن جمده ليتحول إلى ىيكل  ،الطبيعية
غالباً ىو وسيمة لمتأكيد  ،وتحويمو إلى خطوط وأشكال ىندسية صرفة وأشكال مجردة

( يبين ممعب كاوشيونغ في 14والشكل ) وظير مع تطور التقنية. ،كلعمى قوة الش
المعماري عن التنين بشكل تجريدي من خلال انسيابية شكل الشكل ر في ان وعبتايو 

  [17]. حركتو التي تبدأ من الرأس إلى الذيل باستخدام ألواح الطاقة الشمسيةالتنين و 
وناتيا بصورة مجردة من نبض ىو الخروج من الطبيعة إلى مك: التعبير المادي - ت

ومن ىنا  ،سواء بمكونيا المادي أو مكونيا التشكيمي ،تحاكي فييا العقل ،الحياة
وسيمة لمتأكيد عمى قوة  و. فيانطمقت عمارة المادة التي استنفذت المكونات الطبيعية

قوة المادة المشكمة  يظير فيو 1212 )قطر( ستاد الثمامةا (15الشكل ) المادة فقط.
 [17]واجيات والتي تحوي عمى نقاط ضويية ذات تعابير وايحاءات مختمفة. لم
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وىو التعبير عن الطبيعة أو عناصر صناعية كما يراىا الأنسان  التعبير العاطفي: - ث
( استاد 16في الواقع وبمعنى أوضح ىو تقميد الشكل كما ىو في الواقع الشكل رقم )

 [1] .التي ترتبط بثقافة المنطقة ةالبيت ويأخذ السقف تجمع لعدة خيم في البادي

 
ىضبة  طبيعيةالتصميم مستوحى من  (15)الشكل 

 [ 19. مرجع ]2219)تعبير عضوي( الموس في الصين 

 
( ممعب كاوشيونغ في تايون مستوحى 16الشكل رقم )

 [19]من التنين ) تعبير تجريدي( مرجع 

 
 يظير فيو قوة المادة )قطر( ستاد الثمامة (17)الشكل 

 [19مرجع].)تعبير مادي(المشكمة لمواجيات 

 
خيمة البادية ل تعبير عاطفياستاد البيت ( 18الشكل )

 [2] مرجع. المنطقة رتبط بثقافةويالخميج  منطقةفي 
 واجيات.التكنولوجيا المبتكرة في ال -1-3-4

ذات و  ،ىبين الفراغات الداخمية والخارجية لممبن رابطىي العنصر المعماري ال ةالواجي
ودور ىام في  ،من جية من العوامل الخارجية ية الفراغات الداخميةفي حما دور فعال

يي بالتالي فو  من جية أخرى. جذب أنظار الجميور الوافد إلى الملاعب وتمبية متطمباتو
لذا من  ،ياً ونفسياً جسد مريحةوخارجية داخمية  ةالمساىمين الرييسيين في خمق بيي أحد

يف مع لمتكجعل المبنى قابل  تكنولوجيا قادرة عمىالواجيات  تضمنالطبيعي أن ت
  [4].كتقنية الإضاءة التفاعمية ومواد الإكساء  ةحيطلماالظروف البييية 

 



 ةاضٌٌالر الملاعب وإنشاء تصمٌمتطور التكنولوجٌا فً  أثر

77 
 

 .واجيةمالتفاعمية لضاءة الإ -1-3-4-1
بداعباستخدام مزيج من التقنيات المبتكرة و  عب تمتمئ ملاباتت واجيات الات الإضاءة، ا 

زج تمتبيرو الوطني لكرة القدم ممعب واجية وتحفز الجماىير، ففي  بالحيوية والإثارة
شاشة إضاءة  الآن عمى الأرجح أكبر وتعد ،لمزاج الجماىير مرآةلتصبح لواجية أضواء ا

صخب الممعب قادر عمى توصيل المد والجزر من  1.يا في العالمبتفاعمية يتم التحكم 
نظام تحكم مبتكر تفاعمي الاعتماد عمى ب ةالإثارة وخيبة الأمل إلى المدينة المحيط

   [14].(17الشكل رقم ) جماىيرلاستفادة من المزاج الجماعي لمباستاد الا لإضاءة واجية

 
 

 

 

 
 [21] المرجع الذكية للإضاءة نموذج 1022البيرو في ليما الوطني الممعب في التفاعمية الواجيات (21) الشكل

 :إكساء الواجيات مواد -1-3-4-2
حل فريد في ، وقدم البناء لمواد الفنية الخصايص دعم في المواد تكنولوجيا تطور مىسا

اج )الشفافية والنفاذية إدارة الفراغات من خلال التحكم الفوري في خصايص الزج
كما يوفر الزجاج إمكانية إسقاط لمقاطع الفيديو والصور عميو، مما يحول  [5]،الضويية(

ثر اختيار مواد يتأ وفي الاستادات الحديثة (.12الشكل ) ،يرةالواجية إلى شاشة عرض كب
أىميا8 النواحي الجمالية والاقتصادية؛  و الخارجي بعدة نواح  فكساء غلاا  تغطية و 

                                                           
1
استخدام الإضاءة لإقامة اتصال بصري بٌن المشجعٌن،  بواسطته بتوفٌر ٌتم Cinimod Studio امت شركةق 

لتقدٌم شاشة إنارة  بالكامل ة واجهة الاستادرة للتحكم فً إضاءغٌتحلٌل الحالة المزاجٌة المتى لعنظام ٌعمل ال
 المصدر: الواجهة. متطورة ومستجٌبة على
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ومن . وغيرىا الديمومة؛ سيولة الصيانة؛ التأثر بالعوامل الجوية؛ الخواص الفيزيايية
 [5]8نذكر الخواص

ىم العناصر المؤثرة في ألخارجي لمواجيات أحد يعد المون ا :ألوان الواجيات - أ
تصميم الملاعب، كما أن فيم خصايص ومؤثرات المون يعد من الأىمية في أي 

يرتبط بالجانب  دراسة الأثر النفسي ليذه الألوان في الانسان نتصميم، خاصةً أ
وفي العصر  .و، ونوع النشاط الذي سيمارس ضمنو، ونوع شاغميالوظيفي لمتصميم

المؤثرات المونية تكنولوجيا الي تمعب الح
دوراً بارزاً في جذب جميور ملاعب لغلاف ال

الجوار، بل المتفرجين، ليس فقط من مناطق 
من كافة أنحاء العالم، وقد ساعدت 

مكانياتيا  الحديثة كساءمواد الإخصايص  وا 
تغيير لون الواجية أو تحويميا إلى في 

 (11الشكل ) [15].شاشة عرض ضخمة

 
 ماناوس البرازيمية اءة متغيرة لممعب مدينةاض

 

 
 مغلاف ممعب أليانز أرينا في ميونخلإضاءة متعددة 

 [17. المرجع ]أشكال متعددة لإضاءة الملاعب (21) الشكل
 عصر في المعماري التشكيل في كبير دور لمزجاج أصبح الواجيات: شفافية - ب

 [5]،ومباني طبيعة من حوليا ما مع لتتواص عاكسة أو شفافة كمادة الرقمية التكنولوجيا
بالمواد والأدوات  وناليوم مسمح عماريوم، فتطور الشفافية في العمارة دون ىوادة ستمروا
كل اىيملاعب ذات مثيرة من و بناء جديدة يم إمكانات ة التي وفرت لثديحال تكنولوجياوال

 عمى كامل رقميةشاشة عرض  (22)الشكل 
 [24. المرجع ]ممعب الريان في قطرواجية 
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صري مع المنظر القدرة عمى الحفاظ عمى الاتصال البو  1،الشفافية العاليةتتمتع ب
د شيجمالياً جديداً لمجمل المو أضفى ذلك التواصل البصري بعداً تشكيمياً  ،الخارجي

 (11كما في الشكل رقم ) خارج.وال داخلال لمممعب منالتصميمي العام 

   
 [18شفافية جدران الممعب والسقف تسم  بإطلالة الجميور عمى المدينة والوسط الخارجي. المرجع] 22 الشكل
 لمتفكيك. ةقابمبناء اد و م - ت

العموية عمى شكل تصميم المدرجات حالياً تم بفضل تطور تكنولوجيا انشاء الاستاد ي
، يتم تخفيض طاقتو الاستيعابية بعد نياية البطولة العالمية بحيث، متفكيكوحدات قابمة ل

 في قطرممعب رأس أبو عبود  يعدو واستخدام تمك المدرجات في إقامة منشآت أخرى، 
بطولة بتصميمو الممعب في تاريخ  أول

يمكن تفكيكو بالكامل  المبتكر والجريء،
نظرا لإنشايو باستخدام حاويات الشحن 

بعد انتياء ف 2،قابمة لمتفكيكالالبحري 
البطولة سيفكك الممعب بالكامل للاستفادة 
منو في إقامة منشآت رياضية جديدة 
وأخرى غير رياضية في دولة قطر 

  (11شكل)ال 3.وخارجيا
 

                                                           
1
( أو غٌر - pvcالبولً كربونٌت صفائح -المواد النافذة للضوء تتألف من البلاستٌك المتصلب )الأكرٌلٌك 

 (.PTFE, ETFEالمتصلب )قماش الألٌاف الزجاجٌة 
2
وهو ما سٌخفض ك فً إنشاء الملعب إلى استخدام مواد بناء ومٌاه أقل، لتفكٌلقابلة السٌؤدي توظٌف المكونات  

 .سً قصٌر ٌصل إلى ثلاث سنوات فقطوقت قٌا وتنفٌذه خلال تكلفة إنشاء الملعب
3
 https://www.qatar2022.qa/arالمصدر:  

 .2222استاد راس أبو عبود قطر  (23) الشكل
    https://www.qatar2022.qa/ar صدر:  الم

 

 

 

https://www.qatar2022.qa/ar
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 .كرة القدمملاعب وتحديث تجديد تقنيات  -1-4

الكثير من الأندية والشركات المعمارية إلى تجديد الملاعب القديمة التي أصبحت  تلجأ
صبح من الضروري تجديدىا أعاجزة عن تأمين كامل متطمبات الجميور واللاعبين، و 

 عب.لمملا تكنولوجيا البناء الحديثة تطورواكب يبما وتجييزىا 
 تعديل تكوين الاستاد وشكمو الخارجي:  -1-4-1

تعديل الشكل الخارجي بحيث يواكب مسيرة التطور التكنولوجي ويمبي تطمعات  وىو
يحفظ التصميم الجديد (. بينما 12الشكل )في اسبانيا الجميور، كتجديد ممعب كامب نو 

ماىية البناء التاريخي لمدرجاتو العموية المصنوعة من  كييف عمار ممعبإ لإعادة
المبنى القايم من  ، إذ لا يتم تغيير1746الخرسانة سابقة الإجياد التي تم بناؤىا عام 

ط احثم ي ،ل يضاف لو بناء جديد قايم بذاتوخلال تصميم أساسات السقف الجديد ب
 .(13الشكل) كما في رتضيء ليلًا فتجذب الجماىي رقيقةو بواجية زجاجية جديدة 

   
 [19. المرجع ]تعديلات عمى تكوين ممعب كامب نو برشمونة الإسباني (24) الشكل

  
نشاء مراف  شاممةو ممعب كييف  فلتغميمضاء زجاجي و إضافة ىيكل معدني ( 25) الشكل  [19. مرجع]ا 

 رفع قيمة الممعب:تجييزات ت-1-4-2
ة آمنة ومريحة وتأمين بيي وأدايو مة الممعبقي رفعضافة عناصر وظيفية جديدة لتتم إ 

أصبحت فيو الذي  وقت  الفي  عناصرقديمة تفتقر ليذه الفمعظم الملاعب ال، لجميع رواده
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من العناصر الأساسية والممحة التي يجب دمجيا مع التصميم الداخمي والخارجي 
ات العرض شاشالتجييزات الحديثة كالممعب باعتماد  قيمة رفع منيا اليدف، لمممعب

ميدان لالحديثة الداخمية ضاءة الإوأجيزة  التي تجذب الجميور، الداخمية والخارجية
وتقنيات  ،لكل من المتفرجين واللاعبين خالية من الوىجمريحة وفر بيية تي التالممعب 

 [2.]ي حالات الطوارئف دعم التصميم الآمن لمناطق المتفرجينالمراقبة الحديثة التي ت
 التواف  البيئي:جيا تكنولو -1-4-3

عناصر وتجييزات تتوافق مع البيية قد يكون اليدف من تحديث الملاعب إضافة 
، كألواح الطاقة الشمسية ومجاري تجميع لمممعب تحسين الأداء البيييالمحيطة والمناخ و 

مع الغلاف الخارجي لمممعب وغيرىا من تجييزات تتوافق مع  ةمياه الأمطار المندمج
 ( 14. الشكل )وتندمج في تصميم الممعب ومكوناتو ستدامةتكنولوجيا الا

 
مظلات تجمع مياه الأمطار 

 1212 الاستوايية )البرازيل(

 
سقف ألواح شمسية لتوليد الطاقة 
 ممعب بوردو )فرنسا( 

 
البيية الحارة تجييزات تبريد وتكييف 

 1211 ممعب قطر

 
  ممعب التنين تايوانسقف  عمىضوئية كير  جمعاتم

 
 في ممعب لنكولن تجييزات استغلال طاقة الرياح

  تقنيات متعددة تتواف  مع البيئات المختمفة (26)الشكل 
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 .في تصميم الملاعب لدور التطور التكنولوجيدراسة تحميمية  ي:التحميم قسمال -2
، بنيت في القرن الحادي والعشرين لكرة القدمالرابع  من الجيل ى ملاعبمعدراسة ستتم ال
والبييات  وسعاتيا وتختمف بحجوميا ،الداخمي والخارجي ياميمتصالتكنولوجيا في  تعتمد

 8أىميا جوانب عدة منلمتطور التكنولوجي  مناقشة مدى مواكبتياوسيتم  .التي شيدت فييا
  التعبيرنمط التكوين و. 

 ومواد البناء نظام الإنشاء.  

  الواجياتتكنولوجيا. 

 .التوافق البييي 
 ((HBZ stadium .بن زايد في أبو ظبي استاد ىزاع  -2-1

 محميةيوية الاللميندسة المعمارية الرياضية في الخميج من خلال دمج  اً جديد اً يقدم نيج
  .شيراً  15ه خلال ؤ ودخل في موسوعة الأرقام القياسية عندما أنجز بنا ،في التصميم
أكبر مدينة في يقع الاستاد في منطقة الطويّة الراقية بمدينة العين ثاني  الموقع

  .ومناخيا الصحراوي المعروفة بزراعة النخيل ظبي إمارة أبو
 م 1212عام كانون الثاني افتتح في  تاريخ الافتتاح
 Pattern Architects Ltd ،schlaich bergermann undالمعماريين  اسم المعماري

partner،1 يندسة المعمارية الرياضيةمل. 
 وسط الحجم(متممعب ) مقعد 13222 السعة

بالرغم من  المواصفات التصميميةالتقنيات و نشاؤه وفق أحدث تم إ سبب اختياره
لقب أفضل استاد كرة  نالو ، في بيية صحراوية ،وسعتو حجمو وضاعة

 .1212قدم في العالم لعام 
 [11المصدر8عمل الباحث مرجع ] ىزاع بن زايد في أبو ظبي.  ( معمومات عن ممعب1جدول )ال
 مناقشة تصميم الممعب:  -2-1-1

ممعب ىزاع بن يعد و  .3Dتطوير التصميم من خلال البرمجة البارامترية والنمذجة تم 
لو رمزية قوية وسلامة و  ،لممكان والمناخ اً ملايم ،من نوعو اً فريد مبنىً  HBZزايد 

من جية ويتمتع بقوة تعبيرية من جية  يو نتاج عممية تصميم تستجيب لمبيية، فبصرية
                                                           

1
ا ههدف قواعدمتري المبنً على التصمٌم البارا على كزتترالعامة التً هو ممارسة الهندسة المعمارٌة   (Pattern)النمط  

عتبر الرٌاضٌات والجمال مجالات بحث أساسٌة وتالطبٌعً، ة من صنع الإنسان والعالم تصامٌم تحقق التوازن بٌن البٌئخلق 
 لهذه الممارسة
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 [19والظلال . المرجع ] مسقفل تريتصميم البارامال 27 الشكل

يصير في تكوينو ملامح تراثية أصيمة وىي عمامة الإنسان الخميجي مع المشربية  أخرى
كما في التي تتميز في العمارة الخميجية ويمبي كافة اشتراطات )الفيفا( لتصميم الملاعب 

علانية حديثةتتوزع (، و 15الشكل ) عمى كامل  وشاشات عرض كبيرة لوحات الكترونية وا 
خدمات لمجماىير من ساحات انتظار تأمين و  ة المتفرجين،لتأمين الرؤية لكاف الممعب

مكان مخصص لجموس ذوي الاحتياجات  32تأمين و ،لمسيارات، وحمامات ومحلات
 ق الراحة والسلامة لكامل المتفرجين.حقيتل الخاصة

  
  
 :كنولوجيا الانشاءمناقشة ت -2-1-2
تفتح كل  PTFE منلوحة بيضاء  411كون من م خارجي مثقب الممعب غلاف كسوي

ساعد عمى تحقيق استمرارية البناء  مثبتة عمى إطار فولاذي أسود ،تكشف عن الداخلف لوحة
حتوي كل ي، أول ممعب مضاء بشكل ديناميكي. ويعد (16الشكل ) في خط مستمر واحد.

لوان عمى مصباح فردي، مما يسمح بإلقاء أالمتحركة  البيضاء من ألواح الواجيةلوح 
 لاستادليتم التحكم في إضاءة الواجية الأمامية و  ،ماط بسيطة عمى الممعبوأن متنوعة

  .الموفرة لمطاقةLED حيبامصباعتماد  ليلًا ونياراً 

  
  [28المرجع ] غلاف الممعب )الييكل الفولاذي المفرغ( (28) الشكل
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 : ممعبالتصميم  في أثر التطور التكنولوجي مناقشة -2-1-3
 8(1جدول )البىزاع بن زايد  ممعبتصميم  في ر التكنولوجيالتطو  أثريمكن تصنيف 

 تأثير التطور التكنولوجي  معبوجيا في المولالتكنتطور  
فكرة 

التكوين 
 والتعبير

  تجريديعضوي الاستاد تكوين. 
  إنتاج الفكرة باستخدام برامج

 .والتصميم البارامتريالحاسوب 
  فكرة شكل المبنى مستوحاة من

 ة وتراثو العمامة الخميجي
  فكرة الغلاف الخارجي من المشربية 

  تكوين معماري حديث مبتكر أعطى
توافق عالي بين غلاف الكتمة 

 وشكميا وبين المكان.
    انسيابية الحصول عمى خطوط

تنسجم مع ظروف المناخ لمسقف 
  .الصحراوي

  
نظام 
الإنشاء 
ومواد 
 البناء

  الغلاف الخارجي نظام إنشاء
السطوح عميو معدني وترتكز 

 .المتحركة
  مثقب بغلاف خارجي محاط المبنى

بيضاء  حالو أ ثبتت عميو من الفولاذ
 PTFE منمتحركة 

  مواد البناء الحديثة نظام الانشاء و
  .منحني لمسقفالشكل ال حققت

 الواجيات مع غلاف الممعب  جااندم
  .ل التكوينيشكتفي 

 
تكنولوجيا 
 الواجيات

  مامية الواجية الأ إضاءةبالتحكم
 .باستخدام تقنيات ضويية متطورة

 ارجالخ تكشف لواح متحركةلأا. 

  ليلًا  ةمبير  معبالم واجياتإضاءة
  نياراً.نظار الأتجذب و 
  طلالة عمىالواجية شفافية  .الخارج وا 
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 [17]استاد اتلانتا  77الشكل 

تحقي  
التواف  
 البيئي 

 متحركة ألواح إكساء الواجيات ب
 حول محور أفقي

 وارتفاعو طريقة تشكيل السقف 
 اء السقف بالواح شمسية إكس 

  توافق مع لواجيات بما يتظميل اأثرت في
 المناخ الصحراوي.

 تظميل المدرجات وتوفير الراحة  
 توليد الطاقة الكيربايية لمممعب 

 عمل الباحث .ىزاع بن زايد ممعبتصميم  في التطور التكنولوجي أثر( 1جدول )ال
وفي نمط  ،ممعب ىزاع بن زايدعضوي لأثر التطور التكنولوجي في إبداع تكوين  جة:نتي

كساء إنشاء  بحيث يتلاءم مع ظروف المناخ  التقنيات البارامتريةوفق واجياتو الخارجية وا 
 .مع المنظر الخارجي اً يصر  بتواصلاً  الغلافلواح أحركة  نظام كما وفر ،الصحراوي

 Mercedesممعب مرسيدس بنز) -2-2
Benz)  لأمريكيةا نتا الولايات المتحدةفي أتلا. 

مرساة لمنطقة السياحة والترفيو في  يعد الممعب
تشتير بطابعيا العصري،  التي وسط المدينة

الشكل  ،أبنيتيا الشاىقة، وناطحات السحابو 
يمتد تركيز فريق المشروع عمى التصميم ، و 17

  .وترفييية خضراءوالبناء والعمميات المستدامة إلى المجتمع من خلال إنشاء مساحات 

رطب شبو الذات المناخ  )ولاية جورجيا( اأتلانتة دينيقع الاستاد في م وقعالم
 .ماطر ومثمج شتاءً و بارد شديد الرطوبة صيفاً، و صيفيا حار  ،مداريال

 م 1215عام أب  14في افتتح  تاريخ الافتتاح
 HOK1  لشركة  الميندسين المعماريين اسم المعماري

( ألف وفي 53-51م الامريكية من )في مباريات كرة القديستوعب  السعة
 ألف 51( ألف ومع مساحة الوقوف 51-21مباريات كرة القدم من )

ىيكمو القابل شكمو الفريد و يشتير الممعب ب، رمز مستقبمي لمدينة أتلانتا سبب اختياره
والإبداع  والتكنولوجيا لمطي ويمثل تصميمو أفضل حالات الاستدامة

  .LEED 1215يوم لييد بلاتينشيادة  كونو كسب
 [17المصدر8عمل الباحث مرجع ]. امرسيدس بنز في أتلانت ( معمومات عن3جدول )ال

                                                           
1
 HOK ًا من 7777شركة أمرٌكٌة للتصمٌم والعمارة والهندسة والتخطٌط العمرانً، تأسست فً عام  ه . اعتبار 

. أكبر شركة هندسة معمارٌة مقرها الولاٌات المتحدة ورابع أكبر شركة للتصمٌم الداخلً HOK ، تعد 7877عام 
  www.hok.comد مزٌلل مكتبا   77 لها

http://www.hok.com/
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 مناقشة تصميم الممعب:  -2-2-1
 كون سقفو 1بالبانثيون، مقبيو  دمج الاستاد الفن المعاصر في تصميمو الداخمي والخارجيي

تم  .(12كما في الشكل ) في وظيفة القبة لمبانتيون يحاكي الييكل الروماني وتكوينو
تصميم الاستاد الثماني الأضلاع ليصبح أكثر الأماكن استدامة في دوري كرة القدم 

بحيث ، والتكيف المرونةب المستوحى من شكل كرة القدم تصميم الاستاد يزميت 2الأمريكية،
 [12].بسرعة لاستيعاب مباريات نادي اتلانتا يونايتد مدرجاتو يمكن إعادة تشكيل

بينيما شرفتان مع  ،(11) الشكل يتضحان في إلى مستويين كبيرين مدرجاتالقسيم م تت
من  المستوي العموي تم استبدال، حيث ةالشرقي ناحيةالاستثناء ، بصالات ومقاعد ممتازة

  .(11كما في الشكل ) المتفرجين لباقيبانوراما أتلانتا بشرفتين تشكلان المدرجات 
توفر ا، و لمجماىير تجربة غامرة تعتمد عمى التكنولوجيوفر تصميم الاستاد الداخمي ي

 والترفيو، من الخدمة ووسايل الراحةعالية ونقاط نظر ودرجات  ،ممقاعدلواسعة خيارات 
تحت السطح كافية لمسيارات. مواقف و وفي الجوار المناظر الطبيعية الخضراء المحيطة 

شريط عمى شكل ، الإطلاق عمى LED أكبر شاشةوىي  شرة توجد ميزة أخرى لمممعبمبا
طوابق حتى يتمكن المشجعون في جميع مناطق الاستاد من  4 وبانورامي يبمغ ارتفاع

 [11].الحصول عمى رؤية واضحة وخالية من العوايق

 
 [24المصدر] فتحة السقف.و  ومستوياتومقطع يوض  الييكل العام لمممعب  32الشكل 

                                                           
1
ن أكبر القباب تزال قبة البانثٌون واحدة ملا،و تسمح بإضاءة البٌئة الداخلٌةفً قمته فتحة دائرٌة البانتٌون ضم ٌ 

 .(الخرسانة الأسمنتٌة غٌر المسلحة) الخرسانة الرومانٌة من األفً عام من بنائه حوالًعد ب فً العالم
2
وٌمثل تصمٌمه أفضل حالات . نقطة 77على وحاز  البلاتٌنٌة فً الاعتبار منذ البداٌة LEED وضع شهادة 

   [77المرجع ] .والمٌاهالاستدامة والإبداع كونه ٌولً قدرا  كبٌرا  من الاهتمام بالحفاظ على الطاقة والضوء 
www.arch2o.com/mercedes-benz-stadium-hok  

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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  تلانتا.ا بانوراما لمدينةشرفتي  31 الشكل     

 [25المصدر]

 
 .في السقف دائرية ضخمة LED شاشة (32)الشكل

 [25المصدر]
 : كنولوجيا الانشاءمناقشة ت -2-2-2

أما بالنسبة لسقف  المدرجاتضخم يغطي مثمن ىيكل فولاذي  النظام الإنشايي عبارة عن
ثية مثم ألواحثماني بواسطة  ويتم تشكيميتدلى من الأعمى و  ىيكل ضخم الممعب فيو

يق فر ل ترمز في إشارة شكل جناح الصقر ، شكميا مستمد منالشكل نصف شفافة
Atlanta Falcons NFL ، دقيقة 11ق في غمتفتح و تلبشكل مستقيم  الألواح تحركتو، 

 [13](.12و 11 ) ينالشكم العدسةمل بمثابة تع  تتميز فتحة السقف بكونيا عجمة دوارة

     
 [23نة من الداخل. المصدر]( فتحة السقف المثم33) الشكل

 
 [23لتسقيف وتكوين الممعب. المصدر]الييكل الفولاذي ( 34) الشكل

يمكن للإضاءة الخارجية أن  ،بألوان متعددة LED حيبامصالاستاد باعتماد  ءايض -
 (13كما في الشكل ) فةتغير بسيولة لون الواجية الشفا
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تينية لاستخدام التكنولوجيا البلا LEED الاستاد ىو أول ممعب مصمم لتحقيق شيادة -
عمى الرغم من أن الاستاد نفسو ليس محطة لمطاقة  .من أجل التنمية المستدامة

 .(14كما في الشكل ) لشمسية، إلا أن ىناك مزرعة كبيرة بجوارها
درجة والمضمنة في السقف  142توفر لوحة الفيديو عالية الدقة عالية الدقة بزاوية  -

  .(15الشكل ) عدإطلالات واضحة من كل مق

  
   [25. المرجع ]مواجياتلومتعددة  متطورة اضاءة (35) الشكل

  
 وستائر التغطية. والشاشةفتحة السقف  (37) الشكل.      لشمسيةالمطاقة  جوارالمزرعة كبيرة ب( 36) الشكل

2017-16-08-atlanta-hok-stadium-benz- www.designboom.com/ 

 : ممعبالتصميم  في أثر التطور التكنولوجي مناقشة -2-2-3
 8(2جدول )بال استاد مرسيدس بنزتصميم  في أثر التطور التكنولوجييمكن تصنيف 

 
 وجيتأثير التطور التكنول التطور التكنولوجي في الممعب 
فكرة 

التكوين 
 والتعبير

  فكرة التكوين وفتحة السقف
الدايرية مستوحاة من البانثيون 

، تم إنتاجيا القديم الروماني
 باستخدام برامج الحاسوب.

  يعبر عن الكرةالتكوين تجريدي 

  طابع العصريال معيتلاءم تكوين 
ممدينة وأبنيتيا الشاىقة، وناطحات ل

 .السحاب
  ى الرغم بالحركة عميوحي تكوين

 .صرامة الكتمة وقوتومن 

http://www.designboom.com/architecture/mercedes-benz-stadium-hok-atlanta-08-16-2017
http://www.designboom.com/architecture/mercedes-benz-stadium-hok-atlanta-08-16-2017
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نظام 
الإنشاء 
ومواد 
 البناء

  الفولاذي  الإنشاء المعدنينظام
 والمتحرك لمسقف.

  بوليمر السقف بمادة فتحة تغطية
 .والتحكم بيا خفيفةالالشفافة و 

  تشكيل المدرجات واسعة لخيارات
 المتحركة. مقاعدوال

  حقق تغطية مجازات كبيرة بأجزاء
 تحركة.ثابتة وأجزاء م

 الضوءو  الشمس التحكم بدخول 
  .الطبيعي

  إمكانية استخدام الممعب لمناسبات
 متعددة عمى مدار العام

 

   
تكنولوجيا 
 الواجيات

  متغيرة استخدام تقنيات ضويية
  .LED متطورةو 

  استخدام الزجاج والبوليمير في
 تصميم الواجيات.

 

  متطورة لمممعب جعمتو إضاءة
 لممدينة. نقطة جذب ومعمم ىام

 طلالة و  شفافية الواجيات حققت ا 
 عمى المناظر الخارجية

 .ضاءة طبيعيةبالإضافة للإ
تحقي  
التواف  
 البيئي

  الواح شمسية لتوليد الطاقة مثبتة
فوق مظلات مواقف السيارات 
 وفوق مظلات دخول الجميور.

 عموية مع إمكانية  وجود فتحة
 الفتح والإغلاق

 

 ن توليد الطاقة بشكل كامل م
 .الألواح الشمسية

 من  التحكم بالتيوية والإضاءة
 .خلال فتحة السقف

 الحماية من العوامل الخارجية 

 المصدر8عمل الباحث .مرسيدس بنزتصميم في  التكنولوجيالتطور  أثر( 2جدول )ال
 

ل وصتال وتم استاد مرسيدس بنزتصميم بشكل كبير عمى  التكنولوجي التطور أثر نتيجة:
 الواجيات مع البيية المحيطة،شفافية و الحديثة ء فيو مواد البنا تتناغم تكوين تجريديل
 مجميورلتجربة مذىمة المدرجات في السقف و  كالمتحر  نشاءالإنظام تكنولوجيا  توفر و 

 .في متابعة أحداث مختمفة عمى مدار العام
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  نتائج الدراسة التحميمية:
عن ر تعبر إنشايية ضخمة تكوينات ذات عناصساعدت التكنولوجيا عمى تحقيق -
فأصبحت  في مرسيدس بنزأو تعبير تجريدي كما  ،HBZكممعب  الحية لعناصرا

 معالم معمارية وحضارية لممدينة
ممعب في  )منحنية( التقنيات الحديثة نظم إنشايية معقدة مستمدة من الطبيعة تحقق-

HBZ  ممعب أتلانتافي  )مثمن( ومتحركة شكال ىندسية صريحةأومن . 
مع  لاتصالالشفافية واالملاعب  واجياتاكساء تغطية و في المواد الحديثة أمنت -

 .HBZ، والحماية من عوامل المناخ القاسي في لانتاأتممعب مثل  البيية المجاورة
 )مرسيدس بنز( تحريك المدرجاتالإضاءة والعرض و في  التقنيات المتطورةت رفع-

 الراحة والمتعة.ليم ر وفيو  ريجذب الجماىي فباتت عنصر من قيمة الملاعب
 

 نتائج البحث:
 لمملاعب ةحديث عضوية ومادية وتجريدية وعاطفية تعبيرية تكويناتر و ظي -

 ومواد البناء. نظم الإنشاءفي  الرقميةو التقنيات المعمارية  نتيجة تأثير الرياضية
عبارة عن غطاء  لاعبف الخارجي لممالغلا من المتحركة نشاءلإانظم جعمت  -

 .في التكوين بداعيغمب عميو طابع الجودة والإ متطور
مع  ملاءتتتتمتع بالشفافية و  ملاعب واجيات تصميمت التكنولوجيا في عدسا -

  .عمى الرغم من اختلاف سعاتيا المحمي التراثو  البيية المحيطةظروف المناخ و 
قيمة ذات تصميم ملاعب ضخمة أثرت تكنولوجيا الانشاء ومواد البناء الحديثة في  -

 فأصبحت معالم حضارية ىامة. لممدن التي وجدت فيياة رمزي
 أجل من الحركة عمى معبالمأجزاء من  قدرةليشمل  التكنولوجيالتطور  امتد تأثير -

 ستخدامات المتعددة لمممعب عمى مدار العام.والا البييية لمظروف الاستجابة
في  اً أساسي اً دور  الحديثةوالإضاءة العرض تقنيات في  التكنولوجي التطور لعب -

نتاجرفع قيمة الممعب و   .ةرفاىيو  راحة أكثر لاعبم جذب الجماىير، وا 
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 بما يمي8 يوصي البحث التوصيات:
ومواد البناء  التصميمفي طرق  ةلوجيو ضرورة الاطلاع عمى أحدث التطورات التكن -

عمى مستوى الوطن العربي ي مجال تصميم الأبنية الرياضية ف وتقنيات الإنشاء
 .لموالعا
عية لممنطقة التي يتواجد فييا مجتمدراسة المكونات البييية والضرورة التعمق ب- 
طلاق العنان لمفكر المعماري لموصول لأحدث التكوينات. معبالم  وا 
 أن يجبالتي  مواكبة التكنولوجياتوجيو كافة الاتحادات الرياضية المحمية بأىمية  -

دارة تصميم في ىالأخر  الاعتبارات جميع عمى الأولوية تأخذ  .عبالملا وا 
اىتمام المراكز البحثية المعمارية المتخصصة سواء في الجامعات أم اليييات  -

البحثية ذات الصمة وغيرىا، بدعم البحوث العممية الجادة بيدف توظيف التكنولوجيا 
 .ت العمارةالرقمية الحديثة وتطبيقاتيا وتطويرىا في مجالا

والتنفيذ التقنية وغيرىا لخدمة العمل  الإنشاءة وأساليب توظيف مواد البناء الحديث -
تتخمف العمارة عن ركب التطور المجتمعي الحادث في  المعماري وتطويره حتى لا

 .التكنولوجياعصر 
  



 د.م.نضال سطوف     جوليت الفرحات      2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

77 
 

 المراجع العربية:
التكنولوجيا المستدامة في تصميم استادات . م7877 .نادر ابراىيم اسماعيلابراىيم،  .7

رسالة . منيج عممي لتقييم وتطوير الاستادات الرياضية المصريةنحو  -الجيل الرابع
 جامعة عين شمس. في كمية اليندسة، دكتوراه

 الفكر تطورى عم المعمومات تكنولوجيا تأثير. م1178 .خميل حسن محمد .م ،أحمد .7
  . جامعة الأزىر، كمية اليندسة.المعماري

وجيا النظم المنشئية في أثر تكنول. 1212السامرايي، صفاء الدين حسين عمي.  .1
جامعة بغداد كمية  ،3دد، ع12مدمج مجمة اليندسة، .النتاج المعماري المعاصر

 اليندسة.
دارة ملاعب كرة القدم وفقاً لاشتراطات الأمن  م.7877. ، م.جوليتالفرحات .7 تصميم وا 

 .77مجمد ال ،مجمة جامعة البعث. والسلامة

اليدوية قبالة الرسوم الحاسوبية في  الرسوم. م1212 .د. ضحى عبد الغني ،القزاز .3
 .كمية اليندسة . جامعة الموصلطور التصميم المعماري المفاىيمي

 .المتكيفة اتيالواج في كيةذال المواد دور م.1215. ضياء وجدان .د ،الجميل عبد .4
  .، عدد، مجمة اتحاد الجامعات العربية لمدراسات والبحوث العممية12مجمد 

 لتأثيرات نقدية والتكنولوجيا: رؤية المعاصرة العمارة .م7877 .محمود خالد ىيبة، د. .1

 الحادي القرن مطمع مع السائدة المعمارية عمى التوجيات الرقمية التكنولوجيا

   .7 العدد 7 المجمد والعمارة لميندسة القرى أم جامعة مجمة والعشرين.

 
 

  



 ةاضٌٌالر الملاعب وإنشاء تصمٌمتطور التكنولوجٌا فً  أثر

788 
 

 المراجع الأجنبية:
8. FIFA Fédération Internationale de Football Association، 2007. Football 

Stadiums Technical recommendations and requirements. The 4th 

edition. 

9. FIFA Fédération Internationale de Football Association، FIFA Stadium Safety 

and Security Regulations.  

10. Peter Culley and John Pascoe،2015. Stadium and Arena Design، Second 

edition. ICE Publishing.. 

11. HoMae-Wan. 2011- Architecture and Science. Wiley  Academy، united 

states.p268  

12. Sabry، Sherif. 2011-Towards advanced Building Technology Role through 

applying competitive building materials. Fayoum University، Egypt. 

13. Mady Ahmed Ahmed Mohamed & Hussein Esam Abu Elfadle. 2007- 

Transformable Architecture، A key to Improve stadiums & sports 

buildings. October high institute for engineering & technowlogy. 

 المواقع الإلكترونية:
14. http://www.arch2o.com/ computational-design-hangzhou-tennis-center/ 

15. https://www.architectmagazine.com/project-gallery/university-of-

phoenix-stadium-6479 

16. http://diegoguevara.com/blog/2011/09/08/perus-moody-new-stadium/ 

17. http://stadiumdb.com/ /stadium_of_the_year_look_at_them_shine 

18. www.dezeen.com 

19. www.archdaily.com 

20. https://ara.architecturaldesignschool.com/bike-floating-stadium-11939 

21. www.worldstadiums.com  

22. https://www.designboom.com/architecture/new-tottenham-hotspur-

stadium-london-populous-04-02-2019/ 

23. https://www.arch2o.com/mercedes-benz-stadium-hok/ 

24. www.arch20 .com 

25. www.architizer.com/projects/mercedes-benz-stadium  

26. https://www.archdaily.com/search/projects/categories/football-

stadium?ad_name=flyout&ad_medium=categories 

27. https://www.archdaily.com/604755/hazza-bin-zayed-stadium-pattern-

design 

28. http://stadiumdb.com/stadiums/uae/hazza_bin_zayed_stadium 

http://www.arch2o.com/case-study-computational-design-hangzhou-tennis-center/
https://www.architectmagazine.com/project-gallery/university-of-phoenix-stadium-6479
https://www.architectmagazine.com/project-gallery/university-of-phoenix-stadium-6479
http://diegoguevara.com/blog/2011/09/08/perus-moody-new-stadium/
https://ara.architecturaldesignschool.com/bike-floating-stadium-11939
http://www.worldstadiums.com/
https://www.designboom.com/architecture/new-tottenham-hotspur-stadium-london-populous-04-02-2019/
https://www.designboom.com/architecture/new-tottenham-hotspur-stadium-london-populous-04-02-2019/
http://www.archi/
http://www.architizer.com/projects/mercedes-benz-stadium
https://www.archdaily.com/search/projects/categories/football-stadium?ad_name=flyout&ad_medium=categories
https://www.archdaily.com/search/projects/categories/football-stadium?ad_name=flyout&ad_medium=categories
https://www.archdaily.com/604755/hazza-bin-zayed-stadium-pattern-design
https://www.archdaily.com/604755/hazza-bin-zayed-stadium-pattern-design
http://stadiumdb.com/stadiums/uae/hazza_bin_zayed_stadium

