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التنبؤ بذدة خطورة الحوادث المرورية في مدينة 
 الذكاء الصنعي تقنيات اللاذقية بادتخدام 

 الدكتورة شذى ابراىيم أسعد*                                                              

 الممخص  
صحيةً عامةً متنامية في يشكّل ارتفاع معدل الإصابات الناجمة عن حركة المرور عمى الطرق مشكمةً 

مختمف أنحاء العالم، واستناداً إلى تقرير لمنظمة الصحة العالمية، فإنّ الإصابات الناجمة عن حوادث 
 سوف تكون السبب الرئيسي الثالث لموفيات في العالم.  0202المرور بعد عام 

امل، مثل الظروف المادية لا تنشأ الحوادث بطريقة عشوائية بحتة، بل يتأثّر حدوثيا بالعديد من العو 
لمسائقين، وأنواع السيارات، وسرعة القيادة، وحالة المرور، وىندسة الطرق، والطقس، ومن دراسة سجلات 
الحوادث التاريخية وبياناتيا، يمكننا فيم العلاقات )التي قد تكون سببية( بين ىذه العوامل وبين حوادث 

ببناء متنبئ بالحوادث، لتقدير عدد الحوادث والوفيات الطرق، والتي من شأنيا أن تسمح لنا بدورىا 
 والإصابات.

تمّ التوصل في البحث إلى وضع نموذج رياضي لمتنبؤ بشدّة الإصابات الناجمة عن الحوادث المرورية 
في مدينة اللاذقية، يعتمد عمى عدد من العوامل المتعمّقة بالحوادث المرورية، وأما اليدف الرئيسي فيو 

الحوادث المرورية المتوقعة مستقبلًا عمى الشوارع الرئيسية في المدينة، حيث تمّت الدراسة  تخفيض عدد
عمى شوارع مختمفة فييا من حيث أىميتيا ومن حيث عدد الحوادث المرورية المسجمة عمييا، ومن حيث 

اعتماداً عمى  تنوع خصائصيا ىندسياً، وذلك من أجل الإلمام الكافي بظروف الحركة المرورية في المدينة
 أسباب مختمفة.

 The Neural Network Fitting (nftool)الممحقة بو  والأدوات  MATLABعمى برنامج تم الاعتماد 
Tool  عمى خوارزمية ، و نظراً لكفاءتو العالية في مجال التنبؤLevenberg-Murquardt (LM)  ذات

بكة ذات حجم قابل لمتحديث وذات ذاكرة حيث تعد خوارزمية تدريب سريعة لش ،الانتشار العكسي لمخطأ
 ويمكن الإفادة منيا في التدريبات التي تتطمب بيانات ضخمة. ،مختزلة

 الذكاء الصنعي -المرورية  الحوادث - نموذج -الإصابات – التنبؤ :المفتاحية الكممات
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Predicting the severity of traffic accidents in 

Lattakia using artificial intelligence techniques 
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 Abstract  
The high rate of road traffic injuries is a growing public health problem 

worldwide, according to a WHO (World Health Organization) report, road 

traffic injuries by 2020 will be the third leading cause of death in the world. 
Accidents do not arise in a purely random manner, but are affected by many 

factors, such as physical conditions of drivers, types of cars, speed of driving, 

traffic condition, road engineering and weather. From studying historical 

accident records and data, we can understand the (potentially causal) 

relationships between these factors and road accidents, which, in turn, would 

allow us to build a predictor of accidents, to estimate the number of accidents, 

deaths and injuries.  

A mathematical model has been developed in this research for predicting of 

traffic accidents severity in the city of Lattakia, based on a number of external 

factors, which are related to traffic accidents data. As for its main goal, it is to 

reduce the number of traffic accidents expected in the future on the main streets 

in the city, as the study was conducted on various arterial streets in them in 

terms of their importance and in terms of the number of traffic accidents 

recorded on them, and in terms of the diversity of their engineering 

characteristics, in order to have sufficient familiarity with the traffic conditions 

in the city for various reasons. 
MATLAB has been relied upon, And The New Network Attached Tools due to 

its high efficiency in forecasting, and on the Levenberg-Murquardt algorithm 

with reverse error diffusion, a fast training algorithm is developed for a network 

of an updated size, and it has a reduced memory, and they can be used for 

exercises that require substantial data. 
Key words: Prediction, severity, model, traffic accidents, Artificial 

intelligence.  
*Lecturer at Transpotation Engineering Department – Civil Engineering Faculty -

Tishreen University – Lattakia – Syria.   
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 مقدمة:

مميوناً آخرين سنوياً في  02ويُصاب أكثر من في عالم يمقى فيو أكثر من مميون شخص حتفيم، 
حوادث المرور عمى الطرق، تبرز ضرورة تضافر جيود المؤسسات والييئات العالمية، لمتصدي 
لحوادث المرور باعتبارىا مشكمة عالمية، حيث أنّ أكثر من نصف ضحايا حوادث المرور في 

ادث المرور في جميع أنحاء سن العمل. وتتسبب حالات الوفاة والإصابات الناجمة عن حو 
العالم، في تكمفة سنوية تصل إلى مئات المميارات من الدولارات، بالإضافة إلى التسبب في 

 معاناة بشرية لا حصر ليا بسبب الحوادث.
في البمدان منخفضة ومتوسطة الدخل، تتجاوز تمك التكمفة قيمة المساعدات التنموية التي يتمقونيا 

ءات المرورية، بأنّ نسبة الوفيات والإصابات من جرّاء الحوادث [، حيث تشير الإحصا1]
المرورية المسجمة بالدول العربية، تُعد بصفة عامة مرتفعةً بالمقارنة مع الدول المتقدمة، وىذا 
يُحتّم ضرورة إعداد استراتيجيات لمسلامة المرورية وتضافر الجيود، من أجل التصدي لتمك 

مشتركة تقع عمى عاتق مختمف فئات المجتمع، وكذلك الأجيزة الحوادث، كمسؤولية جماعية 
، فإنّ الحوادث 0212والمؤسسات الحكومية وغير الحكومية، وبحسب تقرير للاسكوا عام 

مميون شخصاً من  02مميون شخصاً حول العالم، وعانى  0..1المرورية كانت سبباً بوفاة 
فئة العمرية الأبرز والتي لاقت حتفيا بسبب الإصابات، كما وبيّنت الإحصائيات المسجمة أنّ ال

ولذلك فإنّ لمسلامة ة، ( سن02-0حوادث المرور، كانت الأشخاص الذين تتراوح أعمارىم بين )
عمى الطرق أىمية اجتماعية، واقتصادية، وتنموية وصحية عمى المستوى العالمي، ولأنّ عدد 

مدان، فقد تتفاقم المشكمة بشكل أسرع، السيارات عمى الطرق في تزايد مستمر في الكثير من الب
وبالتالي سيكون ىناك حاجة ممحة لبذل المزيد من الجيد، لمحدّ من ىذه الوفيات والإصابات التي 

 يمكن التقميل منيا أو تفادييا.
التنبؤ بالحوادث ىو أحد أىم جوانب السلامة عمى الطرق، حيث يمكن التنبؤ بالحادث قبل يُعتبر 

ن ثم يمكن اتخاذ التدابير الوقائية لتجنبو أو لمتقميل من شدة خطورتو. وليذا وقوعو فعلًا، وم
الغرض، تحظى نماذج التنبؤ بالحوادث بشعبية في تحميل السلامة عمى الطرق، ويستخدم الذكاء 
الصنعي في العديد من التطبيقات، وخاصةً عندما لا تكون النتائج والبيانات واحدة طوال الوقت، 

أثر بحدوث تغيرات عشوائية. تشكّل حوادث الطرق نسبة كبيرة من عدد الإصابات أو عندما تت
الخطيرة المبمّغ عنيا كل عام، ومع ذلك، كثيراً ما يكون من الصعب تحديد الظروف المحددة 
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ي إلى مثل ىذه الأحداث، ممّا يزيد من صعوبة معالجة المعنيين في الإدارة المحمية التي تؤدّ 
رق وشدّتيا، وقد أدّى تنفيذ التدخلات الفعّالة في البمدان المرتفعة الدخل، إلى لمشكمة حوادث الط

ب اىتماماً خاصاً في تخفيف وتقميل حوادث المرور ومشاكل الإصابات. ولكن ىذه المشكمة تتطمّ 
البمدان ذات الدخل المنخفض والمتوسط، وسوف ترتفع الوفيات والإصابات الناجمة عن حركة 

، استناداً إلى معمومات التنبؤ المنفّذة 0202و 0222% بين عامي 02صل إلى المرور بنسبة ت
في البمدان ذات الدخل المنخفض والمتوسط، وباستخدام تقييم اتجاىات البيانات وأساليب التنبؤ، 
يمكن أن يحسّن ذلك الاتصال بين العمماء وصانعي السياسات، وأن يؤدّي في نياية المطاف 

واتخاذ القرارات، كما يمكن أن توفّر المعمومات التنبؤية عن وفيات الحوادث إلى تحسين التخطيط 
 معمومات ىامة عن التغيرات المقبمة في اتجاىات الحوادث.

أتاحت النماذج الإحصائية أو الطريقة الإحصائية لمتنبؤ بتقييم تأثير مختمف العوامل ومتغيراتيا 
ءة التدابير المقترحة لتحسين السلامة عمى الطرق، عمى معدّل الحوادث، ممّا أدّى إلى تقييم كفا

ولكن تسعى حالياً العديد من الحكومات العالمية لتوظيف تطبيقات الذكاء الصنعي في مجال 
مراقبة الطرق والإشارات الضوئية وممرات المشاة، بيدف وضع آليات وقائية لمتنبؤ بالحوادث 

لامة العامة عمى الطرقات. ويتم العمل عمى المرورية والازدحام المروري، وبيدف تعزيز الس
دراسة وتطبيق جميع الوسائل التحسينية المتاحة لضمان توفير عوامل السلامة العامة لمطرقات، 
حيث تساىم الحمول التقنية والذكية الآمنة في خفض معدّلات الحوادث والوفيات الناتجة عنيا، 

 حركة عمى الطرقات.وتزيد من مستويات الأمن والسلامة وانسيابية ال
 أىمية البحث وأىدافو:

تأتي أىمية البحث في تقديم مساىمة كبيرة لتحسين وضبط سلامة المرور عمى شوارع مدينة 
كما أنّ استخدام منيج الشبكات  سيساعد في وضع أسس لمتخطيط المستقبمي ليا،ممّا اللاذقية، 

العصبونية الصنعية في التنبؤ، يُعدّ من الأساليب الحديثة التي يتمّ اعتمادىا في مجال السلامة 
المرورية، حيث أنَّ القاعدة الأساسية لمشبكات العصبونية الصنعية تكمن في أنّيا ذات تركيب 

انات جديدة، وذلك بيدف الوصول إلى نتائج ديناميكي، يتيح في المستقبل تحديثاً مستمراً ليا ببي
أدقّ وأحدث، كما ييدف البحث أيضاً إلى بناء نموذج لمتنبؤ بشدّة الإصابات الناجمة عن 
الحوادث المرورية، باستخدام الشبكات العصبونيّة الصنعيّة عمى الطرق المدينيّة، لتقدير الأضرار 

يمكن أن توفر  جية لمتقميل من شدة خطورتيا.الناجمة عن الحوادث المرورية، وبالتالي وضع مني
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النتائج الدقيقة لتحميل البيانات المتعمقة بالحوادث، معمومات حاسمة لسياسة الوقاية من الحوادث 
 .عمى الطرق

 طرائق البحث ومواده:
 تُستخدم عممي قطّاع وىو الصنعي في الآونة الأخيرة، الذكاء طرق استخدام إلى التوجو لقد تمّ 
 مثل البشري، العقل يفعمو ما تشابو بأعمال فييا الكمبيوتر يقوم إلى مرحمة لموصول أبحاثو

 دقّتيا الطرق ىذه أثبتت الصنعية، حيث والشبكات العصبونية الضبابي والنظام الخبيرة الأنظمة
 جميع نمذجة عمى المرورية، وفي القدرة التنبؤ بشدة الإصابات الناجمة عن الحوادث مجال في

الحوادث. ولقد أُجريت العديد من الدراسات لبناء وتطوير نماذج  في وقوع تسيم التي اتالمتغير 
( في مدينة .0211Moghaddam,F. et alقام الباحثون ) لمتنبؤ بالحوادث المرورية، حيث

بتدريب عدة نماذج لمشبكات العصبونية الصنعية باستخدام برمجية طيران الإيرانية، 
Neurosolutions5 وكان النموذج الأفضل ىو النموذج ذو ، بالحوادث المرورية لمتنبؤ

وقد خمُصت الدراسة إلى أنَّ أىم ) شبكة حسية متعددة الطبقات(،  MLPخوارزمية تدريب 
العوامل التي لعبت دوراً أساسياً في حساسية النموذج التنبؤي، كانت عدم تقدير المسافة الجانبية 

 [.2دراجات اليوائية والنّارية في تركيب التيار المروري]بشكل دقيق، وعرض الطريق، ونسبة ال
لمتنبؤ  الصنعي( في تركيا بتطوير وتطبيق نماذج الذكاء  .0211Kunt,M. et alكما قام )

بالإصابات الناجمة عن الحوادث المرورية عمى الطرق الحرّة، بعد أن استخدم الباحثان نماذج 
، وقد تمّ اعتماد GAج المعتمدة عمى النظرية الجينية والنماذ  ANNالشبكات العصبونية الصنعية

مدخلات تشمل عمر السائق وجنسو، استخدام السائق لحزام الأمان، نوع المركبة وحالة الطقس، 
وسطح الرصف ومعدل السرعة، وكيفية وقوع الحادث، والغزارة المرورية، وتمّ بناء النموذج 

، وبعد Tehran-Ghomعمى طريق  0222 حادث تمّ تسجيمو عام 1222باستخدام بيانات 
، خمُصت الدراسة إلى أنَّ R, MSE,SSE, MAEمقارنة نتائج النموذجين اعتماداً عمى قيم 

 [3] .%87ىي الأفضل لمتنبؤ بالحوادث المرورية، حيث كانت قيمة الارتباط  ANNنماذج 
دراسة لنمذجة الحوادث المرورية عمى  0212عام  .Kumar,C. et al الباحث وفي اليند أعدَّ 

الطرق السريعة خارج المدينة، باستخدام الشبكات العصبونية الصنعية ونماذج التنبؤ الإحصائية 
التقميدية، وأكّدت النتائج التي توصّل إلييا الباحث، بأنّ نماذج التنبؤ بالحوادث المرورية باستخدام 

 [.4]من نماذج التنبؤ الإحصائية التقميدية  الشبكات العصبونية ىي أكثر دقةً 



الذكاء الصنعيتقنيات التنبؤ بشدة خطورة الحوادث المرورية في مدينة اللاذقية باستخدام   

 

126 
 

( نموذج تنبؤي بالأضرار الناجمة عن الحوادث (Alkherer,Sh. et al. 2016كما وطوّر
 0220حادثاً مرورياً سُجّل في إمارة أبو ظبي خلال الأعوام ) .022المرورية باستخدام بيانات 

مدخل،  12النموذج بالاعتماد عمى  ، حيث تمّ بناء(ML)(، باستخدام تعمّم الآلة .021وحتى 
كما وتمّ تصنيف الإصابات ضمن أربع فئات )طفيفة، متوسطة، شديدة، وفاة(، وخَمُصت الدراسة 

، وبالمقابل لم تتجاوز دقة %74.6إلى أنّ نتائج الشبكة العصبونية الصنعية كانت أدقّ بنسبة 
 Probit model 02.0[ .%5]نتائج النموذج المطوّر باستخدام 

( تردّدات الحوادث  (Abdulhafedh,A. 2016وفي الولايات المتحدة الأمريكية، درس الباحث
المرورية عمى الطرق السريعة، حيث قدّم نموذجاً لتحديد المناطق الخطيرة والمعرّضة لوقوع 
الحوادث، والذي يساعد منظمات وىيئات المواصلات لإيجاد مقاييس ومعايير لتفادي وقوع 

كان اليدف من الدراسة تحميل ومقارنة نتائج التنبؤ بالحوادث المرورية بين نموذج  دالحوادث، وق
انحدار بواسون، ونموذج الانحدار السمبي ذي الحدين، ونموذج الشبكات العصبونية الصنعية 

بولاية مينيسوتا، في الولايات  I-90لمطريق السريع  0210-0220لتحميل الحوادث، بين عامي 
مت الدراسة إلى أنَّ نموذج الشبكات يكية. المتحدة الأمر  بعد مقارنة نتائج كل نموذج توصَّ

 [.6العصبونية الصنعية ىو النموذج الفعّال مقارنةً بطرق التنبؤ الأخرى ]

( ببناء نموذج لمتنبؤ بالإصابات الناجمة عن Zheng,M et al 2019وفي الصين، قام )
 الجدول(، ويوضّح (convolutional neural network CNNالحوادث المرورية باستخدام 

( أوزان مدخلات النموذج التنبؤي المؤثّرة عمى شدة الإصابات الناجمة عن الحوادث المرورية 1)
[7.] 

 (: أوزان مدخلات النموذج التنبؤي1) الجدول
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(، بتطوير نماذج لمتنبؤ بشدّة الإصابات Assi, Kh. et al   (2020الباحثون وفي بريطانيا قام

(، حيث تمّ  ML) Machine Learningالناجمة عن الحوادث المرورية، باستخدام تعمّم الآلة 
 :تطوير أربع نماذج تنبؤية

 ) feed-forward neural networks (FNN), support vector machine (SVM), 

fuzzy C-means clustering based feed-forward neural network (FNN-

FCM), and fuzzy c-means ). 

 [.8(، ]0، وتمّ ترميزىا كما ىو موضح في الجدول )مدخل لبناء كل نموذج 10تمّ اعتماد 
 

 مدخلات نماذج التنبؤ(: ترميز 2الجدول )
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بأنّيا عبارة عن نظام لمعالجة المعمومات بشكل يشابو  الشبكات العصبونية الصنعيةتُعرَّف 
ويحاكي طريقة عمل الجممة العصبية البيولوجية للإنسان، لأنيا تتّصف بنفس خصائصيا التي 

 تعتمد عمى فكرة تخزين المعمومات وتعمّميا، والاستفادة منيا لاحقاً.

نشأ الاىتمام العام بالشبكات العصبونية الصنعية بسبب الخصائص المميزة ليا، وبسبب  وقد
قدرتيا عمى تجاوز محدّدات الحلّ التقميدي، والتي من أىمّ خصائصيا، تميّزىا بخاصيّة التوازي 

(Parallelism)وىو أساس الشبكات العصبونية الصنعية، إذ أنّ كل العصبونات في الشبكة ، 
امن، أي أنّ التوازي يمثّل قدرة الشبكات عمى معالجة البيانات بسرعة عالية جداً، ميما تعمل بتز 

 كانت ضخامة تمك البيانات.
 non – linear)يمكن لمشبكات العصبونية أن تتيح لنفسيا تعمّم الحالة غير الخطية 

Behavior) أو أن تتيح لنفسيا تعمّم السموك الديناميكي ،(Dynamic Behavior) ، من خلال
[، وترتبط الخمية العصبونية الصنعية المتكوّنة من مجموعة من 9المعطيات المقاسة ]

العصبونات مع بعضيا بوساطة ارتباطات موزونة، إذ أنّ كل عصبون ىو عبارة عن عنصر 
يؤدي وظيفة ما، وينتج وحدة إخراج واحدة، ويوضّح الجدول  (Process Element)معالجة 

 وّنات الخمية العصبية الحيوية، وبين مكوّنات الخمية العصبونية الصنعية.( مقارنة بين مك3)
 (: مقارنة بين مكوّنات الخمية العصبية الحيوية ومكوّنات الوحدة العصبونية الصنعيّة3الجدول )

 الخمية العصبونية الصنعيّة الخمية العصبية الحيويّة

 (Input layer)طبقة المدخلات  (synapses)العقد العصبية 

 (Weight Connections)الارتباطات الوزنية  (Dendrites)الألياف العصبية لممدخل 

 (Soma)جسم الخمية 
 تجميع المدخلات الموزونة وتفعيميا

(Summation and Activation Zone) 

 (Output layer)المخرجات  (Axon)الميف العصبي لممخرج أو المحور 

 

مقارنة بين ىيكمية الخمية العصبونية الحيوية والشبكة العصبونية ( 1كما يوضّح الشكل )
 الصنعيّة.
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 (: مقارنة بين الخمية العصبونيّة الحيويّة والشبكة العصبونية الصنعيّة1الشكل )

 تبعاً لطريقة عمميا إلى صنفين: كما وتُصنّف الشبكات العصبونية الصنعية

i.  الشبكات العصبونية الصنعية ذات التغذية الأماميةFeed forword ANNs: أي 
انتشار البيانات الداخمة إلى الشبكة باتجاه الأمام دائماً من طبقة الإدخال باتجاه طبقة 

 الإخراج، ويُعدّ ىذا النوع من الشبكات العصبونية الصنعية الأكثر شيوعاً.

ii.  الشبكات العصبونية الصنعية ذات التغذية الراجعةFeedback ANNs: تُعاد  حيث
البيانات الخارجة من الشبكة، ويُحوّل اتجاىيا لتصبح مدخلات، وليذا فإنّ المخرجات تعتمد 
عمى المدخلات والمخرجات، ويُسمّى ىذا النوع من الشبكات بالشبكات المرتدّة 

(Recurrent Network). 

يتمّ تدريب الشبكات العصبونية الصنعية بوساطة خوارزميات متخصصة، تدعى و 
، التي تتولّى تعديل أوزان الشبكة (Training Algorithms)خوارزميـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات التدريب 

، استناداً إلى مقياس معموم (Error Signal)لتحسين أدائيا، ولتقميل إشارة الخطأ فيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيا 
في ىذه الدراسة(، لموصول إلى تحديد قيم عددية لأوزان الشبكة،  MSE)معدّل مربع الخطأ 

ويمكن تصنيف طرائق تدريب  بحيث يمكن من خلاليا تحقيق نتيجة مقارنة النتائج المرصودة.
 :الشبكات العصبونية الصنعية في ثلاثة أنواع رئيسية

  زميات التدريب تحت الإشراف: خوار(Superviwed Learning Algorithms)  

في ىذه الطريقة من المفترض وجود معمّم أو مراقب خلال عممية التدريب، حيث تُدرّب الشبكة 
في ىذه الخوارزمية عمى سمسمة من المدخلات التي ترافقيا مخرجات مرتبطة بيا، إذ تُعدّل أوزان 

 هيكلية الخلية العصبية الحيويّة ىيكمية الشبكة العصبونية الصنعيّة
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والمخرجات المأمولة أي اليدف  (Output)الشبكة اعتماداً عمى الفرق بين المخرجات الحقيقية 
(Target) ويُمثل الفرق ،(Output- Target)  ،إشارة الخطأ، حيث تُعاد تغذية الشبكة بو

لغرض تحوير أوزان الشبكة والحصول عمى أقلّ خطأ ممكن، وتعدّل إشارة الخطأ المتحصمة بعد 
، إلى أن تصل قيمة الخطأ أو عدد محاولات التدريب إلى القيمة (epochs)تدريب كل دورة 

المحدّدة مسبقاً من المدرّب، وعندئذ يتوقف التدريب، وتعدّ ىذه الطريقة من أكثر الطرائق شيوعاً 
 في تدريب الشبكات.

 :خوارزميات تدريب التقوية (Reinforcement Learning Algorithms) 

ة من المفترض أيضاً وجود المعمم، لكن الجواب الصحيح لا يكون في الشبكة، وفي ىذه الطريق
 وبدلًا من ذلك تمثّل الشبكة فقط بمؤشر، فيما إذا كان جواب المخرج صحيحاً أو خاطئاً.

 

 ( :خوارزميات التدريب دون إشراف(Unsupervised Learning 

Algorithms 
عمى الجواب الصحيح أو المرغوب بو، وليس  في ىذه الطريقة ليس لدى الشبكة تغذية عكسية

ىناك معمم مندوب يمثّل الأشكال المرغوبة، لذلك يجب عمى النظام أن يتعمّم، بواسطة اكتشاف 
وملاءمة الخصائص في أشكال المدخلات، وتتمخص ىذه الطريقة بتدريب سمسمة من متّجيات 

 [.11الإدخال دون وجود متّجيات الإخراج ]

 شة:التحميل والمناق
لاستكشاف العوامل التي تساىم في شدة إصابات السائقين في حوادث المرور، كانت نماذج 

( أو نماذج الانحدار وفق MNLالانحدار البارمترية، مثل نماذج الانحدار المتعدد الجنسيات )
 الاحتمالية المطموبة، ىي التي تُطبّق عادةً لسنوات عديدة، غير أنّ ليذه النماذج البارامترية
افتراضات نموذجية خاصة بيا وعلاقات أساسية محددة سمفاً بين المتغيرات المعتمدة والمستقمة، 

ذا انتُيكت ىذه الافتراضات، يمكن أن تؤدّي النماذج إلى تقدير خاطئ لاحتمال الإصابة.   وا 
لبناء  MATLABعمى الشبكات العصبونية الصنعية في الماتلاب  في ىذا البحثتمّ الاعتماد 

 تُعتبر حيث بشدّة الأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية في مدينة اللاذقية، ،النموذج التنبؤي
 عمى تحديد السابقة الدراسات خلال من الاعتماد تمّ و  ،العشوائية الظواىر مع لمتعامل أداةً فعّالة
 .التنبؤ بموديل الخاصّة والمتحوّلات لمنمذجة، المناسبة الطريقة
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من جداً تجميع مجموعة واسعة  الأمرقد تطمّب فالدراسة،  من المطموب اليدف إلى لموصول
البيانات المتعمّقة بالحوادث المرورية، حيث تمّ إجراء الدراسة عمى شوارع مختمفة التصنيف وظيفياً 

( الموقع العام لممدينة وشبكة الشوارع 2ومتنوّعة ىندسياً في مدينة اللاذقية، ويوّضح الشكل )
( الشوارع الرئيسية التي شممتيا الحوادث المرورية، والتي تمّ تجميع 4)، كما يوضّح الجدول يافي

 (.2118-2117-2116-2115-2114أعوام ) 5بياناتيا لمدة 
لشوارع الرئيسية في مدينة شارعاً من ا 32ـ لقد تمّ تجميع البيانات المتعمقة بالحوادث المرورية ل

حادثاً، تمّ تفريغيا  6332، وقد بمغ عددىا من قسم شرطة المرور في محافظة اللاذقية اللاذقيَة،
ة وتحميل بياناتيا من حيث تاريخ الحادث ونوعو والأشخاص المشاركين بو، بالإضافة إلى شدّ 

ـــــــــــــــة في ورقمنتيا ضمن بيئة برمجيـــــــــــــــــــــوتمّ ترتيب البيانات الإصابات المسجمة في التقارير، 
، لبناء النموذج باستخدام أداة الشبكات العصبونية الصنعية في Excel Microsoftبرنامج 

 .MATLABبرنامج الماتلاب 

 

 (: صورة لمدينة اللاذقية )موقع عام(2الشكل )

 اليندسية لمشوارع المدروسة في مدينة اللاذقية (: البيانات4الجدول)

 اتجاي الشارع الحركح اضم الشارع
الطىل / 

 متر

الطرعح 

 ،المطمىحح
 Km/h 

 

 عذد الحاراخ

عرض 

/ الشارع

 متر

 12 3 45 0121 شمال -جىىب  اتجاي واحذ تغذاد

 20 5 45 1275 شمال -جىىب  اتجاي واحذ آرار 5
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 12 3 45 362 جىىب -شمال  اتجاي واحذ القىتلي

 12 3 45 1837 جىىب -شمال  اتجاي واحذ عمر ته الخطاب

 24 6 45 903 غرب -شرق  اتجاهيه المغرب العرتي

 12 3 45 840 غرب -شرق  اتجاهيه رمضان 01

 12 3 45 669 شمال -جىىب  اتجاي واحذ أوطاكيح

 12 3 45 472 جىىب -شمال  اتجاي واحذ أتى فراش

 24 6 12 2577 غرب -جىىب  -شمال  اتجاهيه العروتح

 24 6 45 536 غرب -جىىب  اتجاهيه تيروخ

 12 3 45 362 غرب -شرق  اتجاي واحذ اليرمىك

 12 3 45 669 شرق -غرب  اتجاي واحذ الغافقيعثذ الرحمه 

 02 1 45 365 غرب -شرق  اتجاي واحذ القذش

 24 6 45 1505 غرب -جىىب  -شمال  اتجاهيه تىر ضعيذ

 24 6 45 1959 جىىب -شمال  اتجاهيه جمال عثذ الىاصر

 28 8 12 788 جىىب -شمال  اتجاهيه ضىريا

 24 6 45 351 شمال -جىىب  اتجاهيه وذيم حطه

 24 6 45 446 غرب -شرق  اتجاهيه المذيىح المىىرج

 01 5 31 0161 غرب -شرق  اتجاهيه عثذ القادر الحطيىي

 91 3 45 1050 جىىب -شمال  اتجاهيه تشريه 03

 01 5 45 1290 غرب -شرق  اتجاهيه حلة

 95 3 45 091 غرب -شرق  اتجاهيه طراتلص

 01 3 45 2190 جىىب -شمال  اتجاهيه الجمهىريح

 11 5 31 1920 جىىب -شمال  اتجاهيه الثىرج

 09 3 31 1610 غرب -شرق  اتجاهيه الشيخ صالح العلي

 09 3 45 400 غرب -شرق  اتجاهيه المحثح

 95 3 45 0931 جىىب -شمال  اتجاهيه غطان حرفىظ

 91 3 45 0011 جىىب -شمال  اتجاهيه ىزيضزكي الأر

 99 3 31 780 جىىب -شمال  اتجاهيه الأرجىان

 95 3 45 350 جىىب -شمال  اتجاهيه الجسائر

 01 0 45 1320 جىىب غرتي اتجاي واحذ الطاتع مه ويطان

 09 0 45 031 غرب -شرق  اتجاي واحذ علي ته أتي طالة

 
 شارعلأحد ىذه الشوارع )( نموذجاً عن تفريغ البيانات ضمن الجداول 5يبيّن الجدول )

( تفريغ بيانات الحوادث من 6كما يبيّن الجدول )، 2114لسنة واحدة من السنوات ، (الجميورية
 .2118حيث الموقع ونوع المركبات وشدة الإصابات كنموذج من عام 
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  فيو العدد الإجمالي لمحوادث عمى كل شارع وفي كل عام(: نموذج عن تفريغ بيانات الحوادث يبيّن 5الجدول )

 

 الموقع

ي الأضرار كيفية وقوع الحادث جنس السائق تاريخ وقوع الحادث
ث الكل

حواد
عدد ال

 

سنويا  
ي 
ث الكل

حواد
عدد ال

 

ر
شه

ال
 

سنة
ال

 

ر 
ذك

- 
ر
ذك

 

ى
أنث

- 
ر
ذك

 

ى 
أنث

- 
ى

أنث
 

طدام
ص

ا
شاة 

صدم م
رة  

سيا
صدم 

ركنها
أثناء 

 

ر
تدهو

 

مادية
سدية 

ج
 

وفاة
 

شارع 
 الجمهورية

1 2014 7 2 0 5 2 1 1 7 3 0 9 

99 

شارع 
 الجمهورية

2 2014 10 2 0 8 2 1 1 10 1 1 12 

شارع 
 الجمهورية

3 2014 7 1 0 5 2 1 0 6 3 0 8 

شارع 
 9 0 2 7 0 0 2 7 0 0 9 2014 4 الجمهورية

شارع 
 5 0 0 5 0 2 0 3 0 0 5 2014 5 الجمهورية

شارع 
 9 1 1 8 0 2 1 6 0 0 9 2014 6 الجمهورية

شارع 
 7 0 1 6 0 1 1 5 0 0 7 2014 7 الجمهورية

شارع 
 8 0 3 8 0 0 0 8 0 0 8 2014 8 الجمهورية

شارع 
 7 0 3 5 0 0 4 3 0 0 7 2014 9 الجمهورية

شارع 
 8 1 1 6 0 1 2 5 0 1 7 2014 10 الجمهورية

شارع 
 8 0 1 7 0 0 1 7 0 1 7 2014 11 الجمهورية

شارع 
 9 0 3 8 1 0 1 7 0 0 9 2014 12 الجمهورية

 

 (: نموذج عن تفريغ بيانات الحوادث يبيّن فيو نوع المركبة والموقع وشدة خطورة الحوادث 2) الجدول
 

ملاحظات
 

كيفية وقوع 
الحادث

 

 الأضرار

الموقع
نوع المركبة 

 

تاريخ وقوع 
الحادث

 

اصطدام
صدم مشاة 

 

صدم سيارة
 

ركنياأثناء 
تدىور 
مادية 
جسدية 
 

وفاة
السنة 
الشير 
اليوم 
 

 سوريا 0 0 1 0 0 0 1 دوار المحطة
 -سياحية 
 شاحنة

2018 2 13 

 0 0 1 0 0 0 1 اشارة البحرية
أوتوستراد 

 الثورة

 -سياحية 
 ميكروباص

2018 2 15 
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قرب كازية 
 حيدرة

 18 2 2018 سياحية الجميورية 0 0 1 0 1 0 0

أمام فرع 
 االشرطة

 18 2 2018 سياحية الحسيني 0 1 0 0 0 1 0

 
من خلال تحميل بيانات الحوادث المرورية المسجّمة لمشوارع الرئيسية في مدينة اللاذقية للأعوام 

نلاحظ تفاوت وعشوائية ، (3، والمبيّنة في الشكل )2118و 2117و 2116و 2115و 2114
، 2114ىذه القيم، حيث سُجمت أعمى قيمة لعدد الحوادث المرورية المسجمة في المدينة عام 

 حادثاً مرورياً. 386أقمّيا، وىو  2117بينما كان عدد الحوادث المسجّمة عام 
 

 
 اللاذقية(: عدد الحوادث المرورية المسجّمة سنوياً عمى الشوارع الرئيسية في مدينة 3الشكل )

 

في مدينة اللاذقية، حيث  2114( تصنيفات الحوادث المسجّمة شيرياً لعام 4كما ويبين الشكل )
عدد الحوادث  بمغت أعمى قيمة لعدد حوادث الاصطدام المسجمة في شيري أيار وحزيران، إذ بمغ

حادثاً في شير نيسان، كما وبمغ عدد حوادث صدم المشاة  33حادثاً في شير أيار، و 28
حادثاً، وفي شيري نيسان وأيمول، وقد سُجمت أعمى قيمة لحوادث  15المسجمة في شير أيمول 

 حوادث تدىور. 8التدىور في المدينة، حيث بمغت 
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 6113اللاذقية عام  (: الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة3الشكل )

في مدينة اللاذقية، حيث  2115( تصنيفات الحوادث المسجمة شيرياً لعام 5ويظير الشكل )
بمغت أعمى قيمة لعدد حوادث الاصطدام المسجمة في شير آب، كما وبمغت أعمى قيمة لعدد 
حوادث صدم المشاة المسجمة في شير نيسان، وفي شير كانون الأول سجمت أعمى قيمة 

 حوادث تدىور. 7لحوادث التدىور في المدينة، حيث بمغت 
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 6115(: الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام 5الشكل )

 

في مدينة اللاذقية، أعمى قيمة لعدد حوادث  2116تظير تصنيفات الحوادث المسجمة شيرياً عام 
لعدد حوادث صدم المشاة المسجّمة في  الاصطدام المسجمة في شير آب، كما وبمغت أعمى قيمة

شير نيسان، وفي شير كانون الأول سُجمت أعمى قيمة لحوادث التدىور في المدينة، حيث بمغت 
 (.6حوادث تدىور، كما ىو مبين في الشكل ) 7

في مدينة اللاذقية، حيث بمغ  2117( تصنيفات الحوادث المسجمة شيرياً لعام 7ويبين الشكل )
حادثاً، كما وبمغت أعمى قيمة لعدد حوادث  24صطدام المسجّمة في شير آب عدد حوادث الا

صدم المشاة المسجمة في شير تموز، وفي شير أيمول سجّمت أعمى قيمة لحوادث التدىور في 
 حوادث تدىور. 6المدينة، حيث بمغت 

 

 
 6112(: الحوادث المرورية المسجّمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام 2الشكل )
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 6117(: الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام 7الشكل )

 

في مدينة اللاذقية، أعمى قيمة لعدد  2118كما وتظير تصنيفات الحوادث المسجمة شيرياً عام 
حوادث الاصطدام المسجمة في شير آب، كما وبمغت أعمى قيمة لعدد حوادث صدم المشاة 

شير كانون الأول سُجمت أعمى قيمة لحوادث التدىور في  المسجمة في شير نيسان، وفي
 (.8حوادث تدىور، كما ىو مبين في الشكل ) 7المدينة، حيث بمغت

 
 6118الحوادث المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية عام (: 8الشكل )
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القيم، حيث ومن خلال تحميل الأضرار الماديّة المسجمة شيرياً، نلاحظ عشوائية وتغير ىذه 
في شير شباط ونيسان وأيار، بينما  2114بمغت أعمى قيمة للأضرار المادية المسجمة في عام 
 (.9، كما ىو واضح في الشكل )2117كانت أخفض قيمة ليا في شير كانون الأول لـ عام

 

 
 قيةالأضرار المادية الناجمة عن الحوادث المروية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذ(: 9الشكل )

( الإصابات الجسدية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية، حيث بمغت أعمى 11ويبين الشكل )
، بينما كانت أقل قيمة مسجمة للأضرار 2114قيمة للإصابات الجسدية في شير أيمول لعام 

 .2117الجسدية في شير تشرين الثاني لعام 
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 المرورية المسجمة شيرياً في مدينة اللاذقية(: الأضرار الجسدية الناجمة عن الحوادث 11الشكل )

( عدد الوفيات المسجمة في مدينة اللاذقية بسبب الحوادث المرورية، حيث 11ويبين الشكل )
 .2116بمغت أعمى قيمة لموفيات عام 

 
 (: الوفيات الناجمة عن الحوادث المرورية في مدينة اللاذقية11الشكل )

 م الشبكات العصبونية الصنعية:بناء النّموذج التنبؤي باستخدا -

لبناء النموذج التنبؤي بالأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية في مدينة اللاذقية، باستخدام أداة 
الحوادث  تفريغ بياناتبعد أن تمّ و ، MATLABالشبكات العصبونية الصنعية في برنامج 

عامي  بين الممتدّة الفترة فيلدى قسم شرطة المرور في مدينة اللاذقية،  المتوفّرة المرورية
، Excel Microsoftضمن بيئة برمجية في برنامج  الحوادث تمّ ترميز فقد(، 2114-2118)

عمماً أنّ عام وقوع الحادث المروري تمّ  (،11)(، 9) (8)(، 7كما ىو موضح في الجداول )
 .2114،2115،2116،2117،2118 إدخالو دون ترميز للأعوام

 أشير السنة(: ترميز 7الجدول )

كانون  الشير
 الثاني

تشرين  أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط
 أول

تشرين 
 ثاني

كانون 
 أول

ترميز 
 الشير

0 9 0 1 2 3 4 5 6 01 00 09 
 

 (: ترميز كيفية وقوع الحادث9الجدول )                                (: ترميز جنس السائق8الجدول )
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(: ترميز الأضرار 11الجدول )                    
 ةالناجم

 

 

 

 

وحزم الأدوات الممحقة بو في عممية بناء الشبكات  MATLABاستُخدم برنامج الماتلاب 
وتدريبيا، حيث أُجري عدد كبير جداً من التجارب عمى شبكات  ANNالعصبونية الصنعية 

عصبونية ذات بنى مختمفة، من خلال التغيير في عدد العصبونات في الطبقة الخفية، وتوابع 
كل من الطبقة الخفية وطبقة الخرج لمشبكة، وكذلك من خلال التغيير في  التفعيل المستخدمة في

الخوارزميات المستخدمة في تدريب الشبكة، وبالاستناد لمدراسات المرجعية ومراقبة أداء الشبكة، 
لكل نموذج، تمّ  R، ومعامل الارتباط MSEمن خلال مقارنة قيم متوسط مربعات الأخطاء و 

 The Neural (nftool)من خلال  ANNبكات العصبونية الصنعية الاعتماد عمى نموذج الش

Network Fitting Tool ،انتشار عكسي لمخطأ Back-Propagation  مع خوارزمية ،
 MSEو  R( قيم 11، حيث يبيّن الجدول )Levenberg-Murquardt (LM)التدريب  

  6332أن تمّ إدخال بيانات  لأنماط المدخلات لمجموعة بيانات التدريب والتحقق والاختبار، بعد
(، والتي تمّ تقسيميا في ثلاث 2118وحتى  2114حادثاً مرورياً، كانت قد سُجمت بين عامي)

حادثاً لمتحقّق من  122حادثاً لتدريب الشبكة، و 2192مجموعات، حيث استخدمت بيانات 
(، عمماً أنّ تحديد عدد 12حادثاً لاختبارىا، كما ىو موضح في الشكل )122نتائجيا، و

العصبونات المخفية اللازمة لتدريب الشبكة، يُعتبر الجممة الأصعب في التدريب والبناء، بسبب 
ة ـــــــــــــــــــــــــــــيتمّ استقراؤىا بعد عممي ANNعدم وجود طريقة عامة لإيجادىا، لذا فإنّ ىيكمية نماذج 

 ترميزه كيفية وقوع الحادث 3 أنثى-أنثى
 1 اصطدام

 2 صدم مشاة
 3 صدم سيارة أثناء ركنيا

 4 تدىور

 ترميزه الأضرار
 1 مادية
 2 جسدية
 3 وفاة

 4 جسدية -مادية 
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وبعد مراقبة أداء الشبكة، حيث تمّ اعتماد ىيكمية ،  (Trial and Error)أ ــــــــــــــــــالتجربة والخط
، نوع -الموقع-مدخلات )شير وقوع الحادث، السنة، اسم الشارع  2لشبكة عصبونية مع 

مخرجات ىي نوع الإصابة الناجمة عن الحادث  3(، وطبيعة الحادثالمركبة، جنس السائق، 
( واجية ترميز مجموعات 13فاة (، كما يبيّن الشكل )جسدية، و -المروري )مادية، جسدية، مادية

( 11بيانات الحوادث كمدخلات في أداة الشبكة العصبونية الصنعية في الماتلاب، وفي الجدول )
 نتائج تدريب نماذج الشبكات العصبونية الصنعية بعد عدد من تكرارات دورات التدريب.

 
 (: واجية تقسيم مجموعات بيانات الحوادث المدخمة في أداة الشبكة العصبونية الصنعية في الماتلاب16الشكل )
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(: واجية ترميز مجموعات بيانات الحوادث كمدخلات في أداة الشبكة العصبونية الصنعية في 13الشكل )
 الماتلاب.

 عدد من تكرارات دورات التدريب(: نتائج تدريب نماذج الشبكات العصبونية الصنعية بعد 11الجدول )

All الكل Testing الاختبار Validation التحقق Training عدد  التدريب
 R MSE R MSE R MSE R MSE العصبونات

19513060 191066103 19501100 191001142 19519561 191030469 19505161 191113931 9 
0.827506 0.0372914 0.771630 0.0389346 0.831358 0.0489741 0.829905 0.0365497 1 
19501120 191056210 19522421 191030095 19421219 191210591 19502162 191051420 3 
19514099 191065941 19462334 191126161 19604123 191034251 19519409 191114433 5 
19510522 191014146 19440114 19112590 19530021 191046522 19511502 191006299 01 
19503620 191023956 19519605 191000425 1953410 191039426 19501433 191025963 09 
19500140 191061116 19559944 191024599 19500002 191121963 19514652 191055112 01 
19513600 19101102 19541900 191945010 19562992 191025602 19519341 191019214 03 
1952394 191094590 19405300 191224001 19603145 19196690 19524161 191003306 05 
1950506 191029951 19520311 191941211 19446309 0.445445 19511611 19102016 91 

19514300 191011019 19501066 19105455 19541393 0.332060 19514401 191004561 99 
19512001 19101110 19550103 191941503 19505116 0.030651 19510006 191021441 91 
19522291 19109266 19513300 191102999 19445401 191109519 19539641 191000063 93 
19521141 19109454 19512523 191031649 195256431 191041933 19523391 191090120 95 
19505143 191061500 19510390 191113106 195325009 191920120 19503353 191119019 01 
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-18-4نلاحظ أن الشبكة العصبونية الصنعية التي تحتوي عمى عصبونات في الطبقة الخفية )
6 )ANN  ىي الأفضل، حيث كانت قيم متوسط مربعات الأخطاءMSE  تساوي خلال مرحمة

وتساوي خلال مرحمة ، 13169963، وتساوي خلال مرحمة التحقق 131312239التدريب 
، بالإضافة  131367861، وقد بمغت القيمة الكمية خلال المراحل الثلاث 131557313الاختبار
فقد أعطت الشبكة العصبونية المختارة قيماً عالية لمعامل الارتباط بين القيم الحقيقية  ،إلى ذلك

ار عمى الترتيب والقيم الناتجة عن الشبكة، حيث كانت مراحل التدريب والتحقق والاختب
(، وقد بمغت القيمة الكمية خلال المراحل 13738213, 13932378, 13857393)

قريبة جداً من الواحد، وبالتالي الشبكة المصمّمة مثالية، وتحقّق  ة، وىي قيم 1385267الثلاث
( 14. يوضّح الشكل )الاستجابة لمتنبؤ بالأضرار الناجمة عن الحوادث المرورية بدقة عالية جداً 

ىذه نتائج ( 15ىيكمية الشبكة العصبونية الصنعية المثالية التي تمّ اختيارىا، كما يبيّن الشكل )
  .الشبكة

 
 

 (: ىيكمية الشبكة العصبونية الصنعية المثالية المختارة13الشكل )
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 (: نتائج الشبكة العصبونية الصنعية المختارة15الشكل )

ة التنبؤ بيا، والخاصّ  تمّ القيم الحقيقية والقيم التي  (،18)و  (17)و (16)توضّح الأشكال 
للإصابات  %68.8درجة الارتباط  كانت إذ، والوفيّات بالإصابات المادية والإصابات الجسدية

، وىي قيم ارتباط جيّدة بالنظر إلى عدد السنوات ةللإصابات الجسديّ  %78.6 القيمةو  ة،الماديّ 
 عامل الارتباط الضعيفلة بيا، أمّا بالنسبة الحوادث الخاصّ الخمس، التي تمّ تفريغ بيانات 

وفيّات من العدد الإجمالي العدد القميل لمذلك إلى يمكن أن نعزو ننا فإّ الخاصّ بالوفيّات، 
ولا يمكن بناء علاقة ، وبالتالي تصبح العينات اللازمة لمتدريب والاختبار قميمة، مةالمسجّ  لمحوادث

ي ىي الشبكة المناسبة بشكل كمّ  ،اختيارىا الشبكة التي تمّ  أنّ  إذ، منيا كبيرذات معامل ارتباط 
ص ومع زيادة عدد العينات، تصبح ىيكمية بناء الشبكة أدقّ، لكن مع التخصّ لمتصنيفات، 

بالإضافة إلى زيادة المدخلات وبيانات الحوادث التفصيمية من خصائص ىندسية ومرورية 
 وأطوال قطاعات.
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 مقارنة القيم التي تمّ التنبؤ بيا للإصابات المادية مع القيم الحقيقية(: 12الشكل )

 

 
 

 مقارنة القيم التي تمّ التنبؤ بيا للإصابات الجسدية مع القيم الحقيقية(: 17الشكل )

y = 0.6862x + 0.2475 
R² = 0.6881 
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 مقارنة القيم التي تمّ التنبؤ بيا لموفيّات مع القيم الحقيقية(: 18الشكل )

  :الاستنتاجات

  حادثاً،  251، حيث تمّ تسجيل 2114تمّ تسجيل أكبر عدد من الحوادث سنوياً في عام
حادثاً خلال الخمس أعوام  6332، من أصل 2115حادثاً في عام  381يميو 

 المتتالية.

  تسجيل أكبر عدد من الوفيات الناتجة عن الحوادث، وتمّ تسجيل أكبر  2116شيد عام
 .2114عام عدد من الإصابات الجسدية في 

 ( و 6-18-4أثبتت الشبكة العصبونية الصنعية ذات الييكمية ) معامل الارتباط ذات
لمجموعة البيانات الكمية،  131367861، وبمتوسط مربعات الأخطاء 1385267الكمي

قدرتيا عمى التنبؤ بالأضرار والإصابات الناجمة عن الحوادث المرورية في أثبتت 
 مدينة اللاذقية.

 العصبونية المختارة قيماً عالية لمعامل الارتباط بين القيم الحقيقية والقيم  أعطت الشبكة
وىي  ،1.85267وقد بمغت القيمة الكمية خلال المراحل الثلاث الناتجة عن الشبكة،

 .قريبة جداً من الواحد، وبالتالي الشبكة المصمّمة مثالية ةقيم

y = 0.7464x + 0.1091 
R² = 0.0914 
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  العصبونية الصنعية في عممية التنبؤ أظيرت النتائج الموثوقية العالية لمشبكات
 اء الحوادث المرورية في مدينة اللاذقية.من جرّ  ،بالأضرار والإصابات

 التوصيات:

  التأكيد عمى استخدام نماذج عصبونية صنعية أخرى، وبإدخال بيانات مستقبمية جديدة
 ، مع إدخال عدد أكبر من السنوات لزيادة الدقة.لمشوارع في المدينة

  التأكيد عمى ضرورة تطوير منيجية واضحة لإعداد تقارير الحوادث المرورية من قبل
شرطة المرور، والعمل عمى رقمنة بيانات الحوادث المرورية، لسيولة إدخاليا في 

 النماذج الرياضية، بيدف رفع مستوى السلامة المرورية لممدينة.

  في مجال ىندسة المرور، لما التأكيد عمى استخدام برامج وتطبيقات الذكاء الصنعي
يعود بنتائج دقيقة تحاكي واقع الحركة المرورية في المدينة، وبيدف تحقيق الغاية 

 المرجوة منيا في تأمين بيئة آمنة لمنقل.
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