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 ممخص البحث:

العالم إلى  إجىراتات بسبب عدم توفر الكميات الكافية من المياه العذبة تمجأ العديد من دول 
لتقنىين اسىتادام الميىاهم ومىن ىىذه ااجىىراتات اسىتادام نذىام التقذيىة المتقغعىةم وبىالر م مىىن 
فعاليىىة ىىىذا النذىىام فىىا إجبىىار السىىكان عمىى  الاكتاىىاد فىىا اسىىتيلع الميىىاه إلا  ن لىىو العديىىد 
مىىىن الملىىىاكلم ااواىىىاك  ن اللىىىبكات ماىىىممة فىىىا معذىىىم ال ىىىالات عمىىى   الىىىة التقذيىىىة 

دراسىىة تىىأرير زمىىن التقذيىىة تماىىيآ ارىىار التقذيىىة المتقغعىىةم و ىىىذا الب ىىث  فىىام تىىم سىىتمرةالم
عمىىىى  كىىىىل مىىىىن وىىىىا غ اللىىىىبكة وتوزيىىىىة السىىىىر  عمىىىى  لىىىىبكة افتراوىىىىية باسىىىىتادام برنىىىىام  

EPANET 2.2  سىىاعات يىىلدأ لتىىأرر وىىوا غ  3م وكىىد تبىىين  ن زمىىن تقذيىىة  كىىل مىىن
مما يلدأ لعىدم العدالىة فىا توزيىة الميىاهم كمىا  نىو تتلىكل سىر   كبىر مىن اللبكة بلكل كبير 

3.5 m/s سىاعات فسىيكون  دات اللىبكة ملىابياك  8م  ما عند استادام زمن تقذية  كبر من
 ل الة التقذية المستمرة.

الميىاه المرسىمةم التقذية المستمرةم التقذية المتقغعىةم  ممياهتوزية ال: لبكات كممات مفتاحية
م الت ميىىل EPANET 2.2الا تيىاج المىا،ام تمىوث الميىاهم ىىدر الميىاهم نمذجىىة اللىبكاتم 

 المعتمد عم  الا تياجم الت ميل المعتمد عم  الوا غ.
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Abstract: 

Because of drink water scarcity, most of developing country are 

forced to employ water conservation measures, one of most 

attractive alternatives is the use of water intermittent supply, 

although this approach is very effective to enforce consumer to 

rationalize their water uses, it has many consequences as the water 

distribution systems are designed for continuous supply. This paper 

summaries the main issues associated with intermittent supply, 

focusing to the influences of supply duration on the pressure 

distribution and flow velocity in a virtual distribution system, the 

system was analyzed with EPANET 2.2, it has found that a supply 

duration less than 3 h may cause low pressure even negative 

pressure in most of the system, that lead to uneven distribution of 

water on the consumers, a flow velocities more than 3.5 m/s are 

observed, the performance of the system with more than 8h supply 

duration is similar to the continuous supply performance. 

Keywords: water distribution systems, continuous supply; 

intermittent supply, water delivery, water demand, water 

contamination, water wasting, water distribution systems modeling, 

EPANET 2.2, demand dependent analysis (PDA), pressure 

dependent analysis (PDA).   
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 مقدمة:

تعىانا العديىىد مىن دول العىىالم الناميىة اااىىة تمىع الواكعىىة فىا المنىىاغل الجافىة ولىىبو الجافىىة 
سوريا مىن لىك كبيىر فىا مىوارد الميىاه العذبىةم ممىا  دط إلى  وىقغ كبيىر عمى  كميىة ومنيا 

ىجىرة السىكان مىن المياه المتوفرة للأ راض المنزلية. وكد ترافل ذلع مىة النمىو الاكتاىادأ و 
م وزاد اسىتيلع ممىا  دط إلى  توسىعيا بلىكل سىرية فا مراكز المدن ىمزيادة تركز الأرياف و 

 رىىىر التقيىىىر المنىىىااا النىىىات  عىىىن  وكىىىد. [1] ة ومنيىىىا ميىىىاه اللىىىربالميىىىاه للأ ىىىراض الماتم ىىى
مما  دط لزيىادة الوىقغ عمى   بلكل سمبا عم  كميات المياه المتوفرةارت ا   رارة الأرض 

 .موارد المياه العذبة

عجىىىز ماىىىادر الميىىىاه العذبىىىة المتىىىوفرة والاىىىال ة لأ ىىىراض الاسىىىتيلع وكىىىد كانىىىت النتيجىىىة 
وارت ا  كم ىة تنقيىة الميىاه لتقغية متغمبات السكان المنزلا عن تأمين كميات المياه اللزمة 

وفىىىا العديىىىد مىىىن ال ىىىالات عىىىدم تىىىوفر ماىىىادر بديمىىىة. لىىىذا لجىىىأت العديىىىد مىىىن الىىىدول إلىىى  
 لىىبكات تقذيىىة التجمعىىات السىىكانية بالميىىاهم ومىىنالميىىاه المرسىىمة فىىا كميىىة تقنىىين إجىىراتات ل

 التقذية المتقغعة.انتلاراك المتبعة  ااجراتات  كرر

 7سىاعة يوميىاك اىىلل  24نقىول عىن التقذيىة  نيىىا مسىتمرة إذا تىم تزويىىد اللىبكة بالميىاه لمىىدة 
تتغىىىىابل كميىىىىة الميىىىىاه المرسىىىىمة فىىىىا اللىىىىبكة مىىىىة فىىىىا ىىىىىذه ال الىىىىة م (24/7)  يىىىىام  سىىىىبوعياك 

الا تياج الما،ا ال عما لمسكان )بما فيو فواكد اللبكة(. ىيىدروليكياك تتغىابل القىزارة الوااىمة 
لأأ من عقد اللبكة مة ا تياجات السكان فا ىذه العقدةم وتامم اللبكة عمى   سىاس  ن 

لوىا غ الأدنى  الىلزم اياىال لايقل الوا غ المتوفر فا  أ عقدة من عقد اللبكة عىن ا
 المياه لمسكان.

سىىاعة يوميىىاكم  24 مىىا فىىا  الىىة التقذيىىة المتقغعىىة فيىىتم تزويىىد اللىىبكة بالميىىاه لمىىدة  كىىل مىىن 
سىىاعات يوميىىاكم ويمكىىن  ن يىىتم التزويىىد بالميىىاه يوميىىاك  و مىىرة  8وكىىد لاتتجىىاوز فتىىرة التزويىىد 

يىىتم فىىا ىىىذه ال الىىة تزويىىد اللىىبكة و  موا ىىدة كىىل يىىومين  و بتىىواتر  كىىل اىىلل  يىىام الأسىىبو 
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بكميىىىة ميىىىاه  كىىىل مىىىن الا تيىىىاج ال عمىىىا لمسىىىكانم وبالتىىىالا لا تتغىىىابل كميىىىة الميىىىاه الوااىىىمة 
 لقالبية عقد اللبكة مة ا تياجات السكان ال عمية فييا.

تسىىود التقذيىىة المتقغعىىة فىىا معذىىم الىىدول الناميىىةم  يىىث لاتزيىىد فتىىرة تقذيىىة اللىىبكات بالميىىاه 
وكىىىىد بينىىىىت إ اىىىىا،يات منذمىىىىة الاىىىى ة العالميىىىىة م [2]سىىىىاعات  4-2ميىىىىا عىىىىن فىىىىا معذ
WHO  من  نذمة التقذية بالمياه فا جنوب لرل اسيا تعمىل عمى  مبىد  التقذيىة  %91 ن

م كىذلع [1] المتقغعىة. وعممياك فىنن كىل مىدن الينىد تعمىل عمى   سىاس التقذيىة [3]المتقغعة 
 .[4] تعمىل عمى   سىاس التقذيىة المتقغعىةفنن لبكات المياه فا معذم مدن الو ة القربية 

السىىىكان بالميىىىاه مىىىن لىىىىبكة  % مىىىىن38وفىىىا مدينىىىة جاكرتىىىا فىىىىا  ندونيسىىىيا يتقىىىذط  ىىىوالا 
يعغىىىا عىىىدد  (1-اللىىىكل)م و[5]مىىىنيم تاىىىمو الميىىىاه بلىىىكل متقغىىىة  %9مركزيىىىةم و ىىىوالا 

 .[5]ساعات التقذية فا عدد من مدن اسيا 

-والووىىة ملىىابو فىىا معذىىم دول  فريقيىىا فعمىى  سىىبيل المرىىال تاىىل الميىىاه فىىا مدينىىة زاريىىا
 %4مىن السىكان المواىولين إلى  لىبكة الميىاه كىل يىومين مىرة وا ىدةم و %11نيجيريا إل  

كينيىىا فيتقىىذط السىىكان بالميىىاه -تاىىميم الميىىاه مىىرة وا ىىدة  سىىبوعياكم  مىىا فىىا مدينىىة مومباسىىا
. وفىىىا دول  ىىىوض الب ىىىر الأبىىىيض المتوسىىىغ تنتلىىىر  يوىىىاك [5]سىىىاعة يوميىىىاك  2.9وسىىىغياك 

 .[7] [6]تقغعة بلكل واسة التقذية الم

 مىىا فىىا سىىوريا فتسىىود التقذيىىة المتقغعىىة فىىا معذىىم المىىدنم والسىىبب الأسىىاس فىىا ذلىىع عىىدم 
ك اية الماادر الما،يىة لتىأمين ا تياجىات السىكانم ويىتم ذلىع فىا فاىول الج ىاف فقىغ مرىل 

تقيىىر يم ويمكىىن  ن الت ىىاريل لىىير  اىىللمدينىىة دملىىل التىىا تتقىىذط بالميىىاه بلىىكل متقغىىة 
 من سنة لأارط ) سب اليغولات(. زيادة  و نقااناك  ترة غول ال
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 : عدد ساعات التقذية فا عدد من مدن اسيا1-اللكل

 التغذية المتقطعة:المشاكل المرتبطة ب

دون مراعىىىاة غريقىىىة  24/7يىىىتم عىىىادة تاىىىميم لىىىبكات الميىىىاه عمىىى   الىىىة التقذيىىىة المسىىىتمرة 
التلىىىقيلم لكىىىن كمىىىا تىىىم استعراوىىىو سىىىابقاك تعمىىىل اللىىىبكات فىىىا معذىىىم الىىىدول الناميىىىة بلىىىكل 

ممىىا يىىدفة المسىتيمكين لسىى ب  كبىىر كميىىة مىن الميىىاه اىىلل فتىرة التقذيىىةم كمىىا يقىىوم متقغىةم 
العديىىد مىىنيم بتركيىىب ازانىىات تقىىوم بجمىىة الميىىاه اىىلل فتىىرة التقذيىىة لاسىىتيلكيا اىىلل فتىىرة 

 :[8] [6] [1]م من  ىميا من الملاكل عدد الانقغا م مما يلدأ ل اول

ال ن يىىات م تو ىىة بالكامىىل  فىىا نذىىام التقذيىىة المتقغعىىة تبقىى  انخفاااا الغااا ط: .1
ممىا يتسىبب بمىرور  بيدف س ب  كبر كميىة ممكنىة مىن الميىاهم الل فترة التقذية

سرعات جريىان عاليىة وبالتىالا  زارات  كبر من التاميمية وينت  عن ذلع تلكل 
تىىىىزداد ال واكىىىىد الييدروليكيىىىىة بلىىىىكل كبيىىىىرم ممىىىىا يىىىىلدأ بالم اىىىىمة إلىىىى  انا ىىىىاض 
 الوا غ فا اللبكةم وكىد ياىل الوىا غ إلى  الاى ر فىا  غىراف اللىبكة البعيىدة

 عن المادر الما،ا.
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بما  ن كمية الميىاه المتىوفرة  كىل مىن الا تيىاج المىا،ا  التوزيع  ير العادل لممياه: .2
ي اول السكان جمة  كبر كمية مىن الميىاه اىلل فتىرة التقذيىة لتقغيىة ا تياجىاتيمم 

م وبمىىىا  ن الميىىىاهوتتعمىىىل كميىىىة الميىىىاه التىىىا يمكىىىن جمعيىىىا بالوىىىا غ عنىىىد مأاىىىذ 
اك مىىىن عقىىىدة لأاىىىرط فيىىىتمكن السىىىكان فىىىا منىىىاغل الوىىىا غ الوىىىا غ ياتمىىىف كريىىىر 

 [2] العالا من جمة كمية مياه  كبر مىن السىكان فىا منىاغل الوىا غ المىنا ض
 م والذين كد لاتاميم المياه  الك.[9]

الميىىاه  لم اىىول عمىى  :وتشااكل خطاار امااة الصااحة العامااة احتمااال تمااوث المياااه .3
اىىلل فتىىرة الانقغىىا  يقىىوم المسىىتيمكون بتركيىىب ازانىىات  روىىية بمنسىىوب  ا ىىض 

ت ريىى   كىىد يسىىببمىىن منسىىوبيام  و يقومىىون بوىى  الميىىاه مىىن اللىىبكة مبالىىرة ممىىا 
ممىىىا يىىىلدأ إلىىى   [10]تلىىىكل وىىىقغ سىىىمبا وىىىمنيا و  نابيىىىب اللىىىبكة مىىىن الميىىىاه 

عبر الواىلت السىي،ة  و عبىر والتا كد تكون ممورة ا تمال داول المياه الجوفية 
م كمىىا تلىىىكل رقىىوب الأنابيىىب إلىىى  وىىمن اللىىىبكة ممىىا ييىىدد بتمىىىوث الميىىاه وىىىمنيا

 ااتبىىىىىاراتازانىىىىىات الميىىىىىاه المنزليىىىىىة ماىىىىىدراك إوىىىىىافياك لتمويىىىىىث الميىىىىىاهم فقىىىىىد بينىىىىىت 
ميىىىاه مىىىأاوذة مىىىن الازانىىىات المنزليىىىة فىىىا التىىىا  جريىىىت عمىىى  عينىىىات الكولي ىىىورم 

فقىىغ مىىن  %4إيجابيىىةم بينمىىا كانىىت نسىىبة منيىىا  %24اسىىتانبول فىىا تركيىىا وجىىود 
 .[7]العينات المأاوذة من لبكة المياه فا ن س ال ترة إيجابية 

ا تيىاجيم  كبىر مىن  يث يمجأ جزت من المستيمكين إل  تازين كميىة  هدر المياه: .4
الل فترة التقذيىةم وبعىد انتيىات فتىرة التقنىين ومىة بدايىة فتىرة التقذيىة التاليىة  ال عما

يقومون برما المياه المتبقيىة مىن ال تىرة السىابقة فىا لىبكة الاىرف لم اىول عمى  
 .[7]مياه جديدة 

 كمىىىفيتوجىىىب عمىىى  المسىىىتيمكين دفىىىة  إغاااا ية اماااة المساااتهمكين: كمااا تشاااكل  .5
إوافية ناتجة عن سعر ازانات المياهم الموىااتم و ىدات تنقيىة الميىاه المنزليىةم 
سىعر الغاكىىة اللزمىىة لوىى  الميىىاهم كمىىا  ن ىنىاع كم ىىة ناتجىىة عىىن ال اىىول عمىى  
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اىلل  المياه من ماادر بديمة عند عدم ك اية كميىة الميىاه المىزودة وىمن اللىبكة
 .[11] و امتداد القغة ل ترات غويمة  فترة التقذية

مىىن التلىىقيل المسىىتمر لماىىمامات  تشااكل كماا  إغااا ية امااة ممسسااات المياااه: .6
يىلدأ إلى  زيىادة اسىتيلكيا وسىرعة اىترا،يىا ممىا يتغمىىب  جىل كغىة وواىل الميىاه 

وىمن اللىبكة زيادة  عمال الاىيانة والاسىتبدالم كمىا  ن التقيىر المسىتمر لموىقغ 
م ومىرور يىلدأ إلى  تسىرية تمىف الأنابيىب والواىلتالنات  عن التقذيىة المتقغعىة 

والتىا  m/s 3 زارات  كبر من التاميمية يلدأ لزيىادة سىرعة الجريىان وتجاوزىىا 
ممىا يلىكل بالم اىمة كم ىة إوىافية عمى  ملسسىات تسىبب سىرعة اىتىرات الأنابيىب 

 .[11] المياه
كىىد ينىىت  عىىىن انا ىىاض الوىىقغ وىىىمن لىىبكة الميىىىاه  ااادم دقاااة ااادادات الميااااه: .7

يوىىىاف  وتلىىىكل وىىىقغ سىىىمبا دوران عىىىدادات الميىىىاه عكسىىىياك ممىىىا يتسىىىبب بتم يىىىام
لىىىذلع دوران العىىىدادات بسىىىرعة عاليىىىة جىىىداك بسىىىبب اىىىروج اليىىىوات اىىىلل فتىىىرة مىىىلت 

ب  ىىىالتا الج ىىىاف اللىىىبكة بالميىىىاه ممىىىا يىىىلدأ لهوىىىرار بم اورىىىىام كمىىىا  ن تنىىىاو 
يسىىىىىاىم فىىىىىا تراجىىىىىة  دات العىىىىىداداتم وبالم اىىىىىمة تتراجىىىىىة دكىىىىىة  والامىىىىىتلت بالميىىىىىاه

 .[7]العدادات وتسجل كمية مياه  كل من المستيمكة 

 :الهد  من البحث

بالميىىاه بيىىان  رىىر مىىدة التقذيىىة عمىى   دات لىىبكة الميىىاهم  يىىث سىىيتم معالجىىة  رىىر مىىدة التقذيىىة 
 يا.عم  الوا غ المتوفر فا عقد اللبكة وعم  سرعة جريان المياه ومن  نابيب

 طريقة البحث:مواد و 

-2لت ميىل  دات لىبكة افتراوىية اىلل مىدد تقذيىة  EPANET 2.2سيتم استادام برنام  
 ساعات. 3-4-6-8
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م (1-كمىا ىىو وارد فىا )اللىكل  مقىة 25لىبكة افتراوىية ملل ىة مىن  استادمت فىا الب ىث
 312وىىا ية ت ىوأ عمىى  بالميىاه اللىبكة  تقىىذأم m 125 غىوال كىل مىىن  نابيىب اللىبكة 

مىن الأبنيىة تتىألف م m2 800مقىام عمى   رض مسىا تيا  m2 600بناتم مسىا ة كىل بنىات 
لكىل لىقةم ولىقتين بمسىا ة  m2 140لقلم لقتين بمسا ة  4فا كل منيا امسة غوابل 

100 m2  31200لكىل لىقةم بعىدد سىكان إجمىالا P  1248وكرافىة سىكانية P/ha.  وكىد
اعتبىىرت اللىىبكة  فقيىىة تمامىىاك بيىىدف إلقىىات  رىىر فىىرول المناسىىيب عمىى   دات اللىىبكة وتركيىىز 

 k=1.0 mmفايسىباخ مىىة -تىىم ال سىىاب باسىىتادام دارسىىا الب ىث عمىى   رىىر زمىىن التقذيىة.
[12] 

 
 : ماغغ اللبكة الافتراوية1-اللكل
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 النتائج ومناقشتها:

الوىىا غ الأدنىى  تىىم تاىىميم اللىىبكة عمىى  التقذيىىة المسىىتمرة مىىة اعتمىىاد ال روىىيات التاليىىة: 
م ب يث يتلكل وىا غ  دنى  عمى   أ جيىاز m 34اللزم اياال المياه لمغابل الاامس 

 .m [13] 8.5مجموعىىة العىىداد مىىة الواىىمة المنزليىىة  م وفواكىىدm 10اىى ا لايقىىل عىىن 
عوامىىىىىىل الىىىىىىذروة المسىىىىىىتادمة فىىىىىىا التاىىىىىىميم  مl/P/d 125الا تيىىىىىىاج المىىىىىىا،ا لم ىىىىىىرد 

Pfd,max=1.72 Pfh,max=3.18  م سىىوبة عمىى   سىىىاس القىىزارة اليوميىىة الوسىىىغيةQd,av 
م والقىىزارة اليوميىىة Qd,av=3900 m3/dالوسىىغية القىىزارة اليوميىىة  ال سىىاب:بنتيجىىة  .[14]

 .Qh,max=143.54 l/sم والقىزارة السىاعية الأعذميىة Qd,max=6708 m3/dالأعذميىة 
عمى   نابيىب ال مقىات  سىب  توزيىة القىزاراتباسىتادام غريقىة العقىد   ساب القزارات فىاتم 

 .[15] غواليام وكل عقدة تقذأ المسا ة الملكمة من  نااف الأنابيب المتامة بيا 

القىزارة الاارجىة وفقىاك لممعغيىات التاليىة:  EPANET 2.2تمت نمذجة اللبكة عم  برنام  
ومىن العقىد  Qh,max=4.48 l/sومىن العقىد الغرفيىة  Qh,max=2.26 l/sمىن عقىدة الزاويىة 

كانىىت و  Steady-Stateوبعىىد ال سىىاب ل الىىة الاسىىتقرار  .Qh,max=8.97 l/sالوسىىغية 
تراو ىىت سىىرعة م و mm 400-80تراو ىىت  كغىىار الأنابيىىب بىىين نتىىا،  ال سىىاب كالتىىالا: 

وىىو القغىر الأدنى  الىذأ تىم  mm 80فىا الأنابيىب بقغىر  m/s 0.22جريىان الميىاه بىين 
 m 34.0م وتراو ىىت الوىىوا غ وىىمن اللىىبكة بىىين m/s 1.14اعتمىىاده فىىا التاىىميم و

 .m 46.2م ارت ا  الازان J1عند عقدة المدال  m 45.57و J25عند العقدة الغرفية 

م مىىىة اعتمىىىاد عوامىىىل الىىىذروة h 24لمىىىدة  (EPS) عيىىىد ال سىىىاب ل الىىىة العمىىىل المسىىىتمر 
 Qd,maxم سىىوبة عمىى   سىىاس القىىزارة اليوميىىة الأعذميىىة  (2-اللىىكل)فىىا السىىاعية الىىواردة 

[16]. 
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 [16]: التقيرات الساعية للستيلع المنزلا لممياه 2-اللكل

اىىبا اكم  9:00فكانىىت نتيجىىة ال سىىاب كالتىىالا:  ىىزارة الاسىىتيلع الأعذميىىة عنىىد السىىاعة 
فىىا  نبىىوب تقذيىىة  m/s 1.05بىىين  سىىرعة جريىىان الميىىاه وىىمن  نابيىىب اللىىبكةتراو ىىت 

م P36 (d80)فىىىا الأنبىىىىوب  m/s 0.2م السىىىرعة الىىىدنيا (d400) اللىىىبكة مىىىن الاىىىزان
عنىد  m 35.87والوىا غ الأدنى   J1 عند عقىدة المىدال m 45.67الوا غ الأعذما 

 .J25العقدة الغرفية 

عىىن  الىىة التقذيىىة المسىىتمرةم  Pf المتقغعىىة ياتمىىف تعريىىف معامىىل الىىذروةفىىا  الىىة التقذيىىة 
فبسبب كيام السكان بتركيب ازانات لجمة المياه الل فترة التقذيىة وعىدم اسىتيلكيم لمميىاه 
مىىن اللىىبكة مبالىىرةم فىىنن القىىزارة المىىارة باللىىبكة تاىىبك  كرىىر انتذامىىاكم ولاتتعىىرض لتقيىىرات 

وي سىىب م [10]ر معامىىل الىىذروة رابتىىاك اىىلل فتىىرة التقذيىىة سىىاعية واوىى ةم لىىذا يمكىىن اعتبىىا
 من العلكة التالية:

   
  

 
 

 : عدد ساعات التقذية فا اليومN يث 
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 ويتم  ساب القزارة الساعية عم   ساس القزارة اليومية الأعذمية من العلكة:

       
      
  

    

 Pf=12تىىم  سىىاب اللىىبكة عمىى   سىىاس التقذيىىة لمىىدة سىىاعتين يوميىىاك باسىىتادام معامىىل ذروة 
(م ويل ىىىىذ  ن معذىىىىم 3-فكىىىىان توزيىىىىة الوىىىىوا غ فىىىىا اللىىىىبكة كمىىىىا ىىىىىو وارد فىىىىا )اللىىىىكل

الوىىوا غ كانىىت سىىمبية وىىىذا يعنىىا وجىىود ملىىكمة فىىا واىىول الميىىاه إلىى  المسىىتيمكينم كمىىا 
 .m/s 3.5سرعة المياه  ياتجاوزت في اك  نبوب 38وجود تبين 

م Pf=8سىىاعات يوميىىاك بمعامىىل ذروة  رىىلث عيىىد  سىىاب اللىىبكة عمىى   سىىاس التقذيىىة لمىىدة 
م ويل ىىذ  يوىىاك فىىا ىىىذه (4-وكىىان توزيىىة الوىىوا غ فىىا اللىىبكة كمىىا ىىىو وارد فىىا )اللىىكل
عقىىىدةم كمىىىا تبىىىين  ن عىىىدد  20ال الىىىة  ن معذىىىم الوىىىوا غ سىىىمبيةم  يىىىث تبىىىين  ن عىىىددىا 

  نبوباك. 29كد بم   m/s 3.5الأنابيب التا تجاوزت سرعة الجريان فييا 

 
 Pf=12: توز  الووا غ فا اللبكة عند التقذية لمدة ساعتين يومياكم 3-اللكل
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فقد كان توزيىة الوىوا غ  Pf=6 ما فا  الة التقذية لمدة  ربة ساعات يومياك بمعامل ذروة 
 عقىدة الوىا غ فييىا سىمبام 17م ويل ذ وجود (5-فا اللبكة كما ىو ذاىر فا )اللكل

  نبوباك. 13فقد بم   m/s 3.5 ما عدد الأنابيب التا تجاوزت سرعة الجريان فييا 

توزيىة الوىوا غ فىا اللىبكة فىا  الىة التقذيىة لمىدة سىت سىاعات يوميىاك ( 6-يذير )اللىكل
م ويل ىىذ وجىىود سىىت عقىىد فقىىغ تسىىيغر فييىىا الوىىوا غ السىىمبيةم وعىىدم Pf=4بمعامىىل ذروة 

 m/s 3.5وجود  أ  نبوب تتجاوز سرعة الجريان فيو 

 
 Pf=8: توز  الووا غ فا اللبكة عند التقذية لمدة رلث ساعات يومياكم 4-اللكل
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 Pf=6: توز  الووا غ فا اللبكة عند التقذية لمدة  ربة ساعات يومياكم 5-اللكل

 
 Pf=4: توز  الووا غ فا اللبكة عند التقذية لمدة ست ساعات يومياكم 6-اللكل
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 Pf=3ساعات يومياكم  رمانا: توز  الووا غ فا اللبكة عند التقذية لمدة 7-اللكل

( تىوز  الوىوا غ 7-م فيذير )اللكلPf=3 ما فا  الة التقذية لمدة رمانا ساعات يومياك 
فىىىىا اللىىىىبكةم ويل ىىىىذ اكتىىىىراب عمىىىىل اللىىىىبكة مىىىىن  الىىىىة التقذيىىىىة المسىىىىتمرةم  يىىىىث  ابىىىىت 
الوىىوا غ السىىمبية عىىن عقىىد اللىىبكةم وكانىىت ىنىىاع رىىلث عقىىد انا ىىض فييىىا الوىىا غ عىىن 

15 m 0.37م وتراو ىت سىر  الجريىان بىين m/s  فىا الأنبىوبP36 2.17م وبىين m/s 
 .P28فا الأنبوب 

 الاستنتاجات والتوصيات:

يل ىىىىذ تركىىىىز الوىىىىوا غ السىىىىمبية والمنا وىىىىة عمىىىى   غىىىىراف  7-4بىىىىالعودة إلىىىى  الألىىىىكال 
اللبكة البعيدة عن مادر الميىاهم وبالتىالا فمىن يتىأرر السىكان القىاغنين كىرب ماىدر الميىاه 

غةم بينما سيعانا السىكان البعيىدون مىن عىدم واىول الميىاه بلكل كبير بنذام التقذية المتق
الكافيىىة للسىىتادامم ممىىا يسىىبب عىىدم عدالىىة فىىا توزيىىة الميىىاهم كمىىا كىىد يقىىوم بعىىض السىىكان 
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باتااذ إجىراتات إوىافية لم اىول عمى  الميىاه مرىل تركيىب موىاات لسى ب الميىاه مبالىرة 
 من اللبكة مما يزيد ملاكل اللبكة سوتاك.

ة بىىىين عىىدد سىىىاعات التقذيىىىة والنسىىبة الم،ويىىىة لمعقىىىد التىىا يسىىىود فييىىىا وىىىا غ برسىىم العلكىىى 
( نجىىد  ن اسىىتادام فتىىرة تقذيىىة  كىىل مىىن  ربىىة سىىاعات سيتسىىبب بملىىاكل 8-سىىمبا )اللىىكل

وىىىا غ كبيىىىرة فىىىا اللىىىبكةم وتقىىىل الملىىىاكل تىىىدريجياك مىىىة زيىىىادة مىىىدة التقذيىىىة  تىىى  تات ىىىا 
 الملاكل تقريباك مة فترة تقذية رمانا ساعات.

 
 : النسبة الم،وية لمعقد التا يسود فييا وا غ سمبا8-اللكل

يوىىىاف إلىىى  ملىىىاكل الوىىىا غ ملىىىاكل سىىىرعة الجريىىىان الكبيىىىرة وىىىمن الأنابيىىىبم  يىىىث  ن 
ل تىىرات غويمىىة وبلىىكل متكىىرر يىىلدأ إلىى  سىىرعة اىتىىرات  m/s 3زيىىادة سىىرعة الجريىىان عىىن 

( تىوز  السىر  فىا  نابيىب اللىبكة فىا  الىة التقذيىة لمىدة  ربىة 9-ويعرض )اللكل الأنابيبم
سىىاعات يوميىىاكم يل ىىذ مىىن اللىىكل تركىىز السىىىرعات العاليىىة فىىا مىىداال اللىىبكة ممىىا ييىىىدد 

y = 0.0053x3 - 0.0766x2 + 0.1618x + 0.8911 
R² = 0.9971 
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بىىىاىترات الأنابيىىىبم ويىىىلرر ذلىىىع عمىىى  عمىىىل اللىىىبكة كاممىىىة كونيىىىا  نابيىىىب التقذيىىىة الر،يسىىىة 
الح  عغاليا يتغمب كغة  التقذية عن جزت كبير من اللبكة ل ترات غويمة. لملبكةم وا 

 
 : توز  سرعة جريان المياه عم   نابيب اللبكة فا  الة التقذية لدة  ربة ساعات9-اللكل

 m/s 3( النسبة الم،وية للأنابيب التا تزيد سرعة الجريان فييىا عىن 10-ويووك )اللكل 
 بالعلكة مة عدد ساعات التقذية.
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بالعلكة  m/s 3: النسبة الم،وية للأنابيب التا تزيد سرعة الجريان فييا عن 11-اللكل

 مة زمن التقذية

الأنابيىب التىا تسىيغر فييىا سىرعة ويل ذ من اللكل  نو بزيادة مدة التقذيىة تتنىاكآ نسىبة 
( النسىىب 11-م ويووىىك )اللىىكلوبالتىىالا يىىنا ض ا تمىىال اىتىىرات الأنابيىىب جريىىان مرت عىىةم

   سر  الجريان عم   نابيب اللبكة  سب عدد ساعات التقذية.الم،وية لتوز 

ويل ىىذ مىىن اللىىكل وجىىىود علكىىة عكسىىية بىىىين عىىدد سىىاعات التقذيىىىة وبىىين سىىر  الجريىىىان 
وىىمن الأنابيىىىبم وىىىىذا مىىا يتوافىىىل مىىىة الاسىىتنتاجات مىىىن الوىىىا غم  يىىث  ن زيىىىادة سىىىرعة 

  انا ىاض الوىا غ فىا العقىدم الجريان تلدأ إل  ازدياد ال واكد الييدروليكية ممىا يىلدأ إلى
ويل ىىىذ  يوىىىاك  ن زيىىىادة عىىىدد سىىىاعات التقذيىىىة عىىىن  ربىىىة سىىىاعات يىىىلدأ إلىىى  بقىىىات سىىىرعة 

 الجريان ومن الأنابيب ومن ال دود المقبولة.

 

y = 0.014x3 - 0.1844x2 + 0.5172x + 0.5035 
R² = 0.9972 
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: النسب الم،وية لتوز  سر  الجريان عم   نابيب اللبكة  سب عدد ساعات 11-اللكل

 التقذية

 كالتالا:يمكن تمايآ نتا،  الب ث 

الأىىىىداف مىىىن تاىىىميم اللىىىبكة بىىىالغرا،ل التقميديىىىة )التقذيىىىة المسىىىتمرة( ىىىىا تىىىأمين  .1
المياه اللزمة لمسكان بالكمية اللزمة وفىا الوكىت المناسىب وفىا المكىان المناسىب 
بالوىىىا غ الكىىىافا للسىىىتادام المىىىريك لمميىىىاهم وكىىىد تبىىىين مىىىن الب ىىىث عىىىدم إمكانيىىىة 

 ية المتقغعة.ت قيل ىذه الأىداف فا  الة التقذ
اسىىتادام عىىدد سىىاعات تقذيىىة مىىنا ض  كىىل مىىن  ربىىة سىىاعات يوميىىاك عىىدم يناىىك ب .2

لأن ذلع يلرر عم   دات اللبكة بلكل كبيرم  يث تتلىكل وىوا غ منا وىة فىا 
مما يلدأ إل  عىدم عدالىة توزيىة الميىاه  كغاعات اللبكة البعيدة عن مادر المياه

بىين السىىكانم كمىا يتسىىبب بزيىادة ا تمىىال رلىىك الميىاه الجوفيىىة إلى  اللىىبكة وتمويىىث 
 مياىيا.
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عنىد اسىتادام عىىدد سىاعات تقذيىىة مىنا ض تتلىكل سىىر  جريىان عاليىىة فىا  نابيىىب  .3
 يىىااللىىبكة فىىا القغاعىىات القريبىىة مىىن الماىىدر المىىا،ا ممىىا يىىلدأ إلىى  سىىرعة ت كم

ويمكىىن  يىد مىن ملىىاكل الأداتم كمىا  نىو يزيىىد مىن كم ىة اىىيانة وتلىقيل اللىبكة.ويز 
 ن يكىىىون المجىىىوت لاسىىىتادام  نابيىىىب بأكغىىىار كبيىىىرة ىىىىو ال ىىىل لمىىىتامآ مىىىن ىىىىذه 

 الملكمة مما يزيد كم ة إنلات وتلقيل اللبكة.
عند استادام عدد ساعات تقذية  كبر من رمانا ساعات يومياك فىيمكن إىمىال  رىر  .4

المتقغعىىىةم وسىىىتعمل اللىىىبكة فىىىا ىىىىذه ال الىىىة بلىىىكل كريىىىب مىىىن التقذيىىىة التقذيىىىة 
 .المستمرة

مبالىىىرة فىىىا  الىىىة التقذيىىىة مىىن اللىىىبكة بسىىبب عىىىدم جىىىدوط اسىىىتادام نذىىىام التقذيىىىة  .5
المتقغعىىةم لعىىدم تىىوفر الميىىاه اىىلل فتىىرة الانقغىىا م فسىىيعتمد السىىكان بلىىكل كامىىل 

لا لىىن يتقيىىر اسىىتيلع الميىىاه م وبالتىىاهعمىى  الازانىىات المنزليىىة لم اىىول عمىى  الميىىا
وسىىىىىيبق  رابتىىىىىاك تقريبىىىىىاك مىىىىىة الىىىىىزمنم  يىىىىىث سىىىىىتمتآ الازانىىىىىات المنزليىىىىىة تقيىىىىىرات 
الاستيلعم وبالتالا لايمكىن اعتمىاد عوامىل ذروة متقيىرة مىة الىزمن اىلل تاىميم 

 اللبكاتم ويعتمد معامل ذروة رابت مة الزمن يتعمل بعدد ساعات التقذية.
متقغعة ىو السا،د باستمرار فا لبكة التقذية بالميىاه فلبىد إذا كان نذام التقذية ال .6

من تاميميا مة مراعاة نذام التلقيلم  يث تبين من الب ث تراجىة  دات اللىبكة 
فىىا بلىىكل كبيىىر )يتناسىىب مىىة عىىدد سىىاعات التقذيىىة( الماىىممة بىىالغرا،ل التقميديىىة 

  ال عمميا بنذام التقذية المتقغعة.
للىىىبكة فىىا  ىىىال التقذيىىىة المتقغعىىىة ىىىىا إياىىىال يجىىب  ن تكىىىون  ىىىىداف تاىىىميم ا .7

الميىىاه إلىى  السىىكان فىىا ماتمىىف  جىىزات اللىىبكة مىىة تىىأمين عدالىىة فىىا التوزيىىةم وىىىذا 
 يتغمب توزية الووا غ بلكل منتذم ومتقارب عم   جزات اللبكة.

مىىة  الا تيىىاج المىىا،ا فىىا العقىىدم وىىىذا لايتغىىابلتىىأمين  سىىاس  عمىى لقىىد تىىم ت ميىىل اللىىبكة 
 لاتتوفر كميىة الميىاه الكافيىة لتمبيىة الا تياجىات الكاممىة لمسىكان السموع ال عما لملبكة  يث
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تعمىىل كميىىة الميىىاه الوااىىىمة ل م إوىىافةوىىىو السىىبب الكىىامن ورات اسىىتادام التقذيىىة المتقغعىىىة
لىىذا لابىىد م  ال عمىىا با تيىىاجيمولىىيس  لممسىىتيمكين بالوىىا غ المسىىيغر عنىىد الواىىمة المنزليىىة

يم اللىىبكات العاممىىة بنذىىام التقذيىىة المتقغعىىة عمىى   سىىاس الت ميىىل المعتمىىد عمىى  مىىن تاىىم
م وبالتىىالا لابىىد مىىن اسىىتادام PDDولىىيس الت ميىىل المعتمىىد عمىى  الا تيىىاج  PDAالوىىا غ 

 .PDAنماذج رياوية مغورة وكادرة عم  الت ميل بغريقة 

يوىىىىاح ملىىىىاكل  دات اللىىىىبكة  إن نتىىىىا،  الب ىىىىث ىىىىىا نتىىىىا،  تألىىىىيرية اليىىىىدف منيىىىىا بيىىىىان وا 
المرتبغىىة بىىزمن التقذيىىة فىىا  الىىة التقذيىىة المتقغعىىةم ولايمكىىن اعتمادىىىا كأسىىاس لمتاىىميمم 

عمىىى   سىىىاس الت ميىىىل المعتمىىىد عمىىى   ويناىىىك فىىىا  ب ىىىاث مسىىىتقبمية القيىىىام بت ميىىىل اللىىىبكة
 الوا غ لم اول عم  نتا،  م يدة لتاميم وتلقيل اللبكة.
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