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معلومات الم نظتصميم وتطوير منهجيات 
 دراسة حالةمع  WebGIS على الويب ةجغرافيال

 درويش * كامل د.م. حنان
   

 الممخص
المتاحة عمى  (GIS) رافيةغشكؿ متقدـ مف نظـ المعمومات الج WebGISتعتبر   

وتطورت إلى  ويبالمتصفحات  عمىيعمؿ  GISبدأت كنظاـ  حيث ،منصات الويب
WebGIS .ويمكف تعريؼ  الذي يخدـ عملاء سطح المكتب والأجيزة المحمولة
WebGIS أي  بأنوGIS  يستخدـ تقنية الويب لمتواصؿ بيف: خادـGIS  محدد بواسطة(

 ( والعميؿ )مستعرض ويب أو تطبيؽ سطح مكتب أو تطبيؽ محموؿ(. URLعنواف 
بالإضافة لممعالـ الأساسية  WebGISتطور ل المختمفة مراحؿالالبحث المقدـ  يناقش 

البنى الأساسية لػ مناقشة و  وء عمى منيجيات التطوير المختمفة،الخاصة بو، ويمقي الض
WebGIS  عميؿ/بنية خادـبدءاً مف (Client/server) الخدمة مروراً ببنية   ،وأنواعيا

ينتيي البحث . الحوسبة السحابية المكانيةبنية تمت مناقشة كما  ،(SOAكائنية التوجو  )
 الأبعاد ةثلاثيو  ةثنائي مختمفة، ويب قعاو أحد منيجيات التطوير لمعف حالة  بدراسة

شبكات البنى المدف و لإدارة كنموذج   3D WebGIS&2  لمشروع سكني في طرطوس
واقع ويب م ةخلاؿ خمس وتـ ذلؾ مف .ArcGIS Online بالاعتماد عمىالتحتية 

ثنائية وثلاثية  البيانات الحضرية إدارة بيف معروضة ضمف واجية واحدة تسمح بالانتقاؿ
تعرض  (Maps Story ية )قصصخرائط مف نوع واجيات ثلاث ، بالإضافة إلى الأبعاد

 ثلاثية الأبعاد. النمذجةالمنيجيات المتبعة في 
نية الخدمة كائنية التوجو، الحوسبة ب ، بنية خادـ/عميؿ، GIS،WebGIS الكممات المفتاحية:
  ArcGIS Online.  النمذجة ثلاثية الأبعاد، السحابية المكانية،
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Methodologies for Designing and Developing Geographic 

Information Systems on the Web with a Case Study 

 

Dr.Eng. Hanan K. DARWISHE* 
Abstract 

WebGIS is an advanced form of geographic information systems available on 
web platforms. It started as a GIS running in web browsers and evolved into 
WebGIS that serves desktop and mobile clients. It can be defined as any GIS 
that uses web technology to communicate between: a GIS server (identified by 
a URL) and a client (a web browser, desktop application, or mobile 
application).  
The presented paper discusses the different stages of WebGIS development in 
addition to its main features, sheds light on the different development 
methodologies, and discusses WebGIS architecture starting with the 
client/server architecture and its types. Passing through the Service-oriented 

architecture (SOA), The spatial cloud computing architecture was discussed. 
The research ends with presenting a case study on one of the development 
methodologies for a 2D and 3D website for a residential project in Tartous 
2&3D WebGIS as a model for managing cities and infrastructure networks 
based on ArcGIS Online. This was done through five websites presented 
under one interface that allows the transition between 2D and 3D urban data 
management, in addition to three interfaces as Story Maps displaying the 
methodologies used in 3D modelling. 
Key Words :GIS, WebGIS, Client/Server architecture, Service-oriented 

architecture, Spatial Cloud Computing, 3D modelling, ArcGIS Online. 
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  :مقدمة 1
ذاتو يعتمد عمى أداة تكنولوجية ( عمـ قائـ بحد GISتعتبر نظـ المعمومات الجغرافية )

، مما يسمح ةالجغرافي تيدؼ إلى فيـ وتمثيؿ العالـ الحقيقي وبالتالي محاكاة كافة الظواىر
 .[1باتخاذ قرارات ذكية متعمقة بيا ]

تمثؿ تطبيقات و  ،يمعب الإنترنت دوراً أساسياً في تبادؿ المعرفة والمعمومات متعددة الأبعاد
 الطريقة المثمى لتبادؿ المعمومات بشكؿ عاـ وحتى الجغرافية منيا عف طريؽ  Webالػ 

GIS  عمى الويبWebGIS مما يتيح لممستخدـ عرض طبقات البيانات في صيغ ،
متعددة، الاستعلاـ، المقارنة، إجراء التحميلات التفاعمية، تحميؿ ورفع البيانات إلى 

لمتصفح وتطبيقات سطح المكتب أو الانترنت بطريقة بسيطة، كؿ ذلؾ مف خلاؿ ا
قيود المسافة في الفضاء الإلكتروني، وأتاح  WebGISالأجيزة المحمولة. لقد أزاؿ 

عمى مستوى العالـ والوصوؿ إلى المعمومات  GISللأشخاص حرية التفاعؿ مع تطبيقات 
 [ .  2] عمى الفور تقريباً 

واحداً منيا،  WebGISالعديد مف الخدمات والذي يمثؿ   Internet GISتدعـ 
تقنيات الويب، بما في ذلؾ، عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر،  WebGISويستخدـ 

( ومحدد HTML( ولغة ترميز النص التشعبي )HTTPبروتوكوؿ نقؿ النص التشعبي )
( و وغيرىا WebGL( وجافا سكريبت ومكتبة رسومات الويب )URLموقع المعمومات )

  [. 2الكثير ]
نترنت في أواخر الخمسينيات مف القرف الماضي وشبكة الويب العالمية أرسى اختراع الإ

مف نظاـ  GISفتطورت ، WebGISفي أوائؿ التسعينيات الأساس لقفزة تطورية نحو 
مركزي قائـ عمى قاعدة  عميؿ/خادـ كمبيوتر محمي واحد قائـ عمى الممفات إلى نظاـ 

 البيانات، غالباً مع خوادـ متعددة والعديد مف أجيزة الكمبيوتر العميمة.  
عميؿ /خادـحموؿ  والتي تقدـالعديد مف البرمجيات المتاحة ليذا الغرض،  يوجدوحالياً، 

عمماً أف التكمفة المنخفضة  .الاكتماؿو السعر و عمى مستويات مختمفة مف التعقيد 
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 WebGIS، فغالباً ما تكوف تكمفة إنشاء تطبيؽ WebGISلممستخدـ  مف أىـ مزايا الػ 
 واحد أرخص مف إنشاء حؿ سطح مكتب مستقؿ وتثبيتو لكؿ مستخدـ.  

وىو نظاـ  إلى جيؿ جديد WebGISفي العقد الأوؿ مف القرف الحادي والعشريف، تطور 
 Esriالوصوؿ إلييا في السحابة، كما يمثميا نظاـ  خدمات الويب الموزعة التي يمكف

ArcGIS  .حيث الوصوؿ العالمييوفر العديد مف المزايا مف أىميا حيث الأساسي ،
مع الأشخاص في  مؤسسة أوداخؿ  سواء الجغرافية بسيولة المعموماتمشاركة  يمكف

عف طريقة  التطبيؽ الأشخاص باستخداـ عدد كبير مف تسمح لكما  ،جميع أنحاء العالـ
 قنية السحابة القابمة لمتطوير.ت

إمكانات أفضؿ عبر الأنظمة الأساسية حيث يمكف تشغيؿ تطبيقات  WebGISيوفر 
الويب عمى متصفحات سطح المكتب والجواؿ التي تعمؿ بمجموعة واسعة مف أنظمة 

 WebGISالاستخداـ، فعادةً ما تدمج تطبيقات بسيولة  WebGISالتشغيؿ، كما يتميز 
البساطة في تصميميا. كما تعتبر سيولة الصيانة مف المزايا الأساسية حيث يمكف 
لعملاء الويب الاستفادة مف آخر تحديثات البرامج والبيانات في كؿ مرة يصموف فييا إلى 

كؿ منفصؿ تطبيؽ ويب، حيث لا يتعيف عمى مسؤوؿ الويب تحديث جميع العملاء بش
[2.] 

تصميـ لمنيجيات لذلؾ ارتأينا الإضاءة عمى ىذه التقنية الجديدة  ودراسة عدة  وفقاً 
عممية لتطبيقاتيا في مع دراسة  WebGISوتطوير نظـ المعمومات الجغرافية عمى الويب 

 سورية . 

 وأهميته البحث هذف 2

وبنيتيا ، مف حيث تطورىا WebGISتقنية دؼ البحث المقدـ إلى التعريؼ بيي
مثاؿ تطبيقي تقديـ  اسة حالة عف طريؽدر  كما ييدؼ الى والمنيجيات المختمفة لمتطوير.

 ،بعادبشكؿ ثنائي وثلاثي الأ بعرض البنى التحتية لممدف تسمحويب  قعامو عدة عف بناء 
بالإضافة  ،المكانية والتحميلات والقياس عمميات البحث والاستعلاـرض مجموعة مف عوت

 .ثلاثية الأبعاد لعرض المنيجيات المتبعة في النمذجة
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مدف ومشاريعيا ال لعرض نماذجخاصة لمبحث في تقديـ أدوات ذكية التكمف الأىمية 
دارتيا ضمف منصة واحدة ومتاحة لأكبر عدد مف  الاستخداـ بطريقة سيمة المختمفة وا 

 ،المستخدميف
في  الصحيحوالتنظيـ واتخاذ القرار بيف الجيات المختمفة  التواصؿتحسيف مما يساعد في 

 .حضريةمبيئات الالتخطيط والإدارة ل مجاؿ
 

 البحث وطزائق مىاد 3

 WebGISتطور مراحل  3.1

 ،وساكنة مستقمةو مغمقة مواقع ويب ك بداية  ، فقد بدأتطوراً كبيراً  WebGIS شيد الػ
 المعمومات والوظائؼ بينيما،كاف مف الصعب مشاركة و عف بعضيا البعض. ومعزولة 

، طور مركز بالو ألتو 1993في عاـ و  ، GISخالية مف إمكانات تحميؿ كما كانت 
صفحة ويب لرسـ الخرائط، والتي حددت أصؿ  Xerox( التابع لشركة PARCللأبحاث )
WebGIS [2] [3] . 
خدمة باسـ  مف كندا المعروؼ ، تـ إصدار أوؿ أطمس عمى الإنترنت1994في عاـ 

تـ إنشاء الخرائط حسب متطمبات المستخدـ وقد  ، معمومات الأطمس الوطني الكندي
 .[4] المتراكبة لمجموعات البيانات المختارة مف قبؿ المستخدـ الخرائطعرض  بواسطة

في الولايات  (NSDI، تـ إنشاء البنية التحتية لمبيانات المكانية الوطنية )في نفس العاـو 
 .[5] الغرفة الوطنية لتبادؿ البيانات الجغرافية المكانيةوالذي تبعو إنشاء المتحدة 

. WebGISػ ، وكانت سنة كبيرة بالنسبة ل1995ثلاثة أعماؿ رائدة في عاـ  نجازإ تـ
 مكتب عمؿلدعـ وتحسيف  TIGERمشروع   ،إطلاؽ مكتبة الإسكندرية الرقميةتـ حيث 

أما . GRASSLinks مشروع، و الأرض ولايات المتحدة لوصؼ خصائصبالحصاء الإ
خدمات الخرائط عبر الإنترنت مع خدمات  MapQuest ، فقد أصدر1996في عاـ 
 ، وىي تمثؿEsriبواسطة  MapObjects، تـ إصدار في نفس العاـو   .[4] المسارات

 . [6]القابمة لمتضميف GISالػ  مجموعة مف مكونات خرائط و
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التغييرات في استخداـ الويب  ثورةالذي جمب  Web 2.0، تـ إصدار 1999في عاـ 
عف نتج و  ،التطورىذا بشكؿ كبير مف  WebGISوالتخصصات ذات الصمة. كما تأثر 

 Google Earthو Googleذلؾ العديد مف التطبيقات الجديدة مثؿ خرائط 
 XMLو  AJAX (JavaScript، ظيرت 2005وفي عاـ  .Microsoft Bing Mapو

غير المتزامف( وىي تقنيات لتطوير الويب، تـ إطلاؽ إصدارات تجريبية مف خرائط 
Yahoo وGoogle Maps3 ، وتـ تسجيؿ حدث رئيسي في استخداـD WebGIS 
التطور الأساسي منذ أواخر التسعينيات تصميـ كاف  Google Earth [7.] ضمف

ة وحدات بناء يمكف تكنولوجيا خدمات الويب. ويمكف اعتبار خدمات الويب بمثاب
عادة دمجيا بطرؽ متعددة لبناء تطبيقات الويب فتحوؿ الػ  مف  WebGISمشاركتيا وا 

مواقع مغمقة إلى خدمات الويب المكانية المفتوحة. ومف التطورات أيضاً تحوؿ تدفؽ 
المعمومات مف تدفؽ أحادي الاتجاه إلى ثنائي الاتجاه، حيث دعمت منتجات  

WebGIS ساسي تدفؽ المعمومات أحادي الاتجاه، والذي كاف مف جانب الأولى بشكؿ أ
الخادـ إلى جانب العميؿ حيث كاف المستخدموف مجرد متمقيف لممعمومات، والتي تطورت 

 UGC user-generatedفيما بعد وأصبح المحتوى الذي ينشئو المستخدـ )
contentؿ إلى جانب ( ظاىرة ميمة وخمؽ تدفقاً عكسياً لممعمومات، مف جانب العمي

 VGI Volunteered geographicالخادـ، وتعتبر المعمومات الجغرافية التطوعية )
information ىي )UGC  ذات طبيعة جغرافية مكانية وقد تـ دعـ ذلؾ مف خلاؿ

 WebGIS [2  .]منتجات 
 

 

 Web GIS Architecture ـالبنى الأساسية ل 3.2

البيانات الجغرافية  وذلؾ لأف؛  عميؿ/بنية خادـي ى  WebGISلتطبيؽ  ةالأساسي البنية
، ت متوافقة مع البيانات الجغرافيةخادـ الويب وقاعدة بيانال بالإضافة  تطمب خادـ خرائطت

لتعمؿ بشكؿ  الإضافيةتقنيات الفي حيف أف معظـ مواقع الويب الأخرى لا تتطمب ىذه 
 [.8صحيح ]
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تتضمف تطبيؽ ويب، خرائط   أساسيةمكونات  خمسة مف خلاؿ WebGIS يتـ تنفيذ
قواعد البيانات  وواحدة أو أكثر ،والأدوات البيانات، الوظائؼطبقات  ،رقمية أساس

 الجغرافية.
حتى  URL عنواف عمى الخادـ يحتوييجب أف ، العميؿ/الخادـيأخذ تطبيؽ الويب حالة  

  يتمكف العملاء مف العثور عميو عمى الويب.
 تزويد العميؿ، ويتـ عمى متصفح ويب كعميؿ بشكؿ عاـ WebGISتحتوي تطبيقات 
يعرض، يتفاعؿ، يتعامؿ ويعالج البيانات الجغرافية،  والتي مف خلاليابواجية البرنامج 

 الخادـ ينفذ .لإرساؿ الطمبات إلى الخادـ HTTPsأو  HTTP بروتوكوؿ عمى يعتمدو 
 أف يمكف. HTTP/ HTTPsإلى العميؿ عبر  اً المطموبة ويرسؿ ردود GISات عممي
أو  HTML مثؿ التنسيقات، مف العديد في العميؿ إلى المرسمة الاستجابة تنسيؽ يكوف

 XML  (Extensible Markupممؼ أو  (binary image) ثنائيةصورة 
Language ممؼ ( أوGML (Generalized Markup Language)،  أو ممؼ

JSON (.(JavaScript Object  
 .النموذجي WebGIS سير عمؿ 1ويوضح الشكؿ 

 

 
 النموذجي WebGIS : سير عمل1الشكل 

يمكف لمعملاء  يصؿ مئات أو آلاؼ العملاء إلى خادـ واحد. العميؿ/الخادـىيكؿ ضمف 
 استخداـ متصفحات مختمفة وأنظمة تشغيؿ مختمفة وأحجاـ شاشة مختمفة وما إلى ذلؾ.
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 مف جيةيحدث تفاعؿ المستخدـ  يتـ تخزيف البيانات عمى الخادـ ويطمبيا العميؿ.
العميؿ، ويتـ التعامؿ مع الوصوؿ إلى البيانات بواسطة الخادـ، ويمكف أف تحدث معالجة 

 البيانات عمى أي مف الطرفيف.
حتاج إلى معرفة كيفية البرمجة مف جانب العميؿ وكذلؾ مف جانب ننتيجة لذلؾ ، 

 الخادـ.
تعامؿ مع نامؿ مع الأشياء عمى العميؿ ومتى تعنحتاج إلى معرفة متى نوالأىـ مف ذلؾ 

 الأشياء عمى الخادـ وكيفية التواصؿ بيف العميؿ والخادـ.
جانب العميؿ ولغات البرمجة المستخدمة مف تقنيات ال مثاؿ عف بعض 2يوضح الشكؿ 

(HTML  ،CSS  ،JavaScript) ،جانب الخادـ ) ومفPHP  ،ASP,.Net  Java, 
Node) ، كيفية التواصؿ و( بيف العميؿ والخادـAJAX) ، بالإضافة إلى قواعد البيانات

(PostgreSQL, SQLServer, Oracle, MySQL.) 
 

 
ة من جانب العميل والخادم تخدمالمس ولغات البرمجة : أمثمة عن التقنيات2الشكل 

 وقواعد البيانات والتواصل بينهما
 

بنية كائنية  إلى والتشغيؿنيج متعدد المستويات لمتوصيؿ  مف WebGISبنية  تطورت 
إلى الحوسبة السحابية   SOA (Service-oriented architecture) [9] التوجو
 .WebGIS [4]مختمفة لػ  فئاتثلاثة تصنيؼ البنى ضمف فيما يمي شرح لو  .[10]

 

 Client server architectureبنيت عميل/ خبدم  3.2.3

 Thinالرفيع )العميؿ بنية لدييا أساليب مختمفة مثؿ و  التقميدية البنية ا النوعتبع ىذي
client architecture)  العميؿ السميؾبنية و (Thick client architectur)  والبنية 

  (.Hybrid architecture) اليجينة
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، إذا كانت وظيفة نظاـ اً سميك  Thickيعتبر  client  أف العميؿ 3يوضح الشكؿ 
مستضافة مف جانب العميؿ. وبالتالي فإف الالمعمومات الجغرافية الرئيسية عرض البيانات 

. يُطمؽ عمى الخادـ  رفيع  Thin في ىذا النظاـ المحدد يسمى   Serverالخادـ 
Server   اسـ Thick     وظائؼ الػ"سميؾ" إذا تمت استضافة GIS والعرض المسبؽ 

 "."رفيع  Thinاسـ  client، سيطمؽ عمى العميؿ مف جانب الخادـ. ضمف ىذا النظاـ
 

 
 عميل/داخل أنظمة خادم : بنية العميل السميك والرفيع والخادم السميك والرفيع3الشكل 

 
  Thin client architecture      بنية العميؿ الرفيع

تتـ معظـ حيث مف جانب العميؿ. المتطمبات الحد الأدنى مف بنية العميؿ الرفيع  تتطمب
يولد استجابة قد  ، فإف الخادـعندما يقوـ العميؿ بتقديـ طمبو في جانب الخادـ.  المعالجة

 ولدت باستخداـ قاعدة البيانات.  تكوف في أبسط أشكاليا خريطة
 (interpreterمترجماً )يتطمب  مباشرة ؛ ولذلؾ GISلا يمكف لمعميؿ الاتصاؿ بخادـ 

( أو بعض CGI Common Gateway Interface) المشتركةمثؿ واجية البوابة 
، نسبة لمتكنولوجيا مف جانب الخادـبال خرآخيار  Servlet.  [11]البوابة الأخرى برامج

بعض يمكف استخداـ . CGIأكثر كفاءة مف  Servletتعتبر  ،Java وىو برنامج
( ASP( ، صفحات الخادـ )APIواجية برمجة التطبيقات ) مثؿ التقنيات الأخرى

ويب المثاؿ عمى ىذه البنية ىو موقع رسـ خرائط  أوؿ  (.JSPوصفحات خادـ جافا )
 ESRI ArcViewمستخدمة في ىذه البنية  Xerox PARC  .[3] في  تـ تطويرهالذي 
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IMS وMapObjects IMS وMapInfo MapXtreme .[12]  4ويوضح الشكؿ 
 تسمى أيضاً تطبيقات مف جانب الخادـ.بنية العميؿ الرفيع والتي 

 
  

 
 

 (Server-Side Applications) : بنية العميل الرفيع4الشكل 
 
 Thick client architectureبنية العميؿ السميؾ  

والصور النقطية  HTMLالويب التعامؿ مع مستندات  لمتصفح، يمكف بشكؿ عاـ
بيانات الالمضمنة بالتنسيقات القياسية. لمتعامؿ مع تنسيقات البيانات الأخرى مثؿ 

، يجب توسيع وظائؼ مقاطع الفيديو أو ممفات الموسيقىأو  (vector dataالشعاعية )
 العميؿ الرفيع في بنيةعميؿ  /ؿ خادـ. باستخداـ نفس اتصاالعميؿ )عف طريؽ المتصفح(

Thin Client لمتغمب عمى ىذه الشعاعيةبيانات ال، لا يمكف استخداـ تنسيؽ ممفات .
 third tierإضافية )آلية تسمح لبرامج  المتصفح، تقدـ معظـ تطبيقات المشكمة

programs)  كمكوف إضافي. تقدمت وظيفة واجية المستخدـ مف  المتصفحبالعمؿ مع
 HTMLالتقدـ كالتالي: استخداـ نماذج مجرد جمب المستندات إلى تطبيقات تفاعمية. ىذا 

الصغيرة  Java، تطبيقات لزيادة إمكانيات واجية المستخدـ CGI ،Java scriptو 
دمج قدرات واجية المستخدـ مع  اً وظائؼ مف جانب العميؿ. يتـ حالي لتوفير

تسمى بنية العميؿ السميؾ والتي  (5 )الشكؿ ، يوضح [13]الاستدعاءات عف بُعد
 .جانب العميؿ تطبيقات مف
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 (Client-Side Applications) : بنية العميل السميك5الشكل 

 
 Hybrid architectureالبنية اليجينة  

بعض المياـ المتعمقة بمعالجة  .والسميؾ الرفيعالعميؿ  بنيةمزيج مف  تشكؿ ىذه البنية
البيانات يتـ إجراؤىا عمى جانب الخادـ بينما يتـ تنفيذ المياـ الأخرى لتفاعؿ المستخدـ 

جانب العميؿ والخادـ. في  مف تقنياتيج مجموعة ز ىذا الممف جانب العميؿ. يستخدـ 
 Appletيتـ استخداـ  أي،  Applet-CGIعتمد عمى تركيبة ت تكانالبنية ، ىذه البداية

 . [4] عمى جانب الخادـ CGI يتـ استخداـ مف جانب العميؿ بينما
 

    Service-oriented architecture (SOA)  بنيت الخذمت كبئنيت التىجه 3.2.2

مجموعة مف الخدمات التي تعمؿ بشكؿ مستقؿ مف  الخدمة كائنية التوجوبنية تتألؼ 
 وتتواصؿ مع بعضيا البعض عبر الرسائؿ التي تعتمد عمى الأحداث. 

عزؿ أي يتـ فصؿ خدمات الويب عف بعضيا البعض وعف واجيو المستخدـ.  حيث يتـ
بحيث لا يؤثر أي تغيير في أحدىما عمى ، المستيمؾ والمنتج عف بعضيما البعض

جنب أي ي ذلؾو المستيمؾ ومقدـ الاتصاؿ  ـ تقنية تبادؿ الرسائؿ بيفالآخر. يتـ استخدا
 اتصاؿ تقني مباشر بينيما.

قد تـ تأسيسيا قبؿ ظيور خدمات الويب  SOAعمى الرغـ مف أف المفاىيـ الكامنة وراء 
 SOA، إلا أف بنى عف مفيوـ خدمة الويب اً مستقمة تمام SOAوكانت الخدمة داخؿ 

 .[14] الحالية تستخدميا
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 Spatial Cloud computing  الحىسبت السحببيت المكبنيت   3.2.3

في الحوسبة  .GISالسحابية تقنية الحوسبة السحابية لتقديـ إمكانات  GISتستخدـ 
، عبر الإنترنت. البنية التحتية، أي البرامج والمنصة و كافة المعدات يتـ توفير، السحابية

 Software as a Serviceتقديـ طمب إلى السحابة لمبرامج كخدمة  يمكف لمعميؿ
(SaaS، ) كخدمة  لممنصةPlatform as a Service (PaaS والبنية التحتية )

، يعمؿ تطبيؽ البرنامج SaaS(. في IaaS) Infrastructure as a Service كخدمة
لاء. يجب عمى يمكف الوصوؿ إلييا مف قبؿ عدة مستخدميف أو عم عمى السحابة التي

بدلًا مف  عمى موقع مزود الخدمة لاستخداـ منتج البرنامج المستخدـ تسجيؿ الدخوؿ
المنصة التي توفر نظاـ التشغيؿ  PaaSتثبيتو عمى الكمبيوتر المحمي. يعطي 

مطوري  وبيئة التطوير كخدمة. تساعد الأساسية البرمجياتو والبرمجيات الوسيطة 
التخزيف  IaaS. يوفر لمعميؿ بسرعة وفعالية تطبيقات الويبالمؤسسات لكتابة واختبار 

يتـ تأجير الأجيزة  ،الخوادـ والمحولات وأجيزة التوجيو وأنظمة التخزيف وغيرىاك والحوسبة
 .[15] لمعملاء حتى يتمكنوا مف نشرىا وتشغيميا

 حبلت دراست 4
 

 اً عمى الإنترنت دور ونشرىا  تيامشاركالوصفية عف طريؽ معب توزيع البيانات المكانية و ي
يسيؿ التواصؿ بيف الإدارة وصناع القرار والمواطنيف حيث في التنمية الوطنية.  اً حاسم

 WebGISتطوير وتنفيذ إطار عمؿ  يف فيما يميبسن. لممدف لإدارة الحضريةمف أجؿ ا
لممدف عف طريؽ مشروع سكني في محافظة طرطوس كنموذج مقترح للإدارة الحضرية 

دارتيا عمى التمثيؿ المدف  لوصوؿ إلى البيانات اإمكانيات  عمؿالإطار  يوفرلويب. وا 
فعالة وحيوية أدوات ويشكؿ  ،لمناسب لاتخاذ القرارات الصحيحةالصحيحة في الوقت ا

 عمميات صنع القرار. لعرض وتحسيفمفيدة لمغاية و 
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 منطقت الذراست 4.1
بيف خطي الطوؿ كـ، تمتد  3تقع منطقة الدراسة شرؽ مركز مدينة طرطوس بحوالي 

شمالًا  34.8901°، 34.8976°، وخطي العرض شرقاً  °35.93029، °35.9236
 .. وىي عبارة عف مجمع سكني مقترح( ىكتار تقريباً 16(. وتمتد عمى مساحة )6)الشكؿ 

كتؿ سكنية مؤلفة مف  8كتمة سكنية مف أربعة طوابؽ، و 42يحوي المجمع السكني عمى 
درستيف وروضتيف للأطفاؿ. تضـ المنطقة مولات تجارية تسعة طوابؽ، بالإضافة إلى م

متر مربع، وتحتوي عمى مجموعة مف الحدائؽ، الملاعب  3600بمساحة طابقية مساوية 
 والمسطحات المائية. 

 ArcGISضمف البرنامج   (Geodatabaseبناء قاعدة بيانات جغرافية )إعادة تـ 
Pro مف الطبقات الأساسية والممثمة لمتجمع ، مف خلاؿ تقسيـ فراغ المكاف إلى مجموعة

المولات، المدارس،  شبكات الصرؼ الصحي والمطري،  السكني: الأبنية، شبكة الطرؽ،
رياض الأطفاؿ، الحدائؽ، الملاعب، المسطحات المائية.... الخ، كما ىو موضح في 

 (.6)الشكؿ 
Zone 36N (UTM )تـ اعتماد نظاـ إحداثيات ميركاتور المستعرض العالمي وقد 

(WGS 1984 World Mercator coordinate system والمستند إلى الإىميمج )
  (.WGS 1984العالمي )
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  : الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة6الشكل 

 
 :ArcGIS Online Cloud السحببيت المكبنيت حىسبتال 4.2

 ArcGIS Online السحابية المكانية لػ حوسبةالبالاعتماد عمى  في ىذا البحث قمنا
Cloud الأفرادعمى فكرة أف العديد مف مياـ الحوسبة التي يتعامؿ معيا ، والتي تعتمد 

يمكف أف تعمؿ بكفاءة أكبر باستخداـ مراكز الكمبيوتر الضخمة المتصمة مف خلاؿ  اً محمي
المستخدميف عمى خفض  مما يساعد ،تقنيات الويب والمقدمة كخدمات قائمة عمى الويب

 وتقميؿ التعقيد وتسريع قابمية التوسع. التكاليؼ
 الخدمات التالية:  ArcGIS Online يوفر  

ونشر طبقات الويب عمى  البياناتتحميؿ  يمكف(: IaaSالبنية التحتية كخدمة )
ArcGIS Online  واستضافتيا في بنيةArcGIS Online والتي تقع أعمى الأساسية ،

Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud)  وMicrosoft Azure. في ىذا 
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، مثؿ التخزيف ووحدة ArcGIS Onlineاستخداـ البنية الأساسية لػ  ، يمكفالمنظور
  .CPUالمعالجة المركزية 

بدوف برمجة  WebGISإنشاء تطبيقات  : يمكف(PaaSالأساسي كخدمة ) النظاـ
  ArcGIS web APIsباستخداـ تطبيقات قابمة لمتكويف أو باستخداـ البرمجة باستخداـ 

 ArcGIS Onlineاستخداـ  ، يمكف.  في ىذا المنظورArcGIS Runtime SDKsو
 كنظاـ أساسي لمتطوير لإنشاء التطبيقات.

استخداـ مجموعة غنية مف خرائط الأساس والطبقات  : يمكف(SaaSالبرنامج كخدمة )
الموضوعية والإمكانيات التحميمية والعدد غير المحدود والمتزايد باستمرار مف التطبيقات 

 حيث المستخدميف.  ومجتمع Esriوتنشرىا  ArcGIS Onlineالتي تتـ استضافتيا في 
 يتـ توفير ىذه الإمكانات كخدمة مف السحابة.

 
 للمذنللإدارة الحضزيت  WebGISعمل تطىيز إطبر  4.3

)الشكؿ  WebGIS لتنفيذ إطار عمؿخمسة أنواع رئيسية مف المحتوى يمكف استخداـ 
7.)  
 

البيانات في مجموعة متنوعة مف التنسيقات، بما في  يمكف استيراد :(Data) البيانات
 وقاعدة البيانات الجغرافية  GPXو Shape fileو  TXTو  CSVذلؾ 

Ggeodatabase .والتي تـ الاعتماد عمييا بشكؿ أساسي في البحث  
أنواع مختمفة مف الكائنات  التي تتضمفالطبقات و استضافة يمكف  :(Layers) الطبقات

 مثؿ:
Feature layers, tiled layers, vector tiles, map image layers, image layers, 

scene layers, CSV layers, tables, and Open Geospatial Consortium 

(OGC) standard layers such as GeoRSS, Keyhole Markup Language 

(KML), Web Map Service (WMS), Web Map Tile Service (WMTS), and 

Web Feature Service (WFS). 
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تعرض ىذه الخرائط بشكؿ تفاعمي المعمومات  :(Web Maps) خرائط ومشاهد الويب 
فية التي يمكف استخداميا للإجابة عمى الأسئمة.  تتألؼ خريطة الويب أو المشيد الجغرا

 مف طبقة واحدة أو عدة طبقات.  
تؤدي ىذه الأدوات وظائؼ تحميمية، مثؿ الترميز الجغرافي والتوجيو  :(Tools) الأدوات

نشاء ممفات  يجاد النقاط الفعالة وتحميؿ القرب.   PDFsوا   وتمخيص البيانات وا 
عادةً ما يشتمؿ تطبيؽ الويب عمى خريطة ويب واحدة  :(Web appsتطبيقات الويب )

التطبيقات ىي واجية  أو أكثر، والتي بدورىا تتضمف أو تشير إلى طبقة واحدة أو أكثر. 
Web GIS  وىي التي تضفي الحيوية عمىWeb GIS  . 

 
  WebGISلتنفيذ  يمكف استخدامياخمسة أنواع رئيسية مف المحتوى : 7 الشكؿ

 
مستقمة يمكف تصفح كؿ منيا عمى  واجياتتتكوف واجية التطبيؽ الأساسية مف خمسة 

دارة البيانات ثنائية لإ GIS 2Dتطبيؽ ويب  وتشمؿ ىذه الواجيات: (8حدا )الشكؿ 
 Webوقد تـ الاعتماد عمى  لإدارة البيانات ثلاثية الأبعاد GIS 3D، تطبيؽ ويب البعد

AppBuilder  مف النوع  ثلاث واجيات عبارة عف قصصبالإضافة الى ، إنشاءىا في
Story Map  لشقؽ وشبكات البنى لنمذجة الشرح النمذجة ثلاثية الأبعاد بشكؿ عاـ و

 .بشكؿ خاص التحتية
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 : واجهة تطبيق الويب الأساسية8الشكل 
 

 GIS 2Dواجهت إدارة المذن  4.3.3

بإدارة البيانات المكانية ثنائية البعد عف سنقوـ في ىذا الجزء بعرض موقع ويب يسمح 
جراء التحميلات المكانية المختمفة.  طريؽ العرض والاستعلاـ وا 

، لمعالـ الحقيقي ضمف مستوي أفقي تمثيؿ (2D GIS) ثنائية الأبعاد  GISبيانات  تشكؿ
 مجموعة مف المكونات الرئيسية والتي تتمثؿ عمى WebGIS 2Dتطبيؽ أي يحتوي و 
 (.9لإجراء التحميلات المختمفة )الشكؿ  ساس وطبقات تشغيمية وأدواتالأخرائط ب
 

 
  2D WebGISالمكونات الأساسية لتطبيق : 9 الشكل
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مجموعة مف خرائط  ArcGIS.  يوفر WebGIS اتتوفر خرائط الأساس مرجعاً  لتطبيق
تحتوي جميع ىذه الخرائط عمى مقاييس متعددة  ،(10)الشكؿ  الأساس سريعة الاستجابة

 بنااستخداـ خدمات الخرائط الخاصة  كفمع تغطية عالمية.  بالإضافة إلى ذلؾ، يم
فيمكف استخداـ  Operational layersمطبقات التشغيمية . بالنسبة لكخرائط أساس

 Living Atlas of the Worldو ArcGIS Onlineالطبقات المنشورة عمى 
المشروع بيانات استخداـ ب منا، بالنسبة لنا قكطبقات تشغيمية  ArcGIS Open Dataو

 .  كطبقات تشغيمية الخاصة بنا

 
 المتوفرة خرائط الأساس: 10 الشكل

، بما في ذلؾ المياـ الشائعة مثؿ الاستعلاـ والتشفير الجغرافي محددةمياـ الأدوات تؤدي 
  .ير العمؿ وتحميؿ البيانات الضخمةسوالتوجيو والمياـ الأكثر تخصصاً مثؿ 

رح الأسئمة والتي تسمح بطشاممة الغنية و المكاني التحميؿ الأدوات يتوفر مجموعة مف 
 وحؿ المشكلات المكانية.

واجية التطبيؽ الأساسية عرض طبقات المشروع المختمفة، كما يبيف  11يوضح الشكؿ 
فتتـ  عممية البحثلبالنسبة دوؿ البيانات الوصفية وعرض مفتاح الخريطة، ج 12الشكؿ 
 حد في مربع البحث، حيث بمجرد كتابة حرؼ وا13كما يوضح الشكؿ  الاسـ حسب

 ؼ ضمف القائمة المنسدلة أسفؿ مربع البحث،تظير كافة النتائج التي تحوي ىذا الحر 
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، بالإضافة إلى ظيور نوافذ منبثقة البحثئج اويتـ التقريب والتركيز عمى أوؿ نتيجة مف نت
 .خصائص العنصر المختار ضتعر 

 
 قع الويب ثنائي الأبعادلواجهة الرئيسية لمو ا: 11 الشكل

 
 جدول البيانات الوصفية ومفتاح الخريطة: 12 الشكل
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 البحث حسب الاسم: 13 الشكل

 يحتوي الموقع عمى مجموعة مف الأدوات التي تسمح بالاستعلاـ ضمف الطبقات المختمفة 
يبيف الاستعلاـ ضمف شبكة أنابيب الصرؼ الصحي  14ووفقاً لمعايير مختمفة، فالشكؿ 

 .مـ 200عف الانابيب التي قطرىا 
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 مم 200ها ر الاستعلام عن الأنابيب التي قط: 14 الشكل

الشكؿ  يبيفيسمح التطبيؽ بإجراء تقارير عف طريؽ عرض مخططات بيانية متعددة، 
a)،(15  ًنابيب الصرؼ طواؿ أعف النسب المئوية لأ يوضح مخطط بياني تقرير مثلا

مختمفة مف الخدمات التي يمكف نواع أ ضافةيمكف إ بالمتر. الصحي حسب القطر
مختمفة مف أنواع  ويمكف إضافة ،(b ,15الشكؿ ) إضافتيا لمخريطة في موقع الويب

  .(c ,15الشكؿ ) البيانات التي يمكف إضافتيا لمخريطة في موقع الويب
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a)  

 
c) 

 
b) 

 (bتقرير عن النسب المئوية لأنابيب الصرف الصحي حسب القطر،   (a: 15 الشكل
 (cالأنواع المختمفة من الخدمات التي يمكن إضافتها لمخريطة في موقع الويب، 
 الأنواع المختمفة من البيانات التي يمكن إضافتها لمخريطة في موقع الويب

 الإلزامية والآمنة  الإخلاء مسافة، كتحديد التفاعمية ا يسمح التطبيؽ بإجراء التحميلاتكم
نوع الخطر  حيث يتـ تحديد ،، انفجار، وغيرىا مف المخاطرحريؽمثؿ  خطر محدد نتيجة

بمقدار  الحادثمف نقطة ومف ثـ تحديد مكانو مف قبؿ المستخدـ ويتـ رسـ مناطؽ عازلة 
 (.16مسافة الإخلاء الإلزامية والآمنة )الشكؿ 
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  خطر أو حادث مامسافة الإخلاء الإلزامية والآمنة عند حدوث : 16 الشكل 
(، ويمكف تمخيصيا 17)الشكؿ  ويمكف إجراء مجموعة كبيرة مف التحميلات المكانية

( Find locationsلإيجاد المواقع ) الأولى المجموعةضمف ثلاث مجموعات مختمفة، 
 وتضـ ثلاث أدوات:

تعثر ىذه الأداة عمى مجموعة المرافؽ التي ستخدـ الطمب  إيجاد أفضل مرفق أو خدمة:
عامة تقدـ ف المرافؽ مؤسسات يمكف أف تكو ، عمى أفضؿ وجو مف المناطؽ المحيطة

الإطفاء أو المدارس أو المكتبات، أو يمكف أف تكوف منشآت  ، مثؿ محطاتخدمة
 .تجارية

تي جديدة في منطقة الدراسة وال تقوـ ىذه الاداة باستخراج مواقع :استخراج مواقع جديدة
 حددىا. نتفي بسمسمة مف المعايير التي 

تيا مف نقطة محددة لممراقب رؤيداة مناطؽ حيث يمكف تنشئ ىذه الأ إنشاء الإطلالة:
  عادة ما يتـ استخداـ المخرجات في ملاءمة الموقع وتحميؿ الاختيار. ،عمى الأرض

 ( وتضـ ثلاث أداتيف:Analyze patternsلتحميؿ الأنماط ) الثانية لمجموعةا
تنشئ ىذه الأداة خريطة كثافة مف معالـ نقطية أو خطية عف طريؽ نشر  حساب الكثافة:

معروفة مف ظاىرة )ممثمة بسمات النقاط أو الخطوط( عبر الخريطة. والنتيجة كميات 
 ىي طبقة مف المناطؽ مصنفة مف الأقؿ كثافة إلى الأكثر كثافة.
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تحدد ىذه الأداة المجموعات ذات الدلالة الإحصائية في النمط  إيجاد البقع الساخنة:
 .لمبياناتالمكاني 

 ( وتضـ أربع أدوات:Use proximityلتحميلات القرب ) الثالثة المجموعة
 اعتماداً عمى (،Bufferبإنشاء مناطقة عازلة )الأداة  تقوـ ىذه إنشاء مناطق عازلة:

 مسافة معينة مف نقطة أو خط أو معمـ منطقة.
وتصنيؼ المسافة  الكائنات مف كائف محددتعثر ىذه الأداة عمى أقرب  إيجاد أقرب كائن:

 . إلييا
تقيس ىذه الأداة وقت السفر أو المسافة بيف أزواج مف  بالوجهات:وصل المصادر 

النقاط. يمكف للأداة تحديد مسافات الخطوط المستقيمة أو مسافات الطرؽ أو أوقات 
 السفر

تقوـ ىذه الأداة بإنشاء مناطؽ يمكف الوصوؿ إلييا خلاؿ  إنشاء مساحات لزمن القيادة:
  وقت القيادة المحدد أو مسافة القيادة.

 

  
 ثنائي الأبعاد المتوفرة في موقع الويب التحميلات المكانية المختمفة: 17 الشكل
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 GIS  3Dواجهت إدارة المذن  4.3.2

 ثورة في مجاؿ تمثيؿ البياناتإلى  3D GISثلاثي الأبعاد  GISأدى تطوير أدوات 
. وبيذه الأبعادثلاثية  مف خلاؿ وصؼ الواقع وتحميؿ الظواىر بالأبعاد الحقيقية المكانية

. 2Dالطريقة، مف الممكف حؿ المشاكؿ المكانية غير قابمة لمحؿ في الشكؿ ثنائي البعد
لمبيانات المكانية يسمح بإيصاؿ المعمومات لغير  3Dوعلاوة عمى ذلؾ فإف التمثيؿ 
   .المختصيف بطريقة واقعية فورية

. بسبب اً لنمذجة تعقيدة االبيئات الحضرية مثؿ مراكز المدف واحدة مف أكثر أنظم تعتبر
لمتخطيط ، ىناؾ حاجة قوية ة بالإضافة إلى عممياتيا المعقدةكثافتيا العالية لممباني الكبير 
، يمكف أف يساعد الاتجاه نحو الأنظمة التي تدعـ الويب في والإدارة بشكؿ صحيح. ىنا

. في مجاؿ البيئات الحضرية ، أثبتت الصحيحتحسيف الاتصاؿ والتنظيـ واتخاذ القرار 
3D GIS  يجب أف يوفر نظاـ المعمومات الجغرافية داة مفيدة لمغاية. ومع ذلؾ ، أنيا أ
ثلاثي  GISدمج إلى  في ىذا القسـيدؼ نفية لمتعامؿ مع البعد الثالث. لذلؾ، وظائؼ كا

 .الحضرييفالأبعاد في بيئات الويب مف أجؿ توفير التطبيقات المناسبة لممخططيف 
تعد  حيث لتصميـ موقع الويب ثلاثي الأبعاد، Web AppBuilder تـ الاعتماد عمى

الإرشادات التفصيمية  ،العوالـ ثلاثية الأبعاد بما في ذلؾ التنقؿ التفاعمي في الوقت الفعمي
. مف  والاستعلاـوالتحريؾ  لمعوالـ  اً الخصائص الأكثر تقدمتتمثؿ متطمبات اليوـ
( أو تنفيذ LOD level of detailsالحفاظ عمى مستويات التفاصيؿ ) فيالافتراضية 

تـ تضميف ىذه الخصائص ضمف التركيب متعدد الدقة الذي يعمؿ عمى تحسيف الأداء. 
  ArcGIS Proعف طريؽ برنامج  Web Scene Layer موقع الويب، حيث تـ نشر

بالإضافة الى أدوات ومف ثـ استخدامو ضمف التطبيؽ،  Scene   Webومنيا تـ انشاء
 .21،18،19،20الأشكاؿ  الاستعلاـ والبحث والقياس والتنقؿ
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 التمثيل ثلاثي الأبعاد لممشروع السكني ضمن موقع الويب ثلاثي الابعاد: 18 الشكل

 

 
 البحث حسب رقم الشقة : 19 الشكل
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 إجراء القياسات عمى المباني : 20 الشكل

 

 
  ضمن الخريطة ثلاثية الأبعادل االتدوير والتجو : 21 الشكل

 
 واجهبث المنهجيبث المعتمذة في النمذجت ثلاثيت الأبعبد 4.3.3

وشرح لسرد   Story Mapsإنشاء مواقع ويب مف نوع قصص   لىإتيدؼ ىذه المرحمة 
شرح منيجيات مطورة و بشكؿ عاـ  المنيجيات المتبعة في النمذجة ثلاثية الأبعاد

شبكات البنى التحتية منيجيات خاصة لنمذجة ة و ممستقلشقؽ ككائنات خصيصاً لنمذجة ا
يتطمب استخداـ ، القابمة لمتكويف ArcGISتطبيقات ىي أحد قصص ال. والريغارات
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القابمة لمتكويف بشكؿ عاـ ثلاث خطوات: اختيار التطبيؽ  ArcGISتطبيقات 
(Choose( وتكوينو )Configure( ونشره )Deploy.)  

البيانات والخرائط التي تتوافؽ مع متطمبات اكتشاؼ اختيار التطبيؽ يمكف في خطوة 
 Esriتوفر خرائط  ،جاىزةقوالب  يمكف اختيارتكويف في مرحمة ال. موقع الويب المطموبة

Story   .الجديدة لممستخدميف  نشر التطبيقات يتـ النشربمرحمة تجربة مستخدـ منشئ
 ArcGISتمقائياً التطبيقات التي تـ إنشاؤىا باستخداـ  Esriيستضيؼ ، و النيائييف
Online  وقوالب تطبيؽPortal for ArcGIS ( وخرائطStory Maps في السحابة )

(cloud .) واستضافة  تنزيؿ الكود المصدري ليذه التطبيقات مفتوحة المصدر يمكفو
 .  بناخاصة التطبيقات عمى خوادـ ويب 

جة الشقؽ ضمف المباني شرحاً لممنيجية المقدمة في تمثؿ قصة تطوير منيجية لنمذ
 عممية النمذجة ثلاثية الأبعاد ضمف التطبيؽ    حيث تعتمد ىذه المنيجية بدايةً عمى [16]

ArcScene  أو ضمفArcGIS Pro ،تحويؿ كافة البيانات ثنائية البعد  عف طريؽ
 ,Xالمخزنة ضمف قاعدة البيانات المكانية إلى طبقات ثلاثية البعد حسب الإحداثيات )

Y, Z تصدير الشقؽ ثلاثية الأبعاد وغير المكسية بأي نسيج إلى البرنامج  مف ثـ (، و
SketchUp  عف طريؽ اللاحقةCollada لقطات شاشة مف  (22. يوضح )الشكؿ

وتحديداً توضح ، [17]التي تشرح وتوضح النمذجة ثلاثية الأبعاد بشكؿ عاـ  قع الويبامو 
، حيث نلاحظ بأنيا عبارة عف بموؾ Pro  ArcGISإحدى الشقؽ المستوردة مف برنامج

مصمت لا يحتوي عمى أية تفاصيؿ معمارية أو نسيج، وىنا تأتي ميمة البرنامج 
SketchUp   ضافة النسج لمسطوحفي رسـ التفاصيؿ المعمارية في المرحمة الأخيرة    .وا 

واستبداؿ كؿ شقة غير مكسية بالشقة   Pro ArcGISتـ تصدير الشقؽ المكسية إلى برنامج 
 ، بحيث تقع في مكانيا الحقيقي في الفراغ ثلاثي الأبعاد.SketchUpالمكسية والمعدلة ببرنامج 
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: بعض من عناصر موقع الويب يوضح منهجية نمذجة الشقق ككائنات 22الشكل 

 مستقمة
 

المنيجية المتبعة في نمذجة شبكات البنى التحتية عف طريؽ تطوير  23يوضح الشكؿ 
تمتة لأ  ModelBuilderفي بيئة  "3D Manhole & Pipe.tbx " تيفمساعد أداتيف

حيث بناء خوارزمية  انطلاقاً مف الطبقات ثنائية البعد. عممية بناء الطبقات ثلاثية الأبعاد
 . [18] الرئيسية )واجية المستخدـ( اتالواجيعمؿ الأدوات بالإضافة لتصميـ 

وىي  مف نقاط إنشاء حفر تفتيش ثلاثية الأبعاد انطلاقاً عمى  الأولى خوارزمية العمؿ تقوـ
أدوات المعالجة الجغرافية مثؿ إنشاء  أتمتة لمجموعة مف المياـ اعتماداً عمى عبارة عف

(، حذؼ Feature Envelope To Polygon) (، تغميؼ بمضمعBufferحرـ مكاني)
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حاجة ليا فيما بعد( وأداة تحويؿ الطبقة  حقوؿ فائضة )نتجت عف المعالجة الجغرافية ولا
 (.x,y,zالناتجة إلى طبقة مكانية بالأبعاد الثلاثة )

أدوات  باستخداـ نشاء طبقة أنابيب ثلاثية الأبعادمجموع مف المياـ لإ أتمتةتـ كما 
( ستساعد في مسح أو إزالة أجزاء مف Bufferالمعالجة الجغرافية مثؿ إنشاء حرـ مكاني)

 الحرـ المكانيالمعالـ الجغرافية  الموجودة داخؿ  أجزاء مف مسحبداية ونياية الأنابيب، 
(Eraseحذؼ حقوؿ ،) حاجة ليا فيما بعد(  فائضة )نتجت عف المعالجة الجغرافية ولا

 23الشكؿ  ويبيف  ،(x,y,zوأداة تحويؿ الطبقة الناتجة إلى طبقة مكانية بالأبعاد الثلاثة )
 .تيفالمطور  الأداتيفخوارزمية العمؿ أو التسمسؿ المتعاقب والمنطقي لعمؿ 
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: بعض من عناصر موقع الويب يوضح منهجية نمذجة شبكات 23الشكل 

 الصرف الصحي والمطري
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 والتىصيبث الاستنتبجبث 5
 

، بنية /العميؿكبنية الخادـ  ،مختمفةال WebGIS  بنى قمنا في ىذا البحث بعرض
 الخدمة كائنية التوجو وبنية الحوسبة السحابية المكانية.

عمى اليدؼ مف التطبيؽ وعمى مجموعة مف  WebGISلأي  ةالمطموب تعتمد البنية
الأماف  ، التكمفة ومتطمباتالمراد معالجتيا بتعقيد المشكمة المكانيةالعوامؿ ترتبط  

 . والخصوصية
مف أجؿ تكييؼ احتياجات المستخدـ المتغيرة  WebGISىناؾ تغيير مستمر في بنية 

 والتقدـ التكنولوجي.
وعمى عدة  مف المستخدميف ولأكبر عدد عمى نطاؽ واسع WebGISاستخداـ يمكف 

كأداة لممساعدة في   أصحاب القرارأو  مستويات كالأشخاص العادييف، أو المسؤوليف،
 .التحميؿ والفيـ والتخطيط والإدارة واتخاذ القرار

عف  تقديـ نموذجسكني في طرطوس مف لعرض مشروع موقع الويب المطور مكف ي
لإدارة المدف ثنائية وثلاثية الأبعاد، حيث تـ استخداـ الحوسبة  منصة عمى الويب
حيث  ،تكمفة الاستخداـ تقميؿالكبيرة والتي تسمح بوالتي أثبتت أىميتيا السحابية المكانية، 

بالاستفادة  وتسمح أيضاً ، ةالسحاب عمى التحتيةالبنية رامج و بال، النظاـ الأساسييتـ تقديـ 
 مف الإمكانيات المتقدمة المقدمة.

تسيؿ إدارة خمؽ منصة واحدة شاممة ثنائية وثلاثية الأبعاد مف  الويب اتسمحت واجي
شبكات الخدمات، حيث توفر تمثيؿ واقعي المدف والبنى التحتية و المشاريع المتعمقة بإدارة 

الحقيقي، مما يساىـ في تحقيؽ لكافة عناصرىا وبالتالي تبيف كيفية وجودىا في الواقع 
 التوافؽ بيف المشاريع المختمفة وتنفيذىا بدقة واحترافية وبطريقة ذكية.

عممية البحث عف أي كائف، بالإضافة إلى عرض البيانات الوصفية  اتتتيح ىذه الواجي
بالإضافة إلى التحميلات المكانية المختمفة وعرض  المرتبطة بأي عنصر يتـ تحديده،

 البيانية، واجراء القياسات. المخططات
. 
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مكنت القصص المستخدمة والمعروضة كمواقع ويب مف شرح منيجيات النمذجة كما 
لمستخدميف مف خلاليا مف المستخدمة والتي تمكف ا ثلاثية الأبعاد لمشقؽ والشبكات

  .ثلاثية الأبعاد تحضير البيانات أو المعطيات الضرورية لمنماذج الرقمية
، مع في نشر مواقع ويب بطريقة سيمةنوصي باستخداـ المنيجية المتبعة في ىذا البحث 

العامة والتي يمكف استخداميا الانتباه إلى أف ىذا النوع مف المنيجيات مناسب لمبيانات 
أما في حاؿ كانت البيانات ذات خصوصية ومرتبطة بمؤسسات  ،قبؿ كافة الجياتمف 

عمى الويب المحمية مع تخصيص صلاحيات محددة  GISخاصة فيمكف استخدـ 
 في التعديؿ والاستعلاـ.لممستخدميف 
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